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ദേ�ശീീയഗാാനംം

പ്രതിിജ്ഞ



പ്രിിയപ്പെ�ട്ട കുുട്ടിികളേ�,

	 വിിവരസാാങ്കേ�തിികരംംഗത്തെ� തുുടർച്ചയാായ പുുരോ�ോഗതിികൾ ജീീവിിതത്തിിന്റെ� 

സമസ്ത മേ�ഖലകളിിലുംം� സ്വാാ�ധീീനംം ചെ�ലുുത്തിിക്കഴിിഞ്ഞുു. ജീീവിിതത്തിിലുുടനീീളംം 

അപ്്ഡേ�റ്റാായിിരിിക്കുുക എന്നതാാണ്് പുുതിിയ കാാലംം നമുുക്ക്് നൽകുുന്ന 

സന്ദേ�ശംം. ഇതിിന്് നമ്മെ� കൂൂടുുതൽ സഹാായിിക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ, വിിവരവിിനിിമയ 

സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയുുടെെ ഏറ്റവുംം� പുുതിിയ  മേ�ഖലകള്‍കൂൂടിി ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയാാണ്് 

ഈ പുുസ്തകംം രൂൂപകല്പന ചെ�യ്തിിട്ടുുള്ളത്്.

	 ഗ്രാാഫിിക്് ഡിിസൈൈനിിങ്്, ഡെ�സ്്ക്്ടോ�ോപ്് പബ്ലിിഷിിങ്്, വെ�ബ്്പേ�ജ്് 

ഡിിസൈൈനിിങ്്, പൈൈത്തൺ പ്രോ�ോഗ്രാാമിിങ്്, റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്്സ്്, ആനിിമേ�ഷൻ,  

ഡാാറ്റാാബേ�സ്്, സൈൈബർ പ്രപഞ്ചംം തുുടങ്ങിി, ഈ പുുസ്തകത്തിിലൂൂടെെ പരിിചയപ്പെ�ടുുന്ന 

മേ�ഖലകൾ സൃഷ്ടിിപരമാായിി ചിിന്തിിക്കാാനുംം� നവീീനമാായ ആശയങ്ങൾ 

ആവിിഷ്്കരിിക്കാാനുംം� നിിങ്ങളെ� സഹാായിിക്കുംം�.

	ഡെ�സ്‍‍�ക് ്ടോ�ോപ്് പ്ലാാനറ്റേ�റിിയംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാായ സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം,   

സംംവേ�ദനാാത്മക ഗണിിതശാാസ്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാായ ജിിയോ�ോജിിബ്ര തുുടങ്ങിിയവ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള രസകരമാായ പ്രവർത്തനങ്ങളും�ം പാാഠപുുസ്തകത്തിിലുുണ്ട്്. മറ്റുു 

വിിഷയങ്ങളുുടെെ പഠനത്തിിന്് ഇവ ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്് അമൂൂർത്തമാായ 

ഉള്ളടക്കങ്ങൾ ലളിിതമാായിി മനസ്സിിലാാക്കാാന്‍ സഹാായകമാാകുംം�.

 	 ഇവിിടെെ പരിിചയപ്പെ�ടുുന്ന ഐ.സിി.ടിി. സങ്കേ�തങ്ങൾ വിിജ്ഞാാന 

സമ്പാാദനത്തിിന്റെ� നവീീനരീീതിികളുുടെെ വിികസനത്തിിന്് നിിങ്ങളെ� പ്രാാപ്തരാാക്കുു 

മെെന്ന്് പ്രതീീക്ഷിിക്കുുന്നുു. സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ സ്വവജീീവിിതത്തിിനുംം� സമൂൂഹത്തിിന്റെ� 

ഉന്നമനത്തിിനുംം� ഗുുണപരമാായിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന സർഗാാത്മക 

വ്യയക്തിിത്വവങ്ങളാായിി മാാറാാന്‍ എല്ലാാവർക്കുംം� കഴിിയട്ടെെ.

				    ആശംംസകളോ�ോടെെ,

	 ഡോ�ോ. ജയപ്രകാാശ്് ആര്‍.കെ�.

ഡയറക്ടര്‍

എസ്്.സിി.ഇ.ആര്‍.ടിി.
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ചീീഫ്് എക്്സിിക്യൂൂ�ട്ടീീവ്് ഓഫീീസർ, കൈൈറ്റ്്

ചെ�യര്‍മാാന്‍

സംംസ്ഥാാന വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസ ഗവേ�ഷണ പരിിശീീലന സമിിതിി (SCERT)
വിിദ്യാ�ാഭവൻ, പൂൂജപ്പുുര, തിിരുുവനന്തപുുരംം - 695 012

പാാഠപുുസ്തക രചനാാസമിിതിി

അംംഗങ്ങള്‍

മുുഹമ്മദ്് ഷെ�രീീഫ്് കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

അഭയദേ�വ്് എസ്്, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് ഇടുുക്കിി

ഷാാജിി സിി.കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

ഡോ�ോ. നിിഷാാദ്് എ,  മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് എറണാാകുുളംം

ഉണ്ണിികൃഷ്ണൻ എംം.ജിി, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് ആലപ്പുുഴ

നിിധിിൻ ജോ�ോസ്്, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് കോ�ോട്ടയംം

യാാസർ അറഫാാത്ത്് പിി.കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

സ്വവപ്ന ജെ�. നാായർ, ജിില്ലാാ കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് എറണാാകുുളംം

മഹേ�ഷ്് വിി.വിി, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

രാാജേ�ഷ്് പിി, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

ജയേ�ഷ്് സിി.കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് പത്തനംംതിിട്ട

പ്രദീീപ്്കുുമാാർ മാാട്ടറ, പ്രഥമാാധ്യാ�ാപകൻ, ജിി.എച്ച്്.എസ്്, നീീലാാഞ്ചേ�രിി, മലപ്പുുറംം

പിി. യഹിിയ, എച്ച്്.എസ്്.എസ്്.ടിി.(റിിട്ട.) ഗവ. മോ�ോഡൽ എച്ച്്.എസ്്.എസ്്, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

കൃഷ്ണകുുമാാർ വിി, സൊ�ൊല്യൂൂ�ഷൻ ആർക്കിിടെെക്ട്് , കൈൈറ്റ്് തിിരുുവനന്തപുുരംം

അബ്ദുുൽഹക്കീംം� സിി.പിി, സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ കൺസൾട്ടന്റ്്, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

ഹസൈൈനാാർ മങ്കട, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

ഡോ�ോ. ഷാാനവാാസ്് കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ കോ�ോർഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറം‌‌�

ചിിത്രീീകരണംം

ഇ. സുുരേ�ഷ്്, കാാർട്ടൂൂണിിസ്റ്റ്്, പള്ളിിക്കര, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്് 

കോ‍�‍�ഡിിനേ�റ്റര്‍

മുുഹമ്മദ്് അസ്്ലംം എ.ആർ, അക്കാാദമിിക്് കോ�ാഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് തിിരുുവനന്തപുുരംം

അക്കാാദമിിക്് കോ�ോഡിിനേ�റ്റര്‍

ഡോ�ോ. രഞ്്ജിിത്് സുുഭാാഷ്്, റിിസർച്ച്് ഓഫീീസർ, എസ്്.സിി.ഇ.ആർ.ടിി. കേ�രളംം
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ഭാാരതത്തിിൻ്റെ� ഭരണഘടന

ആമുുഖംം 

	ഭാാരതത്തിിലെ� ജനങ്ങളാായ നാംം ഭാാരതത്തെ� ഒരുു  
1[പരമാാധിികാാര സ്ഥിിതിിസമത്വവ  മതേ�തര ജനാാധിിപത്യയ 
റിിപ്പബ്ലിിക്കാായിി] സംംവിിധാാനംം ചെ�യ്യുുവാാനുംം� അതിിലെ� 

പൗൗരന്മാാർക്കെ�ല്ലാം�:

	 സാാമൂൂഹ്യയവുംം� സാാമ്പത്തിികവുംം� രാാഷ്ട്രീീയവുംം� ആയ നീീതിിയുംം�;

	ചി ിന്തയ്ക്കുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുംം� വിിശ്വാാ�സത്തിിനുംം� 
മതനിിഷ്ഠയ്ക്കുംം� ആരാാധനയ്ക്കുംം� ഉള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യയവുംം�;

	 പദവിിയിിലുംം� അവസരത്തിിലുംം� സമത്വവവുംം�;  
സംംപ്രാാപ്തമാാക്കുുവാാനുംം�;  

	 അവർക്കെ�ല്ലാാമിിടയിിൽ 

	വ്യ യക്തിിയുുടെെ അന്തസ്സുംം� 2[രാാഷ്ട്രത്തിിൻ്റെ� ഐക്യയവുംം� 
അഖണ്ഡതയുംം�] ഉറപ്പുുവരുുത്തിിക്കൊ�ൊണ്ട്് സാാഹോ�ോദര്യം�ം 
പുുലർത്തുുവാാനുംം�; 

	 സഗൗൗരവംം തീീരുുമാാനിിച്ചിിരിിക്കയാാൽ;

	നമ്മുുടെെ ഭരണഘടനാാ നിിർമ്മാാണസഭയിിൽ ഈ 1949 

നവംംബർ ഇരുുപത്താാറാം� ദിിവസംം ഇതിിനാാൽ ഈ ഭരണ 
ഘടനയെ� സ്വീീ�കരിിക്കുുകയുംം� നിിയമമാാക്കുുകയുംം� നമുുക്കുു 

തന്നെ� പ്രദാാനംം ചെ�യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.	

1.	 1976 - ലെ� ഭരണഘടന (നാാല്പത്തിിരണ്ടാംം ഭേ�ദഗതിി) ആക്റ്റ്് 2-ാം� വകുുപ്പുു 
പ്രകാാരംം ‘‘പരമാാധിികാാര ജനാാധിിപത്യയ റിിപ്പബ്ലിിക്്  ’’  എന്നതിിന്് പകരംം ചേ�ർ 
ത്തത്് (3.1.1977 മുുതൽ പ്രാാബല്യം�ം). 

2.	മേ� ല്പറഞ്ഞ ആക്റ്റ്് 2-ാം�  വകുുപ്പുുപ്രകാാരംം  ‘‘രാാഷ്ട്രത്തിിൻ്റെ� ഐക്യംം�’’എന്നതിിനുു 
പകരംം ചേ�ർത്തത്് (3.1.1977 മുുതൽ പ്രാാബല്യം�ം).
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ശാാസ്ത്രപഠനംം കമ്പ്യയ‌ൂ�ട്ടറിില‌ൂ�ടെെ

ശാാസ്ത്രപഠനംം രസകരമാാക്കുുന്നതിിന്് ധാാരാാളംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ ഇന്ന്് ലഭ്യയമാാണ്്. ജ്യാ�ാമിിതീീയപഠ

നത്തിിനുംം� മൂൂലകങ്ങളുുടെെയുംം� തന്മാാത്രകളുുടെെയുംം� പഠനത്തിിനുംം� ആകാാശനിിരീീക്ഷണത്തിിനുംം� ഭൂൂപട

പഠനത്തിിനുുമെെല്ലാം� സഹാായിിക്കുുന്ന സ്വവതന്ത്ര വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസ സോ�ോഫ്് റ്റുുവെ�യറുുകൾ നാംം ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്ന ഓപ്പറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തിിലുുണ്ട്്. വിിർച്വവൽ ലാാബുുകൾ, സിിമുുലേ�ഷൻ സോ�ോഫ്് റ്റുുവെ�യറുുകൾ, 

ഇന്ററാാക്്ടീീവ്് സോ�ോഫ്് റ്റുുവെ�യറുുകൾ എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വിിവിിധ ആശയങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കാാനുംം� 

പ്രയോ�ോഗിിച്ചുുനോ�ോക്കാാനുുമൊ�ൊക്കെ� സാാധിിക്കുംം�. അത്തരംം സോ�ോഫ്് റ്റുുവെ�യറുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള രസ

കരമാായ ചിില പ്രവർത്തനങ്ങൾ ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ.

അധ്യാ�ായംം 7

ശാാസ്് ത്രപഠനംം കമ്പ്യയ‌ൂ�ട്ടറിില‌ൂ�ടെെ 

"ഫിിൻലാാൻഡിിലെ� ‘വെ�ളുുത്ത രാാത്രിികൾ’ ഇന്ത്യയക്കാാ

രാായ ഞങ്ങൾക്കുു കമനീീയമാായൊ�ൊരുു കൗൗതുുകമാായിി

രുുന്നുു. ഓട്ടോ�ോണ്യേ�േയ്്മിിയിിൽ ഞങ്ങളുുടെെ താാമസ 

സ്ഥലമാായ ഹോ�ോസ്റ്റൽ കെ�ട്ടിിടംം ഒരുു കാായലിിന്റെ� 

കരയിിലാാണ്്. നാാലാം� നിിലയിിൽ എന്റെ� മുുറിിയിിലെ� 

വിിശാാലമാായ സ്ഫടിികജാാലകത്തിിലൂൂടെെ നോ�ോക്കിിയാാൽ 

കാായലിിന്റെ� ഒരുു ഭാാഗംം വ്യയക്തമാായിി കാാണാംം. ഞങ്ങൾ 

അത്താാഴംം കഴിിഞ്ഞ്് ഉറങ്ങാാൻ കിിടക്കുുമ്പോ�ോൾ തടിിച്ച 

ജാാലകത്തിിരശ്ശീീല താാഴ്്ത്തിിയിിട്ട്് ഇരുുട്ടിിനെ� ക്ഷണിി

ച്ചുുവരുുത്തുുകയാാണ്് പതിിവ്്. ചിിലപ്പോ�ോൾ ഉറക്കമുുണ 

രുുന്നത്് പതിിവിിലുംം� നേ�രത്തേ�യാായിിരിിക്കുംം�. വാാച്ചുു 

നോ�ോക്കിിയാാൽ 3 മണിി. അല്ലെ�ങ്കിിൽ 3.30. തിിരശ്ശീീല 

നീീക്കിിയാാൽ മുുറിിയിിലേ�ക്ക്് പരപരാാ വെ�ളിിച്ചംം  

പരക്കുുകയാായിി.”

7.1 പാാതിിരാാസൂര്യയനെ� കാാണാംം� 
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സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം

ഒരുു സ്വവതന്ത്ര ഡെ�സ്്ക്്ടോ�ോപ്പ്് പ്ലാാനറ്റേ�റിിയംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാാണ്് സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം. ആകാാശത്തിിലെ� 

വിിവിിധ കാാഴ്്ചകളുുടെെ സിിമുുലേ�ഷനാാണ്് സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ഒരുുക്കുുന്നത്്.

കഴിിഞ്ഞുുപോ�ോയതുംം� വരാാനിിരിിക്കുുന്നതുുമാായ ആകാാശപ്രതിിഭാാസങ്ങൾ നമുുക്കിിതിിൽ കാാണാാൻ 

സാാധിിക്കുംം�.  നക്ഷത്രപഠനത്തിിനുംം�   ആകാാശനിിരീീക്ഷണത്തിിനുംം�  വളരെെയധിികംം സഹാായകമാായ 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാാണിിത്്.

എസ്്.കെ�. പൊ�ൊറ്റെെക്കാാട്ടിിന്റെ� 'പാാതിിരാാസൂൂര്യയന്റെ� നാാട്ടിിൽ' എന്ന  

യാാത്രാാവിിവരണത്തിിൽ നിിന്നെ�ടുുത്ത ഒരുു ഭാാഗമാാണ്് മുുകളിിൽ 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്്.

അർധരാാത്രിി സൂൂര്യയനുുദിിച്ചുുനിിൽക്കുുന്നതിിനെ�ക്കുുറിിച്ച്് നിിങ്ങൾ ചിിന്തിി 

ച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? ഇത്തരംം സ്ഥലങ്ങളും�ം നമ്മുുടെെ ഭൂൂമിിയിിലുുണ്ട്്. ധ്രുുവ

പ്രദേ�ശത്തോ�ോടുു ചേ�ർന്ന നഗരങ്ങളിിലേ�ക്കുു യാാത്രചെ�യ്താാൽ ഇരുുട്ടുു 

പരക്കാാത്ത രാാത്രിികൾ മാാസങ്ങളോ�ോളംം നമുുക്ക്് കാാണാാനാാകുംം�.

'വെ�ൺരാാവുുത്സവങ്ങൾ' (White Night Festival) എന്ന പേ�രിിൽ തദ്ദേ�ശ 

വാാസിികൾ ആഘോ�ോഷിിക്കുുന്ന ഇത്തരംം രാാത്രിികൾ ആർട്ടിിക്്- 

അന്റാാർട്ടിിക്് വൃത്തങ്ങൾക്കപ്പുുറമുുള്ള പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ താാമസിിക്കുു

ന്നവർക്കുു മാാത്രംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന പ്രതിിഭാാസമാാണ്്. ഭൂൂമധ്യയരേ�ഖ

യോ�ോടുു ചേ�ർന്ന ഭൂൂഭാാഗത്ത്് താാമസിിക്കുുന്ന നമുുക്ക്് പാാതിിരാാത്രിിയിിൽ 

ഉദിിച്ചുുനിിൽക്കുുന്ന സൂൂര്യയൻ അപരിിചിിതമാാണ്്. ഫിിൻലാാൻഡിിലോ�ോ 

റഷ്യയയിിലോ�ോ നോ�ോർവെ�യിിലോ�ോ കാാനഡയിിലോ�ോ പോ�ോകാാതെ�, പാാതിി 

രാാത്രിിയിിൽ ആകാാശത്ത്് ഉദിിച്ചുുനിിൽക്കുുന്ന സൂൂര്യയനെ� കാാണാാൻ 

നമുുക്ക്് സാാധിിക്കുുമോ�ോ?

സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഭൂൂമിിയിിലെ� ഏതുു  

സ്ഥലത്തുുനിിന്നുുമുുള്ള ആകാാശവുംം� നിിരീീക്ഷിിക്കാാമെെന്ന്് നാംം മുുൻ

ക്ലാാസുുകളിിൽ പരിിചയപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.   

സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം തുുറന്ന്് ആർട്ടിിക്് - അന്റാാർട്ടിിക്് വൃത്തങ്ങൾക്കപ്പുുറ 

മുുള്ള പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ, പാാതിിരാാത്രിി ആകാാശത്ത്് ഉദിിച്ചുുനിിൽ 

ക്കുുന്ന സൂൂര്യയന്റെ� സിിമുുലേ�ഷൻ നിിരീീക്ഷിിച്ചാാലോ�ോ.

സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ ഒരുു ആകാാശഗോ�ോളത്തെ� നിിരീീ

ക്ഷിിക്കുുന്നതിിനാായിി താാഴെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തനങ്ങൾ 

ചെ�യ്യേ�ണ്ടതാായിിട്ടുുണ്ട്്.

	� നിിരീീക്ഷണസ്ഥലംം ക്രമീീകരിിക്കണംം.

	� നിിരീീക്ഷണസമയംം (തിിയ്യതിിയുംം� സമയവുംം�) ക്രമീീകരിിക്കണംം.

	� നിിരീീക്ഷിിക്കേ�ണ്ട ആകാാശഗോ�ോളംം തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കണംം.
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ശാാസ്ത്രപഠനംം കമ്പ്യയ‌ൂ�ട്ടറിില‌ൂ�ടെെ

നിിരീീക്ഷണസ്ഥലംം ക്രമീീകരിിക്കാംം

ഭൂൂമധ്യയരേ�ഖയോ�ോടുു ചേ�ർന്നുുള്ള പ്രദേ�ശത്തുുനിിന്ന്് ആകാാശംം നിിരീീ

ക്ഷിിക്കുുമ്പോ�ോൾ സൂൂര്യയനെ� കാാണുുന്നതിിൽനിിന്നുു വ്യയത്യയസ്തമാായാാണ്് 

ധ്രുുവപ്രദേ�ശത്തോ�ോടുു ചേ�ർന്നുുള്ള സ്ഥലങ്ങളിിൽനിിന്ന്് നിിരീീക്ഷിിക്കുു

മ്പോ�ോൾ കാാണാാൻ സാാധിിക്കുുക.

സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്, പാാതിിരാാസൂൂര്യയനെ� കാാണാാനാായിി  

ആർട്ടിിക്് വൃത്തത്തിിന്് വടക്കുുഭാാഗത്തുുള്ള ഒരുു സ്ഥലംം തിിരഞ്ഞെ�

ടുുത്ത്് നിിരീീക്ഷണസ്ഥലമാായിി ക്രമീീകരിിക്കണംം. സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം  

സോ�ോഫ്് റ്റുുവെ�യറിിലെ� Location Window സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോ 

ഗിിച്ച്്, നിിരീീക്ഷണസ്ഥലംം 'നോ�ോർവെ�' എന്ന രാാജ്യയത്തിിലെ� ട്രോം�ംസോ�ോ 

(Tromso) പട്ടണമാായിി ക്രമീീകരിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം സോ�ോഫ്് റ്റുുവെ�യറിിൽ നിിരീീക്ഷണസ്ഥലംം ക്രമീീകരിിക്കാാൻ

	� ടൂൂൾബാാറിിലെ� ഏറ്റവുംം� മുുകളിിലാായിി കാാണുുന്ന Location Window (F6) ടൂൂളിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� Location ജാാലകത്തിിലെ� Search ബാാറിിൽ തിിരയേ�ണ്ട സ്ഥലംം ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്യുുക.

	� ലഭിിക്കുുന്ന തിിരച്ചിിൽഫലത്തിിൽനിിന്നുു കൃത്യയമാായ സ്ഥലംം സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� Location Window യിിലെ� ഭൂൂപടത്തിിൽ നിിരീീക്ഷണസ്ഥലത്ത്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്തുംം� സ്ഥലംം ക്രമീീകരിി

ക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

	� ലൊ�ൊക്കേ�ഷൻ കൃത്യയമാാവുുന്നിില്ലെ�ങ്കിിൽ റീീസെ�റ്റ്് ലൊ�ൊക്കേ�ഷൻ ലിിസ്റ്റ്് (Reset Location List) ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്ത്് വീീണ്ടുംം� സ്ഥലംം ക്രമീീകരിിച്ചാാൽ മതിി.

ചിിത്രംം 7.1 സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം പ്രധാാന ജാാലകംം
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ചിിത്രംം 7.2 സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം - ലൊ�ൊക്കേ�ഷൻ ജാാലകംം

ട്രോം�ംസോ�ോ (Tromso) പട്ടണംം നിിരീീക്ഷണസ്ഥലമാായിി തിിരഞ്ഞെ�

ടുുത്തുു കഴിിഞ്ഞല്ലോ�ോ. ഇപ്പോ�ോൾ ജാാലകത്തിിൽ ദൃശ്യയമാായിിരിിക്കുുന്ന 

സ്ഥലവിിശദാം�ശങ്ങൾ ചുുവടെെ നൽകിിയതുുപോ�ോലെ� തന്നെ�യാാ

ണെ�ന്ന്് ഉറപ്പുുവരുുത്തുുമല്ലോ�ോ.

ട്രോം�ംസോ�ോ പട്ടണത്തിിന്റെ� വിിശദാം�ശങ്ങൾ

      	 Name/City		  :	 Tromso

         	 Country 		  : 	 Norway

	 Latitude		  :	 N 690 38’ 56.05”

	 Longitude		  :	 E 180 57’ 18.29”

അടുുത്തതാായിി, നിിരീീക്ഷണസമയംം സജ്ജീീകരിിക്കാംം.

നിിരീീക്ഷണദിിവസവുംം� സമയവുംം� ക്രമീീകരിിക്കാംം

ആർട്ടിിക്് വൃത്തത്തിിനുു വടക്കുുള്ള സ്ഥലങ്ങളിിൽ പാാതിിരാാസൂൂര്യയൻ 

ദൃശ്യയമാാകുുന്നത്് വേ�നൽക്കാാലത്താാണ്്. ജൂൂൺ, ജൂൂലൈൈ മാാസങ്ങളിി

ലാാണ്് ഉത്തരാാർധഗോ�ോളത്തിിൽ വേ�നൽക്കാാലംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുക. 
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ശാാസ്ത്രപഠനംം കമ്പ്യയ‌ൂ�ട്ടറിില‌ൂ�ടെെ

സൂൂര്യയൻ്റെ� ഉത്തരാായനകാാലത്തിിൻ്റെ� അവസാാനദിിനമാായ ഗ്രീീഷ്മ 

അയനാാന്തദിിനംം (ജൂൂൺ 21) തന്നെ� സൂൂര്യയനെ� നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നതിി

നാായിി തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്താാലോ�ോ.

ചന്ദ്രനിിൽനിിന്ന്് നിിരീീക്ഷിിക്കാാൻ

	� ടൂൂൾബാാറിിലെ� ഏറ്റവുംം� മുുകളിിലാായിി കാാണുുന്ന Location Window (F6) ടൂൂളിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുറന്നുുവരുുന്ന ജാാലകത്തിിലെ� ഭൂൂപടത്തിിനുു താാഴെെ Planet എന്നിിടത്ത്് Moon തിിരഞ്ഞെ�ടുു

ക്കുുക.

	� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുള്ള സ്ഥലങ്ങളുുടെെ പട്ടിിക ദൃശ്യയമാാകുംം�. ആവശ്യയമുുള്ള 

സ്ഥലംം തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് നിിരീീക്ഷണസ്ഥലംം ക്രമീീകരിിക്കാംം.

സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയത്തിിൽ ചാാന്ദ്രപ്രതലത്തിിൽനിിന്നുു നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്ന പ്രതീീതിി ലഭിിക്കാാനാായിി,

	� ടൂൂൾബാാറിിലെ� Sky and viewing options window [F4] ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുറന്നുുവരുുന്ന ജാാലകത്തിിലെ� Landscape ടാാബ്് തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത ശേ�ഷംം ഇടതുുഭാാഗത്തുുള്ള 

ലിിസ്റ്റിിൽനിിന്നുു Moon സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

ചിിത്രംം 7.3 സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം- Landscape ടാാബ്്

നിിരീീക്ഷണത്തിിയ്യതിി ക്രമീീകരിിക്കാാനാായിി, ടൂൂൾബാാറിിലെ� Date/
Time Window (F5) ടൂൂൾ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ ലഭ്യയമാാകുുന്ന ജാാല

കത്തിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് ആവശ്യയമാായ സമയംം ക്രമീീകരിിച്ചാാൽ മതിി.

സമയക്രമീീകരണ ജാാലകത്തിിൽ നിിരീീക്ഷണത്തിിയ്യതിി ജൂൂൺ 21, 
വൈൈകുുന്നേ�രംം 6 മണിി ആയിി ക്രമീീകരിിക്കുുമല്ലോ�ോ.
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ചിിത്രംം 7.4 സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയത്തിിലെ� സമയക്രമീീകരണ ജാാലകംം

സൂൂര്യയനെ� നിിരീീക്ഷിിക്കാംം

ഇനിി, നോ�ോർവെ�യിിലെ� ട്രോം�ംസോ�ോ പട്ടണത്തിിൽനിിന്നുുള്ള പാാതിി 

രാാത്രിിയിിലെ� സൂൂര്യയന്റെ� സിിമുുലേ�ഷൻ കണ്ടാാലോ�ോ.

ആകാാശത്ത്് ലക്ഷക്കണക്കിിനുു ഗോ�ോളങ്ങളുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇതിിൽ 

നിിന്ന്് നമ്മുുടെെ നിിരീീക്ഷണ വസ്തുു ഏതാാണെ�ന്ന്് കൃത്യയമാായിി കാാ

ണിിച്ചുുകൊ�ൊടുുക്കുുകയാാണ്് ഇനിി വേ�ണ്ടത്്. പാാതിിരാാത്രിിയിിലെ� 

സൂൂര്യയനെ� ദൃശ്യയമാാക്കാാൻ, സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം തിിരച്ചിിൽജാാലകത്തിിൽ 

സൂൂര്യയനെ� സെ�ർച്ച്് ചെ�യ്തുു കണ്ടെ�ത്തുുമല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 7.5 സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയത്തിിലെ� തിിരച്ചിില്‍ജാാലകംം

സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയത്തിിൽ ഗോ�ോളങ്ങളെ� തിിരയാാൻ

	� ടൂൂൾബാാറിിൽ കാാണുുന്ന Search Window (F3) ടൂൂളിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്യുുക.

	� ഇതിിലെ� സെ�ർച്ച്്ബാാറിിൽ തിിരയേ�ണ്ട ഒബ്്ജക്ടിിന്റെ� പേ�ര്് ടൈൈ

പ്പ്്ചെ�യ്ത്് എന്റർ ചെ�യ്യുുക (സൂൂര്യയനെ� തിിരയാാൻ Sun എന്നുു 

നൽകിിയാാൽ മതിി).

ട്രോം�ംസോ�ോ

ഉത്തര നോ�ോർവെ�യിിൽ, ആർ

ട്ടിിക്് വൃത്തത്തിിൽനിിന്ന്് 300 

കിിലോ�ോമീീറ്റർ വടക്ക്് മാാറിി 

സ്ഥിിതിിചെ�യ്യുുന്ന നഗരമാാ

ണ്് ട്രോം�ംസോ�ോ. ആർട്ടിിക്കിിന്റെ� 

കവാാടംം എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്ന 

ഈ നഗരത്തിിൽനിിന്നാാണ്് 

ആദ്യയകാാല ആർട്ടിിക്് പര്യയവേ�

ക്ഷണങ്ങൾ ആരംംഭിിച്ചിിരുുന്ന

ത്്. മെെയ്് 18 മുുതൽ ജൂൂലൈൈ 

26 വരെെയാാണ്് ട്രോം�ംസോ�ോ

യിിൽ അർധരാാത്രിി സൂൂര്യയനുു

ദിിക്കുുന്നത്്. മാാർച്ച്് 27 നുംം� 

സെ�പ്തംംബർ 17 നുംം� ഇടയിിൽ 

ഇവിിടെെ നമ്മുുടെെ നാാട്ടിിലേ�

തുുപോ�ോലുുള്ള രാാത്രിി ഇല്ല. 

നവംംബർ 26 മുുതൽ ജനുുവരിി 

15 വരെെയുുള്ള ദിിനങ്ങളിിൽ 

ട്രോം�ംസോ�ോയിിൽ ധ്രുുവരാാത്രിി

യാായിിരിിക്കുംം�. ഈ കാാലത്ത്് 

സൂൂര്യയൻ ചക്രവാാളത്തിിനുു  

താാഴെെയാായിിരിിക്കുംം�.
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ശാാസ്ത്രപഠനംം കമ്പ്യയ‌ൂ�ട്ടറിില‌ൂ�ടെെ

 ഇനിി തിിരച്ചിിൽജാാലകംം ക്ലോ�ോസ്് ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ. സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ 

ജാാലകത്തിിലെ� ആകാാശത്ത്് സൂൂര്യയൻ ദൃശ്യയമാാകുുന്നിില്ലേ�?

വെ�ളുുത്ത രാാത്രിികൾ

ആർട്ടിിക്് വൃത്തത്തിിനുു വടക്കുംം� അന്റാാർട്ടിിക്് വൃത്തത്തിിനുു തെ�ക്കുുമുുള്ള പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ വേ�നൽ 

ക്കാാലത്ത്് അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന ഒരുു പ്രതിിഭാാസമാാണ്് 'വെ�ളുുത്ത രാാത്രിികൾ'. ഉത്തരാാർധഗോ�ോള

ത്തിിൽ, ജൂൂണിിലെ� ഗ്രീീഷ്മ അയനാാന്തദിിനത്തോ�ോടുു 

ചേ�ർന്നുുള്ള ആഴ്്ചകളെ�യാാണ്് വെ�ളുുത്ത രാാത്രിികൾ 

എന്നുു പറയുുന്നത്്. ഈ സമയത്ത്് സൂൂര്യോ�ോ�ദയംം  

നേ�രത്തേ�യുംം� സൂൂര്യാ�ാസ്തമയംം വൈൈകിിയുുമാായിിരിിക്കുംം�.  

ധ്രുുവപ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ ദിിവസംം മുുഴുുവൻ സൂൂര്യയനെ� 

കാാണാംം. ദക്ഷിിണാാർധഗോ�ോളത്തിിലാാകട്ടെെ, ഇത്് ഡിിസംം

ബറിിലാാണുുണ്ടാാകുുക.

റഷ്യയ, നോ�ോർവെ�, ഫിിൻലാാൻഡ്് തുുടങ്ങിിയ രാാജ്യയങ്ങളിിലെ� ആർട്ടിിക്് വൃത്തത്തിിന്് വടക്കുു സ്ഥിിതിി 

ചെ�യ്യുുന്ന  പല നഗരങ്ങളിിലുംം� ഈ കാാലത്ത്് രാാത്രിി മുുഴുുവൻ നീീണ്ടുുനിിൽക്കുുന്ന ആഘോ�ോഷങ്ങൾ 

നടക്കാാറുുണ്ട്്. വെ�ൺരാാവുുത്സവങ്ങൾ എന്നാാണ്് ഈ ആഘോ�ോഷങ്ങൾ അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്. റഷ്യയയിി

ലെ� സെ�ന്റ്് പീീറ്റേ�ഴ്്സ്്ബർഗിിൽ നടക്കുുന്ന വെ�ൺരാാവുുത്സവംം പ്രശസ്തമാാണ്്.

സൂൂര്യയൻ ഏതുു ദിിക്കിിലാാണ്് കാാണപ്പെ�ടുുന്നതെ�ന്ന്് പട്ടിിക 7.2 ൽ 

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുമല്ലോ�ോ. ദിിക്കിിനെ�ക്കുുറിിച്ച്് മനസ്സിിലാാക്കാാൻ പട്ടിിക 

7.1 പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താംം.

ദിിശാാസൂൂചനകൾ ദിിശകൾ

N വടക്ക്്

NE വടക്കുുകിിഴക്ക്്

E കിിഴക്ക്്

SE തെ�ക്കുുകിിഴക്ക്്

S തെ�ക്ക്്

SW തെ�ക്കുുപടിിഞ്ഞാാറ്്

W പടിിഞ്ഞാാറ്്

NW വടക്കുുപടിിഞ്ഞാാറ്്

പട്ടിിക 7.1 സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയത്തിിലെ� ദിിശാാസൂൂചനകൾ

സ്ക്രീീനിിൽ ദിിക്ക്് കാാണുുന്നിില്ലെ�ങ്കിിൽ, മൗ�സിിന്റെ� സ്്ക്രോ�ോൾവീീൽ ചലിി

പ്പിിച്ച്് സൂംം� ഇന്നുംം� (Zoom In) സൂംം� ഔട്ടും�ം  (Zoom Out) ചെ�യ്താാൽ 

മതിി.

തുുടർന്ന്്, സമയക്രമീീകരണജാാലകംം തുുറന്ന്്, മിിനുുട്ടിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്ത്് സമയംം തുുടർച്ചയാായിി മാാറ്റിി സൂൂര്യയന്റെ� സഞ്ചാാരപഥംം നിിരീീ

ക്ഷിിക്കൂൂ.
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തിിയ്യതിി സമയംം

ആകാാശത്ത്് സൂൂര്യയ

ന്റെ� സ്ഥാാനംം 

(ദിിക്ക്്)

ജൂൂൺ 21

0 : 30 : 0 വടക്ക്്

4 : 0 : 0

7 : 0 : 0

10 : 0 : 0 തെ�ക്ക്് - കിിഴക്ക്്

12 : 30 : 0

15 : 0 : 0

18 : 0 :0

21 : 30 :0

ജൂൂൺ 22

0 : 30 : 0

3 : 0 : 0

6 : 0 : 0 കിിഴക്ക്്

9 : 0 : 0

12 : 30 : 0

15 : 0 : 0

18 : 0 : 0

21 : 30 : 0 വടക്ക്് - പടിിഞ്ഞാാറ്്

പട്ടിിക 7.2 വിിവിിധ സമയങ്ങളിിൽ സൂൂര്യയന്റെ� സ്ഥാാനംം

ഈ ദിിവസങ്ങളിിലെ� സൂൂര്യയന്റെ� ഉദയാാസ്തമയങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. 

എന്ത്് പ്രത്യേ�േകതയാാണ്് കാാണാാൻ സാാധിിക്കുുന്നത്്?

സ്റ്റാാറ്റസ്്ബാാറിിലെ� Increase Time Speed (L) ൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് സമ

യത്തിിന്റെ� വേ�ഗംം വർധിിപ്പിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�.

ഇതിിൽ മൂൂന്നുുതവണ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് സൂൂര്യയന്റെ� ചലനംം ഒരുു ആനിി

മേ�ഷൻ പോ�ോലെ� പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കുു.

സൂൂര്യയൻ ചക്രവാാളത്തിിനുു താാഴെെ പോ�ോകാാതെ� ദിിവസംം മുുഴുുവൻ 

ആകാാശത്ത്് ദൃശ്യയമാായിിരിിക്കുുന്നതുു കാാണാംം. ആനിിമേ�ഷൻ പ്രവർ

ത്തിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ സൂൂര്യയൻ സെ�ലക്് ഷനിിലാാണെ�ന്ന്് ഉറപ്പുുവരുു

ത്താാൻ ശ്രദ്ധിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

സാാധാാരണനിിലയിിലേ�ക്ക്് സമയവേ�ഗത്തെ� ക്രമീീകരിിക്കുുന്നതിി 

നാായിി, Set normal time rate (K) യിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാൽ മതിി.

അയനാാന്തദിിനങ്ങൾ

ഉത്തരാായനത്തിിന്റെ� അവസാാനംം 

സൂൂര്യയന്റെ� ആപേ�ക്ഷിികസ്ഥാാനംം 

ഉത്തരാായനരേ�ഖയ്ക്ക്് നേ�ർമുുക

ളിിൽ എത്തുുന്നുു. ജൂൂൺ 21-ാം� 

തീീയതിിയിിലാാണ്് ഇത്് സംംഭ

വിിക്കുുന്നത്്. ഈ ദിിവസത്തെ� 

ഗ്രീീഷ്മഅയനാാന്തദിിനംം എന്നറിി 

യപ്പെ�ടുുന്നുു. ഏറ്റവുംം� ദൈൈർ

ഘ്യയമേ�റിിയ പകലുംം� ഏറ്റവുംം� 

ദൈൈർഘ്യംം� കുുറഞ്ഞ രാാത്രിിയുംം� 

അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന ദിിവസമാാ

ണിിത്്. ദക്ഷിിണാായനത്തിിന്റെ� 

അവസാാനംം (ഡിിസംംബർ 22) 
സൂൂര്യയന്റെ� ആപേ�ക്ഷിിക സ്ഥാാനംം 

ദക്ഷിിണാായനരേ�ഖയ്ക്ക്് നേ�ർമുുക

ളിിൽ എത്തുുന്നുു. ഈ ദിിവസ

ത്തെ� ശൈൈത്യയ അയനാാന്തദിിനംം 

എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. ശൈൈത്യയ 

അയനാാന്തദിിനത്തിിൽ ഉത്തരാാർ

ധഗോ�ോളത്തിിൽ ദൈൈർഘ്യയമേ�റിിയ 

രാാത്രിിയുംം� ദൈൈർഘ്യംം� വളരെെ 

കുുറഞ്ഞ പകലുുമാായിിരിിക്കുംം� 

അനുുഭവപ്പെ�ടുുക.
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ഗ്രീീഷ്മ അയനാാന്തദിിനങ്ങളിിലെ� സൂൂര്യയന്റെ� സഞ്ചാാരദിിശ

ആർട്ടിിക്് വൃത്തത്തിിനുു വടക്കുുള്ള സ്ഥലങ്ങളിിൽ ഗ്രീീഷ്മ അയനാാന്ത

ദിിനങ്ങളിിൽ സൂൂര്യയന്റെ� സഞ്ചാാരംം നിിരീീക്ഷിിച്ചല്ലോ�ോ.

ഇനിി ഈ ദിിവസങ്ങളിിൽ, ഉത്തര – ദക്ഷിിണാാർധഗോ�ോളങ്ങളിിലാായിി 

വിിവിിധ അക്ഷാംംശരേ�ഖകളിിൽ സ്ഥിിതിിചെ�യ്യുുന്ന സ്ഥലങ്ങളിിൽ 

നിിന്നുംം� ഉദയംം മുുതൽ അസ്തമയംം വരെെയുുള്ള സൂൂര്യയന്റെ� യാാത്ര  

നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. ശേ�ഷംം സൂൂര്യയന്റെ� സഞ്ചാാരത്തിിലുുണ്ടാാകുുന്ന  

വ്യയത്യാാ�സംം കണ്ടെ�ത്തിി താാഴെെ നൽകിിയ പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക 

(പട്ടിിക 7.3).

സ്ഥലംം രാാജ്യം�ം
അക്ഷാംംശ 

സ്ഥാാനംം
സൂൂര്യയന്റെ� സഞ്ചാാരദിിശ

ക്വാാ�ലാാലംംപൂൂർ 

(Kuala Lumpur)
മലേ�ഷ്യയ 

(Malaysia)
30 8’ 28.32” N

കൊ�ൊൽക്കത്ത 

(Kolkata)
ഇന്ത്യയ 

(India) 220 33’ 45.47” N

വടക്കുുകിിഴക്കിിനുംം� കിിഴക്കിിനുംം� 

ഇടയിിൽ ഉദിിച്ചുു.

ഒരൽപ്പംം വടക്കുുഭാാഗംം മാാറിി തലയ്ക്കുു 

മുുകളിിലൂൂടെെ സൂൂര്യയൻ നീീങ്ങിി,

വടക്കുുപടിിഞ്ഞാാറിിനുംം� പടിിഞ്ഞാാറിി

നുംം� ഇടയിിൽ അസ്തമിിച്ചുു.

ആങ്കറേ�ജ്് 

(Anchorage)

യുു.എസ്്.എ 

(United States of 
America)

610 13’ 5.01” N

തൽനാാഖ്് 

(Talnakh)
റഷ്യയൻ ഫെ�ഡറേ�ഷൻ 

(Russian Federation)
690 29’ 11.41” N

ആലിിസ്്  

സ്്പ്രിിങ്്സ്് 

(Alice Springs)

ആസ്ത്രേ�ലിിയ 

(Australia)
230 41’ 50.93” S

സിിഡ്്നിി 

(Sydney)
ആസ്ത്രേ�ലിിയ 

(Australia)
330 52’ 4.26” S

ദക്ഷിിണധ്രുുവംം 

(South Pole 
Telescope)

അന്റാാർട്ടിിക്ക 

(Antarctica)
900 0’ 0.00” S

പട്ടിിക 7.3 വിിവിിധ അക്ഷാംംശസ്ഥാാനങ്ങളിിലുുള്ള സ്ഥലങ്ങളിിലെ� ഉദയാാസ്തമയങ്ങൾ
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വിിലയിിരുുത്താംം

 	സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ ആകാാശഗോ�ോളങ്ങളിിൽ നിിന്നുുകൊ�ൊണ്ട്് വാാനനിിരീീക്ഷണംം നടത്താാ

നാാകാാത്തത്് ചുുവടെെ നൽകിിയവയിിൽ ഏതുു ഗ്രഹത്തിിൽനിിന്നാാണ്്?

	 a)	 ബുുധൻ	 	 b)  ശുുക്രൻ		  c)	യു ുറാാനസ്്	 d)  നെ�പ്്റ്റ്യൂ�ൂൺ

	സ്റ്റെ�ല്ലേ�റി ിയംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ താാഴെെ നൽകിിയിിട്ടുുള്ള ഏതുു സ്ഥലംം നിിരീീക്ഷണസ്ഥലമാായിി ക്രമീീകരിിച്ചാാലാാണ്് 

പാാതിിരാാസൂൂര്യയനെ� കാാണാാൻ സാാധിിക്കുുക?

	 a) Alice Springs 	 b) Kuala Lumpur	 c) Sydney 		  d) Talnakh

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.	 ചന്ദ്രനിിൽനിിന്ന്് ഭൂൂമിിയെ� നിിരീീക്ഷിിച്ച്്, വിിവിിധ മാാസങ്ങളിിൽ ഉത്തര – ദക്ഷിിണാാർധഗോ�ോളങ്ങളിിലുു

ണ്ടാാവുുന്ന പകലിിന്റെ�യുംം� രാാത്രിിയുുടെെയുംം� വ്യയത്യാാ�സംം കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിികയാാക്കുുക.

2.	 2024 ഏപ്രിിൽ 8 ഉച്ചയ്ക്ക്് 1.40 ന്് അമേ�രിിക്കൻ ഐക്യയനാാടുുകളിിലെ� ഡള്ളാാസിിൽ [Dallas] അനുുഭ

വപ്പെ�ട്ട സൂൂര്യയഗ്രഹണംം സ്റ്റെ�ല്ലേ�റിിയത്തിിൽ നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. ശേ�ഷംം ഇതിിന്റെ�  ആരംംഭസമയവുംം� 

അവസാാനിിച്ച സമയവുംം� കണ്ടെ�ത്തിി നോ�ോട്ടുുപുുസ്തകത്തിില്‍ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

ജിില്ലാാ ദുുരന്തനിിവാാരണ അതോ�ോറിിറ്റിിയുുടെെ നേ�തൃത്വവ

ത്തിിൽ സ്്കൂൂളിിൽ നടത്തുുന്ന ദുുരന്തലഘൂൂകരണ ദിിനാാ 

ചരണത്തിിന്റെ� പോ�ോസ്റ്റർ കണ്ടല്ലോ�ോ (ചിിത്രംം 7.6). 
അപകടസാാധ്യയതകളെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� ദുുരന്തമുുഖത്ത്് നാംം 

സ്വീീ�കരിിക്കേ�ണ്ട തയ്യാാറെെടുുപ്പിിനെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� പൊ�ൊതുു

ജനങ്ങളെ� ബോ�ോധവൽക്കരിിച്ച്്, ലോ�ോകമെെമ്പാാടുുമുു

ള്ള ദുുരന്തസാാധ്യയതകൾ കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനാാണ്് എല്ലാാ 

വർഷവുംം� ഒക്ടോ�ോബർ പതിിമൂൂന്ന്് അന്താാരാാഷ്ട്ര ദുുരന്ത

ലഘൂൂകരണദിിനമാായിി ആചരിിക്കുുന്നത്്.

7.2 വിിഭവഭ‌ൂ�പടംം

പ്രകൃതിിദുുരന്തങ്ങൾ ഏതൊ�ൊരുു സമൂൂഹത്തിിനുംം� വലിിയ വെ�ല്ലുുവിിളിി 

യാാണല്ലോ�ോ. സമീീപകാാലത്ത്് കേ�രളംം വിിവിിധ തരത്തിിലുുള്ള പ്രകൃതിി 

ദുുരന്തങ്ങൾക്കുു സാാക്ഷ്യംം� വഹിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. കഴിിഞ്ഞ ഏതാാനുംം� വർ

ഷങ്ങൾക്കിിടയിിൽ കേ�രളംം കണ്ട പ്രധാാന പ്രകൃതിിദുുരന്തങ്ങൾ 

ഏതെ�ല്ലാാമെെന്ന്് ഓർത്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

	� വെ�ള്ളപ്പൊ�ൊക്കംം

	� ഉരുുൾപൊ�ൊട്ടൽ

	� മണ്ണിിടിിച്ചിിൽ		

	� ............................................................

പ്രകൃതിിദുുരന്തങ്ങൾ നേ�രിിടുുന്നതിിനാായിി ഭരണകൂൂടങ്ങൾ വിിവിിധ 

പ്രവർത്തനങ്ങൾ ആവിിഷ്്കരിിച്ചുു നടപ്പാാക്കുുന്നുുണ്ട്്. ദുുരന്തംം 

വരാാതെ�നോ�ോക്കുുക, വരുുമെെന്നുുറപ്പുുള്ള ദുുരന്തത്തെ� നേ�രിിടാാനുുള്ള 

ജിില്ലാാ ദുുരന്തലഘൂൂകരണ അതോ�ോറിിറ്റിി &  
ഗവ. ഹയർ സെ�ക്കണ്ടറിി സ്്കൂൂൾ ഇരിിമ്പിിളിിയംം

ചിിത്രംം 7.6 ദുുരന്തലഘൂൂകരണ 

ദിിനാാചരണത്തിിന്റെ� പോ�ോസ്റ്റർ
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ദുുരന്തസാാധ്യയതമേ�ഖല ഭൂൂപടങ്ങൾ

ദുുരന്തസാാധ്യയതാാമേ�ഖല ഭൂൂപടംം എന്നത്് ഒരുു പ്രദേ�ശത്തിിന്റെ� ദുുർബലതകളും�ം അപകടസാാധ്യയതകളും�ം 

കാാണിിക്കുുന്ന ഒരുു ഭൂൂപടമാാണ്്. ഒരുു ദുുരന്തമുുണ്ടാാകുുമ്പോ�ോൾ എവിിടെെയൊ�ൊക്കെ� നാാശനഷ്ടങ്ങൾ 

ഉണ്ടാാകാാൻ സാാധ്യയതയുുണ്ടെ�ന്നുംം� എങ്ങനെ�യെ�ല്ലാാമുുള്ള മുുൻകരുുതലുുകളെ�ടുുക്കണമെെന്നുംം� ഇത്് 

വെ�ളിിപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുു. ഇതിിന്റെ� പ്രസക്തിി താാഴെെ പറയുുന്നവയാാണ്്:

	� മുുൻകരുുതൽ: ദുുരന്തസാാധ്യയതയുുള്ള പ്രദേ�ശങ്ങൾ തിിരിിച്ചറിിയാാനുംം� മുുൻകരുുതലുുകളെ�ടുുക്കാാനുംം� 

സഹാായിിക്കുുന്നുു.

	� ആസൂൂത്രണംം: ദുുരന്തനിിവാാരണപ്രവർത്തനങ്ങൾ ആസൂൂത്രണംം ചെ�യ്യാാനുംം� വിിഭവങ്ങൾ ഫലപ്രദ

മാായിി വിിന്യയസിിക്കാാനുംം� സഹാായിിക്കുുന്നുു.

	� പ്രതിികരണംം: ദുുരന്തസമയത്ത്് രക്ഷാാപ്രവർത്തനവുംം� ദുുരിിതാാശ്വാാ�സപ്രവർത്തനവുംം� എവിിടെെ  

തുുടങ്ങണംം എന്ന്് തീീരുുമാാനിിക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു.

	� ബോ�ോധവൽക്കരണംം: ദുുരന്തസാാധ്യയതകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് പൊ�ൊതുുജനങ്ങളെ� ബോ�ോധവാാന്മാാരാാക്കാാനുംം� 

സ്വവയംംരക്ഷാാനടപടിികൾ പഠിിക്കാാനുംം� സഹാായിിക്കുുന്നുു.

ഒരുു പ്രദേ�ശത്തിിന്റെ� ദുുർബലത മനസ്സിിലാാക്കാാനുംം� അപകടസാാധ്യയതകൾ തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് അപകട 

ലഘൂൂകരണത്തിിനുുള്ള തയ്യാാറെെടുുപ്പുുകൾ ശക്തിിപ്പെ�ടുുത്താാനുംം� ദുുരന്തസാാധ്യയതാാമേ�ഖല ഭൂൂപടംം ഒരുു 

പ്രധാാന ഉപകരണമാാണ്്.

നടപടിികൾ സ്വീീ�കരിിക്കുുക, ദുുരന്തത്തിിനുുശേ�ഷമുുള്ള രക്ഷാാപ്രവർ

ത്തനംം നടത്തുുക,  ജനങ്ങളെ� ബോ�ോധവൽക്കരിിക്കുുക എന്നിിവ 

യെ�ല്ലാം� ദുുരന്തലഘൂൂകരണപ്രവർത്തനങ്ങളുുടെെ ഭാാഗമാാണ്്.

ഇത്തരംം സന്ദ ർഭങ്ങളിിൽ എന്തെ�ല്ലാം� കാാര്യയങ്ങളാാണ്് നിിങ്ങളുുടെെ 

സ്കൂൂളിിന്റെ� ആഭിിമുുഖ്യയത്തിിൽ നടപ്പിിലാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുുകയെ�ന്ന്് 

കൂൂട്ടുുകാാരുുമാായിി ചർച്ചചെ�യ്ത്് നോ�ോട്ടുുപുുസ്തകത്തിിൽ കുുറിിക്കൂൂ.

	� ദുുരന്തലഘൂൂകരണപ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ പങ്കാാളിിയാാവുുക.

	� പ്രകൃതിിസംംരക്ഷണപ്രവർത്തനങ്ങൾ നടപ്പാാക്കുുക.

	� ബോ�ോധവൽക്കരണപ്രവർത്തനങ്ങൾ സംംഘടിിപ്പിിക്കുുക.

	� ................................................................................................................................

	� ................................................................................................................................

പ്രകൃതിിദുുരന്തങ്ങളുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട മുുന്നൊ�ൊരുുക്കപ്രവർത്തന ങ്ങൾ 

ആസൂൂത്രണംം ചെ�യ്ത്് ഫലപ്രദമാായിി നേ�രിിടുുന്നതിിൽ ദുുരന്തസാാധ്യയ

താാമേ�ഖല ഭൂൂപടങ്ങൾക്ക്് വലിിയൊ�ൊരുു പങ്കുുവഹിിക്കാാനാാകുംം�.

ദുുരന്തസാാധ്യയതാാമേ�ഖല ഭൂൂപടംം തയ്യാാറാാക്കുുന്നതിിന്് ഭൂൂവിിവരവ്യയ

വസ്ഥാാ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. നാാമുുപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്ന കൈൈറ്റ്് ഗ്നുുലിിനക്്സിിൽ  ക്യൂൂ�ജിിസ്് (Quantum GIS) എന്ന 

ഭൂൂവിിവരവ്യയവസ്ഥാാ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്. ഇതുു

പയോ�ോഗിിച്ച്്, വിിവിിധ തരത്തിിലുുള്ള വിിശകലനങ്ങൾ നടത്താാനുംം�  



ശാാസ്ത്രപഠനംം കമ്പ്യയ‌ൂ�ട്ടറിില‌ൂ�ടെെ

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-1018

ഭൂൂവിിവരവ്യയവസ്ഥാാ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ 

ഭൗ�മോ�ോപരിിതലത്തിിലെ� സവിിശേ�ഷതകളും�ം സ്ഥാാനീീയവിിവരങ്ങളും�ം പല ലെ�യറുുകളിിലാായിി രേ�ഖ

പ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിനുുള്ള സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ സംംവിിധാാനമാാണ്് ഭൂൂവിിവരവ്യയവസ്ഥാാ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ. 

വിിവരങ്ങൾ സൂൂക്ഷിിക്കാാനുംം�  വിിശകലനംം ചെ�യ്യാാനുംം� ഭൂൂവിിവരവ്യയവസ്ഥാാ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾക്ക്് 

സാാധിിക്കുംം�. Quantum GIS, GRASS, Arc GIS എന്നിിവ പ്രമുുഖ ഭൂൂവിിവരവ്യയവസ്ഥാാ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുു

കളാാണ്്. ഇവയിിൽ Quantum GIS, GRASS എന്നിിവ സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളാാണ്്.

ചിിത്രംം 7.7 ക്വാാ�ണ്ടംം ജിി.ഐ.എസ്്. ജാാലകംം

ആഗോ�ോളതലത്തിിൽ കാാലാാവസ്ഥയിിലുുണ്ടാാകുുന്ന വ്യയതിിയാാനംം  

കേ�രളമുുൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള സ്ഥലങ്ങളിിൽ പ്രകൃതിിദുുരന്തങ്ങൾക്കുു  

കാാരണമാാകുുന്നതിിനെ� കുുറിിച്ച്് കേ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടാാവുംം�.

സ്്കൂൂൾ ജിി.ഐ.എസ്്.

രാാജ്യയത്തെ� മുുഴുുവൻ വിിദ്യാ�ാലയങ്ങളുുടെെയുംം�  

വിിവരങ്ങൾ പൊ�ൊതുുജനങ്ങൾക്ക്് ലഭ്യയമാാക്കുുന്നതിി

നാായിി തയ്യാാറാാക്കിിയിിട്ടുുള്ള ഒരുു ഓൺലൈൈൻ ഭൂൂവിി

വരവ്യയവസ്ഥാാ പോ�ോർട്ടലാാണ്് സ്കൂൂൾ ജിി.ഐ. എസ്്. 

(https://schoolgis.nic.in/).

ദുുരന്തസാാഹചര്യയങ്ങൾ മുുന്നിിൽക്കണ്ട്് മുുൻകരുുതൽ, ആസൂൂത്ര

ണംം, പ്രതിികരണംം എന്നിിവയ്ക്ക്് സജ്ജമാാകാാനുംം� സാാധിിക്കുുന്ന തര

ത്തിിലുുള്ള വിിഭവഭൂൂപടങ്ങൾ തയ്യാാറാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�.

കേ�രളംം അഭിിമുുഖീീകരിിക്കുുന്ന ഒരുു പ്രകൃതിി  

ദുുരന്തമാാണല്ലോ�ോ ഉരുുൾപൊ�ൊട്ടൽ.  കേ�രളത്തിിലുു

ണ്ടാായ പ്രധാാന ഉരുുൾപൊ�ൊട്ടലുുകളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള 

വിിശദാം�ശങ്ങൾ  രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ ഒരുു ഡാാറ്റാാ

ഫയൽ School_Resources/Class_10  ലെ� QGIS 
ഫോ�ോൾഡറിിൽ  kerala_landslide_catalogue_
point.csv എന്ന പേ�രിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്.

ഈ ഫയൽ ഒരുു ക്യൂൂ�ജിിസ്് ഭൂൂപടത്തിിൽ 

ചേ�ർത്ത്്  അതിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിി 

ക്കുുന്ന വിിവരങ്ങൾ പരിിശോ�ോധിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ� 

യെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം. ഇതിിനാായിി ചുുവടെെ നൽകിിയ  

പ്രവർത്തനങ്ങൾ ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.
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ക്യൂൂ�ജിിസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിലെ� വിിഭവഭൂൂപടംം പരിിശോ�ോധിിക്കുുന്നതിിന്്

	� ക്യൂൂ�ജിിസ്് തുുറന്ന്് Project → Open വഴിി QGIS/Kerala ഫോ�ോൾഡറിിൽ നൽകിിയിിട്ടുുള്ള Kerala.qgs 
എന്ന ഭൂൂപടംം തുുറക്കുുക.

ഈ ഭൂൂപടത്തിിൽ പുുതിിയൊ�ൊരുു ലെ�യറിിലാായിി  കേ�രളത്തിിലുുണ്ടാായ പ്രധാാന ഉരുുൾപൊ�ൊട്ടലുുകളുുടെെ 

ഡാാറ്റ ചേ�ർക്കാംം. ഇതിിനാായിി,

	� മെെനുുബാാറിിലുുള്ള Layer → Add Layer → Add Delimited Text Layer എന്ന ക്രമത്തിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്യുുക.

	� തുുറന്നുുവരുുന്ന Data Source Manager | Delimited Text ജാാലകത്തിിലെ� File name എന്ന ഭാാഗത്ത്് 

Browse ചെ�യ്ത്് ഡാാറ്റയടങ്ങിിയ kerala_landslide_catalogue_point.csv എന്ന  ഫയൽ തിിരഞ്ഞെ�

ടുുക്കുുക.

ചിിത്രംം 7.8 ക്യൂൂ�ജിിസ്് - Source Manager ജാാലകംം

	� ജാാലകത്തിിൽ താാഴെെ നൽകിിയ ക്രമീീകരണങ്ങൾ വരുുത്തുുക.

	� File Format : CSV (Comma Separated Value)

	� Geometry Definition : Point coordinates

	� X Field – Longitude, Y Field – Latitude
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	� Geometry CRS : EPSG:4326 – WGS 84

	� ശേ�ഷംം Add ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഇനിി, Data Source Manager | Delimited Text ജാാലകംം Close ചെ�യ്യാംം.

ഇതോ�ോടെെ ഭൂൂപടത്തിിൽ പുുതിിയൊ�ൊരുു ലെ�യറിിൽ (Layer Type - Point) നാംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ ഡാാറ്റ 

ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതാായിി കാാണാംം.  ഭൂൂപടത്തിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു പോ�ോയിിന്റിി

നെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള വിിവരങ്ങൾ കാാണാാനാായിി,

	� പുുതിിയ ലെ�യർ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുടർന്ന്് Identify Features ടൂൂളിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത ശേ�ഷംം ഡാാറ്റ ലഭ്യയമാാകേ�ണ്ട പോ�ോയിിന്റിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്യുുക.

	� തുുറന്നുു വരുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ അവിിടെെ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ (ഉരുുൾപ്പൊ�ൊട്ടലിിന്റെ�) ഡാാറ്റ ദൃശ്യയമാാകുംം�.

ചിിത്രംം 7.9 CSV ഫയലിിലെ� ഡാാറ്റ ക്യൂൂ�ജിിസ്് ഭൂൂപടത്തിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിച്ചപ്പോ�ോൾ

ഭൂൂപടത്തിിൽ ഓരോ�ോ ജിില്ലയിിലുുമുുള്ള പോ�ോയിി

ന്റുുകളിിൽ Identify Features ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് അതിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന  

വിിശദാം�ശങ്ങൾ പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

ഈ രീീതിിയിിൽ കേ�രളത്തിിലെ� വിിവിിധ ജിില്ല 

കളിിലുുണ്ടാായ ഉരുുൾപൊ�ൊട്ടലുുകളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള  

വിിവരങ്ങൾ ഭൂൂപടത്തിിൽനിിന്നുു കണ്ടെ�ത്തിി, നൽകിി 

യിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക 7.4 പൂൂർത്തീീകരിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

ഒരുു ലെ�യറിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ മുുഴുുവൻ 

വിിവരങ്ങളുുടെെയുംം� പട്ടിിക കാാണാാൻ ലെ�യറിിൽ 

റൈൈറ്റ്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്്  Open Attribute Table  
തുുറന്നാാൽ മതിി.
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ജിില്ല
ഉരുുൾപൊ�ൊട്ടൽ 

സ്ഥലങ്ങൾ
തിിയ്യതിി സമയംം കാാരണംം അക്ഷാംംശംം രേ�ഖാംംശംം

കണ്ണൂൂർ

(1)

(2)

വയനാാട്്

(1) പുുത്തുുമല 8/8/2019 5:03:44 തുുടർച്ച

യാായ മഴ
11.50340214N 76.13474585E

(2)

കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

(1)

(2)

മലപ്പുുറംം

(1)

(2)

ഇടുുക്കിി

(1)

(2)

പട്ടിിക 7.4 ഉരുുൾപൊ�ൊട്ടലുുകളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള വിിശദാം�ശങ്ങൾ

ഉരുുൾപൊ�ൊട്ടൽസാാധ്യയത പരിിശോ�ോധിിക്കാംം

ഉരുുൾപൊ�ൊട്ടലുുകളുുടെെ പൊ�ൊതുുവാായ കാാരണങ്ങളെ�ന്തൊ�ൊക്കെ�യാാ

ണെ�ന്ന്് പട്ടിികയിിൽനിിന്നുു മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ (പട്ടിിക 7.4).

ഉരുുൾപൊ�ൊട്ടൽ സാാധ്യയതയുുള്ള പ്രദേ�ശങ്ങളുുടെെ ഭൂൂപടംം തയ്യാാറാാക്കാാ

നുംം� ക്യൂൂ�ജിിസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്താംം. ഇതിിനാായിി 

എന്തെ�ല്ലാം� വിിവരങ്ങൾ ആവശ്യയമുുണ്ടെ�ന്ന്് നോ�ോക്കൂൂ.

	� ഒരുു പ്രദേ�ശത്തിിന്റെ� ചരിിവ്്

	� ശിിലാാഘടന

	� ഭൂൂവിിനിിയോ�ോഗംം

	� മഴയുുടെെ അളവ്്

	� .............................................................................................................................

	� .............................................................................................................................

ഡിിജിിറ്റൽ എലവേ�ഷൻ 

മോ�ോഡൽ (DEM) 

ഒരുു ഗ്രഹത്തിിന്റെ�യോ�ോ ഭൂൂപ്രദേ�

ശത്തിിന്റെ�യോ�ോ ഉപരിിതലത്തിി

ലുുള്ള വസ്തുുക്കളുുടെെയോ�ോ ഉയർ

ച്ചയെ� പ്രതിിനിിധീീകരിിക്കുുന്ന  

ഡാാറ്റയുുടെെ 3D ഗ്രാാഫിിക്്സ്് 

പ്രതിിനിിധാാനമാാണ്് ഡിിജിിറ്റൽ 

എലവേ�ഷൻ മോ�ോഡൽ. ഭൂൂമിിശാാ

സ്ത്രപരമാായ വിിവരസംംവിിധാാന

ങ്ങളിിൽ  DEMകൾ ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കാാറുുണ്ട്്.
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വയനാാട്് ജിില്ലയിിലെ� സ്ഥലങ്ങളുുടെെ ചരിിവ്് മനസ്സിിലാാക്കാാൻ സഹാാ 

യിിക്കുുന്ന ഒരുു ഭൂൂപടംം ക്യൂൂ�ജിിസിിൽ തയ്യാാറാാക്കാംം.

അതിിനാായിി പ്രസ്തുുത ജിില്ലയുുടെെ DEM (Digital Elevated Model) 
ഡാാറ്റ നമുുക്ക്് ആവശ്യയമുുണ്ട്്.

വയനാാട്് ജിില്ലയുുടെെ DEM ഡാാറ്റ ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന ഒരുു ഫയൽ 

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലെ� QGIS ഫോ�ോൾഡറിിൽ DEM_Wayanad.tif എന്ന  

പേ�രിിൽ ചിിത്രഫയലാായിി നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. ഈ ഫയലുുപയോ�ോഗിിച്ച്് 

പ്രസ്തുുത പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്യുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്നുു നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു പ്രദേ�ശത്തിിന്റെ� ചരിിവിിന്റെ� വിിശദാം�ശങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിന്്

	� ക്യൂൂ�ജിിസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ തുുറന്ന്്, Project →New വഴിി പുുതിിയ പ്രോ�ോജക്ട്് ആരംംഭിിക്കുുക.

	� DEM ഡാാറ്റ, റാാസ്റ്റർ ഇമേ�ജ്് ഫയലാായാാണ്് ലഭ്യയമാായിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇത്് ഭൂൂപടത്തിിൽ ചേ�ർക്കുുന്ന

തിിനാായിി,

	� Layer→  Add Layer → Add Raster Layer എന്ന ക്രമത്തിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുറന്നുുവരുുന്ന Data Source 
Manager | Raster ജാാലക

ത്തിിലെ� Source Type → File 
ആണെ�ന്ന്് ഉറപ്പുുവരുുത്തുുക.

	� തുുടർന്ന്് Sourceലെ� Raster 
Dataset എന്ന ഭാാഗത്ത്് Browse 
ചെ�യ്ത്് ആവശ്യയമാായ Raster Layer 
/ DEM (ഉദാാ: DEM_Wayanad.tif) 
സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത്് Add ചെ�യ്യുുക.

	� തുുടർന്ന്് പുുതിിയ Raster 
Layer സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത്് Menu 
ബാാറിിലെ� Processing - 
Toolbox എന്ന ക്രമത്തിിൽ 

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.	

ഇതോ�ോടെെ ജാാലകത്തിിന്റെ� വല

തുുഭാാഗത്താായിി Processing 
Toolbox ദൃശ്യയമാാകുംം�.

	� ഈ ടൂൂൾബോ�ോക്്സിിലെ� 

GDAL → Raster analysis 
→ Slope എന്നീീ ക്രമത്തിിൽ 

തുുറന്ന്് Slopeൽ ഡബിിൾ 

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

ചിിത്രംം 7.10 DEM ഫയൽ ഭൂൂപടത്തിിൽ ചേ�ര്‍ക്കുുന്ന വിിധംം - ഘട്ടംം 1

ചിിത്രംം 7.11 DEM ഫയൽ ഭൂൂപടത്തിിൽ ചേ�ര്‍ക്കുുന്ന വിിധംം - ഘട്ടംം 2
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	� തുുറന്നുുവരുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ Input 
layerൽ Slope കാാണേ�ണ്ട റാാസ്റ്റർ 

ലെ�യർ (DEM Wayanad) ആണെ�ന്ന്് 

ഉറപ്പുുവരുുത്തുുക.

	� Ratio of vertical unit to horizontalന്റെ� 

വിില 1 ആണെ�ന്ന്് ഉറപ്പാാക്കുുക.

	� Slope എന്ന ഭാാഗത്ത്്, നാാമിിപ്പോ�ോൾ  

പുുതുുതാായിി സൃഷ്ടിിക്കുുന്ന Slope layer 
സേ�വ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ട ലൊ�ൊക്കേ�ഷൻ തിിര

ഞ്ഞെ�ടുുത്ത്്, ഉചിിതമാായ പേ�ര്് (Slope) 
നൽകിി സേ�വ്് ചെ�യ്യുുക.

	� ശേ�ഷംം Run ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്്  ലെ�യർ നിിർ

മ്മിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തനംം പൂൂർത്തിിയാാ

ക്കുുക. തുുടർന്ന്് ഈ ജാാലകംം ക്ലോ�ോസ്് 

ചെ�യ്യാംം.

ചിിത്രംം 7.12 DEM ഫയൽ ഭൂൂപടത്തിിൽ ചേ�ര്‍ക്കുുമ്പോ�ോഴുുള്ള  

ക്രമീീകരണങ്ങൾ

ചിിത്രംം 7.13 വയനാാടിിന്റെ� സ്ലോ�ോപ്പ്് അനാാലിിസിിസ്് ഭൂൂപടംം

മുുകളിിൽ നൽകിിയ പ്രവർത്തനംം പൂൂർത്തിിയാാക്കിിയപ്പോ�ോൾ  

പുുതിിയൊ�ൊരുു ഭൂൂപടംം ലഭിിച്ചല്ലോ�ോ.

ഇപ്പോ�ോൾ ലഭിിച്ച ഭൂൂപടത്തിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകതയെ�ന്താാണ്്?  

	ഈ ഭൂൂപടത്തിിൽനിിന്ന്് പ്രദേ�ശത്തിിന്റെ� ചരിിവ്് മനസ്സിിലാാക്കാാൻ 

സാാധിിക്കുുന്നിില്ല.
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	ഒറ്റ നിിറത്തിിലുുള്ള (സിംം�ഗിിൾ ബാാന്റ്്) ഭൂൂപടമാായതിിനാാൽ  

ചരിിവിിന്റെ� വിിവരങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കാാനുംം� പ്രയാാസമാാണ്്.

ഇതുു പരിിഹരിിക്കാാൻ പ്രദേ�ശത്തിിന്റെ� ചരിിവിിനനുുസരിിച്ച്് ഭൂൂപട

ത്തിിൽ വ്യയത്യയസ്ത നിിറങ്ങൾ നൽകാംം. അതാായത്്,

	നിിശ്ചിിത ഡിിഗ്രിി ചരിിവുുള്ള സ്ഥലങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നിിറംം നൽകാംം.

	വ്യയത്യയസ്ത ചരിിവുുകളെ� പ്രതിിനിിധിികരിിക്കാാനാായിി വ്യയത്യയസ്ത  

നിിറങ്ങൾ നൽകാംം.

ഇതിിനാായിി, ചുുവടെെ നൽകിിയ രീീതിിയിിൽ പ്രവർത്തനംം  

ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

ചരിിവുുകൾക്ക്് വ്യയത്യയസ്ത നിിറങ്ങൾ നൽകാാൻ

	� പുുതിിയതാായിി ഉണ്ടാായ Slope ലെ�യറിിൽ Right Click ചെ�യ്ത്് Properties തുുറക്കുുക.

	� ശേ�ഷംം ഈ ജാാലകത്തിിലെ� Symbology യിിൽ ആവശ്യയമാായ മാാറ്റങ്ങൾ വരുുത്തുുക.

 Render type : Singleband pseudocolor  

 Interpolation : Linear  

ചിിത്രംം 7.14 ചരിിവിിന്് വ്യയത്യയസ്ത നിിറങ്ങൾ നൽകുുന്നതിിനുുള്ള ക്രമീീകരണങ്ങൾ 
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	� Color ramp : Spectral – Invert color ramp (ചിിത്രംം 7.14)

	� Mode : Equal Interval

	� Classes : ഉചിിതമാായ എണ്ണംം.

	� Label Value : നിിശ്ചിിത ഡിിഗ്രിി ചരിിവുുള്ള സ്ഥലങ്ങൾ ഓരോ�ോ വിിഭാാഗമാായിി പരിിഗണിിച്ച്് ഓരോ�ോ 

വിിഭാാഗത്തിിനുംം� ഓരോ�ോ നിിറംം നൽകാാവുുന്നതാാണ്്. (ഉദാാ: 0, 5,10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 
80). ഒരുു വിിഭാാഗത്തിിന്് നൽകിിയ നിിറത്തിിൽനിിന്നുു വ്യയത്യയസ്തമാായിിരിിക്കണംം ഇതരവിിഭാാഗങ്ങ 

ളുുടെെ നിിറങ്ങൾ.

	� Value വിിൽ ഡബിിൾ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് ലേ�ബൽ വിില മാാറ്റാം�.

	� നിിറംം മാാറ്റുുന്നതിിന്് - Label Value ന്് അടുുത്താായിി കാാണുുന്ന കളർ ബോ�ോക്്സിിൽ ഡബിിൾ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്താാൽ തുുറന്നുുവരുുന്ന ജാാലകത്തിിൽനിിന്ന്് ഉചിിതമാായ നിിറംം തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കാംം.

	� മാാറ്റങ്ങൾ വരുുത്തിിയ ശേ�ഷംം Apply ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. തുുടർന്ന്് OK ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. 

ചിിത്രംം 7.15 പ്രദേ�ശത്തിിന്റെ� ചരിിവുുകൾക്ക്് വ്യയത്യയസ്ത നിിറങ്ങൾ നൽകിിയപ്പോ�ോൾ

ഭൂൂപടത്തിിന്റെ� ചരിിവ്് വിിവിിധ നിിറങ്ങളിിൽ ലഭിിച്ചല്ലോ�ോ. ഇനിി, ഈ 

വിിശകലനഭൂൂപടംം പ്രിിന്റെ�ടുുത്ത്് ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. പ്രോ�ോജക്ട്് നിിങ്ങ

ളുുടെെ ഫോ�ോൾഡറിിൽ സേ�വ്് ചെ�യ്യാാൻ മറക്കരുുതേ�.

ഭൂൂപടംം പ്രിിന്റ്് ചെ�യ്യൽ

നാംം തയ്യാാറാാക്കിിയ ഭൂൂപടംം പ്രിിന്റ്് ചെ�യ്യുുന്നതിിനാായിി ക്വാാ�ണ്ടംം ജിി. 

ഐ.എസിിലെ� New Print Layout എന്ന സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോഗിി

ക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

നിിങ്ങൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ ഭൂൂപടംം ചുുവടെെ നൽകിിയ രീീതിിയിിൽ ഒരുു 

ചിിത്രഫയലാായിി പ്രിിന്റ്് ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.



ശാാസ്ത്രപഠനംം കമ്പ്യയ‌ൂ�ട്ടറിില‌ൂ�ടെെ

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-1026

ഭൂൂപടംം പ്രിിന്റ്് ചെ�യ്യാാൻ

	� ക്യൂൂ�ജിിസിിൽ പ്രോ�ോജക്ട്് മെെനുുവിിലുുള്ള 

New Print Layout  തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

	� തുുടർന്നുുവരുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ ഭൂൂപട 

ത്തിിന്് Title നൽകിി മുുന്നോ�ോട്ടുു 

പോ�ോവുുക.

	� അപ്പോ�ോൾ തുുറന്നുുവരുുന്ന ജാാലക

ത്തിൽ Add Map ബട്ടൺ അമർത്തി 

മൗസ് ഉപയോ�ോഗിച്ച് കാൻവാസിൽ 

Diagonal ആയി ഡ്രാഗ് ചെയ്ത് ഭൂപടം 

ചേർക്കുക.
ചിിത്രംം 7.16 New Print Layout ജാാലകംം

	� Add New Label, Add New Legend തുുടങ്ങിിയ ടൂൂളുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഭൂൂപടത്തിിന്് ആവശ്യയമാായ 

വിിവരങ്ങൾ ചേ�ർക്കാംം.

	� ശേ�ഷംം, Layout മെെനുുവിിലെ� Export As സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഭൂൂപടംം എക്്സ്്പോ�ോർട്ട്് 

ചെയ്യുക.

ചിിത്രംം 7.17 New Print Layout ൽ ഭൂൂപടംം ചേ�ർത്തപ്പോ�ോൾ

വിിലയിിരുുത്താംം

 	താാഴെെ നൽകിിയിിട്ടുുള്ളവയിിൽ  ഓൺലൈൈൻ ഭൂൂവിിവരവ്യയവസ്ഥാാ പോ�ോർട്ടൽ ഏത്്?

	 a) ക്വാാ�ണ്ടംം ജിി.ഐ.എസ്്.  b) ഗ്രാാസ്് ജിി.ഐ.എസ്്.    c) സ്്കൂൂൾ ജിി.ഐ.എസ്്.   d) മാാപ്പ്് ഇൻഫോ�ോ പ്രോ�ോ
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ശാാസ്ത്രപഠനംം കമ്പ്യയ‌ൂ�ട്ടറിില‌ൂ�ടെെ

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.	 നാംം തയ്യാാറാാക്കിിയ Slope ഭൂൂപടവുംം� QGIS/Other_Files ഫോ�ോൾ‍‍ഡറിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന Places_
Kerala.gpkg ഫയലുംം� QGIS ൽ തുുറക്കുുക. ഭൂൂപടത്തിിൽ ചരിിവ്് കൂൂടിിയ പ്രദേ�ശങ്ങളിിലുുള്ള  

സ്ഥലങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

	ചു ുവടെെ നൽകിിയവയിിൽ സ്വവതന്ത്ര ഭൂൂവിിവരവ്യയവസ്ഥാാ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ അല്ലാാത്തത്് ഏത്്?

	 a) ക്വാാ�ണ്ടംം ജിി.ഐ.എസ്്.  			   b) ഗ്രാാസ്് ജിി.ഐ.എസ്്.  	

	 c) ആർക്് ജിി.ഐ.എസ്്.  			   d) മാാപ്് ഇൻഫോ�ോ പ്രോ�ോ 

ഭൂൂഗോ�ോളത്തിിലെ� ഏതൊ�ൊരുു സ്ഥലത്തിിന്റെ�യുംം� സ്ഥാാനംം അക്ഷാംംശ 

-രേ�ഖാംംശ സംംഖ്യയകൾകൊ�ൊണ്ട്് സൂൂചിിപ്പിിക്കാാമെെന്ന്് നമുുക്കറിിയാാമല്ലോ�ോ. 

അതുുപോ�ോലെ� ഒരുു തലത്തിിലുുള്ള ഏതൊ�ൊരുു ബിിന്ദുുവിിനെ�യുംം� ഒരുു 

ജോ�ോടിി സംംഖ്യയകൾ (സൂൂചകസംംഖ്യയകൾ) കൊ�ൊണ്ട്് സൂൂചിിപ്പിിക്കാംം. 

ദ്വിി�മാാനതലത്തിിലെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവിിന്റെ� സ്ഥാാനംം, X അക്ഷത്തെ�യുംം� 

Y അക്ഷത്തെ�യുംം� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയാാണ്് നിിർണ്ണയിിക്കുുന്നതെ�ന്ന്് 

ഗണിിതക്ലാാസുുകളിിൽനിിന്നുു നാംം മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ട്്.

ചിിത്രംം 7.18 നോ�ോക്കൂൂ. ഇതിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന ബിിന്ദുു

വിിന്റെ� സൂൂചകസംംഖ്യയ ഏതാായിിരിിക്കുംം�?

ലൊ�ൊക്കേ�ഷനുുകളിിലുംം�  

സൂൂചകസംംഖ്യയകളുുണ്ട്്.

7.3 സമവാാക്യയങ്ങള‌ു�ടെെ ജ്യാാ�മിിതിി
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ചിിത്രംം 7.18 തലത്തിില്‍ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയ ബിിന്ദുു

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ ജ്യാ�ാമിിതീീയനിിർമ്മിിതിികൾ തയ്യാാറാാക്കാാൻ സഹാായിി

ക്കുുന്ന ജിിയോ�ോജിിബ്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യ ർ നിിങ്ങൾ മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ 

പരിിചയപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. തലത്തിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ബിിന്ദുുക്ക

ളുുടെെ സൂൂചകസംംഖ്യയകൾ, ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിലെ� ആൾജിിബ്ര വ്യൂൂ�വിിൽ 

(Algebraic View) ദൃശ്യയമാാകുുന്നത്് നിിങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

ചിിത്രംം 7.19 ജിിയോ�ോജിിബ്ര ജാാലകംം

ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിലെ� സൂൂചകസംംഖ്യയകൾ

ജിിയോ�ോജിിബ്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യ ർ തുുറന്ന്്, ചിിത്രംം 7.20 ൽ നൽകിിയിി

രിിക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� തലത്തിിൽ A, B എന്നീീ ബിിന്ദുുക്കൾ രേ�ഖ

പ്പെ�ടുുത്തുുക. ശേ�ഷംം ഈ ബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന ഒരുു 

നേ�ർരേ�ഖ നിിർമ്മിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

Geo + Gebra = GeoGebra

ജ്യാ�ാമിിതിിയുംം� (Geometry)  
ബീീജഗണിിതവുംം� (Algebra)  
സംംയോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാണ്് GeoGebra 
എന്ന പദംം രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിി

ക്കുുന്നത്്.
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ബിിന്ദുുക്കളുുടെെ തലത്തിിലെ� സ്ഥാാനംം യഥാാക്രമംം A= (3,2),  B= (1,4)  
എന്ന രീീതിിയിിൽത്തന്നെ� ആയിിരിിക്കണമെെന്നത്് ഓർമ്മിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

 ഇതിിനാായിി ഏതൊ�ൊക്കെ� ടൂൂളുുകളാാണ്് നിിങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചത്്?

	� ...............................................................................................................................

	� ...............................................................................................................................

ഇനിി, നിിങ്ങളിിപ്പോ�ോൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന ബിിന്ദുുക്ക

ളെ�യുംം� വരയെ�യുംം� ആൾജിിബ്ര വ്യൂൂ�വിിൽ സൂൂചിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് 

എങ്ങനെ�യാാണെ�ന്ന്് പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 7.20 ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിലെ� Algebraic View

ഈ വരയിിൽ C, D എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾക്കൂൂടിി രേ�ഖപ്പെ�

ടുുത്തുു. Algebraic ജാാലകത്തിിൽ എന്തുു മാാറ്റമാാണ്് നിിരീീക്ഷിിച്ചത്്?

ഇപ്പോ�ോൾ നിിർമ്മിിച്ച ബിിന്ദുുക്കളുുടെെ സൂൂചകസംംഖ്യയകൾ ആൾജിിബ്ര 

വ്യൂൂ� ജാാലകത്തിിൽനിിന്നുു കണ്ടെ�ത്തിി താാഴെെ എഴുുതുുമല്ലോ�ോ.

	� ................................................................................................................................

	� ................................................................................................................................

ടൂൂളുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണല്ലോ�ോ നാംം ഇപ്പോ�ോൾ നിിർമ്മിിതിികൾ 

തയ്യാാറാാക്കിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇതിിനുുപകരംം സൂൂചകസംംഖ്യയകൾ 

നൽകിി നിിർമ്മിിതിികൾ തയ്യാാറാാക്കാാൻ ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ  സാാധിി

ക്കുുമോ�ോ?

വരയ്ക്കാംം ടൂൂളിില്ലാാതെ�

ജിിയോ�ോജിിബ്ര ജാാലകത്തിിന്റെ� താാഴെെ കാാണുുന്ന Input എന്ന Bar ൽ 

A(1,2) എന്ന്് ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്ത്് Enter ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ (ചിിത്രംം 7.21).

Algebraic View

ജിിയോ�ോജിിബ്ര തുുറക്കുുമ്പോ�ോൾ 

ആൽജിിബ്ര വ്യുു� ദൃശ്യയമാാകുു

ന്നിില്ലെ�ങ്കിിൽ View മെെനുുവിിൽ 

നിിന്ന്് Algebra എന്നതിിന്റെ� 

നേ�രെെ ടിിക്്  നൽകുുക.   

Ctrl + Shift + A എന്ന ഷോ�ോർട്ട്് 

കട്ട്് കീീ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� 

Algebraic View ദൃശ്യയമാാക്കാംം.
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Point ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാതെ�തന്നെ� A എന്ന ബിിന്ദുു സ്്ക്രീീനിിൽ 

ഉണ്ടാായല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 7.21 ജിിയോ�ോജിിബ്ര ഇൻപുുട്ട്് ബാാർ

ഇപ്പോ�ോൾ സ്ക്രീീനിിൽ ദൃശ്യയമാായ A, B, C, D ബിിന്ദുുക്കളുുടെെ പ്രത്യേ�േകത 

എന്താാണ്്?

	� ...............................................................................................................................

ഒരുു ചെ�റുുവര ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്, ഈ നാാലുു ബിിന്ദുുക്കളെ�യുംം� യോ�ോ

ജിിപ്പിിക്കാാമല്ലോ�ോ. ഇതിിനാായിി, ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ ഏത്് ടൂൂളാാണ്്  

ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടത്്?

	� സെ�ഗ്്മെെന്റ്് ടൂൂൾ

ഈ ചെ�റുുവര സെ�ഗ്്മെെന്റ്് ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വരയ്ക്കുുന്നതിിനുു 

പകരംം ഇൻപുുട്ട്് സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് എങ്ങനെ�യാാണ്്  

വരയ്ക്കുുക എന്നുു നോ�ോക്കാംം.

ഇതുുവരെെ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന ബിിന്ദുുക്കളെ� ആൾജിി

ബ്ര വ്യൂൂ�വിിൽ സൂൂചിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യാാണെ�ന്ന്് നോ�ോക്കൂൂ.

• A=(1,2)

• B=(1,3)

Input History

Input barൽ കഴ്്സർ ,  
വച്ചതിിനുു ശേ�ഷംം Up Arrow, 
Down Arrow കീീകൾ അമർത്തിി

യാാൽ തൊ�ൊട്ടുുമുുമ്പ്് നൽകിിയ  

ഇൻപുുട്ടുുകൾ കാാണാംം.

ഇനിി, B(1,3), C(1,4), D(1,5) എന്നിിങ്ങനെ� Input Barൽ ഓരോ�ോന്നാായിി 

ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്ത്് Enter ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.
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• C=(1,4)

• D=(1,5)

അതാായത്്, A മുുതൽ D വരെെയുുള്ള ബിിന്ദുുക്കളെ�യാാണ്് ജിിയോ�ോജിി

ബ്രയിിൽ നാംം ഇപ്പോ�ോൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്.

തുുടർന്ന്്, ഇൻപുുട്ട്് ബാാറിിൽ Segment(A,D) എന്ന്് ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്തുു 

നോ�ോക്കൂൂ (ചിിത്രംം 7.22).  

ചിിത്രംം 7.22 ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിലെ� ഇൻപുുട്ട്് സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചപ്പോ�ോൾ ലഭിിച്ച ചെ�റുുവര

Y അക്ഷത്തിിന്് സമാാന്തരമാായ ഒരുു ചെ�റുുവരയാാണ്് നമുുക്കിിപ്പോ�ോൾ 

ലഭിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഈ ചെ�റുുവര ഇരുുവശത്തേ�ക്കുംം� നീീട്ടിിയാാൽ, 

ആ വരയുുടെെ സമവാാക്യംം� x=1  ആണെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾ ഗണിിത പാാഠ

പുുസ്തകത്തിിലൂൂടെെ മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

എങ്കിിൽ, ഇൻപുുട്ട്് ബാാറിിൽ x=1 എന്ന്് ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ 

(ചിിത്രംം 7.23).

അപ്പോ�ോൾ, Y അക്ഷത്തിിനുു സമാാന്തരമാായ 

വരയുുടെെ സമവാാക്യയമാാണ്് x=1.

ചിില സമവാാക്യയങ്ങൾ പട്ടിിക 7.5 ൽ നൽകിിയിിരിി

ക്കുുന്നുു.  ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിലെ� Input ബാാറിിൽ ഇവ 

നൽകിി, ലഭിിക്കുുന്ന നിിർമ്മിിതിികൾ നിിരീീക്ഷിിച്ച്് 

പട്ടിിക പൂൂ ർത്തിിയാാക്കുുമല്ലോ�ോ.
ചിിത്രംം 7.23 വരയുുടെെ സമവാാക്യംം� ഇൻപുുട്ടിിൽ
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സമവാാക്യംം� ലഭിിക്കുുന്ന നിിർമ്മിിതിികളുുടെെ പ്രത്യേ�േകത

y=2

x=y

x-y=5 വരയിിലെ� ഏതുു ബിിന്ദുു എടുുത്താാലുംം� അതിിന്റെ� സൂൂചകസംംഖ്യയകളുുടെെ 

വ്യയത്യാാ�സംം 5 ആയിിരിിക്കുംം�.

y=2x

2x+y=5

പട്ടിിക 7.5 സമവാാക്യയങ്ങളും�ം നിിർമ്മിിതിികളുുടെെ പ്രത്യേ�േകതകളും�ം

കൂൂടുുതൽ നിിർമ്മിിതിികൾ

ഇൻപുുട്ട്് സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ബിിന്ദുു, ചെ�റുുവര, വര 

എന്നിിവ മാാത്രമാാണല്ലോ�ോ നാാമിിപ്പോ�ോൾ തയ്യാാറാാക്കിിയത്്. മറ്റുുചിില 

ജ്യാ�ാമിിതീീയരൂൂപങ്ങൾ Input ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നിി ർമ്മിിച്ചാാലോ�ോ?

y = x2  എന്ന സമവാാക്യംം� Input bar ൽ ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

ഇപ്പോ�ോൾ ലഭിിച്ച രൂൂപത്തിിന്റെ� പേ�രെെന്താാണ്്?

	� ...............................................................................................................................

രണ്ടാംംകൃതിി സമവാാക്യയങ്ങൾ Input bar ൽ

ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിലെ� ഇൻപുുട്ട്് ബാാറിിൽ രണ്ടാംംകൃതിി സമവാാക്യയ

ങ്ങൾ ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ കീീബോ�ോർഡിിലെ� ^ ചിിഹ്നംം ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കണംം.

   ഉദാാ :  y=x^2

ഇനിി, x2+y2=2 എന്ന സമവാാക്യംം� ഇൻപുുട്ട്്ബാാറിിൽ നൽകിി,  

വ്യയത്യയസ്ത ആരങ്ങളുുള്ള വൃത്തങ്ങൾ നിിർമ്മിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

വിിലയിിരുുത്താംം

 	 Y അക്ഷത്തിിന്് സമാാന്തരമാായ വരയുുടെെ സമവാാക്യംം� ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ ഇൻപുുട്ട്് ടൂൂൾ ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്് വരയ്ക്കുുന്നതിിനുുള്ള സമവാാക്യംം� താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നവയിിൽ ഏതാായിിരിിക്കുംം�?

	 a)	 x = 2					     b)  y = 2       
	 c)	 x=2y       				    d)  y=2x
	ജി ിയോ�ോജിിബ്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിലെ� Input ബാാറിിൽ A(1,5) എന്ന്് ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്താാൽ താാഴെെ  

കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന ഏതുു നിിർമ്മിിതിിയാാണ്് ലഭിിക്കുുക?

	 a) ബിിന്ദുു 					     b) വര 	

	 c) വൃത്തംം 					     d) ചെ�റുുവര
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ശാാസ്ത്രപഠനംം കമ്പ്യയ‌ൂ�ട്ടറിില‌ൂ�ടെെ

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.	 A(1,4) കേ�ന്ദ്രബിിന്ദുുവുംം� 2 യൂൂണിിറ്റ്് ആരവുുമുുള്ള ഒരുു വൃത്തംം ജിിയോ�ോജിിബ്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ 

Input സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വരയ്ക്കുുക.

2.	 ജിിയോ�ോജിിബ്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ y=2 , y=2x എന്നീീ വരകൾ വരച്ച്് അതിിന്റെ� സംംഗമബിിന്ദുു Input 
സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കണ്ടെ�ത്തുുക.





ചിിത്രങ്ങൾക്ക്് ജീീവൻ പകരാം�

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-1034

അധ്യാ�ായംം 8

ചിിത്രങ്ങൾക്ക്് ജീീവൻ പകരാം�ം 

ഐ.സിി.ടിി. പാാഠപുുസ്തകത്തിിലെ� വലതുുപേ�ജിിന്റെ� താാഴെെ വലതുു 

മൂൂലയിിൽ ഒരുു കൊ�ൊച്ചുുചെ�ടിിയുുടെെയുംം� നാായ്് ക്കുുട്ടിിയുുടെെയുംം�  ചിിത്രംം 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്് നിിങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

പേ�ജ്് മറിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. അടുുത്ത പേ�ജിിലുംം� അതേ� സ്ഥാാനത്ത്് ചിിത്രംം 

കാാണാംം.

അതിിനടുുത്ത പേ�ജിിലോ�ോ?

പേ�ജുുകൾ ഓരോ�ോന്നാായിി മറിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.  എല്ലാാ പേ�ജിിലുംം� ഒരേ� 

ചിിത്രങ്ങൾ തന്നെ�യാാണോ�ോ ഉള്ളത്്?

ഇനിി, ആദ്യയപേ�ജുുമുുതൽ അവസാാന പേ�ജ്് വരെെ വേ�ഗത്തിിൽ മറിിച്ചുു 

നോ�ോക്കൂൂ. എന്താാണ്് കാാണാാൻ സാാധിിക്കുുന്നത്്?

ചെ�ടിി വളരുുന്നതുംം� നാായ്് ക്കുുട്ടിി ചെ�ടിിയെ� നോ�ോക്കിിക്കൊ�ൊണ്ട്്  

വാാലാാട്ടുുന്നതുുമാായിി തോ�ോന്നുുന്നുു, അല്ലേ�?

എങ്ങനെ�യാാണിിത്് സാാധ്യയമാാകുുന്നതെ�ന്ന്് ചിിന്തിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

ഓരോ�ോ പേ�ജിിലുംം� നാായ്് ക്കുുട്ടിിയുുടെെയുംം� ചെ�ടിിയുുടെെയുംം� വ്യയത്യയസ്ത 

ചിിത്രങ്ങളാാണുുള്ളതെ�ന്ന്് ശ്രദ്ധിിച്ചല്ലോ�ോ. ഇവയിിൽ ആ ചെ�ടിി വള

രുുന്നതിിന്റെ�യുംം� നാായ്് ക്കുുട്ടിി വാാലാാട്ടുുന്നതിിന്റെ�യുംം� തുുടർച്ചയാായ  

ഘട്ടങ്ങളാാണ്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്.
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വീീക്ഷണസ്ഥിിരത

നമ്മുുടെെ കണ്ണിിൽ പതിിയുുന്ന ഒരുു ദൃശ്യംം� അൽപ്പ

നേ�രംം (സെ�ക്കന്റിിന്റെ� പതിിനാാറിിലൊ�ൊന്ന്് സമയംം) 

റെെറ്റിിനയിിൽ  തങ്ങിിനിിൽക്കുുന്നുു. ഈ സവിിശേ�

ഷതയാാണ്് വീീക്ഷണസ്ഥിിരത (Persistence  of  
Vision). ഒരുു ചിിത്രംം റെെറ്റിിനയിിൽ തങ്ങിിനിിൽ

ക്കുുന്ന സമയത്തിിനുുള്ളിിൽ മറ്റൊ�ൊരുു ചിിത്രംംകൂൂടിി 

റെെറ്റിിനയിിൽ പതിിക്കുുമ്പോ�ോൾ രണ്ടാാമത്തെ� ചിിത്രംം 

ആദ്യയചിിത്രത്തിിന്റെ� തുുടർച്ചപോ�ോലെ� നമുുക്ക്് അനുു

ഭവപ്പെ�ടുുന്നുു.

നാായ്് ക്കുുട്ടിിയുുടെെയുംം� ചെ�ടിിയുുടെെയുംം� ചലന 

ത്തിിന്റെ� തുുടർച്ചയുംം� ഒരേ� ശ്രേ�ണിിയിിലുുമുുള്ള  

ചിിത്രങ്ങളും�ം നമ്മുുടെെ കണ്ണിിൽ ഓരോ�ോന്നാായിി  

വേ�ഗത്തിിൽ പതിിഞ്ഞപ്പോ�ോൾ ഒരുു ചലനംംപോ�ോലെ� 

അത്് അനുുഭവപ്പെ�ടുുകയാാണ്് ചെ�യ്തത്്.

നമ്മുുടെെ കണ്ണിിന്റെ� ഒരുു സവിിശേ�ഷതയാായ  

വീീക്ഷണസ്ഥിിരത മൂൂലമാാണ്് പാാഠപുുസ്തകത്തിി

ലെ� നിിശ്ചലചിിത്രങ്ങൾക്ക്് ജീീവൻ ലഭിിച്ചതാായിി  

തോ�ോന്നിിയത്്. ഈ സവിിശേ�ഷത പ്രയോ�ോജനപ്പെ�

ടുുത്തിിയാാണ്് ആനിിമേ�ഷൻ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ  

നിിലവിിൽവന്നത്്.

ആനിിമേ�ഷൻ വീീഡിിയോ�ോ തയ്യാാറാാക്കാംം

നമുുക്കെ�ല്ലാാവർക്കുംം� വളരെെയധിികംം താാൽപ്പര്യയമുുള്ള മേ�ഖലയാാ 

ണല്ലോ�ോ ആനിിമേ�ഷൻ.  മുുമ്പ്് ടെെലിിവിിഷൻ ചാാനലുുകളിിലെ� കാാർ

ട്ടൂൂൺ സിിനിിമകളിിലൂൂടെെയാാണ്് ആനിിമേ�ഷൻ നമുുക്ക്് പരിിചിിതമാാ

യിിരുുന്നതെ�ങ്കിിൽ, ഇന്ന്് പഠനവീീഡിിയോ�ോകളാായുംം� പരസ്യയങ്ങളാായുംം� 

റീീലുുകളാായുംം� ആശംംസാാസന്ദേ�ശങ്ങളാായുംം� അവ നാംം നിിരന്തരംം 

കാാണുുകയുംം� പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.

മുുൻപ്് പെ�യിിന്റ്് ചെ�യ്ത പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ഷീീറ്റുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്്  

ആനിിമേ�ഷൻ സിിനിിമകൾ തയ്യാാറാാക്കിിയിിരുുന്നത്്. കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ 

സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയുുടെെ വരവോ�ോടെെ ആനിിമേ�ഷൻ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയക്ക്് 

കൂൂടുുതൽ പ്രചാാരംം ലഭിിക്കുുകയുംം� ആനിിമേ�ഷൻ നിിർമ്മാാണംം 

താാരതമ്യേ�േന എളുുപ്പമാാവുുകയുംം� ചെ�യ്തുു.

ആനിിമേ�ഷൻ ദൃശ്യയമാാക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിച്ച ആദ്യയ  ഉപകരണമാാണ്് ഫേ�നകിിസ്റ്റിിസ്്കോ�ോപ്പ്്. വട്ടത്തിിൽ 

വെ�ട്ടിിയ ഹാാർഡ്്ബോ�ോർഡ്് പ്രതലത്തിിൽ ഒരുു വസ്തുുവിിന്റെ� ചലനത്തിിന്റെ� വിിവിിധ ഘട്ടങ്ങളുുടെെ,  

ക്രമത്തിിലുുള്ള ചിിത്രങ്ങൾ വരയ്ക്കുുന്നുു. ഒരുു സ്റ്റാാൻഡിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ ഇതുു വേ�ഗത്തിിൽ  കറക്കുു

മ്പോ�ോൾ ഹാാർഡ്്ബോ�ോർഡ്് പ്രതലത്തിിലെ� വസ്തുു ചലിിക്കുുന്നതാായിി തോ�ോന്നുുന്നുു. ഈ വിിദ്യയയെ� അടിി

സ്ഥാാനമാാക്കിി പത്തൊ�ൊമ്പതാംം നൂൂറ്റാാണ്ടിിന്റെ� ആദ്യം�ം തന്നെ� ആനിിമേ�ഷനുുകൾ തയ്യാാറാാക്കിിയിിരുുന്നുു. 

ഫേ�നകിിസ്റ്റിിസ്്കോ�ോപ്പ്് പോ�ോലുുള്ള സംംവിിധാാനങ്ങളുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ 1830 കളിിൽ ആനിിമേ�ഷന്റെ� 

സാാധ്യയതകൾ അവതരിിപ്പിിച്ചുു.

ഫേ�നകിിസ്റ്റിിസ്്കോ�ോപ്പ്് 

(Phenakistiscope)
Phenakistiscope

വീീഡിിയോ�ോ കാാണാംം.

ഫേ�നകിിസ്റ്റിിസ്്കോ�ോപ്പ്്
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ഐ.സിി.ടിി. പാാഠപുുസ്തകത്തിിൽത്തന്നെ� ഒരുു കൊ�ൊച്ചുു ആനിിമേ�ഷൻ 

ഒളിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതാായിി കണ്ടിില്ലേ�. ഫ്ലിിപ്പ്് ബുുക്ക്്  ആനിിമേ�ഷനാാണിിത്്. 

ഇതിിനുുപകരംം ഒരുു യഥാാർഥ ആനിിമേ�ഷൻസിിനിിമതന്നെ� നമുുക്ക്് 

തയ്യാാറാാക്കിിനോ�ോക്കാംം.

ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതിിന്് ചിില മുുന്നൊ�ൊരുുക്കങ്ങൾ ആവ

ശ്യയമാാണ്്. സിിനിിമ, നാാടകംം, ഡോ�ോക്യുു�മെെന്ററിി തുുടങ്ങിിയവ തയ്യാാ

റാാക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� വിിവിിധ ഘട്ടങ്ങളിിലൂൂടെെയാാണ്് ആനിിമേ�ഷൻ 

സിിനിിമയുംം� നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്്.

സിിനിിമയുംം� ഡോ�ോക്യുു�മെെന്ററിിയുുമൊ�ൊക്കെ� തയ്യാാറാാ

ക്കുുമ്പോ�ോൾ അതിിന്് കഥയുംം� തിിരക്കഥയുംം� കഥാാ

പാാത്രങ്ങളും�ം സംംഭാാഷണങ്ങളുുമൊ�ൊക്കെ�  ആവശ്യയ 

മാാണെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾ മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ മനസ്സിിലാാ

ക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ഒരുു ആനിിമേ�ഷൻസിിനിിമ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതിിന്് 

എന്തൊ�ൊക്കെ� മുുന്നൊ�ൊരുുക്കങ്ങളാാണ്് നമുുക്ക്് ആവ

ശ്യയമാായതെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി ചുുവടെെ നൽകിിയ ലിിസ്റ്റ്് 

പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

	� ഒരുു പ്രമേ�യംം വേ�ണംം.

	� ആ പ്രമേ�യംം അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി കഥ തയ്യാാറാാ

ക്കണംം.

	� കഥയിിലെ� സംംഭവങ്ങൾ അവതരിിപ്പിിക്കുുന്നതിി

ന്റെ� ക്രമംം അഥവാാ സീീനുുകൾ നിിശ്ചയിിക്കണംം.

	� ഓരോ�ോ സീീനിിലെ�യുംം� വിിശദാം�ശങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�

ടുുത്തിി സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡ്് തയ്യാാറാാക്കണംം.

ഫ്ലിിപ്പ്് ബുുക്ക്്

ഒരുുതരംം ചിിത്രീീകരണ പുുസ്തകങ്ങളാാണ്് ഫ്ലിിപ്പ്് 

ബുുക്ക്്. ഫ്ലിിക്കർ ബുുക്ക്്,  കിിനിിയോ�ോഗ്രാാഫ്് എന്നിി

ങ്ങനെ�യുുള്ള പേ�രുുകളിിലുംം� ഇത്് അറിിയപ്പെ�ടുു

ന്നുു. ഒരുു പേ�ജിിൽനിിന്ന്് അടുുത്തതിിലേ�ക്ക്് വളരെെ 

ക്രമേ�ണ മാാറുുന്ന ചിിത്രങ്ങളുുടെെ പരമ്പര ചേ�ർത്താാ 

ണിിവ നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്്. ഈ പേ�ജുുകൾ തുുടർ

ച്ചയാായിി കാാണുുമ്പോ�ോൾ, ചിിത്രങ്ങൾ ആനിിമേ�റ്റ്് 

ചെ�യ്യുുന്നതാായിി നമുുക്ക്് തോ�ോന്നുുന്നുു.

പിി.ഡിി.എഫ്്. പേ�ജുുകളെ�യുംം� ഡിിജിിറ്റൽ വീീഡിി

യോ�ോകളെ�യുംം� ഇഷ്ടാാനുുസൃതംം ഫ്ലിിപ്പ്്ബുുക്കുുകളാാ

ക്കിി മാാറ്റുുന്ന വെ�ബ്്സൈൈറ്റുുകളും�ം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ

പാാക്കേ�ജുുകളും�ം ഇന്ന്് ഇന്റർനെ�റ്റിിൽ ലഭ്യയമാാണ്്. 

ഇന്റർനെ�റ്റിിൽ സെ�ർച്ച്് ചെ�യ്ത്് ഇവ കണ്ടെ�ത്തിി 

ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

	� ...............................................................................................................................

	� ...............................................................................................................................

	� ...............................................................................................................................

ആനിിമേ�ഷൻസിിനിിമ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതിിനാാവശ്യയമാായ മുുന്നൊ�ൊരുുക്ക

ങ്ങളേ�തെ�ല്ലാാമാാണെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. ഇതിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാന

ത്തിിൽ ഒരുു ആനിിമേ�ഷൻസിിനിിമ  തയ്യാാറാാക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് 

നമുുക്ക്് പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

ഒരുു പ്രമേ�യത്തെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയാാണ്് ആനിിമേ�ഷൻസിിനിിമ 

തയ്യാാറാാക്കേ�ണ്ടത്്.

പാാഠപുുസ്തകത്തിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുള്ള ഫ്ലിിപ്പ്് ബുുക്ക്് ആനിിമേ�

ഷൻ സൂൂക്ഷ്്മമാായിി നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. ഈ ആനിിമേ�ഷനിിലെ� പ്രമേ�യംം 

എന്താാണ്്? കൂൂട്ടുുകാാരുുമാായിി ചർച്ചചെ�യ്യുുമല്ലോ�ോ.

പരിിസ്ഥിിതിിദിിനത്തിിൽ  

അവതരിിപ്പിിക്കാാനൊ�ൊരുു  

ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാംം.

ഫ്ലിിപ്പ്് ബുുക്ക്്

ഒരുുതരംം ചിിത്രീീകരണപുുസ്തകങ്ങളാാണ്് ഫ്ലിിപ്പ്് 

ബുുക്കുുകൾ. ഫ്ലിിക്കർ ബുുക്ക്്,  കിിനിിയോ�ോഗ്രാാഫ്് 

എന്നീീ പേ�രുുകളിിലുംം� ഇത്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. ഒരുു 

പേ�ജിിൽനിിന്ന്് അടുുത്തതിിലേ�ക്ക്് വളരെെ ക്രമേ�ണ 

മാാറുുന്ന ചിിത്രങ്ങളുുടെെ പരമ്പര ചേ�ർത്താാ ണിിവ 

നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്്. ഈ പേ�ജുുകൾ തുുടർച്ചയാായിി 

കാാണുുമ്പോ�ോൾ, ചിിത്രങ്ങൾ ചലിിക്കുുന്നതാായിി 

നമുുക്ക്് തോ�ോന്നുുന്നുു.

പിി.ഡിി.എഫ്്. പേ�ജുുകളെ�യുംം� ഡിിജിിറ്റൽ വീീഡിി

യോ�ോകളെ�യുംം� ഇഷ്ടാാനുുസൃതംം ഫ്ലിിപ്പ്്ബുുക്കുുകളാാ

ക്കിി മാാറ്റുുന്ന വെ�ബ്്സൈൈറ്റുുകളും�ം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ

പാാക്കേ�ജുുകളും�ം ഇന്ന്് ലഭ്യയമാാണ്്. ഇന്റർനെ�റ്റിിൽ 

സെ�ർച്ച്്ചെ�യ്ത്് അവ കണ്ടെ�ത്തിി ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു

നോ�ോക്കൂൂ.
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പരിിസ്ഥിിതിിസംംരക്ഷണംം എന്ന  ആശയംം പ്രചരിിപ്പിിക്കാാൻ ഉതകുുന്ന  

ആനിിമേ�ഷൻസിിനിിമയിിലെ� ഒരുു സീീനിിലെ� പ്രത്യേ�േക സന്ദർഭമാായിി 

ഈ ആനിിമേ�ഷനെ� പരിിഗണിിച്ചാാലോ�ോ?

അങ്ങനെ�യെ�ങ്കിിൽ അവയിിലെ� മറ്റുു സന്ദർഭങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാ

വാാമെെന്ന്് ആലോ�ോചിിച്ചുുനോ�ോക്കുുമല്ലോ�ോ.

ഈ പ്രമേ�യംം അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി തയ്യാാറാാക്കുുന്ന 'ലൂൂണ' എന്നുു  

പേ�രിിട്ടിിരിിക്കുുന്ന ഒരുു ആനിിമേ�ഷൻസിിനിിമയുുടെെ കഥാാസാാരംം ചിില 

കൂൂട്ടുുകാാർ ചേ�ർന്ന്് തയ്യാാറാാക്കിിയത്് ചുുവടെെ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്.

ലൂൂണ (ആനിിമേ�ഷൻ സിിനിിമ)- കഥാാസാാരംം

വെ�ള്ളംം കിിട്ടാാതെ� വാാടാാറാായ ഒരുു ചെ�ടിി. കുുറച്ച്് ദൂൂരത്താായിി ചെ�റിിയൊ�ൊരുു വെ�ള്ളക്കെ�ട്ട്്.

ആകാാശത്ത്് ചെ�റുുമേ�ഘങ്ങൾ.

വെ�ള്ളക്കെ�ട്ടിിനടുുത്തേ�ക്ക്് ഒരുു നാായ്്ക്കുുട്ടിി (ലൂൂണ) കടന്നുുവരുുന്നുു.

നാായ്്ക്കുുട്ടിി തന്റെ� മുുൻകാാലുുകൾകൊ�ൊണ്ട്് മണ്ണിിൽ ചാാലുുണ്ടാാക്കിി  

ചെ�ടിിയുുടെെ അടുുത്തേ�ക്ക്് വെ�ള്ളമെെത്തിിക്കുുന്നുു.

ആനിിമേ�ഷൻസിിനിിമയുുടെെ കഥാാസാാരംം  കണ്ടല്ലോ�ോ.

ലൂൂണയുുടെെ ഈ കഥ ആനിിമേ�ഷൻസിിനിിമയാാക്കുുമ്പോ�ോൾ ഏതൊ�ൊക്കെ� 

കഥാാപാാത്രങ്ങളെ�യാാണ്്  ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടിിവരുുക?

	� ലൂൂണ

	� ...............................................................................................................................

	� ...............................................................................................................................

	� ...............................................................................................................................

	� 		  കഥാാപാാത്ര രൂൂപകൽപ്പന

ആനിിമേ�ഷൻ നിിർമ്മാാണത്തിിലെ� വളരെെ പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട 

ഒരുു ഘട്ടമാാണ്് കഥാാപാാത്രങ്ങളുുടെെ  രൂൂപകൽപ്പന. 

കഥയ്ക്ക്് ആവശ്യയമാായ കഥാാപാാത്രങ്ങളെ� അനുുയോ�ോജ്യയ

മാായ വിിധത്തിിൽ തയ്യാാറാാക്കുുന്ന പ്രക്രിിയയാാണിിത്്.  

കഥാാപാാത്രങ്ങളെ� രൂൂപകൽപ്പനചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ താാഴെെ 

പറയുുന്ന കാാര്യയങ്ങൾകൂൂടിി കണക്കിിലെ�ടുുക്കുുന്നതുു 

നന്നാായിിരിിക്കുംം�.

	� കഥാാപാാത്രങ്ങളുുടെെ ആകാാരങ്ങളിിലുുള്ള വ്യയത്യയസ്തത.

	� അനുുയോ�ോജ്യയമാായ വർണ്ണങ്ങളുുടെെ തിിരഞ്ഞെ�ടുുപ്പ്്.

	� എളുുപ്പംം മാാറ്റങ്ങൾ വരുുത്താാൻ കഴിിയുുന്ന തരത്തിി

ലുുള്ള വര.

ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതിിനാായിി 

ധാാരാാളംം ചിിത്രങ്ങൾ ആവശ്യയമാാണെ�ന്ന്്  

കണ്ടുുവല്ലോ�ോ. കഥയെ� അവ നടക്കുുന്ന പശ്ചാാ

ത്തലത്തെ�യുംം� സന്ദർഭത്തെ�യുംം� അടിിസ്ഥാാ 

നപ്പെ�ടുുത്തിി വ്യയത്യയസ്ത സീീനുുകളാാക്കേ� 

ണ്ടതുുണ്ട്്. ഇങ്ങനെ�യുുള്ള ഓരോ�ോ സീീനിിലെ�യുംം� 

കഥാാപാാത്രങ്ങളുുടെെ വിിശദാം�ശങ്ങൾ ഉൾക്കൊ�ൊ 

ള്ളിിച്ചാാണ്് ചിിത്രങ്ങൾ രൂൂപകൽപ്പന ചെ�യ്യേ� 

ണ്ടത്്.

കഥാാപാാത്രങ്ങളെ� രൂൂപകൽപ്പനചെ�യ്യുുക എന്നത്് 

വളരെെ ശ്രദ്ധവേ�ണ്ട ഒരുു പ്രവർത്തനമാാണ്്. ചിിത്ര

കലയിിലുുള്ള  വൈൈദഗ്്ധ്യംം� ഇതിിനാാവശ്യയമാാണ്്.           
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സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള ആനിിമേ�ഷൻ നിിർമ്മാാണംം  
സാാധ്യയമാായതോ�ോടെെ ഇതിിനാാവശ്യയമാായ ചിിത്രരചന കൂൂടുുതൽ എളുുപ്പ
മാായിിക്കഴിിഞ്ഞിിട്ടുുണ്ട്്. സാാധാാരണയാായിി ആനിിമേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�
യറുുകളിിൽത്തന്നെ� ചിിത്രംം വരയ്ക്കാാനുുള്ള സൗൗകര്യയമുുണ്ടാായിിരിിക്കുംം�. 
ഡ്രോ�ോയിിങ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളിിൽ ചിിത്രംം വരച്ച്് അവ ഉൾപ്പെ� 
ടുുത്തിി ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാാനുംം� ഇത്തരംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുക

ളിിൽ സാാധിിക്കുംം�.

ആനിിമേ�ഷൻ പലവിിധംം

ആനിിമേ�ഷനുുകൾ റ്റുുഡിി രൂൂപത്തിിലുംം� ത്രിിഡിി രൂൂപത്തിിലുംം� നിിർമ്മിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. ദ്വിി�മാാനചിിത്രങ്ങൾ 
അടിിസ്ഥാാനപ്പെ�ടുുത്തിി ആനിിമേ�ഷൻ  തയ്യാാറാാക്കുുന്ന രീീതിിയാാണ്് റ്റുുഡിി ആനിിമേ�ഷൻ. വാാൾട്ട്് 
ഡിിസ്്നിിയുുടെെ ദിി ജംംഗിിൾ ബുുക്ക്്, ബാംംബിി, സിിൻഡറെെല്ല തുുടങ്ങിിയവ പ്രശസ്തമാായ  ദ്വിി�മാാന 
ആനിിമേ�ഷൻ സിിനിിമകളാാണ്്. ഓപ്പൺ ടൂൂൺസ്്, റ്റുുപിി റ്റ്യൂ�ൂബ്് ഡെ�സ്്ക്്, സിിൻഫിിഗ്് സ്റ്റുുഡിിയോ�ോ, 
അഡോ�ോബ്് ആനിിമേ�റ്റ്് തുുടങ്ങിിയവ ദ്വിി�മാാന ആനിിമേ�ഷനുുകൾ തയ്യാാറാാക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന  
സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളാാണ്്.  

കഥാാപാാത്രങ്ങളുുടെെയുംം� പശ്ചാാത്തലത്തിിന്റെ�യുംം� ത്രിിമാാനരൂൂപങ്ങൾ തയ്യാാറാാക്കിിയാാണ്് ത്രിിഡിിആനിി
മേ�ഷനുുകൾ നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്്. ബിിഗ്് ബക്ക്് ബണ്ണിി, ഷ്രെ�ക്ക്്, വാാൾ-ഇ തുുടങ്ങിി സിിനിിമകൾ ഈ 
രീീതിിയിിൽ തയ്യാാറാാക്കിിയതാാണ്്. ഗെ�യിിമുുകളിിലുംം� ത്രിിഡിി ആനിിമേ�ഷൻ ഇന്ന്് ധാാരാാളമാായിി ഉപ
യോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. ബ്ലെ�ൻഡർ, ഓട്ടോ�ോഡെ�സ്്ക്് മാായ, അഡോ�ോബ്് ഡൈൈമെെൻഷൻ എന്നിിവ ത്രിിമാാന 

ആനിിമേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾക്ക്് ഉദാാഹരണങ്ങളാാണ്്.

ലൂൂണയുുടെെ കഥയെ� വ്യയത്യയസ്ത സീീനുുകളിിലേ�ക്കുു മാാറ്റുുമ്പോ�ോൾ ആദ്യയ

ത്തെ� സീീനിിൽ ഏതൊ�ൊക്കെ� കഥാാപാാത്രങ്ങളെ�യാായിിരിിക്കുംം� ഉൾപ്പെ�

ടുുത്തേ�ണ്ടിിവരുുക. ചർച്ചചെ�യ്യുുമല്ലോ�ോ.

തയ്യാാറാാക്കിിയ കഥയെ� സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡ്് രൂൂപത്തിിലേ�ക്കുു മാാറ്റുുക 

എന്നതാാണ്് ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതിിന്റെ� അടുുത്ത ഘട്ടംം.  

ഓരോ�ോ സീീനിിലെ�യുംം� വിിശദാം�ശങ്ങൾ മുുൻകൂൂട്ടിി തയ്യാാറാാക്കുുന്ന 

താാണ്് സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡ്്.

ലൂൂണയുുടെെ കഥയുുടെെ ഒന്നാാമത്തെ� സീീൻ അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി തയ്യാാറാാ

ക്കിിയ ഒരുു സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡ്് മാാതൃക ചുുവടെെ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്് (പട്ടിിക 

8.1). ഈ മാാതൃകയിിൽ മറ്റുു സീീനുുകളുുടെെയുംം� സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡ്്  

കൂൂട്ടുുകാാരുുമാായിി ചർച്ചചെ�യ്ത്്  തയ്യാാറാാക്കുുമല്ലോ�ോ.

ടൈൈറ്റിിൽ : ലൂൂണ                                                                   പേ�ജ്് നമ്പർ : 1

സീീനുുകൾ
പശ്ചാാത്തലംം/ 

കഥാാപാാത്രങ്ങൾ
ആക്് ഷൻ സംംഭാാഷണംം സംംഗീീതംം സമയംം റിിമാാർക്്സ്്

സീീൻ 1 വാാടാാറാായ ചെ�ടിി, 
ചെ�റിിയ വെ�ള്ള
ക്കെ�ട്ട്്, ആകാാശംം

ആകാാശത്ത്് 
മേ�ഘങ്ങൾ 
നീീങ്ങുുന്നുു.

പശ്ചാാത്തല 
സംംഗീീതംം

5 സെ�ക്കന്റ്്

സീീൻ 2

സീീൻ 3

പട്ടിിക 8.1 സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡ്് മാാതൃക
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ആദ്യയ സീീനിിന്റെ� സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡ്് കണ്ടല്ലോ�ോ. ഇനിി ഇത്് അടിിസ്ഥാാ

നമാാക്കിി ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാംം.

ഓപ്പൺ ടൂൂൺസ്് (OpenToonz)

ഇറ്റലിിയിിലെ� ഡിിജിിറ്റൽ വീീഡിിയോ�ോ 

എസ്്.പിി.എ. തയ്യാാറാാക്കിിയ "Toonz" 
സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ അടിിസ്ഥാാനപ്പെ� 

ടുുത്തിി തയ്യാാറാാക്കിിയ ഒരുു സ്വവതന്ത്ര 

ആനിിമേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാാണ്് 

ഓപ്പൺ ടൂൂൺസ്്.  ചിിത്രംം വരയ്ക്കാാനുംം� ആനിിമേ�ഷൻ 

നിിർമ്മിിക്കാാനുംം� ശബ്ദംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാനുുമൊ�ൊക്കെ�

യുുള്ള സങ്കേ�തങ്ങൾ ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ ലഭ്യയമാാണ്്.

2021 ൽ പുുറത്തിിറങ്ങിിയ ജപ്പാാനീീസ്് ആനിിമേ�ഷൻ 

സിിനിിമയാായ Belle ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യ

റിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ തയ്യാാറാാക്കിിയതാാണ്്.

ചലനങ്ങളിിലേ�ക്ക്്...

ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിൽ പ്രതിിപാാദിിച്ചിിട്ടുുള്ള മേ�ഘ

ങ്ങളുുടെെ ചലനംം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന രംംഗമാാണ്് നാംം 

ആദ്യം�ം തയ്യാാറാാക്കാാൻ പോ�ോകുുന്നത്്. സ്കൂൂളിിലെ� 

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ ലഭ്യയമാായ ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് എന്ന  

ആനിിമേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

ഈ ആനിിമേ�ഷൻ നിിർമ്മിിച്ചുുനോ�ോക്കാംം.

നമ്മുുടെെ സീീനിിൽ, പശ്ചാാത്തലത്തിിൽ വാാടാാറാായ 

ഒരുു ചെ�ടിിയുംം� ചെ�റിിയൊ�ൊരുു വെ�ള്ളക്കെ�ട്ടും�ം 

വേ�ണമല്ലോ�ോ. ഇവയുുടെെയെ�ല്ലാം� ചിിത്രങ്ങൾ 

ഉണ്ടാായാാലേ�  ഈ ആനിിമേ�ഷൻ സാാധ്യയമാാ

വുുകയുുള്ളൂൂ.

ക്രിിറ്റ, ജിിമ്പ്്, ഇങ്ക്്സ്്കേ�പ്് എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിി

ച്ച്് ചിിത്രംം തയ്യാാറാാക്കുുന്ന വിിധംം നാംം മുുൻക്ലാാസുു 

കളിിൽ പരിിചയപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. പ്രസ്തുുത സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുപ

യോ�ോഗിിച്ച്് ചിിത്രങ്ങൾ തയ്യാാറാാക്കിിയോ�ോ ഓപ്പൺ ടൂൂൺസിിൽത്തന്നെ� 

വരച്ചോ�ോ ഈ ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാംം.	

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് തുുറന്ന്് ആദ്യയ സീീനിിനാായിി ഒരുു  

പ്രോ�ോജക്്ട്് നിിർമ്മിിക്കൂൂ.   

ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ പ്രോ�ോജക്ട്് തയ്യാാറാാക്കാാൻ

	� ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ തുുറക്കുുക.

	� തുുറന്നുുവരുുന്ന OpenToonz Startup ജാാലകത്തിിൽ പുുതിിയ 

ആനിിമേ�ഷൻ പ്രോ�ോജക്ട്് തയ്യാാറാാക്കാാനാായിി New Project ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്യുുക.

	� തുുടർന്നുുവരുുന്ന New Project ജാാലകത്തിിൽ പ്രോ�ോജക്ടിിന്റെ� നാാമംം 

(ഇവിിടെെ Luna) നൽകിി OK നൽകുുക (ചിിത്രംം 8.1).

	� ശേ�ഷംം,  OpenToonz Startup ജാാലകത്തിിലെ� Create a New 
Scene  എന്ന ഭാാഗത്ത്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുടർന്ന്് ലഭിിക്കുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ തയ്യാാറാാക്കാാൻ പോ�ോകുുന്ന 

സീീനിിന്റെ� പേ�രും�ം വീീഡിിയോ�ോ ക്രമീീകരണങ്ങളും�ം നൽകുുക 

(ചിിത്രംം 8.2).

ചിിത്രംം 8.1 New Project ജാാലകംം

തയ്യാാറാാക്കുുന്ന ആനിിമേ�ഷൻ  ഒരുു വീീഡിിയോ�ോ ഫയലിിന്റെ� രൂൂപ

ത്തിിലാാണല്ലോ�ോ നമുുക്ക്് ലഭിിക്കുുക. ആനിിമേ�ഷൻ വീീഡിിയോ�ോ തയ്യാാ

റാാക്കുുമ്പോ�ോൾ, വീീഡിിയോ�ോ ഫയലുുകളുുടെെ ക്വാാ�ളിിറ്റിി, ഫ്രെ�യിംം�റേ�റ്റ്് 

എന്നിിവ മുുൻകൂൂട്ടിി വീീഡിിയോ�ോ പ്രൊ�ൊഫൈൈലിിൽ നിിശ്ചയിിക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. 
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ഇതിിനാാവശ്യയമാായ ക്രമീീകരണങ്ങളും�ം  

OpenToonz Startup ജാാലകത്തിിൽ 

നൽകാംം.

ഓപ്പൺടൂൂൺസിിലെ� വീീഡിിയോ�ോ  

പ്രൊ�ൊഫൈൈലുുകൾക്കാായിി നൽകാാവുു

ന്ന ക്രമീീകരണങ്ങളുുടെെ ഒരുു മാാതൃക 

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്് കാാണുുക.

ചിിത്രംം 8.2 OpenToonz Startup ജാാലകംം

Scene  Name : Scene1
Camera Size : HD720,1280x720, 16/9

Units : pixel
Frame Rate : 12

ഈ മാാതൃകയിിൽ, നിിങ്ങൾ തയ്യാാറാാ

ക്കുുന്ന ആനിിമേ�ഷൻ പ്രോ�ോജക്ടിിലുംം� 

ക്രമീീകരണങ്ങൾ വരുുത്തുുമല്ലോ�ോ.

ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിന്് ആവശ്യയമാായ  ക്രമീീകരണങ്ങൾ നൽകിി Create 
Scene ൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുന്നതോ�ോടെെ, ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാാനാാവ

ശ്യയമാായ ജാാലകംം നമുുക്ക്് ലഭിിക്കുുന്നുു.

ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് ജാാലകംം ലഭിിച്ചല്ലോ�ോ (ചിിത്രംം 8.3).

മൗ�സിിന്റെ� സ്്ക്രോ�ോൾവീീൽ ചലിിപ്പിിച്ച്് കാാൻവാാസ്് മുുഴുുവനാായുംം� 

കാാണുുന്ന രീീതിിയിിൽ ക്രമീീകരിിക്കണേ�.

ചിിത്രംം 8.3 OpenToonz Startup ജാാലകംം ആനിിമേ�ഷൻ റൂം�ം

മെെനുുബാാർ വ്യൂൂ�വർ

ടൂൂൾബാാർ

എക്്സ്്ഷീീറ്റ്്
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Frame Rate

ആനിിമേ�ഷനിിൽ ഒരുു ഫ്രെ�യിംം� എന്നതൊ�ൊരുു നിിശ്ചലചിിത്രമാായിി പരിിഗണിിക്കാംം. ഇങ്ങനെ�യുുള്ള 

ധാാരാാളംം ഫ്രെ�യിിമുുകൾ തുുടർച്ചയാായിി പ്രദർശിിപ്പിിച്ചാാണ്് ആനിിമേ�ഷൻ സാാധ്യയമാാവുുന്നത്്. ഒരുു  

സെ�ക്കന്റിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുന്ന ഫ്രെ�യിിമുുകളുുടെെ (Frame Per Second, FPS) എണ്ണമാാണ്് ഫ്രെ�യിംം� 

റേ�റ്റ്്. ഇത്് ആനിിമേ�ഷനിിലെ� ചലനത്തിിന്റെ� സ്വാാ�ഭാാവിികത നിിർണ്ണയിിക്കുുന്ന ഒരുു ഘടകമാാണ്്.  

ഓരോ�ോ ആനിിമേ�ഷനിിലെ�യുംം� ആവശ്യയങ്ങൾക്കനുുസരിിച്ച്് FPS നമുുക്ക്് നിിശ്ചയിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്

പശ്ചാാത്തലംം സജ്ജീീകരിിക്കാംം

നമ്മുുടെെ സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡ്് അനുുസരിിച്ച്് ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിൽ 

വാാടാാറാായ ചെ�ടിിയുംം� വെ�ള്ളക്കെ�ട്ടും�ം ആകാാശത്തുുകൂൂടെെ നീീങ്ങുുന്ന 

മേ�ഘവുംം� തയ്യാാറാാക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്.

	� 		       Xsheet

ആനിിമേ�ഷൻ സീീനുുകളിിലെ� ഉള്ളടക്കംം ക്രമീീകരിി

ക്കാാൻ ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ ലഭ്യയമാായ സങ്കേ�തമാാണ്് 

Xsheet കൾ. വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യ

റുുകളിിലെ� ടൈംം�ലൈൈനുുകൾക്ക്് സമാാനമാായ സങ്കേ�

തമാാണിിത്്. Xsheet കൾ വിിവിിധ കോ�ോളങ്ങളാായാാണ്് 

(Column) ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഓരോ�ോ കോ�ോളവുംം� 

ഓരോ�ോ ട്രാാക്കാായാാണ്് പ്രവർത്തിിക്കുുന്നത്്. കോ�ോളങ്ങ

ളിിൽ സെ�ല്ലുുകളാായിി ഫ്രെ�യിിമുുകളെ� ക്രമീീകരിിച്ചിിരിി

ക്കുുന്നുു.

ആവശ്യയമാായ ചിിത്രങ്ങൾ നേ�രിിട്ട്് വരച്ചോ�ോ മുുൻകൂൂ

ട്ടിി തയ്യാാറാാക്കിിയ ചിിത്രങ്ങൾ സീീനിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുു

ത്തിിയോ�ോ ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ ആനിിമേ�ഷനുുകൾ 

തയ്യാാറാാക്കാാമെെന്ന്് മുുമ്പ്് സൂൂചിിപ്പിിച്ചല്ലോ�ോ. ലളിിത

മാായ ചിിത്രങ്ങൾ ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ നൽകിിയിി

ട്ടുുള്ള ഡ്രോ�ോയിിങ്് സങ്കേ�തങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

വരയ്ക്കാാമെെങ്കിിലുംം�, സങ്കീീർണ്ണമാായ ചിിത്രങ്ങൾ നാംം 

പരിിചയപ്പെ�ട്ട മറ്റ്് ചിിത്രരചനാാ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുു

കളുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ തയ്യാാറാാക്കിി ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കുുന്നതാാണ്് കൂൂടുുതൽ സൗൗകര്യയപ്രദംം.

ഈ രീീതിിയിിൽ നമ്മുുടെെ ആനിിമേ�ഷനുുവേ�ണ്ടിി തയ്യാാറാാക്കിിയ ചിില  

ചിിത്രങ്ങളും�ം ചിിത്രശ്രേ�ണിികളും�ം ശബ്ദഫയലുുകളും�ം കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലെ� 

School_Resources ൽ Class_10/Animation എന്ന ഫോ�ോൾഡറിിൽ 

നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കുുമ്പോ�ോൾ ആവശ്യയമാായ 

സന്ദർഭത്തിിൽ ഈ ഫയലുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

റിിസോ�ോഴ്്സുുകൾ ക്രമീീകരിിക്കാംം

ഓപ്പൺടൂൂൺസിിലേ�ക്ക്് റിിസോ�ോഴ്്സുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിന്റെ� സൗൗകര്യയത്തിിനാായിി, School_
Resources/Class_10 ൽ നൽകിിയിിട്ടുുള്ള Animation എന്ന ഫോ�ോൾഡർ കോ�ോപ്പിിചെ�യ്ത്് Home-ലെ� 

Documents എന്ന ഫോ�ോൾഡറിിൽ പേ�സ്റ്റ്് ചെ�യ്തുുവയ്ക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിലെ� പശ്ചാാത്തലമാാണ്് നാംം ആദ്യം�ം തയ്യാാറാാ

ക്കാാൻ പോ�ോകുുന്നത്്. Animation/Scene_1 ഫോ�ോൾഡറിിൽ നൽകിിയിി

ട്ടുുള്ള bg.png എന്ന ചിിത്രംം പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ. ഈ ചിിത്രംം നമ്മുുടെെ 

സീീനിിന്റെ� പശ്ചാാത്തലമാായിി ക്രമീീകരിിച്ചാാലോ�ോ.

ഓപ്പൺടൂൂൺസിിലെ� ആനിിമേ�ഷൻ റൂം�ം തുുറന്നാാണ്് ഈ  

പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്യേ�ണ്ടത്്.
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ഓപ്പൺടൂൂൺസിിലെ� റൂൂമുുകൾ

ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ വിിവിിധ പ്രവർത്തനങ്ങൾക്കാായിി ഓരോ�ോ റൂം�ം ഉണ്ട്്. ഇവ വർക്ക്്സ്്പെ�യ്്സ്് 

എന്നുംം� അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. Opentoonz ആദ്യയമാായിി തുുറക്കുുമ്പോ�ോൾ Drawing എന്ന റൂൂമാാണ്് തുുറന്നുു 

വരുുന്നത്്.

Animation: നിിലവിിലെ� ഒബ്്ജക്്ടുുകളുുടെെ സ്ഥാാനംം, ഭ്രമണംം, വലുുപ്പംം എന്നിിവ ആനിിമേ�റ്റ്് ചെ�യ്യുു

ന്നത്് ഈ റൂൂമിിൽനിിന്നാാണ്്.

Drawing: ചിിത്രങ്ങൾ വരയ്ക്കാാനുംം� നിിറംം നൽകാാനുംം� വരച്ച ചിിത്രങ്ങളെ� എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്യാാനുംം�  

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന റൂം�ം.

മറ്റുു റൂൂമുുകൾ തുുറന്ന്് അവയുുടെെ  ഉപയോ�ോഗംം എന്താാണെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

ചിിത്രംം 8.4 OpenToonz ലെ� വിിവിിധ റൂൂമുുകൾ

ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ ചിിത്രംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാൻ

ആദ്യയ കോ�ോളത്തിിലെ� ഒന്നാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിലേ�ക്കാാണ്് പശ്ചാാത്തലചിിത്രംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടത്്. 

ഇതിിനാായിി,

	� ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് ജാാലകത്തിിൽനിിന്ന്് Animationറൂം�ം സെ�ലക്ട്് 

ചെ�യ്യുുക.

	� Xsheet ലെ� ആദ്യയ കോ�ോളത്തിിലെ� ഒന്നാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്യുുക.

	� മെെനുുബാാറിിലെ� Browser വർക്ക്്സ്പേ�സിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുടർന്ന്് ലഭിിക്കുുന്ന ജാാലകത്തിിൽനിിന്ന്് ചിിത്രങ്ങൾ സൂൂക്ഷിിച്ചിിട്ടുുള്ള 

ഫോ�ോൾഡർ ബ്രൗൗസ്്  ചെ�യ്ത്് കണ്ടെ�ത്തുുക.

	� bg.png എന്ന ചിിത്രംം സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത്് Right Click ചെ�യ്ത്് Loadൽ 

Click ചെ�യ്യുുക.

	� പ്രത്യയക്ഷപ്പെ�ടുുന്ന ഡയലോ�ോഗ്് ബോ�ോക്്സിിലെ� Loadൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

പശ്ചാാത്തലചിിത്രംം ജാാലകത്തിിൽ ക്രമീീകരിിച്ചുുകഴിിഞ്ഞുു. ഇനിി, 

Animation വർക്ക്്സ്്പെ�യ്്സിിലേ�ക്കുുതന്നെ� തിിരിികെ� വരാം�.

നാാമിിപ്പോ�ോൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ ചിിത്രംം ഒന്നാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിൽ  

മാാത്രമാാണ്് വന്നിിരിിക്കുുന്നത്്. മറ്റുു ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലുംം� ഈ ചിിത്രംം 

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയാാലേ� ആനിിമേ�ഷൻ സാാധ്യയമാാവുുകയുുള്ളൂൂ.

ഫ്രെ�യിംം� റേ�റ്റ്് 12 ആയിി, 5 സെ�ക്കന്റ്് ദൈൈർഘ്യയമുുള്ള ഒരുു ആനിിമേ�

ഷനാാണ്് നാംം ഒന്നാാമത്തെ� സീീനാായിി തയ്യാാറാാക്കുുന്നത്്.  അപ്പോ�ോൾ 

ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിൽ ആകെ� എത്ര ഫ്രെ�യിിമുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�

ണ്ടിിവരുുമെെന്ന്് ആലോ�ോചിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 8.5 OpenToonz ൽ 

ചിിത്രംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയപ്പോ�ോൾ
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ഒന്നാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിലുുള്ള ഈ ചിിത്രത്തെ� സീീനിിലെ� 

ബാാക്കിിയുുള്ള ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലേ�ക്കുംം� (ആകെ� 60   
ഫ്രെ�യിിമുുകൾ) ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടതാായിിട്ടുുണ്ട്്, അല്ലേ�?

ഒരുു ഫ്രെ�യിിമിിലുുള്ള ഉള്ളടക്കത്തെ� മറ്റുു ഫ്രെ�യിിമുുക

ളിിലേ�ക്കുു പകർത്താാൻ ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ Click and 
drag to repeat selected cells എന്നൊ�ൊരുു സംംവിിധാാനംം 

ഫ്രെ�യിിമുുകൾ എത്ര?

12 FPS ൽ ഒരുു സെ�ക്കൻഡ്് ആനിിമേ�ഷൻ 

ചെ�യ്യാാൻ :1 x 12 = 12  Frames  

12 FPS ൽ അഞ്ച്് സെ�ക്കൻഡ്്  

ആനിിമേ�ഷൻ ചെ�യ്യാാൻ : ................................

ലഭ്യയമാാണ്്. ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്് പശ്ചാാത്തലചിിത്രത്തെ� മറ്റുു ഫ്രെ�യിിമുു

കളിിലേ�ക്കുംം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിനോ�ോക്കൂൂ.

പ്രവർത്തനംം പൂൂർത്തിിയാായാാൽ File → Save All എന്ന രീീതിിയിിൽ 

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് പ്രവർത്തനങ്ങൾ സേ�വ്് ചെ�യ്യാാൻ മറക്കരുുത്്.

	� 		  ചിിത്രങ്ങൾ മറ്റുു ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലേ�ക്ക്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാൻ

	� Col1-ലെ� ഒന്നാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഈ സെ�ല്ലിിന്റെ� താാഴെെയാായിി കാാണുുന്ന Click and drag to repeat selected cells എന്ന ചെ�റിിയ 

ബട്ടണിൽ  ക്ലിക്ക് ചെയ്യുക.

	� ബട്ടൺ ഡ്രാാഗ്് ചെ�യ്ത്് ആവശ്യയമാായ ഫ്രെ�യിംം� വരെെ ചിിത്രംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	� Repeat എന്ന സങ്കേ�തംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� ഈ പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്യാാവുുന്നതാാണ്്. 

Repeat Button

ഒരുു സെ�ല്ലിിലെ� ഉള്ളടക്കത്തെ� മറ്റുു 

ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലേ�ക്ക്് ഉൾപ്പെ�ടുു

ത്താാൻ Repeat button ഉംം ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്. ഇതിിനാായിി, 

ചിിത്രംം സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്തതിിനുുശേ�ഷംം 

Repeat button-ൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. 

ലഭിിക്കുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ ഫ്രെ�യിി

മുുകളുുടെെ എണ്ണംം നൽകിി  Repeat 
button ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാൽ മതിി.

ഇപ്പോ�ോൾ ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിലെ� എല്ലാാ ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലേ�

ക്കുംം� പശ്ചാാത്തലചിിത്രംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിക്കഴിിഞ്ഞുു.     

നമ്മുുടെെ സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡ്് പ്രകാാരംം ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിൽ 

ആകാാശത്ത്് മേ�ഘങ്ങൾ സഞ്ചരിിക്കുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ.

എങ്ങനെ�യാാണിിത്് സാാധ്യയമാാക്കുുക? നമുുക്ക്് പരിിശോ�ോധിിക്കാംം.

മേ�ഘംം വരയ്ക്കാംം

മറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളിിൽ വരച്ച ചിിത്രംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് 

നാംം പശ്ചാാത്തലംം തയ്യാാറാാക്കിിയത്്. ഇനിി മേ�ഘംം ഓപ്പൺ

ടൂൂൺസിിൽത്തന്നെ� വരച്ചാാലോ�ോ.

ലളിിതമാായ ചിിത്രങ്ങൾ ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ 

നൽകിിയിിട്ടുുള്ള ഡ്രോ�ോയിിങ്് ടൂൂളുുകളുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ 

വരച്ചുു തയ്യാാറാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�.

ഒന്നാാമത്തെ� കോ�ോളത്തിിലാാണല്ലോ�ോ പശ്ചാാത്തലംം തയ്യാാറാാക്കിി

യിിരിിക്കുുന്നത്്. ആനിിമേ�ഷൻ നൽകേ�ണ്ട ഓരോ�ോ ഒബ്്ജക്ടുംം� 

വെ�വ്വേ�റെെ കോ�ോളങ്ങളിിൽ തയ്യാാറാാക്കുുമ്പോ�ോഴാാണ്് അവയ്ക്ക്് 

വെ�വ്വേ�റെെ ആനിിമേ�ഷൻ നൽകാാൻ സാാധിിക്കുുക.

അതിിനാാൽ, രണ്ടാാമത്തെ� കോ�ോളത്തിിൽ നമുുക്ക്് മേ�ഘത്തെ� 

വരച്ചുുചേ�ർക്കാംം. ചിിത്രംം 8.6 OpenToonz Repeat സംംവിിധാാനംം

Repeat Button
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ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ ചിിത്രങ്ങളെ� റാാസ്റ്റർ ഫയലുുകളാായുംം�  വെ�ക്്ടർ 

ഫയലുുകളാായുംം� തയ്യാാറാാക്കാംം. നാാമിിവിിടെെ വെ�ക്്ടർ ചിിത്രമാായാാണ്് 

മേ�ഘത്തെ� വരയ്ക്കുുന്നത്്.

വെ�ക്്ടർ ചിിത്രങ്ങൾ വരയ്ക്കാാനാായിി, Vector Level ജാാലകംം സജ്ജീീ

കരിിക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തഘട്ടങ്ങൾ പ്രയോ�ോ

ജനപ്പെ�ടുുത്തിി രണ്ടാാമത്തെ� കോ�ോളത്തിിൽ പുുതിിയൊ�ൊരുു വെ�ക്്ടർ 

ലെ�വൽ തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

വെ�ക്്ടർ ലെ�വൽ തയ്യാാറാാക്കാാൻ

	� Animation റൂം�ം സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� Xsheet ൽനിിന്നുംം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട കോ�ോളത്തിിലെ� (ഇവിിടെെ 
Col2) ഒന്നാമത്തെ ഫ്രെയിമിൽ ക്ലിക്ക് ചെയ്യുക.

	� തുുടർന്ന്്, ഇവിിടെെ റൈൈറ്റ്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് New Level സെ�ലക്ട്് 

ചെ�യ്യുുക.

	� ലഭിിക്കുുന്ന New Level ജാാലകത്തിിൽ Name എന്ന ഭാാഗത്ത്് 

ഒരുു പേ�രുു നൽകുുക (Cloud).
	� Type എന്ന ഭാാഗത്തുുള്ള ഡ്രോ�ോപ്് ഡൗൗൺ മെെനുുവിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെയ്ത് Toonz Vector Level സെലക്ട് ചെയ്യുക.

	� OK ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഇതോ�ോടെെ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത ഫ്രെ�യിിമിിൽ Cloud എന്ന പേ�രിിൽ 

ഒരുു വെ�ക്ടർ ലെ�വൽ വന്നതാായിി കാാണാംം.

ചിിത്രംം 8.7 OpenToonz New Level ജാാലകംം

മേ�ഘത്തെ� വരയ്ക്കാാനുുള്ള വെ�ക്്ടർ ലെ�വൽ തയ്യാാറാാക്കിിയല്ലോ�ോ. ഇനിി  

ഡ്രോ�ോയിിങ്് ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്   ഇതിിൽ മേ�ഘത്തെ� വരച്ചുുചേ�ർക്കൂൂ.

നാാമിിപ്പോ�ോൾ Animation റൂൂമിിലാാണല്ലോ�ോ നിിൽക്കുുന്നത്്. ചിിത്രംം വര

യ്ക്കാാനുുള്ള റൂം�ം ഏതാാണ്്? കണ്ടെ�ത്തുുമല്ലോ�ോ.

വെ�ക്്ടർ ചിിത്രങ്ങളുുടെെ  

പ്രത്യേ�േകതകൾ ഒന്നാാമത്തെ� 

അധ്യാ�ായത്തിിൽ നാംം  

പരിിചയപ്പെ�ട്ടതാാണ്്.
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ഓപ്പൺടൂൺസിൽ ചിത്രം വരയ്ക്കാൻ

	� Drawing റൂം�ം സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� ചിിത്രംം വരയ്ക്കാാനാായിി Toolbox ൽനിിന്ന്് Brush Tool സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുടർന്ന്് മേ�ഘത്തെ� വരച്ചുുചേ�ർക്കുുക.

	� Style Editor ൽനിിന്ന്് ആവശ്യയമാായ നിിറംം സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യാംം (ചിിത്രംം 8.9).

	� വരച്ച ചിിത്രംം മാായ്ക്കാാനാായിി Eraser Tool ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

	� നിിറംം നൽകാാൻ Fill Tool ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് രൂൂപത്തിിന്റെ� അകത്ത്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്്താാൽ മതിി.

	� പുുതിിയ നിിറംം ലഭിിക്കാാൻ New Style ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് ആവശ്യയമുുള്ള നിിറംം സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യാംം.

	� വരച്ച ചിിത്രത്തെ� സെ�ലക്് ഷൻ ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആവശ്യയമാായ വലുുപ്പത്തിിൽ ക്രമീീകരിിക്കാംം.

ചിിത്രംം 8.8 OpenToonz Drawing Room ജാാലകംം

ചിിത്രംം വരയ്ക്കാാനാായിി ബ്രഷ്് ടൂൂൾ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ ബ്രഷിിന്റെ� 

Size, Accuracy, Smooth എന്നിിവ വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുത്തിി ഉപയോ�ോഗിി

ച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. എന്തുു മാാറ്റമാാണുുണ്ടാാവുുന്നത്്?

മേ�ഘത്തെ� വരച്ചുുകഴിിഞ്ഞല്ലോ�ോ.

ഇനിി, ഈ ചിിത്രത്തെ� സീീനിിലെ� 60 ഫ്രെ�യിിമിിലേ�ക്കുംം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�

ണ്ടതുുണ്ട്്. മുുൻപ്രവർത്തനത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കുുമല്ലോ�ോ.

Colour Palette

Style Editor
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ഓപ്പൺടൂൂൺസിിലെ� ചിില ടൂൂളുുകൾ നാംം ഇതിിനോ�ോടകംം പരിിചയ

പ്പെ�ട്ടുു. ടൂൂൾബോ�ോക്്സിിലെ� മറ്റുു ടൂൂളുുകൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്? ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ചുുനോ�ോക്കിി പട്ടിിക 8.2 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 8.9 OpenToonz ലെ� Style Editor ജാാലകംം

ചിിത്രംം 8.10 OpenToonz Toolbox

ടൂൂൾ പേ�ര്് ഉപയോ�ോഗംം

ഒബ്്ജക്ടുുകളുുടെെ സ്ഥാാനംം, ഭ്രമണംം, വലുുപ്പംം എന്നിിവ ക്രമീീകരിിക്കാാൻ

സെ�ലക്് ഷന്‍ 

ടൂൂൾ

ജ്യാ�ാമിിതീീയരൂൂപങ്ങൾ വരയ്ക്കാാൻ

ടൈൈപ്പ്് ടൂൂൾ

പട്ടിിക 8.2 ഓപ്പൺടൂൂൺസിിലെ� ചിില ടൂൂളുുകളും�ം അവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗവുംം�

New Style
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ചിിത്രങ്ങൾക്ക്് ചലനംം നൽകാംം

മേ�ഘംം ആകാാശത്തിിന്റെ� ഒരുുവശത്തുുനിിന്ന്് മറുുവശത്തേ�ക്കുു 

നീീങ്ങുുന്ന ആനിിമേ�ഷനാാണ്് നമുുക്ക്് തയ്യാാറാാക്കേ�ണ്ടത്്. ഈ 

ആനിിമേ�ഷൻ നിിർമ്മിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്നുു നോ�ോക്കാംം.

60 ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലൂൂടെെയാാണ്് ഒരുു വശത്തുുനിിന്ന്് മറുുവശത്തേ�

ക്കുുള്ള മേ�ഘത്തിിന്റെ� ചലനംം പൂൂർത്തിിയാാവേ�ണ്ടത്്. ഇത്് സാാധ്യയ

മാാവണമെെങ്കിിൽ സഞ്ചാാരപാാതയ്ക്കനുുസരിിച്ച്് ഓരോ�ോ  ഫ്രെ�യിിമിിലുംം� 

മേ�ഘത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനത്തിിൽ വ്യയത്യാാ�സംം വരുുത്തണംം. അതാായത്്, 

കാാൻവാാസിിൽ വരച്ചിിരിിക്കുുന്ന മേ�ഘത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനംം, ഒരുു വശ

ത്തുുനിിന്ന്് മറുുവശത്തേ�ക്ക്് എന്ന രീീതിിയിിൽ വ്യയത്യാാ�സമുുള്ള 60 
ചിിത്രങ്ങൾ നാംം വരയ്ക്കേ�ണ്ടതാായുുണ്ട്്.

ഇതിിനുു പകരംം ചലനംം ആരംംഭിിക്കുുന്ന ആദ്യയഫ്രെ�യിിമിിലെ�  

മേ�ഘത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനവുംം� ചലനംം പൂൂർത്തിിയാാവുുന്ന ഫ്രെ�യിി

മിിലെ� സ്ഥാാനവുംം� നാംം നിിശ്ചയിിച്ചാാൽ അവയ്ക്കിിടയിിലെ� ഓരോ�ോ 

ഫ്രെ�യിിമിിലെ�യുംം� മേ�ഘത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ തന്നെ� 

തയ്യാാറാാക്കുുന്ന സങ്കേ�തമുുണ്ടെ�ങ്കിിലോ�ോ? ആനിിമേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുു

വെ�യറുുകളിിൽ പൊ�ൊതുുവെ� ലഭ്യയമാായ ട്വീീ�നിിങ്് (Tweening) എന്ന 

ഈ സങ്കേ�തത്തിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ ആനിിമേ�ഷൻ നിിർമ്മിി

ക്കാാൻ ഓപ്പൺടൂൂൺസിിലുംം� സൗൗകര്യയമുുണ്ട്്. ട്വീീ�നിിങ്് ആനിിമേ�

ഷന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ ഒരുുവശത്തുുനിിന്നുു മറുുവശത്തേ�ക്ക്് 

സഞ്ചരിിക്കുുന്ന മേ�ഘത്തിിന്റെ� ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കിിനോ�ോക്കൂൂ.

കീീ ഫ്രെ�യിിമുുകൾ

(Key Frames)

ട്വീീ�നിിങ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആനിിമേ�ഷൻ 

സാാധ്യയമാാക്കുുമ്പോ�ോൾ ഓരോ�ോ ഫ്രെ�യിി

മിിലെ�യുംം� ഒബ്്ജക്ടിിന്റെ� സ്ഥാാനംം, 

വലുുപ്പംം തുുടങ്ങിിയ പ്രത്യേ�േകതകൾ 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്് ഊഹിിക്കാാൻ 

സാാധിിക്കുുന്നതാായിിരിിക്കണംം. ഇത്് 

ആനിിമേ�റ്റർ നിിശ്ചയിിക്കുുന്ന ചിില 

പ്രധാാന ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലെ� ഒബ്്ജ

ക്ടുുകളെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയാാണ്്. 

ഇങ്ങനെ� ആനിിമേ�ഷനിിലെ� ചല

നദിിശയിിലെ�  പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട സ്ഥാാ

നങ്ങളാായിി നിിശ്ചയിിക്കുുന്ന ഫ്രെ�

യിിമുുകളാാണ്്  കീീഫ്രെ�യിിമുുകൾ. 

ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ വസ്തുുക്കളുുടെെ 

Position, Scale, Rotation, shear, 
Center എന്നിിവ  അടിിസ്ഥാാനമാാ

ക്കിി ട്വീീ�നിിങ്് ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാ

റാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�.

ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാാൻ

	� മേ�ഘത്തെ� വരച്ചിിരിിക്കുുന്ന കോ�ോളത്തിിലെ� (Col2) ഒന്നാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� ആനിിമേ�ഷൻ നൽകാാനാായിി, Toolbox ലെ� Animate Tool സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

ഒന്നാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിലെ�യുംം� അവസാാനത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിലെ�യുംം� (കീീഫ്രെ�യിിമുുകൾ) മേ�ഘത്തിിന്റെ� 

സ്ഥാാനംം അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയാാണ്് മറ്റുു ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലെ� മേ�ഘങ്ങളുുടെെ സ്ഥാാനംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�

യർ സജ്ജീീകരിിക്കേ�ണ്ടത്്. ഇവിിടെെ Position Tweening എന്ന സങ്കേ�തമാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടത്്.  

ഇതിിനാായിി,

	� ആനിിമേ�ഷൻ ഓപ്്ഷനിിൽനിിന്നുു Position  സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഒന്നാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിൽ മേ�ഘത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനംം, ചലനംം ആരംംഭിിക്കുുന്ന 

ഭാാഗത്താായിി കാാൻവാാസിിൽ ക്രമീീകരിിക്കുുക.

	� ഇപ്പോ�ോൾ, ഒന്നാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിംം� കീീഫ്രെ�യിംം� ആയിി ക്രമീീകരിിച്ചുുകഴിിഞ്ഞുു.

	� ഇനിി, അറുുപതാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് മേ�ഘത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനംം 

ചലനംം അവസാാനിിക്കുുന്ന ഭാാഗത്താായിി കാാൻവാാസിിൽ ക്രമീീകരിിക്കുുക.

	� ഇതോ�ോടെെ അറുുപതാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമും�ം കീീഫ്രെ�യിംം� ആയിി. നമ്മുുടെെ  

ഒബ്്ജക്ട്് ആനിിമേ�ഷനാായിി സജ്ജമാായിിക്കഴിിഞ്ഞുു.

ചിിത്രംം 8.11 Key Frame  
ക്രമീീകരിിച്ചപ്പോ�ോൾ
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പൊ�ൊസിിഷൻ ട്വീീ�നിിങ്ങിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ മേ�ഘത്തിിന്റെ� ആനിി

മേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കിിയല്ലോ�ോ.

കാാൻവാാസിിന്് താാഴെെ കാാണുുന്ന Play ബട്ടൺ അമർത്തിിനോ�ോക്കൂൂ.  

ആനിിമേ�ഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

ചെ�യ്യുുന്ന  

പ്രവർത്തനങ്ങൾ ഇടയ്ക്കിിടെെ 

സേ�വ്് ചെ�യ്യണേ�...

ഇനിി,  പുുതിിയൊ�ൊരുു കോ�ോളത്തിിൽ മറ്റൊ�ൊരുു മേ�ഘത്തെ� വരച്ച്്, ചലനംം 

നൽകിി നോ�ോക്കൂൂ. മേ�ഘത്തിിന്റെ� വലുുപ്പംം നേ�രത്തേ� വരച്ചതിിൽനിിന്ന്് 

അൽപ്പംം വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുത്തണേ�...

കീീഫ്രെ�യിിമുുകൾ ക്രമീീകരിിച്ചാാണല്ലോ�ോ നാാമിിവിിടെെ ആനിിമേ�ഷൻ  

സാാധ്യയമാാക്കിിയത്്. കീീഫ്രെ�യിിമുുകളാാക്കിി മാാറ്റിിയ ഫ്രെ�യിിമുുകളെ� Xsheet 
ലെ� കോ�ോളങ്ങളിിൽനിിന്ന്് നമുുക്ക്് തിിരിിച്ചറിിയാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോ?

ഫ്രെ�യിിമുുകൾ പരിിശോ�ോധിിച്ച്് കണ്ടെ�ത്തുുമല്ലോ�ോ.

File→Save All  ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രവർത്തനങ്ങൾ  സേ�വ്് ചെ�യ്യുുമല്ലോ�ോ. 

ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ സേ�വ്് ചെ�യ്യുുന്ന ഫയലുുകൾ .tnz എക്്സ്റ്റൻ

ഷനോ�ോടെെ പ്രോ�ോജക്ട്് ഫയലുുകളാായാാണ്് സേ�വ്് ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്നത്്.

പശ്ചാാത്തലസംംഗീീതംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്താംം

പ്രേ�ക്ഷകരുുമാായുുള്ള ആശയവിിനിിമയംം ഫലപ്രദമാാക്കുുന്നതിിനാായിി 

സിിനിിമയ്ക്ക്് വ്യയത്യയസ്ത രീീതിികളുുണ്ട്്. ഇവയിിൽ പ്രധാാനപ്പെ�ട്ടതാാണ്് 

ശബ്ദത്തിിന്റെ�യുംം� സംംഗീീതത്തിിന്റെ�യുംം� ഉപയോ�ോഗംം.  നമ്മുുടെെ കൊ�ൊച്ചുു 

ആനിിമേ�ഷൻ സിിനിിമയിിൽ ഇത്തരംം ചിില ഘടകങ്ങളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുു

ത്തിിയാാലോ�ോ.

ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിൽ പശ്ചാാത്തലസംംഗീീതമാായിി  ചേ�ർക്കുുന്നതിിനാായിി 

bg_music_1.mp3 എന്നൊ�ൊരുു  ഫയൽ   നിിങ്ങളുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലെ� 

Animation/Scene1 എന്ന ഫോ�ോൾഡറിിൽ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. പുുതിിയൊ�ൊരുു 

കോ�ോളത്തിിൽ (Col4) ഈ ഫയൽ ചേ�ർത്ത്് ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിന്റെ� 

ആനിിമേ�ഷൻ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

മുുമ്പ്് നാംം ഒന്നാാമത്തെ� കോ�ോളത്തിിൽ ചിിത്രംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ 

അതേ� രീീതിിതന്നെ�യാാണ്് ശബ്ദംം ചേ�ർക്കാാനുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കേ� 

ണ്ടത്്. എന്നാാൽ ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ശബ്ദ 

ഫയൽ അതിിന്റെ� സമയദൈൈർഘ്യയത്തിിന്് അനുുസരിിച്ച്് മറ്റുു ഫ്രെ�യിി

മുുകളിിലുംം� വരുുന്നതിിനാാൽ ആവശ്യയമെെങ്കിിൽ മാാത്രമേ� അവ Repeat 
ചെ�യ്യേ�ണ്ടതുുള്ളൂൂ.

വീീഡിിയോ�ോ തയ്യാാറാാക്കാംം

പശ്ചാാത്തലസംംഗീീതവുംം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി നമ്മുുടെെ ആദ്യയസീീനിിലെ� 

ചെ�റിിയൊ�ൊരുു ഘട്ടംം പൂൂർത്തിിയാായിിക്കഴിിഞ്ഞല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 8.12 Video controls
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ഇപ്പോ�ോൾ ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� 

പ്രോ�ോജക്ട്് ഫയലാായാാണ്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ ഇത്് സേ�വ്് 

ചെ�യ്തിിട്ടുുള്ളത്്. ഇത്് തയ്യാാറാാക്കിിയ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യ

റിിൽ തുുറന്നാാൽ മാാത്രമേ� ആനിിമേ�ഷൻ കാാണാാൻ 

നമുുക്ക്് സാാധിിക്കുുകയുുള്ളൂൂ.

തയ്യാാറാാക്കിിയ ആനിിമേ�ഷൻ ഒരുു വീീഡിിയോ�ോ 

ഫയലാായിി എക്്സ്്പോ�ോർട്ട്് (റെെൻഡർ) ചെ�യ്താാലാാ

ണ്് ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� സഹാാ

യമിില്ലാാതെ�, കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലുംം� മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോണിി

ലുംം� നമുുക്കത്് പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുുക. 

വീീഡിിയോ�ോ-ഓഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യ

റുുകളിിൽ പ്രോ�ോജക്ടുുകൾ ചെ�യ്തപ്പോ�ോഴും�ം ഈ രീീതിി 

നാംം പരിിചയിിച്ചതാാണല്ലോ�ോ.

നമ്മുുടെെ ആനിിമേ�ഷൻ, ഓപ്പൺടൂൂൺസിിലെ� 

Render  സൗൗകര്യം�ം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് Mp4 വീീഡിിയോ�ോ 

ആക്കിി റെെൻഡർ ചെ�യ്ത്് നിിങ്ങളുുടെെ ഫോ�ോൾഡറിിൽ  

സൂൂക്ഷിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

ഓപ്പൺ ടൂൂൺസിിൽ വീീഡിിയോ�ോ  

റെെൻഡർ ചെ�യ്യാാൻ

	� Menu Bar ലെ� Render → Fast Render to MP4  
എന്ന ക്രമത്തിൽ ക്ലിക്ക് ചെയ്യുക.

	� റെെൻഡറിിങ്് പൂൂർത്തിിയാാവുുന്നതോ�ോടെെ 

വീീഡിിയോ�ോ MP4 ആയിി, സേ�വ്് ആവുുന്നുു.

ചിിത്രശ്രേ�ണിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള ആനിിമേ�ഷൻ

സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർ‍‍ഡ്് പ്രകാാരമുുള്ള ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിലെ� എല്ലാാ കാാ

ര്യയങ്ങളും�ം നാംം പൂൂർത്തിിയാാക്കിിക്കഴിിഞ്ഞുു. ഇതിിലൂൂടെെ, ചിിത്രങ്ങൾ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആനിിമേ�ഷൻ നിിർമ്മിിക്കുുന്നതാാണ്് പരിിചയപ്പെ�ട്ടത്്.  

ചിിത്രങ്ങൾക്കുു പകരംം ചിിത്രശ്രേ�ണിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആനിിമേ�

ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാാനുംം� ഓപ്പൺടൂൂൺസിിൽ സൗൗകര്യയമുുണ്ട്്. ഇതിിന്് 

ആവശ്യയമാായ ചിിത്രശ്രേ�ണിികൾ തയ്യാാറാാക്കുുക എന്ന പ്രവർത്തനംം 

മുുൻകൂൂറാായിി നാംം ചെ�യ്യേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. കഥാാപാാത്രങ്ങളുുടെെ സൂൂക്ഷ്്മ 

ഭാാവങ്ങളും�ം ചലനങ്ങളും�ം സാാധ്യയമാാക്കാാൻ അവ ഉൾക്കൊ�ൊള്ളുുന്ന 

ചിിത്രശ്രേ�ണിികൾ തയ്യാാറാാക്കിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് ഓപ്പൺടൂൂൺ

സിിലെ� ആനിിമേ�ഷൻ പ്രവർത്തനംം എളുുപ്പമാാക്കുംം�.  പുുനരുുപയോ�ോ

ഗിിക്കേ�ണ്ട രംംഗങ്ങളാാണെ�ങ്കിിലുംം� അവയുുടെെ ചിിത്രശ്രേ�ണിികളാാണ്് 

സൗൗകര്യയപ്രദംം.

തയ്യാാറാാക്കാാൻ പോ�ോകുുന്ന ആനിിമേ�ഷന്റെ� മറ്റുു സീീനുുകളുുടെെ 

സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡുുകൾ നിിങ്ങൾ പൂൂർത്തീീകരിിച്ചുു കഴിിഞ്ഞിില്ലേ�.

ലൂൂണയുുടെെ കഥ ആസ്പദമാാക്കിി ദയയുംം� കൂൂട്ടുുകാാരും�ം ചേ�ർന്ന്് തയ്യാാ

റാാക്കിിയ സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡിിന്റെ� രണ്ടാാമത്തെ� സീീൻ ചുുവടെെ നൽ

കുുന്നുു. ചിിത്രശ്രേ�ണിിയുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ നമുുക്ക്് തയ്യാാറാാക്കിി 

നോ�ോക്കാംം.

ചിിത്രംം 8.13 Render ജാാലകംം



ചിിത്രങ്ങൾക്ക്് ജീീവൻ പകരാം�

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-1050

	

	

സീീൻ
പശ്ചാാത്തലംം/ 

കഥാാപാാത്രങ്ങൾ
ആക്് ഷൻ സംംഭാാഷണംം സംംഗീീതംം സമയംം

റിിമാാർ

ക്്സ്്

സീീൻ 2
വെ�ള്ളംം, ചെ�ടിി, 

ലൂൂണ

കെ�ട്ടിിക്കിിടക്കുുന്ന 

വെ�ള്ളംം ലൂൂണ 

ചെ�ടിിയുുടെെ 

അടുുത്തേ�ക്ക്് 

എത്തിിക്കുുന്നുു.

പശ്ചാാത്തല 

സംംഗീീതംം

5  
സെ�ക്കന്റ്്

പട്ടിിക 8.3 ലൂൂണ - സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോര്‍ഡ്് മാാതൃക (സീീൻ 2)

സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡ്് കണ്ടല്ലോ�ോ (പട്ടിിക 8.3). കെ�ട്ടിിക്കിിടക്കുുന്ന  

വെ�ള്ളത്തെ� ലൂൂണ ചെ�ടിിയുുടെെ അടുുത്തേ�ക്ക്് എത്തിിക്കുുന്നതാാ 

ണല്ലോ�ോ സീീനിിൽ കാാണിിക്കേ�ണ്ടത്്. ഇത്് തയ്യാാറാാക്കാാൻ ഏതൊ�ൊക്കെ� 

ചിിത്രങ്ങളാാണ്് ആവശ്യയമാായിി വരുുക?

ഇതിിനാായിി ചെ�ടിി ഉൾപ്പെ�ട്ട പശ്ചാാത്തലചിിത്രവുംം� കെ�ട്ടിിക്കിിട 

ക്കുുന്ന വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� ചിിത്രവുംം� ലൂൂണയുുടെെ ചലനത്തിിന്റെ� ചിിത്ര 

ശ്രേ�ണിിയുംം� കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലെ� Animation/Scene_2 എന്ന ഫോ�ോൾഡറിിൽ 

നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്.

Scene_2 ഫോ�ോൾഡറിിലെ� ചിിത്രങ്ങളും�ം Scene_2/Sequence 
ഫോ�ോൾഡറിിലെ� ചിിത്രശ്രേ�ണിിയുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് രണ്ടാാമ

ത്തെ� സീീൻ തയ്യാാറാാക്കിിയാാലോ�ോ.

ഒന്നാാമത്തെ� സീീൻ തയ്യാാറാാക്കിിയ അതേ� രീീതിിയിിൽത്തന്നെ� 

രണ്ടാാമത്തെ� സീീനുംം� പൂൂർത്തിിയാാക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് ക്ലോ�ോസ്് ചെ�യ്തിിട്ടുുണ്ടെ�ങ്കിിൽ വീീണ്ടുംം� 

തുുറന്ന്്,  സ്റ്റാാർട്ടപ്പ്് ജാാലകത്തിിൽ Current Project Luna 
എന്നാാണെ�ന്ന്് ഉറപ്പുുവരുുത്തുുക (ചിിത്രംം 8.14).

	� New Scene എന്ന ഐക്കണിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് പുുതിിയ സീീൻ 

ആരംംഭിിക്കാംം.  

	� Scene Name ആയിി Scene2  എന്നുു  നൽകാംം.

	� Camera Size, Units, Frame Rate എന്നിിവ ഒന്നാാമത്തെ� സീീനിിൽ 

നൽകിിയതുുതന്നെ� നൽകാംം.

ചിിത്രശ്രേ�ണിികൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുമ്പോ�ോൾ

ചിിത്രശ്രേ�ണിികൾ ചേ�ർക്കുുമ്പോ�ോൾ, ശ്രേ�ണിിയിിൽ എത്ര ചിിത്ര

ങ്ങളുുണ്ടോ�ോ, അത്രയുംം� ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലേ�ക്ക്് ചിിത്രങ്ങൾ വന്നതാാ

യിി കാാണാംം. ഈ ചിിത്രങ്ങളെ� മറ്റ്് ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലേ�ക്ക്് Repeat 
സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്താംം.

ചിിത്രംം 8.14 Current Project
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ഇനിി സ്റ്റോ�ോറിിബോ�ോർഡിിനനുുസരിിച്ച്് രണ്ടാാമത്തെ� സീീൻ പൂൂർത്തിി

യാാക്കൂൂ.

	� പശ്ചാാത്തലചിിത്രംം ഒന്നാാമത്തെ� കോ�ോളത്തിിലുംം� വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� 

ചിിത്രംം  രണ്ടാാമത്തെ� കോ�ോളത്തിിലുംം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്താംം.

	� പശ്ചാാത്തലചിിത്രവുംം� വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� ചിിത്രവുംം� മുുഴുുവൻ ഫ്രെ�യിി

മുുകളിിലേ�ക്കുംം� Repeat ചെ�യ്യുുക.

	� മൂൂന്നാാമത്തെ� കോ�ോളത്തിിലെ� ഒന്നാാമത്തെ� ഫ്രെ�യിിമിിൽ ചിിത്രശ്രേ�

ണി ഉൾപ്പെടുത്തുക.

ചിിത്രംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ അതേ� രീീതിിയിിൽത്തന്നെ�യാാണ്് ചിിത്ര

ശ്രേ�ണിിയുംം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടത്്. എന്നാാൽ ഇവിിടെെ ഒരുു ഫ്രെ�യിി 

മിിനുു പകരംം ആ ശ്രേ�ണിിയിിൽ എത്ര ചിിത്രങ്ങളുുണ്ടോ�ോ, അത്രയുംം�  

ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലേ�ക്കാായാാണ്് ചിിത്രംം വന്നുുചേ�രുുന്നത്്.

ചിിത്രശ്രേ�ണിികൾ തയ്യാാറാാക്കുുമ്പോ�ോൾ

ഓപ്പൺടൂൂൺസിിലേ�ക്ക്് ചിിത്രശ്രേ�ണിികൾ  ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാനാായിി ചിിത്രശ്രേ�ണിികൾ തയ്യാാറാാക്കുു

മ്പോ�ോൾ ചിിത്രങ്ങൾക്ക്് ഫയൽനാാമംം ഒരേ� പാാറ്റേ�ണിിൽ നൽകണംം. Sequence ഫോ�ോൾഡറിിൽ നൽ

കിിയിിട്ടുുള്ള ചിിത്രശ്രേ�ണിി പരിിശോ�ോധിിക്കുുമല്ലോ�ോ. ഇത്തരത്തിിലുുള്ള ചിിത്രശ്രേ�ണിികൾ സീീനിിൽ 

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുമ്പോ�ോൾ ചിിത്രഫയലുുകളുുടെെ പേ�രിിലെ� പൊ�ൊതുുവാായ പേ�ര്് മാാത്രമേ� ഓപ്പൺടൂൂൺ

സിിന്റെ� Browser Roomൽ ദൃശ്യയമാാവുുകയുുള്ളൂൂ.

ഉദാാഹരണമാായിി luna _01.png, luna_02.png, luna_03.png, ......... എന്നീീ പേ�രുുകൾ നൽകിിയിി

ട്ടുുള്ള ചിിത്രശ്രേ�ണിി ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുമ്പോ�ോൾ അതിിന്റെ� പൊ�ൊതുുവാായ പേ�രാായ luna_.png എന്ന  

ഫയൽ നാാമംം മാാത്രമേ� Load level ജാാലകത്തിിൽ ദൃശ്യയമാാവുുകയുുള്ളൂൂ. ചിിത്രശ്രേ�ണിിയിിൽ ഉൾപ്പെ�

ട്ടിിട്ടുുള്ള ചിിത്ര ഫ്രെ�യിിമുുകളുുടെെ എണ്ണംം Frames എന്ന ഭാാഗത്തുു കാാണാംം.

മൂൂന്നാാമത്തെ� കോ�ോളത്തിിലെ� ആദ്യയ ഫ്രെ�യിിമിിൽ ചിിത്രശ്രേ�ണിി ഉൾ

പ്പെ�ടുുത്തിിയല്ലോ�ോ.

കെ�ട്ടിിക്കിിടക്കുുന്ന വെ�ള്ളംം ലൂൂണ ചാാലിിലൂൂടെെ ചെ�ടിിയുുടെെ അടുുത്തേ�

ക്ക്് കൊ�ൊണ്ടുുപോ�ോകുുന്ന രംംഗമാാണല്ലോ�ോ ചിിത്രശ്രേ�ണിിയിിൽ ഉള്ളത്്. 

ഈ ചിിത്രശ്രേ�ണിിയെ� ബാാക്കിിയുുള്ള ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലേ�ക്കുംം� ഉൾപ്പെ�

ടുുത്തിിയാാലേ� സീീൻ മുുഴുുവനാായിി ഈ രംംഗംം ഉണ്ടാാവുുകയുുള്ളൂൂ.

ചിിത്രംം 8.15 Load Level ജാാലകംം 
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ചുുവടെെ നൽകിിയ കുുറിിപ്പ്് പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിി ചിിത്രശ്രേ�ണിിയെ� 

മുുഴുുവൻ ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലേ�ക്കുംം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിനോ�ോക്കൂൂ.

	 	ചിിത്രശ്രേ�ണിിയെ� മറ്റുു ഫ്രെ�യിിമുുകളിിലേ�ക്ക്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാൻ

	� ചിിത്രശ്രേ�ണിിയിിലെ� ഒന്നാാമത്തെ� ചിിത്രമുുള്ള ഫ്രെ�യിിമിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഷിിഫ്്റ്റ്് ബട്ടൺ പ്രസ്സ്് ചെ�യ്തുുപിിടിിച്ച്് ചിിത്രശ്രേ�ണിിയിിലെ� അവസാാനത്തെ� ചിിത്രമുുള്ള ഫ്രെ�യിി

മിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� ശേ�ഷംം, Click and drag to repeat selected cells ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മുുഴുുവൻ ഫ്രെ�യിിമിിലേ�ക്കുംം� ചിിത്രംം 

ഉൾപ്പെടുത്തുക.

	� Play Button ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആനിിമേ�ഷൻ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കുുക.

ചിിത്രശ്രേ�ണിി ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി ആനിിമേ�ഷൻ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുു 

നോ�ോക്കിിയോ�ോ?

കെ�ട്ടിിനിിൽക്കുുന്ന ജലത്തിിന്് ലൂൂണ വഴിികാാണിിച്ചുുകൊ�ൊടുുക്കുുന്നതിി

ന്റെ� ആനിിമേ�ഷൻ ശരിിയാായ രൂൂപത്തിിലാാണോ�ോ ഇപ്പോ�ോഴുുള്ളത്്?

രണ്ടാാമത്തെ� കോ�ോളത്തിിലെ� ജലത്തിിന്റെ� ചിിത്രത്തിിന്റെ� വലുുപ്പംം, 

സ്ഥാാനംം എന്നിിവയുംം� ചിിത്രശ്രേ�ണിിയിിലുുള്ള ലൂൂണയുുടെെ സ്ഥാാനവുംം� 

വലുുപ്പവുംം� Animate ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കൃത്യയമാാക്കിി ആനിിമേ�ഷൻ 

പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

സീീനിിന്് പശ്ചാാത്തലശബ്ദവുംം� മറ്റൊ�ൊരുു കോ�ോളത്തിിൽ മേ�ഘംം സഞ്ച

രിിക്കുുന്നതിിന്റെ� ആനിിമേ�ഷനുംം� ചേ�ർത്ത്് സീീൻ ആകർഷകമാാക്കുു

മല്ലോ�ോ.

എല്ലാാ പ്രവർത്തനങ്ങളും�ം പൂൂർത്തിിയാായാാൽ റെെൻഡർ ചെ�യ്ത്് 

ആനിിമേ�ഷൻ വീീഡിിയോ�ോ നിിങ്ങളുുടെെ ഫോ�ോൾഡറിിൽ സൂൂക്ഷിി

ക്കാാൻ മറക്കല്ലേ�.

സീീനുുകൾ കൂൂട്ടിിച്ചേ�ർക്കാംം

നാാമിിപ്പോ�ോൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ ആനിിമേ�ഷൻ സീീനുുകളെ� ഒരുുമിിച്ചുു

ചേ�ർത്ത്് ഒരുു കൊ�ൊച്ചുു ആനിിമേ�ഷൻ ചലച്ചിിത്രമാാക്കുുക എന്നതാാ

ണ്് അടുുത്ത ഘട്ടംം. ഇതിിനാായിി കൈൈറ്റ്് ഗ്നുുലിിനക്്സിിൽ ലഭ്യയമാായ 

ഏതെ�ങ്കിിലുംം� വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ഉപയോ�ോഗിി

ക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

നിിങ്ങൾ മുുൻ ക്ലാാസിിൽ പരിിചയപ്പെ�ട്ട Kdenlive എന്ന സോ�ോഫ്റ്റുു

വെ�യർ ഇതിിനാായിി ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുമല്ലോ�ോ. ചലച്ചിിത്രംം തയ്യാാ

റാാക്കുുമ്പോ�ോൾ ടൈൈറ്റിിൽ സ്ലൈൈഡുുകളും�ം ചേ�ർക്കാാൻ മറക്കല്ലേ�.

തയ്യാാറാാക്കിിയ സീീനുുകളിിൽ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� മാാറ്റംം ആവശ്യയമാായിി

വരുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ നേ�രത്തേ� സേ�വ്് ചെ�യ്തുുവച്ചിിട്ടുുള്ള പ്രോ�ോജക്ട്് 

ഫയൽ (.tnz) തുുറന്ന്് ആവശ്യയമുുള്ള മാാറ്റങ്ങൾ വരുുത്തിി വീീഡിിയോ�ോ 

വീീണ്ടുംം� റെെൻഡർ ചെ�യ്താാൽ മതിി.

ആനിിമേ�ഷൻ സാാധ്യയതകൾ

സിിനിിമ, പരസ്യംം�, വ്യയവസാാ

യംം, വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം, ആരോ�ോഗ്യയ 

സംംരക്ഷണംം, ഗെ�യിിമിിങ്്,  

തുുടങ്ങിി വിിവിിധ മേ�ഖലക

ളിിൽ ആനിിമേ�ഷൻ ഇന്ന്് വ്യാാ�

പകമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. 

സാാങ്കേ�തിികമാായ വൈൈദഗ്്ധ്യയ

ത്തോ�ോടൊ�ൊപ്പംം ഒന്നിിലധിികംം  

മേ�ഖലയിിലുുള്ള പ്രാാവീീണ്യയവുംം� 

ആനിിമേ�ഷൻ ഡിിസൈൈനർമാാർ 

ആർജിിക്കേ�ണ്ടത്് അഭിികാാമ്യയമാാ

ണ്്. ഇന്ന്് മിികച്ചൊ�ൊരുു തൊ�ൊഴിിൽ 

മേ�ഖല കൂൂടിിയാാണ്് ആനിിമേ�

ഷൻ.



ചിിത്രങ്ങൾക്ക്് ജീീവൻ പകരാം�
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വിിലയിിരുുത്താംം

 	ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിലെ� പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട ചിില റൂൂമുുകളുുടെെ (വർക്ക്്സ്പേ�സ്്) പേ�രുുകൾ 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. ഇവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	 ഓപ്പൺടൂൂൺസിിലെ� പ്രധാാന ടൂൂളുുകളുുടെെ ചിിത്രങ്ങൾ തന്നിിരിിക്കുുന്നുു. അവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം 

കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.	 ലൂൂണ എന്ന ആനിിമേ�ഷൻ ചലച്ചിിത്രത്തിിലെ� മൂൂന്നാാമത്തെ� സീീൻ ഓപ്പൺടൂൂൺസ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു 

തയ്യാാറാാക്കുുക. നിിങ്ങൾ മുുമ്പ്് തയ്യാാറാാക്കിിയ ഒന്നുംം� രണ്ടുംം� സീീനുുകൾ ചേ�ർത്ത്് ഇത്് യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് 

പൂൂർണ്ണമാായ സിിനിിമയാാക്കുുക (ആനിിമേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാാനുുള്ള റിിസോ�ോഴ്്സുുകൾ Animation/
Scene_3 എന്ന ഫോ�ോൾഡറിിൽ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്).

2.	 "Say No to Drugs" എന്ന മുുദ്രാാവാാക്യംം� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി ലഹരിിവിിരുുദ്ധദിിനത്തിിൽ പ്രദർശിിപ്പിി

ക്കാാനുുള്ള ഒരുു ആനിിമേ�ഷൻ സിിനിിമ തയ്യാാറാാക്കുുക. ആവശ്യയമാായ ചിിത്രങ്ങൾ ഇങ്ക്്സ‌്�കേ�പ്പിിലോ�ോ 

ജിിമ്പിിലോ�ോ തയ്യാാറാാക്കുുക. 

റൂൂമിിന്റെ� പേ�ര്് ഉപയോ�ോഗംം

Animation

Drawing

Browser

ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗംം


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അധ്യാ�ായംം 9

വിിവരസംംഭരണിിയിിലേ�ക്ക്്... 

കാായിികമത്സരങ്ങളുുടെെ ലൈൈവ്് സംംപ്രേ�ഷണത്തിിനിിടയിിൽ മത്സ

രത്തെ�ക്കുുറിിച്ചുംം�  കളിിക്കാാരെെക്കുുറിിച്ചുംം� കളിി നടക്കുുന്ന വേ�ദിിയെ�

ക്കുുറിിച്ചുുമുുള്ള പല വിിവരങ്ങളും�ം  ടെെലിിവിിഷനിിൽ കാാണിിക്കുുന്നതുു 

കണ്ടിിട്ടുുണ്ടാാവുംം�. കളിിക്കിിടയിിൽ രസകരവുംം� സാാന്ദർഭിികവുുമാായ വിി

വരങ്ങൾ ഞൊ�ൊടിിയിിടയിിൽ ലഭ്യയമാാവുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് ആലോ�ോ

ചിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

മത്സരങ്ങളുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ഇത്തരംം വിിവരങ്ങളെ�ല്ലാം� മുുൻകൂൂട്ടിി 

ശേ�ഖരിിച്ചുുവച്ച ഡാാറ്റാാബേ�സ്് സംംവിിധാാനത്തിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ

യാാണ്് നമുുക്ക്് ലഭ്യയമാാകുുന്നത്്.

ഡാാറ്റാാബേ�സ്് എന്ന സങ്കേ�തംം അറിിഞ്ഞോ�ോ അറിിയാാതെ�യോ�ോ നമ്മുുടെെ 

ജീീവിിതത്തിിൽ  വലിിയ സ്വാാ�ധീീനംം ചെ�ലുുത്തുുന്നുുണ്ട്്. ഏതാാനുംം� കാാര്യയ 

ങ്ങൾ ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. വിിട്ടുുപോ�ോയവ പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

	� തിിരഞ്ഞെ�ടുുപ്പുുഫലങ്ങളും�ം വിിശദാം�ശങ്ങളും�ം ടെെലിിവിിഷനിിൽ 

പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുന്നത്്.  

	� പരീീക്ഷാാഫലങ്ങളും�ം വിിശകലനങ്ങളും�ം വെ�ബ്്സൈൈറ്റിിൽ ലഭ്യയമാാ

കുുന്നത്്.  

	� ................................................................................................................................

	� ................................................................................................................................
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	� ................................................................................................................................

വിിവരങ്ങൾ പട്ടിികയാാക്കിി സൂൂക്ഷിിക്കാാനുംം� വിിശകലനംം ചെ�യ്യാാനുംം� 

സ്്പ്രെ‍�‍ഡ്്ഷീീറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാമെെന്ന്് നിിങ്ങൾ 

മുുൻക്ലാാസിിൽ പരിിചയപ്പെ�ട്ടതാാണല്ലോ�ോ.  

പട്ടിികയിിലെ� വിിവരങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്താംം

ചിിത്രംം 9.1 നോ�ോക്കൂൂ. ക്രിിക്കറ്റ്് ലോ�ോകകപ്പുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ചിില  

വിിവരങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്കിിൽ തയ്യാാറാാ

ക്കിിയ പട്ടിികയാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 9.1 ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്കിിൽ തയ്യാാറാാക്കിിയ പട്ടിിക

ഈ പട്ടിികയിിൽനിിന്ന്് താാഴെെ നൽകിിയ ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരംം 

കണ്ടെ�ത്താാമോ�ോ?

	� 2003ൽ നടന്ന ക്രിിക്കറ്റ്് ലോ�ോകകപ്പിിൽ ജേ�താാവാായ രാാജ്യം�ം.

 പ്രസ്തുുത ടൂൂർണ്ണമെെന്റിിലെ� മിികച്ച കളിിക്കാാരൻ

 അദ്ദേ�ഹത്തിിന്റെ� രാാജ്യം�ം

	� ക്രിിക്കറ്റ്് ലോ�ോകകപ്പിിൽ ചാാമ്പ്യയനാായ രാാജ്യയത്തിിന്റെ� കളിിക്കാാരൻ, 

ആ ടൂൂർണ്ണമെെന്റിിലെ� മിികച്ച കളിിക്കാാരനാായത്് എത്ര പ്രാാവശ്യംം�?

മുുകളിിൽ നൽകിിയ പട്ടിികയിിലെ� ഡാാറ്റ പരിിശോ�ോധിിച്ചാാൽ ഈ  

വിിവരങ്ങളെ�ല്ലാം� വളരെെ പെ�ട്ടെെന്നുുതന്നെ�  ലഭിിക്കുുമല്ലോ�ോ. ഇവിിടെെ 

നമുുക്ക്് കുുറച്ചുു ഡാാറ്റ മാാത്രമേ� പരിിശോ�ോധിിക്കേ�ണ്ടതുുള്ളൂൂ. എന്നാാൽ 

1877 ൽ ഇംംഗ്ലണ്ടുംം� ആസ്്ട്രേ�ലിിയയുംം� തമ്മിിൽ നടന്ന ആദ്യയത്തെ� 

ഔദ്യോ�ോ�ഗിിക ക്രിിക്കറ്റ്് ‍‍ ടെെസ്റ്റ്് മുുതൽ ഇതുുവരെെ നടന്ന എല്ലാാ  

ക്രിിക്കറ്റ്് മത്സരങ്ങളുുടെെയുംം� ഡാാറ്റയാാണ്് പരിിശോ�ോധിിക്കുുന്നതെ�

ങ്കിിൽ ആയിിരക്കണക്കിിന്് മത്സരങ്ങളുുടെെയുംം� അത്രയുംം� കളിിക്കാാരുു

ടെെയുംം� വിിവരങ്ങൾ ഒരുു പട്ടിികയിിൽനിിന്ന്് പരിിശോ�ോധിിച്ച്് കണ്ടെ�

ത്തുുക എളുുപ്പമാാണോ�ോ?

ഫുുട്്ബോ�ോൾ ലോ�ോകകപ്പ്്  

പട്ടിികയിിൽ എന്തെ�ല്ലാം�  

വിിവരങ്ങളാായിിരിിക്കുംം�?
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ചിിത്രംം 9.1ൽനിിന്ന്് താാഴെെയുുള്ള ചോ�ോദ്യയത്തിിനുുകൂൂടിി ഉത്തരംം കണ്ടെ�

ത്താാൻ ശ്രമിിക്കൂൂ.

	� ഏതെ�ല്ലാം� ന്യൂൂ�സിിലാാൻഡുുകാാർ ടൂൂർണ്ണമെെന്റിിലെ� മിികച്ച കളിി

ക്കാാരൻ ആയിിട്ടുുണ്ട്്?

മാാർട്ടിിൻ ക്രോ�ോ, കെ�യിിൻ വിില്യം�ംസൺ എന്നിിവർ, അല്ലേ�?

വ്യയത്യയസ്ത പട്ടിികയിിലെ� വിിവരങ്ങൾ

മുുകളിിൽ സൂൂചിിപ്പിിച്ച കാാൽക്ക്്ഷീീറ്റിിലെ� വിിവരങ്ങൾ മറ്റൊ�ൊരുു  

രൂൂപത്തിിൽ പട്ടിികകളാായിി രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നതുു നോ�ോക്കൂൂ.

Country_ID Country_Name

C100 Pakistan

C101 Sri Lanka

C102 India

C103 Australia

C104 New Zealand

C105 South Africa

C106 England

പട്ടിിക 9.1 രാാജ്യയത്തിിന്റെ� വിിശദാം�ശങ്ങൾ

Player_ID Player_Name Total_Runs Country_ID

P5001 Sanath Jayasurya 221 C101

P5002 Sachin Tendulkar 673 C102

P5003 Lance Clusener 281 C105

P5004 Martin Crowe 456 C104

P5005 Glenn McGrath 67 C103

P5006 Yuvaraj Singh 362 C102

P5007 Mitchel Starc 73 C103

P5008 Kane Williamson 578 C104

P5009 Virat Kohli 765 C102

പട്ടിിക 9.2 കളിിക്കാാരുുടെെ വിിശദാം�ശങ്ങൾ

Year Winner Best Player

1992 C100 P5004

1996 C101 P5001

1999 C103 P5003

2003 C103 P5002

2007 C103 P5005

2011 C102 P5006

2015 C103 P5007

2019 C106 P5008

2023 C103 P5009

പട്ടിിക 9.3 മത്സരങ്ങളുുടെെ വിിശദാം�ശങ്ങൾ

Matches Table

Country Table

Player Table
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എല്ലാാ പട്ടിികകളും�ം പരിിശോ�ോധിിച്ചല്ലോ�ോ.

നാംം ആദ്യം�ം ചർച്ചചെ�യ്ത ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്കുുള്ള ഉത്തരങ്ങൾ ഈ പട്ടിി

കകളിിൽനിിന്ന്് ലഭ്യയമാാണോ�ോ?

അതിിനാായിി, മൂൂന്നുു പട്ടിികകളും�ം ബന്ധപ്പെ�ടുുത്തിി പരിിശോ�ോധിിക്കേ�

ണ്ടിിവരും�ം, അല്ലേ�?

പുുതിിയ പട്ടിികകളിിൽനിിന്ന്് 2011 ലോ�ോകകപ്പിിലെ� മിികച്ച കളിിക്കാാ

രൻ ഏതുു രാാജ്യയക്കാാരനാാണെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്താാമോ�ോ?

എങ്ങനെ�യാാണ്് നിിങ്ങൾ ഈ ഉത്തരത്തിിലേ�ക്ക്് എത്തിിയത്്?

	� പുുതിിയ പട്ടിികകളിിൽ രാാജ്യം�ം, കളിിക്കാാർ, ജേ�താാവ്്, മിികച്ച കളിി

ക്കാാരൻ എന്നിിവയ്ക്ക്്  പ്രത്യേ�േക സൂൂചകംം (ID) നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. 

ഇതിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ,

	� Matches Tableൽനിിന്ന്് 2011 ലോ�ോകകപ്പിിലെ� മിികച്ച കളിിക്കാാ

രന്റെ� ID കണ്ടെ�ത്താംം. അത്്  P5006 എന്ന ഐഡിിയാാണ്്.

	� P5006 എന്ന ഐഡിി, Player Tableൽനിിന്ന്് Yuvraj Singh 
എന്ന കളിിക്കാാരന്റേ�താാണെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കാംം.

	� Yuvraj Singh ന്റെ� Country_ID, C102 ആണെ�ന്ന്് Player 
Table ൽനിിന്നുുതന്നെ� കണ്ടെ�ത്താംം.

	� C102 എന്നത്് ഇന്ത്യയയുുടെെ Country_ID ആണെ�ന്ന്് Country 
Table ൽ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്.

അതാായത്്, 2011 ലോ�ോകകപ്പിിലെ� മിികച്ച കളിിക്കാാരൻ ഇന്ത്യയക്കാാര

നാാണ്്.

ഇങ്ങനെ� പാാഠഭാാഗത്തിിന്റെ� തുുടക്കത്തിിൽ കാാണിിച്ച Calc ഷീീറ്റിിലെ� 

വിിവരങ്ങളെ�ല്ലാം� ഈ മൂൂന്നുു പട്ടിികകളും�ം ബന്ധപ്പെ�ടുുത്തിി കണ്ടെ�

ത്താാൻ കഴിിയുംം�.

ഇങ്ങനെ� വിിവരങ്ങൾ വ്യയത്യയസ്ത പട്ടിികകളിിലാായിി ക്രമീീകരിിക്കുുന്ന

തുുകൊ�ൊണ്ട്് എന്തെ�ങ്കിിലുംം� മെെച്ചമുുണ്ടോ�ോ?

	� ഈ പട്ടിികകളിിൽ ഒരേ� വിിവരങ്ങൾതന്നെ� ആവർത്തിിച്ചുു രേ�ഖ

പ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടിില്ല.

	� ഒരുു വിിഷയവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട വിിവരങ്ങളെ�ല്ലാം� ഇവിിടെെ ഒരുു 

പട്ടിികയിിലാാക്കിിയിിരിിക്കുുന്നുു. ഈ പട്ടിികകളുുടെെ പേ�രിിൽ നിിന്നുു

തന്നെ� അവയുുടെെ ഉള്ളടക്കത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് മനസ്സിിലാാക്കാംം. ഉദാാ

ഹരണമാായിി Country, Player തുുടങ്ങിിയവ.

ഡാാറ്റാാബേ�സ്് മാാനേ�ജ്്മെെന്റ്് സംംവിിധാാനത്തിിലേ�ക്ക്്

ഒരുു പട്ടിികയിിൽനിിന്ന്് വിിവരങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തുുന്നതുുപോ�ോലെ� എളുു

പ്പമല്ലല്ലോ�ോ ഒന്നിിലധിികംം പട്ടിികകൾ ബന്ധപ്പെ�ടുുത്തിി കണ്ടെ�ത്തുു

ന്നത്്.

ഒന്നിിലധിികംം  

പട്ടിികകളിിൽനിിന്ന്്  

വിിവരങ്ങൾ  

ശേ�ഖരിിക്കുുന്നത്്  

പ്രയാാസകരമല്ലേ�...
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എന്നാാൽ, ഇത്തരത്തിിൽ പരസ്പരബന്ധമുുള്ള പട്ടിികകളിിൽനിിന്ന്്, 

വളരെെയെ�ളുുപ്പത്തിിൽ നമുുക്കാാവശ്യയമാായ വിിവരങ്ങൾ കണ്ടെ�

ത്തിി നൽകാാൻ കഴിിയുുന്ന കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ നമ്മെ� 

സഹാായിിക്കാാനുുണ്ടെ�ങ്കിിലോ�ോ? അത്തരംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളാാണ്് 

Database Management Systems (DBMS).  

DBMS സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ

DBMSകളിിൽ ശേ�ഖരിിക്കപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുള്ള വിിവരങ്ങൾ 

html, java, പൈൈത്തൺ തുുടങ്ങിിയ സങ്കേ�ത

ങ്ങളുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെയാാണ്് എളുുപ്പവുംം� 

ആകർഷകമാായ രീീതിിയിിൽ ഉപയോ�ോക്താാവിിന്റെ� 

മുുന്നിിലേ�ക്കെ�ത്തിിക്കുുന്നത്്. പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട DBMS 
സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളാാണ്് Oracle, MySQL, SQL 
Server, sqlite.

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ വിിവരങ്ങൾ നമുുക്കാാവശ്യയമാായ 

രീീതിിയിിൽ നൽകാാൻ മാാത്രമല്ല, അവ സൂൂക്ഷിി

ക്കാാനുംം� മാാറ്റങ്ങൾ വരുുത്താാനുംം� ആവശ്യയമിില്ലാാ

ത്തവ ഒഴിിവാാക്കാാനുുമെെല്ലാം� DBMSകൾ നമ്മെ� 

സഹാായിിക്കുംം�. ഇത്തരംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുടെെ 

സഹാായത്തോ�ോടെെയാാണ്് വലിിയ അളവിിൽ ശേ�ഖ

രിിക്കപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുള്ള വിിവരങ്ങൾ വളരെെ വേ�ഗത്തിിൽ  

പ്രദർശിിപ്പിിക്കാാനുംം� വിിശകലനംം നടത്താാനുുമെെല്ലാം� 

ഇന്ന്് കഴിിയുുന്നത്്.

ഡാാറ്റാാബേ�സ്്	

ക്രിിക്കറ്റ്് ലോ�ോകകപ്പുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട പട്ടിികകളിിൽനിിന്നുുള്ള വിി

വരങ്ങളാാണല്ലോ�ോ നാാമിിവിിടെെ പരിിശോ�ോധിിച്ചത്്. ഇത്തരത്തിിൽ പര

സ്പരബന്ധമുുള്ള വിിവരങ്ങൾ ചിിട്ടയോ�ോടെെ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിി വച്ചിിരിി

ക്കുുന്ന പട്ടിികകളുുടെെ സഞ്ചയത്തെ�യാാണ്് ഡാാറ്റാാബേ�സ് ് എന്നുു 

പറയുുന്നത്്.  

ഈ പട്ടിികയിിലെ� വിിവരങ്ങൾ, ഒരുു DBMS സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ 

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി ഒരുു ഡാാറ്റാാബേ�സ്് നമുുക്ക്് തയ്യാാറാാക്കാംം.

cricket_worldcup എന്ന പേ�രിിലുുള്ള ഒരുു ഡാാറ്റാാബേ�സുംം� അതിിലെ� 

Country, Player, Matches എന്നീീ ടേ�ബിിളുുകളുുമാാണ്് ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് 

ഉത്തരംം കണ്ടെ�ത്താാനാായിി നാംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചതെ�ന്ന്് കരുുതുുക. ഈ 

രീീതിിയിിലുുള്ളൊ�ൊരുു ഡാാറ്റാാബേ�സുംം� അതിിലെ� ടേ�ബിിളുുകളുുമാാണ്് 

ഇനിി നാംം തയ്യാാറാാക്കാാൻ പോ�ോകുുന്നത്്.

COUNTRY PLAYER MATCHES

Country_ID

Country_Name

Year

Winner

Best_Player

Player_ID

Player_Name

Total_Runs

Country_ID

ചിിത്രംം 9.2 Cricket_worldcup എന്ന ഡാാറ്റാാബേ�സിിലെ� ടേ�ബിിളുുകൾ

Cricket_worldcup
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പട്ടിിക 9.1 മുുതൽ 9.3 വരെെ നോ�ോക്കൂൂ. ഈ ഓരോ�ോ ടേ�ബിിളിിലുംം� 

നിിരവധിി വരിികളും�ം നിിരകളുുമുുണ്ട്്. Player എന്ന ടേ�ബിിളിിലെ� 

(പട്ടിിക 9.2) നിിരകൾ (Columns) ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

	� Player_ID

	� Player_Name

	� Total_Runs

	� Country_ID

ഡാാറ്റാാബേ�സുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് ഇവയെ� പ്രസ്തുുത ടേ�ബിിളിിലെ� ഫീീൽ

�ഡുുകൾ (Fields) എന്നാാണ്് പറയുുക (ചിിത്രംം 9.3).

ഫീീൽഡുുകൾ

ചിിത്രംം 9.3 ടേ�ബിിളിിലെ� ഫീീൽഡുുകൾ

ഇതുുപോ�ോലെ� മറ്റുു ടേ�ബിിളുുകളിിലെ� (പട്ടിിക 9.1, 9.3)  ഫീീൽഡുുകൾ 

ഏതൊ�ൊക്കെ�യാാണെ�ന്ന്് ചുുവടെെ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

	� Country : .....................................................

	� Matches : ....................................................

ടേ�ബിിളിിലെ� ഓരോ�ോ ഫീീൽഡിിലുംം� ശേ�ഖരിിക്കുുന്ന വിിവരങ്ങൾ  

വ്യയത്യയസ്തമാാണല്ലോ�ോ. കളിിക്കാാരുുടെെ പേ�ര്് അക്ഷരങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ട്ട 

താാണ്്. എന്നാാൽ ആകെ� റൺസുുകളുുടെെ (Total_Runs) ഫീീൽഡിിൽ 

സംംഖ്യയകൾ ആയിിരിിക്കുംം� അല്ലേ�? അതാായത്്, ഓരോ�ോ ഫീീൽഡിിലുംം� 

ശേ�ഖരിിക്കുുന്ന വിിവരങ്ങൾ വ്യയത്യയസ്ത ഡാാറ്റാാടൈൈപ്പുു (Datatype)കളിിൽ 

ഉൾപ്പെ�ട്ടതാായിിരിിക്കുംം�.

ചുുവടെെ നൽകിിയ പട്ടിിക നോ�ോക്കൂൂ.

ക്രമനമ്പർ ഫീീൽഡുുകൾ ഡാാറ്റാാടൈൈപ്പ്്

1 രാാജ്യയത്തിിന്റെ� ഐഡിി Text

2 കളിി നടന്ന വർഷംം Number

3 കളിി നടന്ന തിിയ്യതിി Date

4 കളിിക്കാാരന്റെ� ചിിത്രംം Image

പട്ടിിക 9.4 ചിില ഡാാറ്റാാടൈൈപ്പുുകൾ

പരീീക്ഷാാഫലംം  

വിിശകലനംം ചെ�യ്യുുന്നതിിന്് 

ഏതെ�ല്ലാം� പട്ടിികകൾ  

വേ�ണ്ടിിവരും�ം?
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പൊ�ൊതുുവാായ ‍‍ ചിില ഡാാറ്റാാടൈൈപ്പുുകൾ കണ്ടല്ലോ�ോ. ഇവ കൂൂടാാതെ� 

Audio, Video എന്നിിവയുംം� ഡാാറ്റാാടൈൈപ്പുുകളാാണ്്. എന്നാാൽ ഓരോ�ോ 

DBMS ലുംം� വ്യയത്യയസ്ത പേ�രുുകളിിലാായിിരിിക്കുംം� ഇവ അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്.

കളിിക്കാാരനെ� സംംബന്ധിിച്ചുുള്ള വിിവരങ്ങളെ�ല്ലാം� വരിികളിിലാായാാണ

ല്ലോ�ോ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. ടേ�ബിിളിിലെ� ഈ വരിികളെ� റിിക്കോ�ോർ

ഡുുകൾ (Records) എന്നാാണ്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്് (ചിിത്രംം 9.4). ഒരുു 

കളിിക്കാാരനെ�ക്കുുറിിച്ച്് ശേ�ഖരിിച്ചിിട്ടുുള്ള എല്ലാാ വിിവരങ്ങളും�ം Player 
ടേ�ബിിളിിലെ� ഒരുു റിിക്കോ�ോർഡിിൽ കാാണാംം.

റിിക്കോ�ോർ‍‍ഡുുകൾ

ചിിത്രംം 9.4 ടേ�ബിിളിിലെ� റിിക്കോ�ോർഡുുകൾ

ഒരേ�തരംം ഡാാറ്റ വന്നാാൽ

ചിിത്രംം 9.3 ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. ഈ ടേ�ബിിളിിൽ Player_ID എന്ന ഫീീൽഡ്് 

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് എന്തിിനാായിിരിിക്കുംം�?

നിിങ്ങളുുടെെ ക്ലാാസിിൽ ഒരേ� പേ�രുുള്ള ഒന്നിിലധിികംം കുുട്ടിികൾ ഉണ്ടെ�

ന്നിിരിിക്കട്ടെെ.  ക്ലാാസുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട രേ�ഖകളിിൽ ഇങ്ങനെ� ഒരേ� 

പേ�രുുള്ളവരെെ തിിരിിച്ചറിിയാാൻ എന്തുു സംംവിിധാാനമാാണ്് ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്നതെ�ന്നറിിയാാമോ�ോ?

	� അവരുുടെെ Roll No വ്യയത്യയസ്തമാായിിരിിക്കുംം�, അല്ലേ�?

ഇതുുപോ�ോലെ�, ഡാാറ്റാാബേ�സിിലെ� ഒരുു ടേ�ബിിളിിലുുള്ള ഓരോ�ോ 

റിിക്കോ�ോർഡുംം� മറ്റുുള്ള റിിക്കോ�ോർഡുുകളിിൽനിിന്ന്് വേ�ർതിിരിിച്ചറിിയാാൻ 

കഴിിഞ്ഞെ�ങ്കിിൽ മാാത്രമാാണ്് കൃത്യയമാായ ഡാാറ്റയിിലെ�ത്തിിച്ചേ�രാാൻ 

നമുുക്ക്് സാാധ്യയമാാവുുകയുുള്ളൂൂ.

ഇങ്ങനെ�, ഓരോ�ോ ടേ�ബിിളിിലെ�യുംം� ഓരോ�ോ 

റിിക്കോ�ോർഡിിനെ�യുംം� മറ്റുുള്ളവയിിൽനിിന്ന്് 

തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിനാായിി ചേ�ർക്കുുന്ന 

ഫീീൽഡുുകളെ� പ്രൈൈമറിി കീീ (Primary key) 
എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്് (ചിിത്രംം 9.5).

ഇത്തരത്തിിൽ, വിിവരങ്ങൾ സൂൂക്ഷിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഒന്നിിനെ� മറ്റുുള്ളവ

യിിൽ നിിന്ന്് വേ�ർതിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിനാായിി ചേ�ർക്കുുന്ന മറ്റുു ചിില 

സന്ദർഭങ്ങൾ ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. സമാാനമാായവ കൂൂട്ടിി

ച്ചേ�ർക്കുുമല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 9.5 ടേ�ബിിളിിലെ� പ്രൈൈമറിി കീീ

Primary Key
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	� വിിദ്യാ�ാർഥിികൾക്ക്് Admission Number നൽകുുന്നത്്.

	� സ്്കൂൂൾ ലൈൈബ്രറിിയിിലെ� പുുസ്തകങ്ങൾക്ക്് Book Code നൽകുു

ന്നത്്.

	� എല്ലാാ വിിദ്യാ�ാലയങ്ങൾക്കുംം� School Code നൽകുുന്നത്്.

	� ...............................................................................................................................

	� ...............................................................................................................................

	� ...............................................................................................................................

ക്രിിക്കറ്റ്് ലോ�ോകകപ്പിിന്റെ� ഡാാറ്റാാബേ�സ്് തയ്യാാറാാക്കാംം

ഡാാറ്റാാബേ�സ്് മാാനേ�ജ്്മെെന്റ്് സംംവിിധാാനവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് ചിില 

കാാര്യയങ്ങൾ നാംം പരിിചയപ്പെ�ട്ടുുകഴിിഞ്ഞല്ലോ�ോ. ഇവ പ്രയോ�ോജന

പ്പെ�ടുുത്തിി Cricket_worldcup മാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട വിിവരങ്ങൾ ഉൾ

ക്കൊ�ൊള്ളുുന്ന ഒരുു ഡാാറ്റാാബേ�സ്് തയ്യാാറാാക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് 

നോ�ോക്കാംം. സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ വിിഭാാഗത്തിിൽപ്പെ�ടുുന്ന DBMS 
ആയ Sqlite ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് നാംം ഈ പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്യുുന്നത്്.

നിിങ്ങളുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലെ� DB Browser for SQLite എന്ന  

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ തുുറന്ന്് അതിിൽ Cricket_worldcup എന്ന പേ�രിിലൊ�ൊരുു  

ഡാാറ്റാാബേ�സ്് നിിർമ്മിിച്ച്് നിിങ്ങളുുടെെ ഫോ�ോൾഡറിിൽ സേ�വ്് ചെ�യ്യൂൂ.

Sqlite ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഡാാറ്റാാബേ�സ്് തയ്യാാറാാക്കാാൻ

	� കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ DB Browser for 
SQLite തുുറക്കുുക.

	� പുുതിിയ ഡാാറ്റാാബേ�സ്് നിിർമ്മിി

ക്കുുന്നതിിനാായിി New Database 
എന്നതിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക 

(ചിിത്രംം 9.6).

	� തുുറന്നുുവരുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ 

Name എന്നിിടത്ത്് ഡാാറ്റാാബേ�സിി

ന്റെ� പേ�രുു നൽകുുക (Cricket_
worldcup).

	� ശേ�ഷംം, സേ�വ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ട 

ഫോ�ോൾഡർ തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് 

Save ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. ചിിത്രംം 9.6 DB Browser for SQLite ജാാലകംം

ഇതോ�ോടെെ, ടേ�ബിിൾ നിിർമ്മിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള ജാാലകംം പ്രത്യയക്ഷപ്പെ�

ടുുന്നുു. ഇവിിടെെയാാണ്് നമുുക്കാാവശ്യയമാായ ടേ�ബിിളുുകൾ തയ്യാാറാാ

ക്കേ�ണ്ടത്്.
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Country എന്ന ടേ�ബിിൾ തന്നെ� നമുുക്കാാദ്യം�ം തയ്യാാറാാക്കിിയാാലോ�ോ?

DB Browser for SQLite ൽ ടേ�ബിിൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ

	� Edit table definition ജാാലകത്തിിലെ� Table എന്നിിടത്ത്് ടേ�ബിിളിിന്് 

പേരു നൽകുക. (Country)

	� ശേ�ഷംം, ചുുവടെെയുുള്ള Add ബട്ടൺ ക്ലിിക്ക്്  ചെ�യ്യുുക.

	� അപ്പോ�ോൾ Name എന്നിിടത്ത്് ലഭിിക്കുുന്ന Field1 എന്നത്് എഡിിറ്റ്് 

ചെയ്ത് ഫീൽഡിന് പേരു നൽകുക.

	� ഈ രീീതിിയിിൽ മറ്റുു ഫീീൽഡുുകളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.

ചിിത്രംം 9.7 DB Browser for SQLite-Edit table definition ജാാലകംം

Country എന്ന ടേ�ബിിളിിൽ Country_ID, Country_Name എന്നിിങ്ങ

നെ� രണ്ടുു ഫീീൽഡുുകളാാണ്് ചേ�ർക്കേ�ണ്ടത്്. Country_ID  ഉൾപ്പെ�

ടുുത്തിിക്കഴിിഞ്ഞാാൽ അതിിന്റെ� ഡാാറ്റാാടൈൈപ്പ്്  സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യാംം.

Country_ID എന്നത്് C100 എന്നിിങ്ങനെ� അക്ഷരങ്ങളും�ം അക്കങ്ങളും�ം 

അടങ്ങിിയതാാണല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ ഡാാറ്റാാടൈൈപ്പ്് ഏതാായിിരിിക്കുുമെെന്ന്് 

ഊഹിിക്കാാമല്ലോ�ോ.

നമ്മുുടെെ റിിക്കോ�ോർഡിിൽ Country_ID ആണല്ലോ�ോ പ്രത്യേ�േകംം തിിരിിച്ച

റിിയുുന്നതിിനാായിി, അനന്യയമാായ (Unique) വിിലയുുള്ള ഫീീൽഡാായിി 

നാംം നിിശ്ചയിിക്കുുന്നത്്. അതിിനാാൽ Country_ID യെ� നമുുക്ക്് 

Primary Key ആയിി ക്രമീീകരിിക്കാംം.

Sqlite

പൂൂർണ്ണമാായുംം� സ്വവതന്ത്ര സോ�ോ

ഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ വിിഭാാഗത്തിിൽപ്പെ�

ട്ട ഒരുു DBMS ആണ്് Sqlite. 
ഡെ�സ്്ക്്ടോ�ോപ്പ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�

യറുുകൾ, മൊ�ൊബൈൈൽ ആപ്പുു

കൾ, വെ�ബ്് ആപ്ലിിക്കേ�ഷ

നുുകൾ എന്നിിവയിിൽ ഈ 

സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. 

sqliteൽ  ഡാാറ്റാാബേ�സ്് ഒറ്റ 

ഫയലാായിി ഡിിസ്കിിൽ സൂൂക്ഷിി

ക്കുുന്നുു. അതിിനാാൽത്തന്നെ� 

ഡാാറ്റാാബേ�സിിനെ� എളുുപ്പ

ത്തിിൽ മാാനേ�ജ്് ചെ�യ്യാാനുംം� 

വിിന്യയസിിക്കാാനുംം� കഴിിയുംം�. 

D. Richard Hipp എന്ന സോ�ോ

ഫ്റ്റുുവെ�യർ എന്‍ജിിനീീയറാാണ്് 

Sqlite വിികസിിപ്പിിച്ചത്്.
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DB Browser for SQLite ൽ പ്രൈൈമറിി കീീ ക്രമീീകരിിക്കാാൻ

	� പ്രൈൈമറിി കീീയാായിി സെ�റ്റ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ട ഫീീൽഡിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെയ്യുക.

	� ശേ�ഷംം, PK എന്ന ഭാാഗത്ത്് ടിിക്് ചെ�യ്യുുക.

ചിിത്രംം 9.8 DB Browser for SQLite-Primary Key ക്രമീീകരിിക്കുുന്ന വിിധംം

	� ആവശ്യയമാായ ഫീീൽഡുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിക്കഴിിഞ്ഞാാൽ OK 
ബട്ടൺ അമർത്തുുക.

Primary Key

 ഈ രീീതിിയിിൽ ടേ�ബിിളിിൽ Country_Name എന്ന ഫീീൽഡ്് കൂൂടിി 

ചേ�ർക്കൂൂ (ചിിത്രംം 9.9).

ഇതോ�ോടെെ, പ്രധാാനജാാലകത്തിിലെ� Tables സെ�ക്് ഷനുു താാഴെെ 

Country എന്ന പേ�രിിലുുള്ള ടേ�ബിിൾ തയ്യാാറാായതാായിി കാാണാംം 

(ചിിത്രംം 9.10).  

ചിിത്രംം 9.9 ടേ�ബിിളിിൽ ഫീീൽഡുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയപ്പോ�ോൾ

സ്്കൂൂൾ കാായിികമേ�ളയിിലെ� 

ക്യാാ�പ്്റ്റന്മാാരുുടെെ 

പട്ടിികയിിൽ ഏതാായിിരിിക്കുംം� 

പ്രൈൈമറിി കീീ?
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ചിിത്രംം 9.10 DB Browser for SQLite-Database Structure ജാാലകംം

ഡാാറ്റാാബേ�സിിലേ�ക്കുു വിിവരങ്ങൾ ചേ�ർക്കാംം

ക്രിിക്കറ്റ്് ലോ�ോകകപ്പുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ടുുള്ള ഡാാറ്റാാബേ�സിിൽ 

ആവശ്യയമാായ ടേ�ബിിളുുകൾ നാംം തയ്യാാറാാക്കിിക്കഴിിഞ്ഞല്ലോ�ോ. ഈ 

ടേ�ബിിളുുകളിിലേ�ക്ക്് വിിവരങ്ങൾ ചേ�ർക്കുുകയാാണ്് ഇനിി വേ�ണ്ടത്്.

ഇതിിനാായിി DB Browser for SQLite ജാാലകത്തിിൽ ലഭ്യയമാായ 

സംംവിിധാാനമാാണ്്  Insert new record to current table.

DB Browser for SQLite ൽ റിിക്കോ�ോർഡുുകൾ ചേ�ർക്കാാൻ

	� ജാാലകത്തിിൽ Browse Data എന്ന ടാാബ്് 

സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� റിിക്കോ�ോർഡുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട 

Table സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക (ഇവിിടെെ 

Country എന്ന ഒരുു ടേ�ബിിൾ മാാത്രമേ� 

നാംം നിിർമ്മിിച്ചിിട്ടുുള്ളൂൂ എന്നതിിനാാൽ 

അത്് സെ�ലക്ട്് ആയിിട്ടുുണ്ടാാവുംം�).

	� ശേ�ഷംം, Insert new record to current 
table എന്ന ബട്ടണിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക

	� തുുടർന്ന്്, റിിക്കോ�ോർഡുുകൾ ഓരോ�ോ 

ന്നാായിി ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്ത്് ചേ�ർക്കുുക.
ചിിത്രംം 9.11  

DB Browser for SQLite- റിിക്കോ�ോര്‍ഡുുകള്‍ ചേ�ര്‍ക്കുുന്ന വിിധംം

സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത 

ടേ�ബിിൾ

റിിക്കോ�ോര്‍ഡുുകൾ 

ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്താാൻ മാാറ്റങ്ങൾ 

സേ�വ്് ചെ�യ്യാാൻ

നിിങ്ങൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ Country എന്ന ടേ�ബിിളിിൽ, Insert new 
record to current table എന്ന സംംവിിധാാനമുുപയോ�ോഗിിച്ച്് പട്ടിിക 

9.1 ലെ� വിിവരങ്ങൾ  ഓരോ�ോന്നാായിി ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്ത്് ചേ�ർക്കുുമല്ലോ�ോ 

(ചിിത്രംം 9.12).
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ചിിത്രംം 9.12  Country ടേ�ബിിളിില്‍ വിിവരങ്ങൾ ചേ�ർത്തപ്പോ�ോൾ

ഇതേ� ക്രമത്തിിൽ Player, Matches എന്നീീ ടേ�ബിിളുുകൾ തയ്യാാറാാക്കിി,   

പേ�ജ്് 56 ൽ നൽകിിയിിട്ടുുള്ള പട്ടിിക 9.2, പട്ടിിക 9.3  എന്നിിവയിിലെ� 

വിിവരങ്ങൾ യഥാാക്രമംം ഇവയിിൽ ചേ�ർക്കുുമല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 9.13  Player ടേ�ബിിളിില്‍ റിിക്കോ�ോര്‍ഡുുകൾ ചേ�ർത്തപ്പോ�ോൾ

Player ടേ�ബിിളിിൽ Total_Runs എന്ന ഫീീൽഡിിന്റെ� ഡാാറ്റാാടൈൈ

പ്പ്്  INTEGER ആയിി നൽകിിയത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണെ�ന്ന്് ചർച്ച 

ചെ�യ്യൂൂ.

ഡാാറ്റാാബേ�സിിൽനിിന്നുു വിിവരങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്താംം

ഇപ്പോ�ോൾ നാംം Cricket_Worldcup ഡാാറ്റാാബേ�സിിനാാവശ്യയമാായ പട്ടിിക 

കൾ തയ്യാാറാാക്കിി, അവയിിൽ വിിവിിധ റിിക്കോ�ോർഡുുകൾ ചേ�ർത്തുു 
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കഴിിഞ്ഞുു. ഈ പട്ടിികകളിിൽ ചേ�ർത്തിിരിിക്കുുന്ന മുുഴുുവൻ റിിക്കോ�ോർ

ഡുുകളും�ം കാാണുുന്നതിിനാായിി Browse Data ടാാബ്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് 

ടേ�ബിിൾ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്്താാൽ മതിി.

എന്നാാൽ ഇതിിൽനിിന്ന്് നമുുക്കാാവശ്യയമാായ വിിവരങ്ങൾ മാാത്രംം 

എങ്ങനെ�യാാണ്് കണ്ടെ�ത്തുുന്നത്്?

ഉദാാഹരണത്തിിന്്, ഈ ഡാാറ്റാാബേ�സിിൽനിിന്ന്് Sachin Tendulkar 
എത്ര റൺസ്് എടുുത്തിിട്ടുുണ്ട്് എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തണമെെന്നുു കരുുതുുക.

നാംം തയ്യാാറാാക്കിിയ ഡാാറ്റാാബേ�സിിലെ� Player എന്ന ടേ�ബിിളിിൽ 

വളരെെ കുുറച്ചുു കളിിക്കാാരുുടെെ വിിവരങ്ങൾ മാാത്രമേ� ഇപ്പോ�ോഴുുള്ളൂൂ. 

അപ്പോ�ോൾ, Browse Data എന്ന ടാാബിിലൂൂടെെ പട്ടിിക തുുറന്ന്്  

പെ�ട്ടെെന്നുുതന്നെ� അത്് കണ്ടെ�ത്താംം. എന്നാാൽ ആയിിരക്കണക്കിിനുു 

കളിിക്കാാരുുടെെ വിിവരങ്ങൾ ഈ ടേ�ബിിളിിൽ ഉണ്ടെ�ങ്കിിൽ ഈ 

പ്രവർത്തനംം എളുുപ്പമാാണോ�ോ?

ഇതിിനുുള്ള മാാർഗമാാണ്് SQL ക്വവറിികൾ.

DB Browser ൽ ടേ�ബിിൾ നിിർമ്മിിക്കുുമ്പോ�ോൾ തുുല്യയമാായ SQL ക്വവറിി

കൾ പ്രദർശിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതുു ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ (ചിിത്രംം 9.13).

അപ്പോ�ോൾ, Player ടേ�ബിിളിിൽനിിന്ന്് Sachin Tendulkar നേ�ടിിയ റണ്ണുു

കളുുടെെ എണ്ണംം കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിനാായിി,  

select Total_Runs from Player where Player_Name=‘Sachin Tendulkar’

എന്ന ക്വവറിി, Execute SQL ടാാബിിൽ നൽകിി പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചാാൽ 

മതിി (ചിിത്രംം 9.14).

Structured Query 
Language (SQL)

DBMS കൾ സംംവദിിക്കുുന്നത്് 

Structured Query Language 
(SQL) എന്ന പ്രത്യേ�േകമാായ 

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ ഭാാഷ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാ

ണ്്.  ഇംംഗ്ലീീഷ്് ഭാാഷപോ�ോലെ� 

വളരെെ ലളിിതമാായിി പ്രയോ�ോഗിി

ക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന ഒരുു ഭാാഷയാാ

ണിിത്്. ടേ�ബിിളുുകളിിൽനിിന്ന്് 

വിിവരങ്ങൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക 

മാാത്രമല്ല, ടേ�ബിിളുുകൾ നിിർമ്മിി

ക്കാാനുംം�  മാാറ്റംം വരുുത്താാനുംം� 

ടേ�ബിിളിിലേ�ക്കുു വിിവരങ്ങൾ 

ചേ�ർക്കാാനുംം� വിിവരങ്ങൾ Edit 
ചെ�യ്യാാനുംം� ഒഴിിവാാക്കുുന്നതിി

നുുമെെല്ലാം� SQLലൂൂടെെ സാാധ്യയ

മാാണ്്.

 ചിില DBMSകളിിൽ  SQL ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്് മാാത്രമേ� ഇത്തരംം 

പ്രവർത്തനങ്ങൾ ചെ�യ്യാാൻ 

കഴിിയുുകയുുള്ളൂൂ.

ക്വവറിി പ്രവര്‍ത്തിിപ്പിിക്കാാനാായിി 

ഇവിിടെെ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക

ചിിത്രംം 9.14  Executive SQL ജാാലകംം

ഔട്ട്്പുുട്ട്്
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ഇനിി, Player ടേ�ബിിളിിലുുള്ള 765 റൺസ്് നേ�ടിിയ കളിിക്കാാര

ന്റെ� പേ�ര്് പ്രദർശിിപ്പിിക്കാാനുുള്ള SQL query എഴുുതിി പ്രവർത്തിി 

പ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

	� select Player_Name from Player where Total_Runs=765

കൂൂടുുതൽ SQL ക്വവറിികൾ

Player എന്ന ടേ�ബിിളിിൽനിിന്നുു വിിവരങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിനുുള്ള 

ചിില SQL statementകൾ ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. ഇത്് പ്രവർ

ത്തിിപ്പിിച്ച്് പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

SQL സ്റ്റേ�റ്റ്്മെെന്റ്് ഉപയോ�ോഗംം

1
select Player_Name from Player where Total_
Runs>300

300ൽ കൂൂടുുതൽ റൺസ്് നേ�ടിിയ  

കളിിക്കാാരുുടെെ പേ�ര്് ലഭിിക്കുുന്നതിിന്്.

2
select Player_Name from Player where Total_
Runs between 200 and 400

3
select Player_ID, Player_Name from Player 
where Country_ID='C103'

4 select * from Player Player ടേ�ബിിളിിലെ� മുുഴുുവൻ വിിവരങ്ങളും�ം 

ലഭിിക്കുുന്നതിിന്്.

5
select Player_ID, Player_Name from Player 
where Country_ID in ('C103', ‘C105’)

6 400 ൽ താാഴെെ റൺസ്് നേ�ടിിയ കളിിക്കാാ 

രുുടെെ പേ�ര്് ലഭിിക്കുുന്നതിിന്്.

പട്ടിിക 9.5  ചിില SQL സ്റ്റേ�റ്റ്്മെെന്റുുകളും�ം അവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗവുംം�

ഒന്നിിലധിികംം ടേ�ബിിളുുകളിിൽനിിന്നുുള്ള വിിവരങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്താംം

Player എന്ന ടേ�ബിിളിിലെ� വിിവരങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തുുന്ന ഏതാാനുംം� 

SQL ക്വവറിികളാാണല്ലോ�ോ നാാമിിപ്പോ�ോൾ പരിിചയപ്പെ�ട്ടത്്.  

ഇനിി ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ചോ�ോദ്യം�ം പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

	� 'സനത്് ജയസൂൂര്യയ' എന്ന കളിിക്കാാരൻ ഏതുു രാാജ്യയക്കാാരനാാണ്്?

Player ടേ�ബിിളിിൽ ഓരോ�ോ കളിിക്കാാരന്റെ�യുംം� രാാജ്യം�ം ഏതാാണെ�ന്ന്് 

നൽകിിയിിട്ടിില്ലല്ലോ�ോ. പകരംം Country_IDയാാണ്് നൽകിിയിിട്ടുുള്ളത്്. 

പ്രസ്തുുത ഐഡിിയുുള്ള രാാജ്യം�ം ഏതാാണെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാാൻ ഒന്നിിലധിി

കംം ടേ�ബിിളുുകൾ (ഇവിിടെെ Country ടേ�ബിിളിിലെ� Country_ID എന്ന 

ഫീീൽഡ്് കൂൂടിി) പരിിശോ�ോധിിക്കേ�ണ്ടിിവരും�ം.  
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Foreign key

ചിിത്രംം 9.15  വിിവരങ്ങൾക്കാായിി ഒന്നിിലധിികംം ടേ�ബിിളുുകൾ പരിിശോ�ോധിിക്കുുമ്പോ�ോൾ

അതാായത്്, ഇവിിടെെ Player ടേ�ബിിളിിലെ� Country_ID എന്ന 

ഫീീൽഡ്്, Country ടേ�ബിിളിിലേ�ക്കുുള്ള ബന്ധംം കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിി

നാായാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. ഇത്തരംം Field കൾ Foreign key 
എന്നാാണ്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്് (ചിിത്രംം 9.15).

ഇവിിടെെ, Foreign key  
എന്നത്്, ബന്ധംം സ്ഥാാപിിക്ക 

പ്പെ�ടുുന്ന ടേ�ബിിളിിലെ�  

പ്രൈൈമറിി കീീ ആണെ�ന്ന  

കാാര്യം�ം കൂൂടിി ശ്രദ്ധിിക്കണേ�..

അങ്ങനെ�യെ�ങ്കിിൽ 'സനത്് ജയസൂൂര്യയ' എന്ന കളിിക്കാാരൻ ഏതുു 

രാാജ്യയക്കാാരനാാണെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിനുുള്ള SQL ക്വവറിി എന്താായിി

രിിക്കുംം�?

ഒരുു ടേ�ബിിളിിൽനിിന്ന്് മാാത്രമാായിി ഈ വിിവരംം ലഭ്യയമാാവിില്ല എന്ന്് 

നാംം ചർച്ചചെ�യ്തല്ലോ�ോ. അങ്ങനെ�യെ�ങ്കിിൽ,

	� Select Country_ID from Player where Player_Name=‘Sanath 
Jayasurya’ എന്ന്് നൽകിിയാാൽ Sanath Jayasurya  എന്ന ആളുുടെെ 

Country_ID എന്നത്് C101 എന്നാാണെ�ന്ന്് ലഭിിക്കുംം�.

	� C101 എന്നത്്  ശ്രീീലങ്കയുുടെെ Country_ID ആണെ�ന്ന്് Country 
ടേ�ബിിൾ നോ�ോക്കിിയാാൽ നമുുക്ക്് മനസ്സിിലാാവുംം�. എന്നാാൽ നൂൂറുു

കണക്കിിന്് രാാജ്യയങ്ങൾ ഈ ടേ�ബിിളിിൽ ഉണ്ടെ�ങ്കിിൽ ഇത്് എളുു

പ്പമല്ല.  

അപ്പോ�ോൾ, Country ടേ�ബിിളിിൽനിിന്ന്് Country_ID  C101 ആയ 

രാാജ്യം�ം ഏതാാണെ�ന്നുു കണ്ടെ�ത്താാനുുള്ള query എന്താായിിരിിക്കുംം�?

	� select Country_Name from Country where Country_ID=’C101’

ഇനിി, ഈ സ്റ്റേ�റ്റ്്മെെന്റ്് നേ�രത്തേ� നൽകിിയ sql സ്റ്റേ�റ്റ്്മെെന്റുുമാായിി 

ചേ�ർത്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

	� select Country_Name from Country where Country_ID=(Select 
Country_ID from Player where Player_Name=‘Sanath 
Jayasurya’)

ഇതുുപോ�ോലെ�, Lance Clusener എന്ന കളിിക്കാാരൻ ഏത്് രാാജ്യയക്കാാ

രനാാണെ�ന്ന വിിവരംം ലഭ്യയമാാക്കുുന്നതിിനുുള്ള sql statement എഴുുതിി 

പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.
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വിിലയിിരുുത്താംം

 	ഒരുു ടേ�ബിിളിിലെ� റിിക്കോ�ോർഡുുകളെ� മറ്റുുള്ളവയിിൽനിിന്നുു വേ�ർതിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിനാായിി ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്നത്് ......... ?

	 a) primary key  	 b) foreign key  		  c) fields  	 d) private key

	 SQL എന്നത്് ................?

	 a) Systematic Query Language		  b) Structured Query Language
	 c) Structured Questions Language		  d) Sequenced Query Language

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

App_ID App_Name App_Category
Usage_Duration 

(Minutes)
100 Samagra AI Education 60
101 Facebook Social Media 32
102 Youtube Social Media 15
103 E-cube English Education 25
104 G-Combris Education 20
105 Whatsapp Messaging 35
106 G-pay Banking 10
107 Maps Navigation 5

1.	ഇന്റർനെ�റ്റ്് ഉപയോ�ോഗവുംം� സ്്ക്രീീൻസമയവുംം� നിിയന്ത്രിിക്കേ�ണ്ടതിിന്റെ� ആവശ്യയകത നാംം മനസ്സിിലാാ

ക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. വിിദ്യാ�ാർഥിികൾക്കിിടയിിൽ  സ്്ക്രീീൻസമയവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ടുു നടത്തിിയ ഒരുു 

സർവേ�യുുടെെ ക്രോ�ോഡീീകരിിച്ച വിിവരങ്ങൾ അടങ്ങിിയ പട്ടിിക ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. 

	Screen_Usage എന്ന ഡാാറ്റാാബേ�സ്് നിിർമ്മിിച്ച്്, അതിിൽ താാഴെെ കാാണുുന്ന വിിധത്തിിൽ  ടേ�ബിിളുുകൾ 

തയ്യാാറാാക്കുുക.

ഇനിി, Apps ടേ�ബിിളിിൽനിിന്നുു താാഴെെയുുള്ള വിിവരങ്ങൾ ലഭ്യയമാാക്കുുന്നതിിനുുള്ള SQL statements എഴുുതിി 

പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

	� ഏതെ�ല്ലാം� Education ആപ്പുുകളാാണ്് ലഭ്യയമാായിിട്ടുുള്ളത്്?

	� ഒരുു ദിിവസംം 30 മിിനിിറ്റിിൽ കൂൂടുുതൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ആപ്പുുകൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

	� Samagra AI ഏതുു വിിഭാാഗത്തിിൽപ്പെ�ടുുന്ന ആപ്പ്് ആണ്്?





സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറും�ം സ്വാാ�തന്ത്ര്യയവുംം�
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അധ്യാ�ായംം 10

സോ�ോഫ്റ്റ‌ു�വെ�യറ‌ും�� സ്വാാ�തന്ത്ര്യയവ‌ും�� 
1980 വരെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുകളുുടെെയുംം� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുടെെയുംം� നിിർമ്മാാണത്തിിൽ പങ്കുുവയ്ക്കലിിന്റെ�യുംം� 

പരസ്പരസഹകരണത്തിിന്റെ�യുംം� കാാലമാായിിരുുന്നുു. സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ വളർന്നുുവന്ന അക്കാാലത്ത്് 

വ്യാാ�പാാര താാല്പര്യയങ്ങൾ താാരതമ്യേ�േന കുുറവാായിിരുുന്നുു. എന്നാാൽ, 1979ൽ അന്നത്തെ� പ്രസിിദ്ധമാായ 

വേ�ഡ്് പ്രോ�ോസസിിങ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാായ 'സ്് ക്രൈൈബ്്' അതിിന്റെ� പ്രോ�ോഗ്രാാമിിൽ ഒരുു രഹസ്യയകോ�ോഡ്് 

ഒളിിപ്പിിച്ചുുവച്ച്് ഒരുു പുുതിിയ യുുഗത്തിിന്് തുുടക്കമിിട്ടുു. ഈ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ഒരുു സിിസ്റ്റത്തിിൽനിിന്നുു 

പക‍‍ർത്തിിയെ�ടുുത്ത്് പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചാാൽ കൃത്യംം� 90 ദിിവസംം കഴിിഞ്ഞാാൽ പ്രവർത്തനരഹിിതമാാകുംം�. 

ഇതിിനുുവേ�ണ്ടിിയാായിിരുുന്നുു, പിിൽക്കാാലത്ത്് 'ടൈംം�ബോം�ംബ്്' എന്നുു വിിളിിക്കപ്പെ�ട്ട കോ�ോഡുുകള്‍ 

ഈ പ്രോ�ോഗ്രാാമിിൽ ചേ�ർത്തത്്. നിിർമ്മാാണക്കമ്പനിിക്ക്് പണംം കൊ�ൊടുുത്താാൽ മാാത്രമേ� അത്് വീീണ്ടുംം� 

പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാനാാവുുകയുുള്ളൂൂ.

റിിച്ചാാർഡ്് സ്റ്റാാൾമാാൻ

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ നിിർമ്മാാണരംംഗത്ത്് അക്കാാലത്ത്് ഈ സംംഭവംം വലിിയ 

കോ�ോളിിളക്കംം സൃഷ്ടിിച്ചുു. പ്രസിിദ്ധ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ പ്രോ�ോഗ്രാാമര്‍ റിിച്ചാാർഡ്് സ്റ്റാാൾമാാൻ 

ഇതേ�ക്കുുറിിച്ച്് പറഞ്ഞത്് നോ�ോക്കുുക:

"പ്രോ�ോഗ്രാാമർമാാരുുടെെ ആദർശഹത്യയയാാണ്് ഇത്്. സഹകരിിക്കുുകയുംം� പകർ

ത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക എന്ന ആശയംം പാാലിിക്കുുന്നതിിനുു പകരംം വ്യാ�ാപാാ

രസ്ഥാാപനങ്ങളുുടെെ നിിർബന്ധത്തിിനുു വഴങ്ങിി വിിജ്ഞാാനത്തിിന്് പണംം  

കൊ�ൊടുുക്കേ�ണ്ടിിവരുുന്ന അവസ്ഥ നിിർമ്മിിക്കപ്പെ�ട്ടുു.”

പക്ഷേ�, കാാലമെെത്ര മാാറിി. വ്യാാ�പാാരംം കുുത്തകവൽക്കരണത്തിിലേ�ക്ക്് എത്തിിക്കഴിിഞ്ഞുു. ലാാഭംം മാാത്രംം 

മുുന്നിിൽക്കണ്ട്് പ്രവർത്തിിക്കുുന്നവര്‍ കളംംനിിറഞ്ഞുു. എങ്കിിലുംം� പ്രതീീക്ഷയുുടെെ നാാളങ്ങള്‍ ബാാക്കിി

യുുണ്ട്്. എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് നമുുക്കൊ�ൊന്നുു പരിിശോ�ോധിിക്കാംം.
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സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറും�ം അതിിന്റെ� പ്രോ�ോഗ്രാാമും�ം

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ നിിർമ്മിിക്കാാൻ പൈൈത്തൺ, സിി, ജാാവ, റസ്റ്റ്് 

തുുടങ്ങിി ഒട്ടേ�റെെ പ്രോ�ോഗ്രാാമിിങ്് ഭാാഷകളുുണ്ട്്. ഇതിിൽ പൈൈത്തൺ

പ്രോ�ോഗ്രാാമിിങ്് ഭാാഷയിിൽ ചെ�റിിയ പ്രോ�ോഗ്രാാ

മുുകള്‍ എഴുുതുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് നാംം 

മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.   പ്രോ�ോഗ്രാാമുുക

ളുുടെെ,  കോ�ോഡുുകള്‍ എഴുുതിിത്തീീർന്ന അവ

സ്ഥയിിലുുള്ള (നമുുക്ക്് വാായിിക്കാാവുുന്ന 

രീീതിിയിിലുുള്ള നിിർദേ�ശങ്ങള്‍ എഴുുതിിയ) 

രൂൂപത്തെ� സോ�ോഴ്്സ്്കോ‍�‍�ഡ്് എന്നാാണ്് പറ

യുുന്നത്്. അതത്് പ്രോ�ോഗ്രാാമിിങ്് ഭാാഷയുുടെെ 

രീീതിികള്‍ അനുുസരിിച്ച്്  ഈ സോ�ോഴ്്സ്് 

കോ�ോഡുുകൾ എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്യാാവുുന്നതാാണ്് 

(ചിിത്രംം 10.1).

സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡിിനെ� കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിന്് 

കൈൈകാാര്യം�ം ചെ�യ്യാാവുുന്ന രീീതിിയിിലേ�ക്കുു  

മാാറ്റിിയാാണ്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുകളിിൽ പ്രവർത്തിിപ്പിി

ക്കുുന്നത്്. ഇതാാണ്് പ്രോ�ോഗ്രാാമിിന്റെ� ഒബ്്ജ

ക്്ട്് കോ�ോഡ്്. ഒബ്്ജക്്ട്്  കോ�ോഡിിൽ മാാറ്റംം 

വരുുത്തുുന്നത്് പ്രാായോ�ോഗിികമാായിി സാാധ്യയ

മാാകിില്ല.

ഒരുു സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ നിിർമ്മിിച്ചതെ�ങ്ങനെ� 

എന്നറിിയണമെെങ്കിിൽ അതിിന്റെ� സോ�ോഴ്്സ്് 

കോ�ോഡ്് തന്നെ� ലഭ്യയമാാകണംം. പക്ഷേ�, ഒരുു 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ നിിർമ്മാാണ കമ്പനിി അതിിന്റെ� സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്് തരുു

ന്നിില്ലെ�ങ്കിിലോ�ോ?  ഇതോ�ോടെെ ആ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ അതുു നിിർമ്മിിച്ച 

കമ്പനിിയുുടെെ കുുത്തകയാായിി മാാറുുന്നുു. ഇത്തരംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളെ� 

കുുത്തകാാവകാാശ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ (Proprietary Software) എന്നാാണ്് 

പറയുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 10.1 ഒരുു പൈൈത്തൺ പ്രോ�ോഗ്രാാമിിന്റെ� സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്്

പൈൈത്തണുംം� സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡുംം�

പൈൈത്തണ്‍ പ്രോ�ോഗ്രാാമിിങ്് ഭാാഷ നിിർമ്മിിച്ചവര്‍ പൈൈത്തണിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനപ്രമാാണങ്ങളിിൽ (Zen 
of  Python) ഒന്നാായിി നിിർദേ�ശിിച്ചത്് പ്രോ�ോഗ്രാംം കോ�ോഡുുകള്‍ സുുഗമമാായിി വാായിിക്കാാവുുന്ന രീീതിിയിിൽ 

എഴുുതാാനാാകണംം എന്നാാണ്്.  അതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്്, പൈൈത്തണ്‍ പ്രോ�ോഗ്രാാമുുകള്‍ സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡാാ

യിിത്തന്നെ� വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്നത്്. ഒരുു ഇന്റർപ്രെ�ട്ടര്‍ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രോ�ോഗ്രാംം പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കുുന്ന 

സമയത്ത്് സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡിിനെ� ഒബ്്ജക്്ട്് കോ�ോഡാാക്കിി മാാറ്റിിയെ�ടുുക്കുുന്നുു.

ഉപയോ�ോക്താാവിിന്് സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്് രൂൂപത്തിിൽ ലഭിിക്കുുന്ന  പ്രോ�ോഗ്രാാമുുകള്‍  വാായിിക്കാാനുംം� 

പഠിിക്കാാനുംം�  മാാറ്റിിയെ�ഴുുതാാനുംം� സാാധിിക്കുുന്നതിിനാാൽ, പ്രോ�ോഗ്രാാമിിന്റെ� ലൈൈസൻസിിൽ സോ�ോഴ്്സ്് 

കോ�ോഡിിൽ മാാറ്റംം വരുുത്തുുന്നതിിനുുള്ള നിിബന്ധനകള്‍ കൃത്യയമാായിി പ്രതിിപാാദിിക്കേ�ണ്ടതാാണ്്.
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ഇതിിനൊ�ൊരുു മറുുവശവുുമുുണ്ടല്ലോ�ോ. സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുടെെ സോ�ോഴ്്സ്് 

കോ�ോഡുുകള്‍ മറ്റുുള്ളവരുുടെെ പരിിശോ�ോധനയ്ക്കുംം� പഠനത്തിിനുുമാായിി ലഭ്യയ

മാാക്കുുന്നുു എന്നുുവയ്ക്കുുക. എന്തെ�ല്ലാം� സാാധ്യയതകളുുണ്ടാാകുംം�?

	� പ്രവർത്തിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് പരിിശോ�ോധിിക്കാാവുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്്, 

ഉപയോ�ോക്താാക്കൾക്ക്് തങ്ങളുുടെെ പക്കലുുള്ള സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിനെ� 

വിിശ്വവസിിച്ച്് ഉപയോ�ോഗിിക്കാാനാാകുംം�.

	� താാൽപ്പര്യയമുുള്ളവർക്ക്് പ്രോ�ോഗ്രാംം പഠിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�. പ്രോ�ോ

ഗ്രാാമിിങ്് അറിിയാാവുുന്നവർക്ക്് ആവശ്യയമെെങ്കിിൽ മാാറ്റംം വരുുത്തിി 

മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്താാൻ സാാധിിക്കുംം�. മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്തിിയതോ�ോ അല്ലാാ

ത്തതോ�ോ ആയ പകർപ്പുുകള്‍ വിിതരണംം ചെ�യ്യാാൻ സാാധിിക്കുംം�. 

അറിിവ്് കൂൂടുുതൽ പേ�രിിലേ�ക്ക്് എത്തുുന്ന സാാഹചര്യയമുുണ്ടാാകുംം�.

	� പലയാാളുുകള്‍ ചേ�ർന്ന്് മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതുു കാാരണംം  

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറും�ം മിികച്ചതാാകുംം�. പ്രോ�ോഗ്രാാമിിങ്് തെ�റ്റുുകളും�ം (Bugs),  
സുുരക്ഷാാപഴുുതുുകളും�ം (Vulnerabilities) ഉണ്ടാാകാാനുുള്ള സാാധ്യയത 

കുുറയുംം�. അതിിനാാൽത്തന്നെ� കമ്പ്യൂൂ�ട്ടര്‍ വൈൈറസുുകളുുടെെയുംം� മറ്റ്് 

പ്രതിിലോ�ോമ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുടെെയുംം� (Malware) സാാധ്യയത 

ഇല്ലാാതാാകുുന്നുു.

	� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ കമ്പനിികൾക്ക്് വിിൽപ്പനക്കുുത്തക എന്നതിിൽ

നിിന്ന്് കാാര്യയക്ഷമതയുംം� ഗുുണമേ�ന്മയുുമുുള്ള സേ�വനംം (Quality 
service) എന്ന നിിലയിിലേ�ക്ക്് വിിപണനതന്ത്രംം മാാറ്റേ�ണ്ടിിവരുുന്നുു.

	� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ കുുത്തകയല്ലാാത്തതുുകൊ�ൊണ്ട്്, അവ ഉപ

യോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിി ഉപകരണങ്ങള്‍  നിിർമ്മിിക്കുുന്ന കമ്പനിികൾക്ക്്  

താാരതമ്യേ�േന വിിലകുുറച്ചുു വിിൽക്കാാൻ സാാധിിക്കുുന്നുു.

	� ................................................................................................................................

സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്് പരിിശോ�ോധിിക്കാംം

മേ�ൽപ്പറഞ്ഞ കാാര്യയങ്ങള്‍ മനസ്സിിൽവച്ച്്, ഒരുു ചെ�റിിയ പ്രോ�ോഗ്രാാമിി

ന്റെ� സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്് നമുുക്ക്് പരിിശോ�ോധിിച്ചുുനോ�ോക്കാംം.

പൈൈത്തൺ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തയ്യാാറാാക്കിിയ Calculator.pyc എന്ന  

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ നിിങ്ങളുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലെ� School_Resources/
Class_10 ഫോ�ോൾഡറിിൽ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. python3 ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

ഈ ഫയൽ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കുുക.

Python3 ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഫയൽ പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാൻ

	� പൈൈത്തൺ ഫയൽ സേ�വ്് ചെ�യ്തിിരിിക്കുുന്ന ഫോ�ോൾഡറിിൽ റൈൈറ്റ്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് Open in Terminal 
വഴിി ടെെർമിിനൽ തുുറക്കുുക.

	� ടെെർമിിനലിിൽ ചുുവടെെ നൽകിിയ കമാാന്റ്് ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്ത്് എന്റർ ചെ�യ്യുുക. 

python3 filename (Ex: python3 Calculator.pyc)
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ചിിത്രംം 10.2 പൈൈത്തണിിൽ തയ്യാാറാാ

ക്കിിയ കാാൽക്കുുലേ�റ്റർ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ

ഈ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� ബട്ടണുുകൾക്ക്് നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന നിിറംം 

നോ�ോക്കൂൂ (ചിിത്രംം 10.2). ഈ നിിറംം നമുുക്ക്് ഇഷ്ടപ്പെ�ട്ട മറ്റൊ�ൊരുു നിിറ

മാാക്കണമെെങ്കിിലോ�ോ? എങ്ങനെ�യാാണത്് സാാധ്യയമാാവുുക? 

ഇതിിന്്, Calculator സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� പ്രോ�ോഗ്രാാമിിൽ ആവശ്യയ 

മാായ മാാറ്റങ്ങൾ വരുുത്തിി പുുതുുക്കിിയെ�ടുുക്കണംം. Calculator.
pyc എന്ന ഫയൽ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� ഒബ്്ജക്ട്് 

കോ�ോഡ്് ആയതിിനാാൽ നമുുക്കത്് എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്യാാൻ  

സാാധിിക്കിില്ല. അപ്പോ�ോൾ പ്രോ�ോഗ്രാാമിിൽ മാാറ്റംം വരുുത്തണമെെങ്കിിൽ 

അതിിന്റെ� സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്് ആവശ്യയമാാണ്്. ഇത്് Source എന്ന  

ഫോ�ോൾഡറിിൽ calculator.py എന്ന പൈൈത്തൺ ഫയലാായിി 

നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്.  

ഈ ഫയൽ തുുറന്ന്് ബട്ടണുുകൾക്ക്് നിിറംം നൽകിിയ കോ�ോഡ്് 

കണ്ടെ�ത്തിി മറ്റൊ�ൊരുു നിിറമാാക്കിിയതിിനുുശേ�ഷംം പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുു 

നോ�ോക്കൂൂ.

കാാൽക്കുുലേ�റ്ററിിന്റെ� പേ�ര്് Tom നുു പകരംം നിിങ്ങളുുടേ�താാക്കിി മാാറ്റ

ണമെെങ്കിിലോ�ോ?

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുടെെ പ്രസിിദ്ധീീകരണംം

സോ�ോഫ്്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ തയ്യാാറാാക്കിിയാാൽമാാത്രംം പോ�ോരല്ലോ�ോ. അത്് 

മറ്റുുള്ളവർക്ക്് ഗുുണകരമാായ രീീതിിയിിൽ പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കുുകകൂൂടിി 

വേ�ണംം. പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ താാഴെെ പറയുുന്ന കാാര്യയങ്ങള്‍ 

നമ്മുുടെെ മനസ്സിിൽ ഉണ്ടാാകേ�ണ്ടതുുണ്ട്്.

1.	മറ്റു ുള്ളവർക്ക്് എളുുപ്പത്തിിൽ എടുുത്തുുപയോ�ോഗിിക്കാാൻ സാാധിി

ക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ പൊ�ൊതുു ഇടങ്ങളിിൽ വ്യാാ�പ

കമാായിി ലഭ്യയമാാക്കണംം.

2.	 ഉപയോ�ോക്താാക്കൾക്ക്്  വാായിിക്കാാനുംം� തിിരുുത്താാനുംം� അനുുവാാദംം 

കൊ�ൊടുുക്കുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ, അതിിന്റെ� സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്് കൂൂടിി പ്രസിി

ദ്ധീീകരിിക്കണംം. സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്് തിിരുുത്തുുന്നതിിനുംം� വിിതരണംം 

ചെ�യ്യുുന്നതിിനുുമുുള്ള നിിബന്ധനകള്‍ ആർക്കുംം� വാായിിക്കാാവുുന്ന 

വിിധത്തിിൽ കൃത്യയമാായിി പ്രസ്താാവിിക്കാാൻ സാാധിിക്കണംം.

3.	 നിിലവിിലുുള്ളത്് മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്തിിയതോ�ോ (Improve) വ്യയത്യയസ്തമാായ 

മറ്റൊ�ൊരുു രീീതിിയിിൽ ചിിന്തിിച്ച്്  സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� ഘടനയിിൽ 

മാാറ്റംം വരുുത്തിിയതോ�ോ (Fork) ആയ പതിിപ്പുുകള്‍ പ്രസിിദ്ധീീക

രിിക്കാാനാാകണംം. ഈ പതിിപ്പുുകള്‍ (Versions) അനുുക്രമമാായിി 

പ്രദർശിിപ്പിിക്കാാനാാകണംം.

4.	തി ിരുുത്തിിയ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� പുുനരുുപയോ�ോഗനിിബന്ധന 

കള്‍ നിിർവചിിക്കണംം.

മേ�ൽപ്പറഞ്ഞ സാാധ്യയതകളെ�ല്ലാം� ഒരുുക്കിി സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ഓൺ

ലൈൈനാായിി പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന സേ�വനങ്ങളുുണ്ട്്. 

താാഴെെപ്പറയുുന്നവ അവയിിൽ ചിിലതാാണ്്.
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പട്ടിിക 10.1 ലൈൈസൻസുുകളുുടെെ ഉപയോ�ോഗ അവകാാശങ്ങൾ

	� GitLab (https://about.gitlab.com)
	� GNU Savannah (https://savannah.gnu.org)

നൽകുുന്ന അവകാാശങ്ങള്‍
പലതരംം ലൈൈസൻസുുകള്‍

GPL Apache EULA

0 സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ഉപയോ�ോക്താാവിിന്റെ� ഏതാാവശ്യയത്തിിനുംം�  

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിന്്.
നൽകുുന്നുു നൽകുുന്നുു ഇല്ല

1
സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്് വാായിിക്കുുന്നതിിനുംം� പഠിിക്കുുന്നതിിനുംം�. നൽകുുന്നുു നൽകുുന്നുു ഇല്ല

പകർപ്പെ�ടുുക്കുുന്നതിിനുംം� ആവശ്യയമാായ വിിധത്തിിൽ മാാറ്റിിയെ�

ഴുുതുുന്നതിിനുംം�.
നൽകുുന്നുു നൽകുുന്നുു ഇല്ല

2 സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� പകർപ്പുുകള്‍ വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്നതിിന്്, 

അവ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള തുുടർസേ�വനങ്ങള്‍ നൽകുുന്നതിിന്്.
നൽകുുന്നുു നൽകുുന്നുു ഇല്ല

3 മാാറ്റിിയെ�ഴുുതിിയോ�ോ അല്ലാാത്തതോ�ോ ആയ പതിിപ്പുുകള്‍ പുുനർ

വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്നതിിന്്.

ഉപാാധിിയോ�ോടെെ 

നൽകുുന്നുു.
നൽകുുന്നുു ഇല്ല

A മാാറ്റംം വരുുത്തിിയ ഭാാഗങ്ങൾക്ക്് മറ്റൊ�ൊരുു ലൈൈസൻസ്് എടുു

ക്കുുന്നതിിന്്.
ഇല്ല നൽകുുന്നുു ഇല്ല

B
ഇതര ലൈൈസൻസുുകളുുള്ള മറ്റുു സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുമാായിി 

ചേ�ർത്ത്്  ഒരൊ�ൊറ്റ പാാക്കേ�ജാായിി (Software package) വിിതരണംം 

നടത്തുുന്നതിിന്്.

ഇല്ല നൽകുുന്നുു ഇല്ല

	� Gitea (https://about.gitea.com)
	� GitHub (https://github.com)
	� SourceForge (https://sourceforge.net)

തയ്യാാറാാക്കിിയ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ നാംം 

നിി ർദേ�ശിിക്കുുന്ന നിിബന്ധനകള്‍ നിിയമവിിധേ�യമാാക്കണംം. നിിബ

ന്ധനകള്‍ സ്വവന്തംം നിിലയ്ക്ക്് തയ്യാാറാാക്കുുമ്പോ�ോള്‍ അവ നിിയമപരമാാ

യിി രജിിസ്റ്റര്‍ ചെ�യ്യുുന്നത്് പ്രയാാസമാായതിിനാാൽ മറ്റുു സ്ഥാാപന 

ങ്ങള്‍ മുുൻകൂൂട്ടിി തയ്യാാറാാക്കിി നിിയമാാനുുസൃതമാാക്കിിയ നിിബന്ധനകള്‍ 

നമുുക്കുംം� തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

ഒരുു സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിന്് ഉപയോ�ോക്താാവിിന്് 

എന്തെ�ല്ലാം� അവകാാശങ്ങള്‍ ഉണ്ടാായിിരിിക്കുംം� എന്നതിിന്റെ� നിിർവച

നമാാണ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ലൈൈസൻസ്്. താാഴെെ പറയുുന്നവയെ�ല്ലാം� 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ലൈൈസൻസുുകളാാണ്്.

	� GNU Public Licence
	� BSD (Berkeley Software Distribution) ലൈൈസൻസ്്

	� End-User Licence Agreement (EULA)

ഇവയെ�ല്ലാം� ഉപയോ�ോക്താാവിിന്് നൽകുുന്ന വിിനിിയോ�ോഗ അവകാാശ

ങ്ങള്‍ വ്യയത്യയസ്തമാാണ്്. താാഴെെപ്പറയുുന്ന പട്ടിിക 10.1 നോ�ോക്കുുക.
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മേ�ൽപ്പറഞ്ഞവയുംം� അല്ലാാത്തതുുമാായ അവകാാശങ്ങള്‍ അധിികമാാ

യിി നൽകുുകയോ�ോ റദ്ദുുചെ�യ്യുുകയോ�ോ ചെ�യ്യുുന്ന മറ്റുു ചിില ലൈൈസൻ

സുുകളുുമുുണ്ട്്.  താാഴെെ പറയുുന്ന ഉദാാഹരണങ്ങള്‍ നോ�ോക്കുുക.

	� സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്് മാാറ്റംം വരുുത്തിിയോ�ോ അല്ലാാതെ�യോ�ോ പുുനർവിിത

രണംം ചെ�യ്യാംം. പക്ഷേ�, മാാറ്റംം വരുുത്തിിയതിിനുംം� കൂൂട്ടിിച്ചേ�ർത്തതിി

നുുമെെല്ലാം� പഴയ ലൈൈസൻസ്് ബാാധകമാായിിക്കുംം� എന്ന ഉപാാധിി 

നിിർബന്ധമാാണ്്. ഇത്തരംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളെ� സ്വവതന്ത്ര സോ�ോ

ഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ എന്നുു വിിളിിക്കാംം. സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുക

ളുുമാായിി ചേ�ർത്തുു മാാത്രമേ� ഇവയെ� ഉപയോ�ോഗിിക്കാാനാാകൂൂ. GNU 

പ്രസിിദ്ധീീകരിിച്ച GPL (General Public License) ആണ്് ഉദാാഹര

ണംം. GIMP ഈ ലൈൈസൻസിിൽ വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്ന സോ�ോഫ്റ്റുു

വെ�യറാാണ്്.

	� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ മാാറ്റംം വരുുത്തിി പുുനർവിിതരണംം ചെ�യ്യാംം, കൂൂട്ടിി

ച്ചേ�ർത്ത ഭാാഗങ്ങളുുടെെ (മാാത്രംം) വിിതരണ നിിബന്ധനകള്‍ അത്്  

എഴുുതിിയ പ്രോ�ോഗ്രാാമർക്കുു തീീരുുമാാനിിക്കാംം. സ്വവതന്ത്രമല്ലാാത്ത മറ്റ്് 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളോ�ോടൊ�ൊപ്പംം ഒരൊ�ൊറ്റ പാാക്കേ�ജാായിി വിിതരണംം 

ചെ�യ്യുുന്നതിിന്് തടസ്സമിില്ല. ഓപ്പൺ സോ�ോഴ്്സ്് ലൈൈസൻസുുകള്‍ 

എന്നാാണ്് ഇവയെ�  പൊ�ൊതുുവേ� പറയുുന്നത്്. വിിശദാം�ശങ്ങളിിൽ 

വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ട്ട കുുറേ�യേ�റെെ ഓപ്പൺസോ�ോഴ്്സ്് ലൈൈസൻസുുക 

ളുുണ്ട്്.  ആൻഡ്രോ�ോയ്്ഡ്് ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റംം വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്ന 

Apache ലൈൈസൻസ്് ഒരുു ഓപ്പൺ സോ�ോഴ്്സ്് ലൈൈസൻസാാണ്്. 

Berkeley Software Distribution (BSD) License മറ്റൊ�ൊരുു ഉദാാഹ

രണമാാണ്്.

	� ഒബ്്ജക്്ട്് കോ�ോഡ്് മാാത്രംം ലഭ്യയമാാക്കുുന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുണ്ട്് 

എന്നുു സൂൂചിിപ്പിിച്ചല്ലോ�ോ. അവയിിൽ ചിിലത്് ഏതുു സിിസ്റ്റത്തിിലുംം� 

ഇൻസ്റ്റാാള്‍ ചെ�യ്യാംം. ചിിലത്് എത്രകാാലവുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. ചിില 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ സൗൗജന്യയമാായുംം� വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്നുുണ്ട്്. 

ഇവ ഫ്രീീവെ�യര്‍ എന്ന വിിഭാാഗത്തിിൽ പെ�ടുുന്നുു.

	� മുുകളിിൽ പറഞ്ഞ തരത്തിിലുുള്ള മറ്റുു ചിിലത്് നിിശ്ചിിത കാാല

ത്തേ�ക്കുു മാാത്രമാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കാാനാാവുുക (Testware). ഇവ 

മറ്റ്് അവകാാശങ്ങളൊ�ൊന്നുംം�തന്നെ� നൽകുുന്നിില്ല.  

	� ഒബ്്ജക്്ട്് കോ�ോഡ്് മാാത്രംം ലഭ്യയമാാക്കുുന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾക്ക്് 

രജിിസ്റ്റര്‍ചെ�യ്ത നിിശ്ചിിത സിിസ്റ്റത്തിിൽ മാാത്രംം പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാ 

നുുള്ള അനുുമതിിയേ� ഉണ്ടാാകൂൂ. സ്വവന്തമാായിി മറ്റൊ�ൊരുു കമ്പ്യൂൂ�ട്ടര്‍ 

ഉണ്ടെ�ങ്കിിൽ പോ�ോലുംം� അതിിലേ�ക്ക്് പുുതിിയ അനുുമതിിപത്രംം വാാങ്ങേ�

ണ്ടതുുണ്ട്്. മൈൈക്രോ�ോസോ�ോഫ്റ്റ്് വിിൻഡോ�ോസ്്, ആപ്പിിള്‍ iOS പോ�ോലുുള്ള 

ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റങ്ങള്‍ ഇത്തരത്തിിലുുള്ളതാാണ്്.

ചുുരുുക്കത്തിിൽ, സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ ഉപയോ�ോക്താാ

വിിന്റെ� സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�, അറിിവിിന്റെ� വ്യാാ�പനംം, ധാാർമ്മിികത, നീീതിി, 

പ്രൊ�ൊപ്രൈൈറ്ററിി ഒ.എസ്്.  

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

ഓരോ�ോ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലേ�ക്കുംം� 

പ്രത്യേ�േകംം ലൈൈസൻസ്് 

വേ�ണമത്രേ�...!



സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറും�ം സ്വാാ�തന്ത്ര്യയവുംം�

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-1076

പൊ�ൊതുുനന്മ തുുടങ്ങിിയ തത്ത്വവങ്ങൾക്കുു പ്രാാധാാന്യംം� കൊ�ൊടുുക്കുുന്നുു. 

ഒട്ടേ�റെെ സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ സന്നദ്ധസേ�വനമാായിി നിിർ

മ്മിിക്കപ്പെ�ടുുന്നതുംം� സൗൗജന്യയമാായിി ലഭ്യയമാാകുുന്നവയുുമാാണ്്.

ഓപ്പൺസോ�ോഴ്്സ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ സാാർവത്രിികമാായ ലഭ്യയത, 

പരസ്പരസഹകരണംം, ഉപയോ�ോഗസാാധ്യയത, മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്തലുംം� 

മുുന്നേ�റ്റവുംം� തുുടങ്ങിിയവയ്് ക്കാാണ്് പ്രാാധാാന്യംം� കൊ�ൊടുുക്കുുന്നത്്.

ഇവയ്ക്കിിടയിിൽ സമന്വവയമെെന്ന രീീതിിയിിൽ FLOSS (Free/Libre and 
Open Source Software) ലൈൈസൻസ്് നിിയമങ്ങളും�ം ഉണ്ടാായിിട്ടുുണ്ട്്. 

(Free എന്ന ഇംംഗ്ലീീഷ്്  വാാക്കിിന്് സ്വവതന്ത്രമെെന്നുംം� സൗൗജന്യയമെെന്നുംം� 

അർഥമുുള്ളതുുകൊ�ൊണ്ട്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ സൗൗജന്യയമാായിിരിിക്കണമെെ

ന്നിില്ല, പക്ഷേ� സ്വവതന്ത്രമാാണ്് എന്ന്് ഇത്തരംം ലൈൈസൻസ്് സൂൂചിി

പ്പിിക്കുുന്നുു).

പതിിപ്പുുകളും�ം ഫോ�ോർക്കുുകളും�ം

ഉപയോ�ോഗത്തിിലുുള്ള ഏതൊ�ൊരുു സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറും�ം കാാലാാനുുസൃതമാായിി പരിിഷ്്കരിിക്കാാറുുണ്ട്്. 

പ്രോ�ോഗ്രാാമിിലെ� സുുരക്ഷാാപഴുുതുുകൾ പുുതുുക്കിിയെ�ഴുുതുുക, നിിലവിിലുുള്ള സൗൗകര്യയങ്ങള്‍ മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്തുുക, 

പുുതിിയ സൗൗകര്യയങ്ങള്‍ ചേ�ർക്കുുക തുുടങ്ങിിയവയാാണ്് പുുതിിയ പതിിപ്പുു നിിർമ്മിിക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്് 

ഉദ്ദേ�ശിിക്കുുന്നത്്. സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� പതിിപ്പുുകളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കാാൻ അവയുുടെെ പേ�രിിൽ ഒരുു ക്രമംം 

നൽകാാറുുണ്ട്്. ഉദാാഹരണമാായിി, Kalzium Version 21.12.3 എന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്് ഉദ്ദേ�ശിിക്കുുന്നത്് കാാൽസ്യംം� 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� 21-ാ�മത്് വലിിയ പതിിപ്പ്്, 12-ാ�മത്് ഇടക്കാാല മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്തൽ, മൂൂന്നാാമത്തെ� 

ചെ�റുുകിിട മാാറ്റങ്ങള്‍ (Patchs) എന്നാാണ്്.

ഫോ�ോർക്ക്്  (Fork) എന്നത്് ഓപ്പൺ/സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളിിൽ മാാത്രംം സാാധിിക്കുുന്നതാാണ്്. 

നിിലവിിലുുള്ള സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� കാാഴ്്ചപ്പാാടുുകളോ�ോടോ�ോ രീീതിികളോ�ോടോ�ോ സൗൗകര്യയങ്ങളോ�ോടോ�ോ 

അഭിിപ്രാായവ്യയത്യാാ�സമുുള്ളവര്‍ - സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� ലൈൈസൻസിിൽ അനുുവദിിച്ചിിട്ടുുള്ളപോ�ോലെ� 

- സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡ്് മാാറ്റിിയെ�ഴുുതിി വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്നുു. ഉദാാഹരണമാായിി, 

പ്രവർത്തനംം നിിലച്ചുുപോ�ോയ ഓപ്പൺ ഓഫീീസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുടെെ രണ്ട്് ഫോ�ോർക്കുുകളാാണ്് 

നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ലിിബർഓഫീീസുംം� (The Document Foundation പുുറത്തിിറക്കുുന്നത്്) അപാാഷെ� 

ഓപ്പൺ ഓഫീീസുംം� (Apache Software Foundation) പുുറത്തിിറക്കുുന്നത്്.

ലൈൈസൻസുുകൾ പരിിശോ�ോധിിക്കാംം

മുുകളിിൽ പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്ന ആദ്യയ ഇനത്തിിലാാണ്് ഗ്നുു പബ്ലിിക്് 

ലൈൈസൻസ്് (GPL) ഉൾപ്പെ�ടുുന്നത്് എന്നുു സൂൂചിിപ്പിിച്ചല്ലോ�ോ. ഈ 

ലൈൈസൻസിിന്റെ� പ്രധാാന നിിബന്ധനകള്‍ (പട്ടിിക 10.1 ലെ� 0, 1, 
2, 3 എന്നീീ ക്രമനമ്പരുുകള്‍ ഉള്ളവ) പ്രത്യേ�േകമാായിി നോ�ോട്ടുുപുുസ്തക

ത്തിിൽ എഴുുതുുക. ഇവയാാണ്് ഒരുു സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� 

നിിബന്ധനകള്‍.

ഇതിിൽ ആദ്യയ നിിബന്ധനയ്ക്ക്് 0 എന്ന്് ക്രമനമ്പര്‍ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുു

ന്നത്് എന്തിിനാായിിരിിക്കുംം�?

ചുുവടെെ നൽകിിയ രീീതിിയിിൽ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുടെെ ലൈൈസൻസ്് 

നിിങ്ങളുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ പരിിശോ�ോധിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.
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ലൈൈസൻസുുകള്‍ പരിിശോ�ോധിിക്കാാൻ

നമ്മുുടെെ ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തിിലുുള്ള ക്രിിറ്റ (Krita) എന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� ലൈൈസൻസ്്  

ഏതാാണെ�ന്ന്് പരിിശോ�ോധിിക്കുുന്നതിിനാായിി,

	� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ജാാലകംം തുുറന്ന്് മെെനുുബാാറിിലെ� Help മെെനുു പരിിശോ�ോധിിക്കുുക.

	� About Krita ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോള്‍ വരുുന്ന ജാാലകത്തിിൽനിിന്ന്് License എന്ന ഇനംം പരിിശോ�ോധിി

ക്കുുക.

	� ക്രിിറ്റ GPL ലൈൈസൻസ്് അനുുസരിിച്ചാാണ്് വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്നതെ�ന്നുു മനസ്സിിലാാക്കാംം.

നാംം കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വെ�ബ്് ബ്രൗൗസറാായ മോ�ോസിില്ല 

ഫയർഫോ�ോക്്സ് ് രജിിസ്റ്റര്‍ ചെ�യ്തിിരിിക്കുുന്നത്് മോ�ോസിില്ല പബ്ലിിക്് 

ലൈൈസൻസിിലാാണ്്. ഇതൊ�ൊരുു FLOSS ലൈൈസൻസാാണ്്. താാഴെെ 

കൊ�ൊടുുത്ത ചിിത്രംം 10.3 നോ�ോക്കുുക.

ചിിത്രംം 10.3 മോ�ോസിില്ല ഫയർഫോ�ോക്്സിിന്റെ� ലൈൈസൻസ്്

നാംം വിിവിിധ ആവശ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുു

കളുുടെെ ലൈൈസൻസുുകൾ കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക 10.2 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ. 

ആവശ്യയമെെങ്കിിൽ ഇന്റർനെ�റ്റിിൽ പരിിശോ�ോധിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ലൈൈസൻസ്് വിിഭാാഗംം പ്രത്യേ�േക നിിബന്ധനകള്‍

LibreOffice
Mozilla 
Public 

Licence
FLOSS

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിട്ടുുള്ള വ്യാാ�പാാരമുുദ്ര

കള്‍ (Trademark) സ്വവതന്ത്രമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ 

പാാടിില്ല.

Scratch

Firefox

Chromium

GeoGebra

പട്ടിിക 10.2 സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ലൈൈസൻസുുകളുുടെെ വിിശദാം�ശങ്ങൾ
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ലൈൈസൻസുുകളുുടെെ ചരിിത്രംം

മുുൻപേ�യുുള്ള അറിിവുുകളെ�യുംം� കണ്ടുുപിിടിിത്തങ്ങളെ�യുംം� പിിൻപ

റ്റിിയാാണല്ലോ�ോ ലോ�ോകത്ത്് തുുടർപുുരോ�ോഗതിി ഉണ്ടാായിിട്ടുുള്ളത്്. 1980 
കളോ�ോടെെ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുടെെ സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡുുകള്‍ - കഥകളും�ം 

കവിിതകളും�ം പോ�ോലുുള്ള സാാഹിിത്യയകൃതിികളെ�പ്പോ�ോലെ� - മൗ�ലിിക  

സൃഷ്ടിികളാായിി പരിിഗണിിക്കണംം എന്ന വാാദമുുണ്ടാായിി. അമേ�രിിക്കയിി

ലുംം� തുുടർന്ന്് മറ്റെെല്ലാാ രാാജ്യയങ്ങളിിലുംം� ഇത്് അംംഗീീകരിിക്കപ്പെ�ട്ടതോ�ോ

ടെെ പ്രോ�ോഗ്രാംം സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡുുകള്‍ പകർപ്പവകാാശനിിയമത്തിിന്റെ� 

പരിിധിിയിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുകയുംം� ചെ�യ്തുു. അതോ�ോടെെ, ഒരുു പ്രോ�ോഗ്രാാമിിന്റെ� 

കോ�ോഡുുകളോ�ോ ഭാാഗങ്ങളോ�ോ പുുനരുുപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് സാാഹിിത്യയമോ�ോ

ഷണംം പോ�ോലുുള്ള കുുറ്റകൃത്യയമാായിി മാാറിി.

ഒരുു പ്രോ�ോഗ്രാാമറുുടെെ അധ്വാാ�നഫലംം മറ്റുുള്ളവര്‍ മോ�ോഷ്ടിിക്കുുന്നത്് തട

യുുകതന്നെ� വേ�ണംം. അത്് ആ വ്യയക്തിിയോ�ോടുുള്ള സമൂൂഹത്തിിന്റെ� 

ബാാധ്യയതയുുമാാണ്്. പക്ഷേ�, ഇതോ�ോടെെ പ്രോ�ോഗ്രാംം കോ�ോഡുുകള്‍ ഒളിി

പ്പിിക്കുുകയുംം� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളിിൽ കുുത്തകാാവകാാശംം സ്ഥാാപിി

ക്കാാനുുള്ള ശ്രമങ്ങള്‍ ആരംംഭിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തുു.  ഇതിിനാായിി സോ�ോ

ഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ലൈൈസൻസുുകള്‍ ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം� അവയിിൽ 

ചിിലതെ�ല്ലാം� അറിിവിിന്റെ� സ്വവതന്ത്രമാായ വ്യാാ�പനത്തിിന്് തിികച്ചുംം� 

വിിലങ്ങുുനിിൽക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തിിട്ടുുണ്ട്്.

സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ പ്രസ്ഥാാനംം  

(Free Software Foundation)
മേ�ൽപ്പറഞ്ഞ കുുത്തകവൽക്കരണത്തോ�ോടൊ�ൊപ്പംം തീീർച്ചയാായുംം�  
പ്രതിിരോ�ോധങ്ങളുുമുുണ്ടാായിിട്ടുുണ്ട്്. ഇത്തരത്തിിലൊ�ൊരുു മുുന്നേ�റ്റമാാണ്് 
1983ൽ റിിച്ചാാർഡ്് സ്റ്റാാൾമാാൻ എന്ന പ്രസിിദ്ധ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടര്‍ പ്രോ�ോഗ്രാാമര്‍ 
സ്ഥാാപിിച്ച ഗ്നുു പ്രോ�ോജക്ട്്. സ്വവതന്ത്രമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ സാാധിി
ക്കുുന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ തയ്യാാറാാക്കിി ലഭ്യയമാാക്കുുക എന്നതാായിി 
രുുന്നുു ഈ പദ്ധതിിയുുടെെ മുുഖ്യയലക്ഷ്യംം�. ഇതിിന്റെ� പ്രവർത്തനങ്ങൾക്കുു 

യൂൂനിിക്്സ്് ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റംം

ലോ�ോകത്തെ� ഏറ്റവുംം� വലിിയ ടെെലിിഫോ�ോണ്‍, സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ കമ്പനിികളിിൽ ഒന്നാായ AT & T യിിൽ 

ജോ�ോലിിചെ�യ്തിിരുുന്ന കെ�ൻ തോം�ംസൺ, ഡെ�ന്നിിസ്് റിിച്ചിി, ഡഗ്ലസ്് മക്്റോ�ോയ്് എന്നിിവരുുടെെ നേ�തൃത്വവത്തിിൽ 

1969-70 കാാലഘട്ടത്തിിൽ വിികസിിപ്പിിച്ച ഒരുു ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റമാാണ്് യൂൂനിിക്്സ്് (Unix). 1969 
മുുതലാാണ്് ഇതിിന്റെ� നിിർമ്മാാണംം ആരംംഭിിച്ചത്്. ഇവര്‍ പിിന്നീീട്് ഇതിിന്റെ� ഉടമസ്ഥാാവകാാശംം മറ്റുു 

പല കമ്പനിികൾക്കുംം�  കൈൈമാാറുുകയുുണ്ടാായിി. ഇങ്ങനെ�യുുള്ള പതിിപ്പുുകളാാണ്് പിിൽക്കാാലത്ത്് 

വലിിയ തോ�ോതിിലുുള്ള മാാറ്റങ്ങൾക്കുംം�  കൂൂട്ടിിച്ചേ�ർക്കലുുകള്‍ക്കുംം� ശേ�ഷംം, ആപ്പിിള്‍ കോ�ോർപറേ�ഷൻ  
(Mac OS X), അമേ�രിിക്കയിിലെ� ബെ�ർക്കിിലിിയിിലുുള്ള കാാലിിഫോ�ോണിിയ യൂൂനിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി (BSD – 
Berkeley Software Distribution) തുുടങ്ങിിയവരുുടെെ ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റങ്ങളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. 

ഇന്നുുള്ള പല ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റങ്ങളും�ം യൂൂനിിക്്സിിൽനിിന്ന്് വിികസിിപ്പിിച്ചതോ�ോ യൂൂനിിക്്സിിനെ� 

മാാതൃകയാാക്കിി പുുനർനിിർമ്മിിച്ചവയോ�ോ ആണ്്.
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GNU പ്രോ�ോജക്ടുംം� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളും�ം

സ്റ്റാാൾമാാൻ സ്ഥാാപിിച്ച ഗ്നുു പ്രോ�ോജക്ടിിലേ�ക്ക്് ലോ�ോകത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

ഭാാഗത്തുുനിിന്നുുമുുള്ള പ്രോ�ോഗ്രാാമർമാാർ ലാാഭേ�ച്ഛയിില്ലാാതെ� മിിക്കവാാറും�ം 

എല്ലാാ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളും�ം നിിർമ്മിിച്ചുുനൽകിി.

	 	GNU (GNU is not Unix)

ഒരുു പുുതിിയ ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റംം നിിർമ്മിിക്കാാൻ ലോ�ോകത്താാകമാാനമുുള്ള 

പ്രോ�ോഗ്രാാമര്‍സമൂൂഹത്തോ�ോട്് റിിച്ചാാർഡ്് സ്റ്റാാൾമാാൻ ആവശ്യയപ്പെ�ട്ടതനുുസരിി

ച്ച്് നൂൂറുുകണക്കിിന്് പ്രോ�ോഗ്രാാമർമാാര്‍  ഗ്നുു പ്രോ�ോജക്ടുുമാായിി സഹകരിിക്കാാൻ  

മുുന്നോ�ോട്ടുുവന്നുു. അവരിിലധിികവുംം� മറ്റുുപല സ്ഥാാപനങ്ങളിിലുംം� ജോ�ോലിി  

ചെ�യ്യുുന്നവരാായിിരുുന്നുു. എന്നാാൽ അവരെെ ഒരുുമിിച്ചുുകൂൂട്ടാാനോ�ോ പ്രോ�ോജക്ട്് 

വിിശദീീകരിിക്കാാനോ�ോ അന്ന്് സ്റ്റാാൾമാാന്് സാാധ്യയമാായിിരുുന്നിില്ല.  

പകർപ്പുുപേ�ക്ഷ (Copy Left)

ഒരുു സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ സ്വവതന്ത്രമാായിി ഉപ

യോ�ോഗിിക്കാാനുംം� പകർത്താാനുംം� മെെച്ചപ്പെ�ടുു

ത്താാനുംം� പുുനർവിിതരണംം ചെ�യ്യാാനുുമുുള്ള 

സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം� ഉപയോ�ോക്താാവിിന്് നൽകാാ 

നാാഗ്രഹിിക്കുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ അത്് നിിയമപരമാാ 

യിിത്തന്നെ� നൽകേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. പകർപ്പ

വകാാശ നിിയമത്തിിന്റെ� (Copy Right) 
സാാധ്യയതകള്‍ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുതന്നെ� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ അവകാാശ

ങ്ങളെ�ല്ലാം� ഉപയോ�ോക്താാവിിന്് നൽകിി രജിിസ്റ്റര്‍ ചെ�യ്യുുന്നതാാണ്്  

പകർപ്പുുപേ�ക്ഷ (Copy Left) എന്ന ലൈൈസൻസ്്.

പിിന്തുുണ നൽകുുന്നതിിനാാണ്് സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ പ്രസ്ഥാാനംം 
(Free Software Foundation – FSF) രൂൂപീീകരിിച്ചത്്. ഗ്നുു പ്രോ�ോജക്ടിിനാായിി, 
സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ നിിർമ്മിിക്കാാനുംം� മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്താാനുംം� ലാാഭേ�ച്ഛ 
കൂൂടാാതെ� പ്രവർത്തിിക്കാാനുുമാായിി, 1985 ൽ ആരംംഭിിച്ച സന്നദ്ധ പ്രോ�ോ
ഗ്രാാമർമാാരുുടെെ സംംഘടനയാാണിിത്്. ഇന്ന്് ഈ സംംഘടനയ്ക്ക്് ലോ�ോക
മാാകമാാനംം ശാാഖകളും�ം ഒട്ടനവധിി പ്രവർത്തകരുുമുുണ്ട്്.

ഈ സാാഹചര്യയത്തിിൽ സാാധ്യയമാാകുുന്നത്്, അന്നുുണ്ടാായിിരുുന്ന ഒരുു പ്രമുുഖ ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തെ� 

മാാതൃകയാാക്കിി മറ്റൊ�ൊന്നുു നിിർമ്മിിക്കുുകയാായിിരുുന്നുു. അതുുകൊ�ൊണ്ട്്, സ്റ്റാാൾമാാൻ യൂൂനിിക്്സ്് ഓപറേ�

റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തെ� ഇക്കാാര്യയത്തിിൽ മാാതൃകയാാക്കാാൻ ആവശ്യയപ്പെ�ട്ടുു. യൂൂനിിക്്സിിൽ എന്തെ�ല്ലാാമുുണ്ടോ�ോ, 

അതെ�ല്ലാം� പുുതിിയ ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തിിലുംം� വേ�ണംം. പക്ഷേ�, യൂൂനിിക്്സിിന്റെ� പ്രോ�ോഗ്രാംം കോ�ോഡുുകള്‍ 

ഒന്നുുപോ�ോലുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കരുുതെ�ന്നത്് നിിർബന്ധമാാണുുതാാനുംം�. തുുടർന്ന്്, പ്രോ�ോജക്ടുുമാായിി സഹക 

രിിച്ച പ്രോ�ോഗ്രാാമർമാാർ യൂൂനിിക്്സിിനെ� മാാറ്റിിയെ�ഴുുതിി,  കോ�ോഡുുകള്‍ പകർത്താാതെ� തന്നെ�. GNU (GNU 
is not Unix) എന്ന പേ�ര്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നതുംം� അതാാണ്്.
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പകർപ്പുുപേ�ക്ഷ എന്നാാൽ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ പകർപ്പവകാാശനിിയമ 

ത്തിിനുു കീീഴിിൽ രജിിസ്റ്റര്‍ ചെ�യ്തിിട്ടിില്ല എന്നല്ല അർഥമാാക്കുുന്നത്്. 

അവകാാശങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോക്താാവിിന്് നൽകിി രജിിസ്റ്റര്‍ ചെ�യ്തിിരിിക്കുുന്നുു 

എന്നാാണ്്.

ഗ്നുു പദ്ധതിിയുംം� ലിിനക്്സുംം�

ഒരുു ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തിിന്് പ്രവർത്തനതലത്തിിൽ രണ്ടുു പ്രധാാന ഭാാഗങ്ങളുുണ്ട്്. ഇതിിൽ ഒരുു 

ഭാാഗത്തെ� കേ�ർണൽ (Kernel) എന്നുംം� രണ്ടാാമത്തെ� ഭാാഗത്തെ� ഷെ�ൽ (Shell) എന്നുംം� പറയുുന്നുു. 

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിന്റെ� ഹാാർഡ്് വെ�യറുുമാായിി നേ�രിിട്ട്് സംംവദിിക്കുുന്ന ഭാാഗമാാണ്് കേ�ർണൽ. ഷെ�ൽ ആകട്ടെെ, 

ഉപയോ�ോക്താാവുുമാായിി സംംവദിിക്കുുന്ന തലവുംം�. സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ജാാലകങ്ങൾ അടങ്ങിിയ ഓപറേ�റ്റിിങ്് 

സിിസ്റ്റത്തിിലെ� ഗ്രാാഫിിക്കൽ യൂൂസര്‍ ഇന്റർഫേ�സ്് (GUI) എന്ന ഭാാഗത്തെ� ഷെ�ല്ലുുമാായാാണ്് 

ബന്ധപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് (ചിിത്രംം 10.4).

ചിിത്രംം 10.4  
ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റംം -  

പ്രവർത്തനതലംം

ഗ്നുു പ്രോ�ോജക്ട്് നിിർമ്മിിക്കാാനുുദ്ദേ�ശിിച്ചിിരുുന്ന ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തിിന്റെ� 

കേ�ർണലിിന്് കൊ�ൊടുുത്ത പേ�ര്് ദിി ഹർഡ്് (The Hurd) എന്നാായിിരുുന്നുു. 

പക്ഷേ�, ഗ്നുുവിിന്റെ� മറ്റുു സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളെ�ല്ലാം� പൂൂർത്തിിയാായപ്പോ�ോഴും�ം 

ഹർഡ്് പൂൂർത്തിിയാായിില്ല. ഏതാാണ്ട്്, ഇതേ� സമയത്താാണ്് ലിിനസ്് 

ടോ�ോർവാാൾസ്് എന്ന ഫിിൻലൻഡുുകാാരനാായ പ്രോ�ോഗ്രാാമര്‍ ലിിനക്്സ്് എന്ന 

പേ�രിിൽ ഒരുു കേ�ർണൽ പ്രോ�ോഗ്രാംം പൂൂർത്തിിയാാക്കിി പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കുുന്നത്്. 

ഗ്നുുവിിന്് വേ�ണ്ടിി സ്റ്റാാൾമാാൻ നടത്തിിയ അഭ്യയർഥനകള്‍ ശ്രദ്ധിിച്ചിിരുുന്ന 

ടോ�ോർവാാൾസ്് ഗ്നുു പ്രോ�ോജക്ട്് തയ്യാാറാാക്കുുന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ 

പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാവുുന്ന വിിധമാാണ്് പുുതിിയ കേ�ർണൽ നിിർമ്മിിച്ചതുംം�. ഇവ 

രണ്ടുംം� ചേ�ര്‍ത്ത്് തയ്യാാറാാക്കിിയതാാണ്് ഇന്ന്് നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഗ്നുു/

ലിിനക്്സ്് ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റംം.

നാാമിിപ്പോ�ോള്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഗ്നുു/ലിിനക്്സ്് ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തിിന്റെ� കേ�ർണലുംം� മറ്റ്് ഭാാഗങ്ങളും�ം 

താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു.

ഷെ�ൽ എന്നത്് യൂൂനിിക്്സ്് ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തിിൽനിിന്നുുള്ള പേ�രാാണ്്. അതിിൽനിിന്ന്് ഗ്നുു നിിർമ്മിിച്ച 

രീീതിി പരിിശോ�ോധിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ Bash (GNU Bourne Again Shell) എന്ന പേ�ര്് എത്ര അന്വവർഥമാാണ്്!

കേ�ർണൽ ലിിനക്്സ്്

ഷെ�ൽ GNU Bash (GNU Bourne Again Shell)

സ്വവതന്ത്രരീീതിിയിിലുുള്ള സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ വിികസനംം

മൈൈക്രോ�ോസോ�ോഫ്് റ്റ്് വിിൻഡോ�ോസ്് എന്ന ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തെ�

ക്കുുറിിച്ച്് നിിങ്ങള്‍ കേ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടാാകുംം�. മൈൈക്രോ�ോസോ�ോഫ്് റ്റ്് എന്ന  

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ നിിർമ്മാാണ കമ്പനിി നിിയമിിച്ച പ്രോ�ോഗ്രാാമർമാാരാാണ്് 

ഇതിിന്റെ� നിിർമ്മാാണവുംം� മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്തലുുകളും�ം നടത്തുുന്നത്്.

എന്നാാൽ സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ പൊ�ൊതുുവേ�, ഈ രീീതിിയിി

ലല്ല നിിർമ്മിിക്കപ്പെ�ടുുന്നത്്. താാഴെെ പറയുുന്ന രീീതിി നോ�ോക്കുുക.
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	� ഇന്റർനെ�റ്റിിൽ ഒരുു സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� ആശയവുംം� രീീതിികളും�ം 

സൗൗകര്യയങ്ങളും�ം പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കുുന്നുു.

	� അതിിന്റെ� ഒരുു പ്രാാഗ്്രൂൂപംം (Prototype) പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കുുന്നുു.

	� തുുടർന്നുുള്ള പ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ ലോ�ോകത്ത്് ഏത്് കോ�ോണിിലുു

മുുള്ള ഉപയോ�ോക്താാവിിനുംം� പങ്കെ�ടുുക്കാംം. ആശയങ്ങള്‍ ചർച്ച 

ചെ�യ്യാംം. പ്രോ�ോഗ്രാംം കോ�ോഡുുകള്‍ ചേ�ർക്കാംം. തെ�റ്റുുകള്‍ തിിരുുത്താംം.

ഇങ്ങനെ�യൊ�ൊരുു രീീതിി നടപ്പിിൽവരുുത്തുുമ്പോ�ോള്‍ എന്തെ�ല്ലാം� സൗൗക

ര്യയങ്ങള്‍ ഒരുുക്കേ�ണ്ടിിവരും�ം?

	� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡിിന്് ഒട്ടനവധിിപേ�രുുടെെ സംം

ഭാാവനകള്‍ അടങ്ങിിയ അനേ�കംം പതിിപ്പുുകള്‍ നിിർമ്മിിക്കപ്പെ�ടും�ം. 

ഇവ ശരിിയാായിി സൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ക്രമീീകരിിക്കുുകയുംം� വേ�ണംം.

	� സോ�ോഴ്്സ്്കോ�ോഡിിന്റെ� ഏതെ�ല്ലാം�  ഭാാഗത്ത്്  എന്തെ�ല്ലാം� മാാറ്റങ്ങ

ള്‍ നിി ർദേ�ശിിക്കപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ട്് എന്ന്് ഓരോ�ോ പതിിപ്പിിലുംം� സൂൂചിിപ്പിി

ക്കണംം.

	� മാാറ്റങ്ങള്‍ ഏറെെ വരുുത്തിിക്കഴിിഞ്ഞ ശേ�ഷംം, വീീണ്ടുുവിിചാാരമുു

ണ്ടാായിി തിിരിിച്ചുുപോ�ോകേ�ണ്ടിിവന്നാാലോ�ോ? അതിിനാാൽ ഓരോ�ോ 

പതിിപ്പുംം� സൂൂക്ഷിിക്കണംം.

	� ................................................................................................................................

മേ�ൽപ്പറഞ്ഞ ആവശ്യയങ്ങളെ�ല്ലാം� കൈൈകാാര്യം�ം ചെ�യ്യുുന്ന 

ഓൺലൈൈൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാാണ്് ഗിിറ്റ്് (git). ലിിനക്്സ്് കേ�ർണൽ 

നിിർമ്മിിച്ച ലിിനസ്് ടോ�ോർവാാൾഡ്്സ്് (ചിിത്രംം 10.5) തന്റെ� 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളുുടെെ പങ്കാാളിിത്തരീീതിിയിിലുുള്ള മെെച്ചപ്പെ�ടുു 

ത്തലിിനാായിി നിിർമ്മിിച്ച സംംവിിധാാനമാാണ്് ഇത്്. അപാാഷെ� 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ഫൗൗണ്ടേ�ഷൻ നിിർമ്മിിച്ച സബ്്വേ�ര്‍ഷൻ (Apache 
Subversion) കേ�ന്ദ്രീീകൃതരീീതിിയിിലുുള്ള മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്തലിിനുുള്ള 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാാണ്്.

ഇത്തരംം സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളാാണ്് മുുമ്പുു നാംം ചർച്ചചെ�യ്ത  

ഗിിറ്റ്് ഹബ്്, ഗിിറ്റ്് ലാാബ്്, ഗ്നുു സാാവന്നാാ തുുടങ്ങിിയ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ 

പ്രസിിദ്ധീീകരണസംംവിിധാാനങ്ങളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്.

ഗ്നുു-ലിിനക്്സ്് വിിതരണങ്ങള്‍ (Distributions)

പകർപ്പെ�ടുുക്കാാനുംം� മാാറ്റംം വരുുത്തിി പുുനർവിിതരണംം ചെ�യ്യാാനുംം� 

ആർക്കുംം� അവകാാശമുുള്ള രീീതിിയിിലാാണ്് ഗ്നുു-ലിിനക്്സ്് 

ലൈൈസൻസ്് ചെ�യ്യപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നതെ�ന്ന്് നാംം ചർച്ചചെ�യ്തല്ലോ�ോ. ഈ 

സാാധ്യയത ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിി ഗ്നുു-ലിിനക്്സിിന്റെ� അനേ�കംം പതിി

പ്പുുകള്‍ നിിർമ്മിിക്കപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ട്്. തങ്ങളുുടെെ ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റംം 

എങ്ങനെ�യിിരിിക്കണംം എന്ന നിിർമ്മാാതാാക്കളുുടെെ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം 

ചിിത്രംം 10.5  
ലിിനസ്് ടോ�ോര്‍വാാള്‍ഡ്്സ്്

കത്തീീഡ്രൽ മോ�ോഡലുംം� 

ബസാാര്‍ മോ�ോഡലുംം�

മൈൈക്രോ�ോസോ�ോഫ്റ്റുംം� ലിിനക്്സുംം� 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ നിിർമ്മിി 

ക്കുുന്ന രീീതിികൾ  ശ്രദ്ധിിച്ചല്ലോ�ോ.

സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയെ�ക്കുുറിിച്ച്് 

എഴുുതുുന്ന പ്രസിിദ്ധ എഴുുത്തുു

കാാരനാായ എറിിക്് റെെയ്്മണ്ട്് 

ഇതിിനെ� അധിികാാര കേ�ന്ദ്രീീ

കൃത മാാതൃക (Cathedral Model) 
എന്നുംം� പരസ്പരാാശ്രിിത മാാർ

ക്കറ്റ്് (Bazaar Model) മാാതൃക 

എന്നുുമാാണ്് വിിശേ�ഷിിപ്പിിച്ചത്്.
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ആവശ്യയങ്ങളും�ം അനുുസരിിച്ച്് ഇവയെ�ല്ലാം� വ്യയത്യയസ്തമാായിിരിിക്കുംം�.

ആൻ‍‍ഡ്രോ�ോയ്്ഡ്്

സ്പർശനംം തിിരിിച്ചറിിയാാൻ സാാധിിക്കുുന്ന സ്്ക്രീീനുുകളുുള്ള (Touch 
screen) മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോണുുകളിിലുംം� ടാാബ്്ലെ�റ്റുുകളിിലുംം� മറ്റും�ം 

വ്യാാ�പകമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കപ്പെ�ടുുന്ന ഒരുു ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റ

മാാണ്് ആൻഡ്രോ�ോയ്്ഡ്്.  ലിിനക്്സ്് കേ�ർണലിിൽനിിന്ന്് രൂൂപപ്പെ�

ടുുത്തിിയ ഇതിിന്റെ� പ്രോ�ോഗ്രാംം കോ�ോഡുുകള്‍ ഓപ്പൺസോ�ോഴ്്സ്്  

ലൈൈസൻസിിൽ ലഭ്യയമാാണ്്.

സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ സമൂൂഹത്തിിന്് എത്രമാാത്രംം ഗുുണ

കരമാായിിരിിക്കുുമെെന്നതിിന്് ഒരുു ഉദാാഹരണമാാണ്് ആൻഡ്രോ�ോയ്്ഡ്്. 

മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോണ്‍ പോ�ോലുുള്ള സ്്മാാർട്ട്് ഉപകരണങ്ങള്‍ നിിർമ്മിിച്ച്് 

കുുറഞ്ഞ വിിലയിിൽ കമ്പോ�ോളത്തിിലെ�ത്തിിക്കാാൻ നിിർമ്മാാതാാക്കളെ� 

സഹാായിിച്ച ഒരുു ഘടകംം ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തിിൽ അധിികമാായിി 

മുുതൽമുുടക്കേ�ണ്ടിിവരാാത്തതാാണ്്.

ഓപ്പൺ ഹാാർഡ്് വെ�യര്‍

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകള്‍ മാാത്രമല്ല കുുത്തകയാാക്കാാറുുള്ളത്്. കമ്പ്യൂൂ�ട്ട

റുുകളുുടെെയുംം� മറ്റ്് ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഉപകണങ്ങളുുടെെയുംം� യന്ത്രഭാാ

ഗങ്ങളുുടെെ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയുംം� ഇത്തരത്തിിൽ കുുത്തകവൽക്കരിി

ക്കപ്പെ�ടുുന്നുുണ്ട്്.

ഒരുു ഇലക്ടോ�ോണിിക്് ഉപകരണത്തിിന്റെ� നിിർമ്മാാണത്തിിൽ താാഴെെ 

പറയുുന്ന തലങ്ങളുുണ്ട്്:

	� യന്ത്രനിിർമ്മിിതിിയുുടെെ പൊ�ൊതുുസംംഘാാടനത്തിിന്റെ� രൂൂപരേ�ഖ, 

ഘടകങ്ങളുുടെെ നിിർമ്മാാണത്തിിന്് സഹാായിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണ

ങ്ങള്‍, ഡയഗ്രങ്ങള്‍ തുുടങ്ങിിയവ.

	� ആവശ്യയമാായ ഘടക നിിർമ്മിിതിികള്‍, അവയുുടെെ നിിർമ്മാാണ 

രീീതിികള്‍.

	� ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ചിിപ്പുുകളുുടെെ ലേ�ഔട്ട്് ഡയഗ്രങ്ങള്‍

	� ഘടകഭാാഗങ്ങളുുടെെ പ്രവർത്തനത്തിിനുുള്ള പ്രത്യേ�േക  സോ�ോഫ്റ്റുു

വെ�യറുുകള്‍ (ഡ്രൈ�വറുുകള്‍)

	� ................................................................................................................................

മേ�ൽപ്പറഞ്ഞവ ലഭിിച്ചാാൽ ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഉപകരണങ്ങള്‍ നിിർമ്മിി

ക്കാാനുുള്ള സാാങ്കേ�തിികസൗൗകര്യയങ്ങളുുള്ള ഏതൊ�ൊരുു കമ്പനിിക്കുംം� 

അവ നിിർമ്മിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

സാാധാാരണഗതിിയിിൽ, വ്യയവസാായസ്ഥാാപനങ്ങള്‍ വലിിയ  

വാാണിിജ്യയതാാൽപ്പര്യയങ്ങളോ�ോടെെ വൻതുുക മുുതൽമുുടക്കിി 

ചിില ഗ്നുു-ലിിനക്്സ്്  

വിിതരണങ്ങൾ

	� ഡെ�ബിിയൻ ഗ്നുു/ലിിനക്്സ്് 

(അതിിൽനിിന്ന്് ഉബുുണ്ടുു 

(Ubuntu), അതിിൽനിിന്ന്് നാംം 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന കൈൈറ്റ്് 

ഗ്നുു-ലിിനക്്സ്് എന്നിിങ്ങനെ� 

അനേ�കംം പതിിപ്പുുകള്‍)

	� റെെഡ്് ഹാാറ്റ്് ലിിനക്്സ്്

	� സ്ലാാക്് വെ�യര്‍ ലിിനക്്സ്്

മുുകളിില്‍ പറഞ്ഞവ  

ഓരോ�ോന്നിിൽനിിന്നുംം� മറ്റുു 

അനേ�കംം പതിിപ്പുുകളും�ം  

ഉണ്ടാായിിട്ടുുണ്ട്്.
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ഗവേ�ഷണ പ്രവർത്തനങ്ങള്‍ നടത്തിി തയ്യാാറാാക്കുുന്ന 

ഉപകരണങ്ങളുുടെെ നിിർമ്മാാണരീീതിികള്‍ പ്രസിിദ്ധപ്പെ�ടുു 

ത്താാറിില്ല.

പക്ഷേ�, നാംം മുുമ്പ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളിിൽ കണ്ട

തുുപോ�ോലെ�, സ്വവതന്ത്ര നിിർമ്മാാണ ലൈൈസൻസുുക 

ളുുള്ള ഹാാർഡ്് വെ�യര്‍ ഘടകങ്ങള്‍ നിിർമ്മിിക്കുുന്ന ഒരുു 

ഓപ്പൺ ഡിിസൈൈൻ പ്രസ്ഥാാനവുംം� രൂൂപീീകൃതമാായിിട്ടുു

ണ്ട്്. നമ്മുുടെെ സ്കൂൂളുുകളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ആർഡ്യൂൂ�

നോ�ോ മൈൈക്രോ�ോ കൺട്രോ�ോളറുുകള്‍ (ചിിത്രംം 10.6) ഓപ്പൺ 

ഹാാർഡ്് വെ�യറിിന്് ഉദാാഹരണമാാണ്്.
ചിിത്രംം 10.6  ആര്‍ഡ്യൂൂ�നോ�ോ യൂൂനോ�ോ ബോ�ോർഡ്്

വിിലയിിരുുത്താംം

 	താാഴെെ പറയുുന്നവയിിൽ ഏതാാണ്് ഒരുു ഓപ്പൺസോ�ോഴ്്സ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ലൈൈസൻസ്് അല്ലാാ 

ത്തത്്?

	 a) അപാാഷെ� സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ ലൈൈസൻസ്് 	

	 b) എൻഡ്് യൂൂസര്‍ ലൈൈസൻസ്് എഗ്രിിമെെന്റ്് 		

	 c) ഗ്നുു ജനറൽ പബ്ലിിക്് ലൈൈസൻസ്്  	

	താാഴെെ  പറയുുന്നവയിിൽ ഏതാാണ്് സ്വവതന്ത്ര ഹാാർഡ്് വെ�യര്‍?

	 a) ആപ്പിിള്‍ മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോണുുകള്‍ 	

	 b) ആര്‍ഡ്യൂൂ�നോ�ോ ഡൈൈസിിമിില ചിിപ്് സെ�റ്റ്് 		

	 c) ആൻഡ്രോ�ോയ്്ഡ്് ഇൻസ്റ്റാാള്‍ ചെ�യ്തിിട്ടുുള്ള മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോണുുകള്‍  

	സൗ ൗജന്യയമാായിി ലഭിിക്കുുന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾക്ക്് പറയുുന്നത്്?

	 a) ഫ്രീീ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ 	

	 b) ഓപ്പൺ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യര്‍ 		

	 c) ഫ്രീീവെ�യര്‍

	 ഗ്നുു /ലിിനക്്സ്് ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റത്തിിലെ� ഷെ�ൽ എന്തുു പേ�രിിലാാണ്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്?

	 a) Open Shell	

	 b) Linux Shell 		

	 c) Bash

	താാഴെെ  പറയുുന്നവയിിൽ ഏതാാണ്് ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റംം അല്ലാാത്തത്്?

	 a) ആൻഡ്രോ�ോയ്്ഡ്് 	

	 b) ലിിനക്്സ്്		

	 c) യൂൂനിിക്്സ്്
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തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.	 നിിങ്ങൾക്ക്് പരിിചിിതമാായ ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് ഇന്റർനെ�റ്റിിൽ സെ�ർച്ച്് ചെ�യ്ത്് 

ചുുവടെെ നൽകിിയ പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.



2.	 സ്്മാാർട്ട്് വാാച്ച്്, വിി.ആർ. ഹെ�ഡ്്സെ�റ്റ്് തുുടങ്ങിിയ വിിയറബിിൾ ഡിിവൈൈസുുകളിിൽ ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കുുന്ന ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റങ്ങളുുടെെ പേ�രുുകൾ  ഇന്റർനെ�റ്റിിൽ സെ�ർച്ച്് ചെ�യ്ത്് കണ്ടെ�ത്തിി 

പട്ടിികയാാക്കുുക.

ഓപറേ�റ്റിിങ്് സിിസ്റ്റംം
അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയിിരിിക്കുുന്ന 

പ്രോ�ോഗ്രാംം
ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണംം

ഉബുുണ്ടുു ലിിനക്്സ്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ

iOS യൂൂനിിക്്സ്്

ആൻഡ്രോ�ോയ്്ഡ്് ലിിനക്്സ്് മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോൺ, ....
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ഭാാരതത്തിിന്റെ� ഭരണഘടന

ഭാാഗംം IV ക

മൗ�ലിികകർത്തവ്യയങ്ങൾ

51 ക. 	മൗ�ലിികകർത്തവ്യയങ്ങൾ - താാഴെെപ്പറയുുന്നവ ഭാാരതത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പൗൗരന്റെ�യുംം� 

കർത്തവ്യംം� ആയിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് :

(ക)	ഭ രണഘടനയെ� അനുുസരിിക്കുുകയുംം� അതിിന്റെ� ആദർശങ്ങളെ�യുംം� സ്ഥാാപനങ്ങ

ളെ�യുംം� ദേ�ശീീയപതാാകയെ�യുംം� ദേ�ശീീയഗാാനത്തെ�യുംം� ആദരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഖ)	സ്വാ ാ�തന്ത്ര്യയത്തിിനുുവേ�ണ്ടിിയുുള്ള നമ്മുുടെെ ദേ�ശീീയസമരത്തിിന്് പ്രചോ�ോദനംം നൽകിിയ  

മഹനീീയാാദർശങ്ങളെ� പരിിപോ�ോഷിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പിിൻതുുടരുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഗ)	 ഭാാരതത്തിിന്റെ� പരമാാധിികാാരവുംം� ഐക്യയവുംം� അഖണ്ഡതയുംം� നിിലനിിർത്തുുകയുംം�  

സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഘ)	രാ ാജ്യയത്തെ� കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ദേ�ശീീയസേ�വനംം അനുുഷ്ഠിിക്കുുവാാൻ ആവശ്യയ

പ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ അനുുഷ്ഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ങ)	 മതപരവുംം� ഭാാഷാാപരവുംം� പ്രാാദേ�ശിികവുംം�  വിിഭാാഗീീയവുുമാായ വൈൈവിിധ്യയങ്ങൾക്കതീീ

തമാായിി ഭാാരതത്തിിലെ� എല്ലാാ ജനങ്ങൾക്കുുമിിടയിിൽ, സൗൗഹാാർദവുംം� പൊ�ൊതുുവാായ  

സാാഹോ�ോദര്യയമനോ�ോഭാാവവുംം� പുുലർത്തുുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അന്തസ്സിിന്് കുുറവുു വരുുത്തുുന്ന 

ആചാാരങ്ങൾ പരിിത്യയജിിക്കുുക;

(ച)	 നമ്മുുടെെ സമ്മിിശ്രസംംസ്കാാരത്തിിന്റെ� സമ്പന്നമാായ പാാരമ്പര്യയത്തെ� വിിലമതിിക്കുുകയുംം� 

നിിലനിിറുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഛ)	വ നങ്ങളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം നദിികളും�ം വന്യയജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃത്യാാ� ഉള്ള  

പരിിസ്ഥിിതിി സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അഭിിവൃദ്ധിിപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം�, ജീീവിികളോ�ോട്് 

കാാരുുണ്യംം� കാാണിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ജ)	ശാ ാസ്ത്രീീയമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം മാാനവിികതയുംം�, അന്വേ�േഷണത്തിിനുംം� പരിിഷ്്കരണ

ത്തിിനുംം� ഉള്ള മനോ�ോഭാാവവുംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുക;

(ഝ)	പൊ�ൊതു ുസ്വവത്ത്് പരിിരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ശപഥംം ചെ�യ്ത്് അക്രമംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുക;

(ഞ)	രാ ാഷ്ട്രംം യത്നത്തിിന്റെ�യുംം� ലക്ഷ്യയപ്രാാപ്തിിയുുടെെയുംം� ഉന്നതതലങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നിിരന്തരംം  

ഉയരത്തക്കവണ്ണംം വ്യയക്തിിപരവുംം� കൂൂട്ടാായതുുമാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

മണ്ഡലങ്ങളിിലുംം� ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുുവേ�ണ്ടിി അധ്വാാ�നിിക്കുുക;

(ട)	 ആറിിനുംം� പതിിനാാലിിനുംം� ഇടയ്ക്ക്് പ്രാായമുുള്ള തന്റെ� കുുട്ടിിക്കോ�ോ തന്റെ� സംംരക്ഷണ 

യിിലുുള്ള കുുട്ടിികൾക്കോ�ോ, അതതുു സംംഗതിി പോ�ോലെ�, മാാതാാപിിതാാക്കളോ�ോ രക്ഷാാകർ 

ത്താാവോ�ോ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസത്തിിനുുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർപ്പെ�ടുുത്തുുക.



കുുട്ടിികളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ

പ്രിിയമുുള്ള കുുട്ടിികളേ�,

നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങളെ�ന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് അറിിയേ�ണ്ടതിില്ലേ�? അവകാാശങ്ങളെ�ക്കുു
റിിച്ചുുള്ള അറിിവ്് നിിങ്ങളുുടെെ പങ്കാാളിിത്തംം, സംംരക്ഷണംം, സാാമൂൂഹിികനീീതിി എന്നിിവ 
ഉറപ്പാാക്കാാൻ പ്രേ�രണയുംം� പ്രചോ�ോദനവുംം� നൽകുംം�. നിിങ്ങളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ  
സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ ഒരുു കമ്മീീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 
ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ എന്നാാണ്് അതിിന്റെ� പേ�ര്്. എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്  
നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങൾ എന്നുു നോ�ോക്കാംം. 

	 സംംസാാരത്തിിനുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുു
മുുള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	ജീ ീവന്റെ�യുംം� വ്യയക്തിിസ്വാാ�തന്ത്ര്യയത്തിി
ന്റെ�യുംം� സംംരക്ഷണംം

	 അതിിജീീവനത്തിിനുംം� പൂൂർണ്ണവിികാാസത്തിി
നുുമുുള്ള അവകാാശംം

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീത
മാായിി ബഹുുമാാനിിക്കപ്പെ�ടാാനുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കപ്പെ�ടാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം 

	മാ ാനസിികവുംം� ശാാരീീരിികവുംം� ലൈം�ംഗിി 
കവുുമാായ പീീഡനങ്ങളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംര 
ക്ഷണത്തിിനുംം�   പരിിചരണത്തിിനുുമുുള്ള 
അവകാാശംം

	 പങ്കാാളിിത്തത്തിിനുുള്ള അവകാാശംം

	 ബാാലവേ�ലയിിൽനിിന്നുംം� ആപൽക്കര
മാായ ജോ�ോലിികളിിൽനിിന്നുുമുുള്ള മോ�ോചനംം

	ശൈൈ ശവവിിവാാഹത്തിിൽനിിന്നുുള്ള  
സംംരക്ഷണംം

	സ്വവന്തം ം സംംസ്കാാരംം അറിിയുുന്നതിിനുംം� 
അതനുുസരിിച്ച്് ജീീവിിക്കുുന്നതിിനുുമുുള്ള  
സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 അവഗണനകളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംരക്ഷണംം

	സൗ ൗജന്യയവുംം� നിിർബന്ധിിതവുുമാായ വിിദ്യാ�ാ 
ഭ്യാ�ാസ അവകാാശംം

	 കളിിക്കാാനുംം� പഠിിക്കാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	സ്നേ �ഹവുംം� സുുരക്ഷയുംം� നൽകുുന്ന 
കുുടും�ംബവുംം� സമൂൂഹവുംം� ലഭ്യയമാാകാാനുുള്ള 
അവകാാശംം

നിിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങൾ

	സ്കൂ ൂൾ, പൊ�ൊതുുസംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്നിിവ 
നശിിപ്പിിക്കാാതെ� സംംരക്ഷിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂളിിലുംം� പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം� കൃത്യയ 
നിിഷ്ഠ പാാലിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂൾ അധിികാാരിികളെ�യുംം� അധ്യാ�ാപ 
കരെെയുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� സഹപാാഠിി
കളെ�യുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുുകയുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക.

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീ
തമാായിി മറ്റുുള്ളവരെെ ബഹുുമാാനിിക്കാാനുംം�  
അംംഗീീകരിിക്കാാനുംം� സന്നദ്ധരാാവുുക.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

കേ�രള സംംസ്ഥാാന ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ
ശ്രീീ ഗണേ�ഷ്്, റ്റിി.സിി. 14/2036, വാാൻറോ�ോസ്് ജംംങ്്ഷൻ,

കേ�രള യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി പിി.ഒ, തിിരുുവനന്തപുുരംം – 34  

ഫോ�ോൺ 0471 – 2326603

ഇ- മെെയിിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  
വെ�ബ്്സൈൈറ്റ്് : www.kescpcr.kerala.gov.in

ചൈൈൽഡ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 1098, ക്രൈം�ം സ്റ്റോ�ോപ്പർ - 1090, നിിർഭയ – 1800 425 1400

കേ�രള പൊ�ൊലീീസ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 0471 – 3243000/44000/45000

online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in


