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1. womdanmle; eavensud (Galvanic cells)

QAVOADAlo HHAIBL® W)Yo

~ 1794-@8 @oeiquome@o ¢anudg (Alessandro
Volta) oems” alymyay cenaossuwd (Zn, Cu)
VB MBB Gala]01OA] MO)0INEBERNM0W]
amuMaila] oeaB ™1 MIB16900 H¢loienay
Honeoml. 1800-@8 ¢aludsw)es mngol 99alsy)®
@IV Dal1cIWla] ReIOOD BoBaVIZRM)0
£920W2RMN0W] aileeisla {lansoam’ d®S10 ooy
QMO @ OO  2101@OMIeRl a3 Qalo
@WOMealg aldlauemeaEBglaenamoloyan).
99a0ROMWW)o 630 H MVIRHMWPW)o G@RYQEIBUI
caloavlglal, amnglal 9901z )® 21032R)d8)00w]
MNINLO|SIBlHN)M)OAIM)e  @RAI ®ale)ss
MUITWMODID B3:006MATMIVB1EH0RaN)0 MM
al@l&HeMo av)ailofla)). GREMAVAW., EOAVAOGo
MoRAEH)M@IM H:006M2OWBS HHAUB®IW)HS
D lBWIUo mm@@m’mq@ afl@:0 o1 @3
80) @WOM ald; Qladla)). 9O} crvolwo
96a0GAWIHOHOTVWIHAG  HOAIBL®AIEYaHMo
1] @RY320W1 M)EIBEMLIWIo M1dMA12J@ atoas]
caailwoam. eRWMIWIERHS &hSaN)Galdd:)aM
960IB})®a 03100} @GRS HOHAIBLDAIEE UM
D@ alNEBB)NS @RS8Ae @I 6Malg
MITWMHENEAT HOSIV]HHOMD HHABHG 2NOOEAYY
HPOM). af)INOT3 MRICHIMIDM HNSOMID

2. eeazymallegpanem eavg)e»ud (Electrolytic cells)

1O@AOMIB HAVEJ)BUD

IGMVORROOD HONIBLEIBRNIAH] MOQ)aM
MLoQIlWIMEBBIEM NITIAUIM]H: HAVEI)BUB.
80) WITAMIL HAVE[IM OBIAOMAROW
AWIMIW®3 HAVE3 MIB]BH)aN Alltwo 21)AIOS
OO HW1B1E9)aM). MV (@JAIBTMMo HaI)
GMIB6o.

@RAIWOLA0W MVIAW]HUd

*  milead

°*  avle ey

*  GH0ald demw

*  avls avwdcang LM

*  EH0ald quUWdEang LRI

*  aquouds Ejlawe

* NH,CI/KCl/KNO,

*  9aIm&MIleud

*  momdaiemonlod

*  capulg algd

* LED enisdent

@JAUBOM ()20

2fl@o 5.1 - @ $06emM]aflalen)anm)Galosel
80) mileooldd afs)emlclen)am  avless
Mweang epnO®IWIcE avle ey
MaD] AP (@RAWHAVE@ 1). 216Q0©)

alO@mIMal®Io MYQIMETINAF @RAITVIMo QIOO meodN®  aps)oBlenM  Gaon|d
Soomloleanemslalan). o o
MUWBeangd LNVMIVIGE EHald Bemy

291 AP (ERAWHAVES 2). ENWMIHes Vol Enjlaves

9alcoWla] mITWlafloe)d. (80) afladgd Galald 21)0)S]

5 af)S)O @R@IMBSIG3 )02 ©aldg0aVio GKHINHOWW),

e - (fﬁ’%"' @RE206MIWo  EHIOHHOW  @ROHRIBITE  Haldg0aVe HOMESY
— s DSMIM)EUaHo Belo MBla] MHVGa|MBB@IHN ). D a0lGIQA
Gala]d 2)0)08 ‘U’ g ®lwlenss] oms mileno)agloaiw)o

P eNOMHeO8  MITWlafleo)Mm@oomI@ @R AIWeRIHH
S0, maslala] avords Elwed @R 9aleIulends). mVles

@RAWHIVE3 1 @RWHIVM 2

afl@o 5.1
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a6’ MoleHla)@? _ wocdoiemonlgd
. N = A S
enIudent (@)i0udlBe) MM H006MORMMOW]G169 )0? G
< 090IBJI® (@000

niWdeilenns HeIBL® @JI0n0M)MBOVMIW] AMYILIG9%.. - oo @nflases +

2ll@o 5.2 - @ 506N flo1en)M®)EaIOE! 6)aIMNNd:MIE:Ud
nidenilad mlay caldeals)om] &80) »o@alemonlgolerlss
AWl [l66)dh. G008 Bemwlam »o@alcmonlgolnad eatoaviglal
esdalmeleisn) oVl samwlem emunglal asdalmeilleelsn)o
sniqWwlaflajo@ womdalemonlgalaad auyail alelcomas (catavlglal Znso,
osdalmeiload sluwleelss) aly@laleilen) MO &IemImId)o.

Zn

afl@o 5.2
@13 M1, MLICGHITNIHBIOS @JAda0e aVl®; 3emwles mlary
GH0n B BIMWIERINN )0 HONIBL®@JNI000 af)@1BE I RN} MOTHATY TGl ol
e e
@012 J01@oOmadh)o. ——)
@580 2il@o 5.3-18 9062 flelee)M®)En 00l O@AIEMIAIPOIM - | oy eflase |+

ald0o ¢aWSRIgA ceiSlafla) e MeIeHo)dWdeslswlenss
cU0U3ESE B6NB)allS1H0)d:.

Zn

6060 MPICPOWIENe TMocAlEN)AN  @JAUBCMo  21)0IOS

M@l 10166)aM). s

avles mele@on : Zn(s) — Zn*'(aq) + 2e”

afl®@o 5.3

Ml LICRIWIGE MSING B0 ITV(JAUBONMAE?

808 aVld06mo (Oxidation) / MleIBTV®:06mMo
(Reduction) ..............

63008 melegoa : Cu*(aq) +2e¢” — Cu(s)

avoudg Enjlawe (Salt bridge)
DlH Gl meiepioseld ®mloa] U-
@RH®IVIENSs HOTY Sy eIy MVOUds
@OV (JOIBODMA0E? MJlweR. @RNAB-GRNA Oalcworla] 623
s DeIeRowlmd MSME 80dMle:0sma0 | ©QeIODIRDENIW 9aldg0MLe ERIOOOW

£6EMN)o GB00.|d MEIERIWIB MSIND MEoH; V] (KCI), @pemosmlwe egooooay’ (NH,CI),
£a10300V80 HOMESY (KNO,) agyamlaiwosmy

MLOWOEM@IW]  DRICHIHHLIQO W]
DalCWOW]HN)MD. B0} WOTIAUIM 1D’
oavefloag B0 H MV1GAWaHD, o1 HHUMD
@RAWHMENHOS MINWla lenoad amvouds
WOMI@@3 OIVEJIB MSHNM (JAUBDDMOOD | EJIAWE  9alcIWIHN)MM).  AldAYdo
()00 C@HIWIH:01H9%0. SHLIV0O® Q6N LIDWM]E:U3d91Ss W13
OOAIBH®  MITMWo  TuNIallsn)am @Y
Moudg’ EJlwed’ ALan0W1eH)aM). ERADG]E:
@oenoal : Cu*' (aq) +2¢” — Cu(s) omBaslsIm)ssled asasy® mldailoy®
HIVG @JAUBEMo : 90ajods] AVYVANV HAV@ (@JAIBOMMo
MLOWLMOBH M@ TVIU3S” ERJlae? @T@@

CH0a|@ MRICGHIWIBE MSMMD® aB®)® 0

HOEMAHEMM)o AMYILIGH0. 630 TV1H06Mo
MoRANE9)IM MEIECGHIWIHM BRYEMOAW af)aN)o
MG aUlB:06Mo MoRAIlEN)IM MEIEGHOWIHM
BOGLOOAW af)aM)o Allglen)an).

@REMOW : Zn(s) — Zn*" (aq) + 2e~

Zn(s) + Cu*" (aq) — Zn*'(aq) + Cu(s)
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BRMOVE NIM3AUIM 1B HAVESE3 B0) B1EWIB TV @JIBEmMo
MSHNIMD@HF A OLINOWIET HHAIBY® @JAUNONENBIVD.

Al Ag Mg

2fl@o 5.4-@3 GENAOBML)G:B)o @RAI M&D 10l flalan)am
E100M1h8)o aldlBUOWIB)d:.

woml@d aaveflorl avle; rudcanglad m@s] alaflelesyam
AL(SO)), AgNO, Mgso,  aUlms BeMWIM ald:02001 @renalmlwe, ladaid, aunlauyo
aeon see =N a0l CRRO@BEIOS BTW)BWD (®IS)@U3) BRMGY

elalem LI0OMIWIGE 2)@9] QI)E:. @Al BOEEIMM)o EH0a|d
MWeang ePOMIVIGE @YOm] alaflelenan E¢H0a]d Bamuyn0w]
opiSlafla) alolomemo @RAIROIDHe)H:.

afl@o 5.4

EDLICRIM)HBIOS (@J01a03100, BIEOO MEICHIWIPLIW)o JOIGOMM
UAAGL0, HAVAS GAUWESER af)Inlal algldeals)em allvodeiMo

621Q)) .
DRI [DRIGHIM)HB)OS . .| @emoaw’ | @ocLnoy HAVDI HAVMI
@HYEMIW | BHOGLOIAW .
e=oWw] @J19203100 @JUBOMo | (@JAUIBGMMo | (@JAUBGM Mo | GAIOUBESER
Al-Cu
Ag -Cu
Mg - Cu
alglé 5.1

* Zn - Cu no@anmle aaveflencemo Al - Cu »noamdanmle

OaLEJIEI0GIMO GAIUIESEY M)LINo dh)S)DMS RIGl®? ...
01BNV (@JAIBOMODIERIAN]S 6308 TV]H:018960]S)M@IM)88
Jalem®  @ReAINIoEmIM aUlEleMENIUB  &)S)@ENaEIM AT
aOleWegP. @R®IV®  @penalmloomlay  avlelem#9oud
@lwowlelo &)S)mEene.

* Mg - Cu voddarmls eavefleneemo Al - Cu nocdalomles

oaLefleineemo ¢aloudege MmElo dh)SIO@ LIGla ®? ................
Mg - Cu nomdamle; aavellm’ cawdese’ MmElo @&)S)@ORINT
HOMBOMIWEL.

*  Dailes ¢B0a]d, IBEAIA afanial ¢R0WWOHWS)OTD 0B3QOM s
OaLE[IE8 MRICHITM)HB)OS @JAI0a0B10D af)@)H00006M)?

C0a]d erleoalad mlan avladald meIcIWwlcelIsndInamary
BOENBOMIMIh)o.

"

? MVI@30I0)e EHa|0)o MRICGGHIALIHBIWBS NIGIAUOMIH: HALVE[lOA] 2 l@o
® QI0a] MLICGHITN)HBIOS @JAVa0B100 BRSWIBH]S)OID)d:.
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a1Ql&EHUMODILNOS al@lalWealg GEIDao /
BBO8 0leAUIH M @JOIBEMOMICRIGHAS

830 & M1 R199HS)MDIMBS  (@JAITNH®
)95 @RSITLOOMOEDIGE alglden|s)om)e. | BGOLODIG catoaviglol’ @egimled omuglal

o613y ™ mldailoym
(Electrical neutrality)

210022 GRW]H200] 0)a1a]S)AN® @RIVl
GRIa0o ROBaV1BH06m v
e, leelss M]H9)an). 930a006mMa0W], 60)
6m
Mg o avls,, demw) avles avudcang elnmMIwlod
.............. (@lwowlek) S o10] v Zn ¢ @B Zn2'
S0@)M). ®OP O, H)0a] n @RQB n

-------------- @REWIEM)H80W] LIDVMIWIGRINS Galdd:)an),
-------------- X @Al Qllg)N@BHW MRICHEM)H:U8 GRIDaOOM G

Ag @RAIGWHHN)AM).

algle 5.2 Zn(s) — Zn*'(aq) + 2e”

D (@JH000 A@INY MLIHEIBUY RIGHIAL)
®800] 9aleoWla] WO@QMIA: HAVMI
m13a] @RAIW)OS &lwowlele ®IRMAYo y )
§21090MOB Jo. LI BAAIW)OS @lwoudler | 2P0E  QEMBIANIAM), D@ ©SAM)SS
OD160) ERAIEE0OMG2IMIGS EoalalS)oM] | 80 & MUl @ Mo @) WO AV & @ 20 B M.
Vo1e9)M algle:@oam  (@lwowlelewdem] | Boald LIPOMIVIGE  ALAOMAIWIENO )N

(Reactivity series). anjaios m@elaalen)mm cabavlglal  and=lend aidwmal g

DY (J&1W @)50)6MI0U3, MV18:1@3 @RAICUDAH]
H9YID MLICHOIM)H U3 6RNa0CITE dMmWQlal

@10wlrIEEEM] 01016U0W199)d:. ®squo  AIBWlaflen)an). ERGIMOG AISOH
910500V 0 K Galvo, Gl ®legam).  eakavlglal
GaLoWlo Na @REWIMHHUY LIVMIVIGEIBE Galdd)EMIUD
0BTV o Ca " GRDAOOMIE3 M1 DAIGRIEM)HHUS Moo
20Dlago Mg g 921Q90M HP1WO2HIB8 B MlRIYIAMOY
@'01@%@1@1@0 ?1 g 8510108800, B0) MIa0iHaAVAHISIeNeS ERWID,
avles n 2

@ v
oo Fe : @el(s@osmugoeau% SJgocs(c:lmoeo =Nl cHeT[¢] o
A leosd Ni % )@ MH® (HDIHOIHHNOMBS  630)
a3 Sn g 208Wo. GER@OIVW® MEICRHI TVfldd1H6H00
oei Pb 9 S9N 29900} ¢LIa00N2OW] MINWIal89)d.
PDaOQZRM H 930a006MR0W] EH0a|d MUBEaNQIE8 @OYOD]
G00)@ Cu l Q12 flelE0)M EB:00]d BaMWIEMIS’ MmITWlaflendo.
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00 @Jaol aave)dud
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®91lg)l. 0020l OAVERGHUBBY  OBIA0MMEEBRIEM  HOQL
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DaICIN]BH)M@ HHEL HAVE3 @Y. AUD2|)HS1G3 NISEND HAVLJIET
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HAVHHABAWO] HAVENHUB

HAVEHMAO] HAV@ 21082 21  aflmslo DalEIWIBHIMOd:)o.
aBQ0l}e @JWIMHA]S B0} HAVHHMAO] HAVRIEM ADaOMEEBS1G3
DalcONlanM eI @RAVIW HaVES. oQieH OORIQ)dHSE]GS
201NN M1HO@ - HOUJIWo HAVRJo BO) HAVANAWO]
SIVLJOE.

mes ©e3M.clm Hlalloomlead erallgomyerisa:n0w] n0olwlel
HHY)M HAVHNABWOT HAVENHB0M eillGlwe GREWIENS MIQOlHU3.
MDOBGEANEM)HhB)o LIDaTESIAHB)o )M MELIG]H: A0aOMEBBU3
QIHOW)BH Do IHOIMEIBB)HOS HDGREAVIOVIV] DOI Da IEWIUTlHH)aM).
OHIMBYNMSHNIM HFTWIAD MLICHIM D DaldoemeBSE@ eilinlwo
@REWIEM NIQOIHUS DalCWIWIHNAND WA DVBRIVOWB®,
06362L116N01W GRW)YY, G060 HAVGL WIMVa0ded Mleds agian]
MLANBUINHM U3 OBB@OH0ENBIEM. NUaO10B:0U0CAISH6BBSIOEI
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Nn10QolwoW)o AilGlwo @REWIENE MIYOTHUY DalEWIWTH9)aM).

somwm eavglaud (Fuel cells)

90a0WRM, 21OV, OANEMIUd ®)SEBEIY MIWMEBBE)HS
RILINaNLINOW] DNBIG)AN AICANVIRRHOM HHAUBLICDOIBRMIHH)]
209018 YA lHh@al® 621Q5IBH NOGIAMID: HAVR)HSI6M) AWM
DAV UT. HAWMo M@ HHYMISEAMIBo MVAWo MAMOo HAVEIHHUB
)582J0W] @JAIBOM]BH)AM). DVWABAN HIQYHHADEWINS HOAIBHD]
9@ 10G]a l8n)aM}HAIIM@ AWM HAVENHBIOS $30) CAMWOE.

e

@D

IS HAVTI

afl@o 5.11

aelw @l HaVGd

Ni-Cd Battery 1.2V
I® C 1200mAh @)

MO - @:0(\%’]@0 HAVOI

afl@o 5.12
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HMQOEEMO )N BHAMBOIN) .
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9OQIBLM(@JA0a00
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a) o @Jaudomles)emioud mlss semwlead, Zn(s) mom’ @)0w)am).
b) GO0  SDRIGEHI @YEMIW @IRYEI).
c) mle meiegowlad MY e¢@0a|d DeIeIWIERIss MIa0yeIVBNISIENeS MEIGEHIMM)BU3
B9)H)aN),.
d) o @demE9)EMIUB EB0a|d MeIcowlmd MIEEdd:Ml:eemoe MVoEAMNEH)aM).
e) omm @Jadomleniemoud Cu® a3 1™ @:)0W)am).
2. 80) »omdamle; &IVelad MSEN)M (JAIBEMOMING EOMVAVAADG: 0 M@ISIVIBleN)aM).
Zn(s) + 2Ag'(aq) — Zn™' (aq) +2Ag(s)
a) @M »maMIe; HAVElOM 2 N@1H0189)b:.
b) og@ melcgolmoan emnglal a10de ossw?
C) 80600 MeIEOWILlo MSEH)M @JAIGTMMo oFO@Ef0?
3. anaes m@11eleemm @rdweave)@:gled Mlamoa’ 80) VOBAMIE; OaVG M1denafloles)M:
*  2unlayo aVUdEang MV 2)69] Alaflolen)m &0) AuDlatye MEIEEBIW.
* Moo avudcany ePWMIVIG M@ Alaflelenan B0y MIEH@3 MLIGHHIW.
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Mg(s) — Mg*(aq) + 2e” Ni*"(aq) + 2e~ — Ni(s)
HAVE WWWo Q2] BRHEMIW, AHIGLNIW, RIEGHIMIHRONS @J20a0B10d af)INIQI BRSWIBH SO d:.
4. =ello emowloe 0900 £100MIHV H6AIBH®ANEWRAHIM. §2IQEMNU3 BRYEMOWIT3 MSHH)IM

@JQIBOMAOEM:
+ +
(1) Na(aq) +e — Na(s) (i1) 2H,0 (1) = 4H (aq) + O, (g) +4e
i)y H (aq)+ ¢ — % H, (g) (iv) CI' (aq)— "% CL (g)+¢
5. ana9s ma3S1elee)an LI0QMIHe8 0613 ®ANEWaHMo 4 1QEMIUd LI81HH)AM DB IMEEBU3
) 9y .

(1) NaCl a3 meilo epoml (i) CuSO, oa3 =2eflo clo®] (¢8:0q]8 MEIEGIW)HUB Dalconla])
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@RWN0)HB)OS TLOA36Mo
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€210a000)EV]B:06mMo
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@RW10)3»68 B)0IG3EHOMIG MIMIET’ HIMMo H2IHPSIHN)IN). MG
26y, DEM@S GaloRNBB WOOBo EVANVRIMYEEBUY HRIGANIZ)MNEI)o.
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aujeoIamMaVela) o@Imow] aflaflw 20BWEBUY  @RAILIMIES)
amyeng.

1. ®ReleJan.oomlad &»e)slows)endd (Levigation or
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@RIOINY 1O@BlEMENIUT MVOMB®  BHYSIMENHEME:1G D
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oMo M0)MM). Af)MI@ 1eE MMM eIWlen)amlgl. @lom
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21@o 6.4
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Mo@Bld0la] GRWIEIG MMM GRa0OHOm GAAMIREH®3
(Extraction of metal from concentrated ore)

GRIAOBU3HS Q@MW (@JAIBOMMEUHUIWOIMBIO@ AT M163BUI
anglensslolgias. o®load  GRSINNIMODIGE  ®QYI 0B
@loowlelewremlow (Reactivity series) #9)01aj)o Mle@BUBEOO1W0%0.
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@RM)ROM]HN0? RElo aQOTVBNIMSSICLIHS DOa]) HWOIM &ﬂmm &el

B3006Mo af) MW 10166)0?

QO 1M)88103 HWO)AM RLIOMIHAZ M0 KO0V HIEMHNAT)? ail@o 7.2

aflemouBab®oefld 80) aV)alen00emmMe MGE / GRAVIAW]E:
a1303L063B8)200 ] TVMIBHHEM ]G AUEYEMIUE M10a1Rjo™ 10169 )dh®)o
@R@GHEI VRIANSBS AlB0ALNEBS)20WT MVMIBHH@M T AIOYEMIOU3
aflesy’ Moo HHBGAIENHWIo H21YNORMN M1EBBUBHHO1WI..

@PERMIVWINS aB®) TVIBOAIN0M D M10o 2OQAMIM &:006Mo?

143




IV Ao

qomdeandan’ - 10
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@M OO MocWoLlaflajem MY @JG1VWIG @PERIMIW
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Dol lHn)aM).

N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g) + ®2alo

S

@GIgMY Gao6nId 003 @enIoaH
(1868-1934) (1874-1940)
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H9)aN). RLIO®1O] HeQIBL®AIEEHMo QIF]
M1322169)aM HEAOELERM)o DaICWIN]BHI0YME.

GaoMId @I aI9]l 9@3aloBlallonealsyan
@RE20eMIY 9AM 2d30om1e3 Bald:0laf
Bo0ld @RERMIVWIBHT MVYLHIHH)aM).

@pemmlo)os o =ellow epne™]
oem’ eflend @reacsmle (Liquor ammonia).
20Bo aleWIWla] GPRERIIMIV AL d:0
af)8)ojomlad  Gafléeleste.  @afle:olay
@enoemle eflalay’ ereaosmle (Liquid
ammonia) ag)Molwea|syam).

@TO(SOGTTﬂ@@gG)S 9alCWONEEBUY

°*  @RGEMIMIWo muﬁcsomg", @®RGMIMIWo
GaNOMVGaNg, WOIW ML OV
AI86BUd M1dmlon)am@Iay.

*  W»lBHOGIwow.

*  OOMEEINMI, DGWIM GaldHLIV)88 &)@ 1D
MO0 Ud MM THHM@IY.
*  9alesoglwo u0)ELlB0M ()& 1X@3.

* 9oMmEle; ERAVIAW AOATVOW]EG:20W]
®1dailen)an SOQRBW @l@lodlsel
@JWOM BRMNY@AINYII0WSL.
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@003 {l8960]S)M ADMGO1HA M100, BEMo ag)Nlal MIClEMEe):.
DB |MBS 210l LINFAAY Gala]d OSQY S\ MIilOag a0V EINOY
H0MI9)d. HSQY ST ©210)MOW]T 2 )SOHD)d. @ISO OSQY
seNilOag AWEBINGIY MO HOAOEWIEHIOTH: @RAVIWIGE 0)oslw
QoMY BEMUW 306N . al@ldHeMo MM Malela) EUoato 2)QIOS
ORBHVIRNED)AM algld 2 )BOMIVWIBN)H. MIEBBBYOS @BRWIIAINHHY
m13E3UEBUY BRM)MVOla] aldlaHemo §21Q0M WBELlEe)AECLI0.

9@3a 031010990l QPO HO]HAZ M10o.

9@3a 0310 l990alg QDO HOB]OAG N6Mo.

000 |MBS 2 HOID LIGAMY Eala]d HSTY SHIMIHAY 010VEINGY

@06eM1HN)EMIUY DMNZOW MO0 MOQo.

9@3a 0310 l999alg DO HOBIHAF AVIEIAI..

MO ©HANBALOEZIONH: BRAVIWIGE M)eel® KITY Bemuw’
OsSqY syMileay 010WEINOD &»IeMajEaloud MIEBUD ag)aoy
mlolelal)?

DY M JAIBODMOB]ONAG OTVAVANB:I 0 af) YD NH, + HCl —» ...........

algle 7.2

@RE20MIVW)o HHAOEALRM BZIHHOWINOW)BB ATV (JAUBBD Mo
2 l@omloricajopel 80} ROV sHMIIMBSIGE 6 IYIEMIB6Ho.

HCI @3 0)#6l@ alsmm) @reaseml® @Ml n)eslw alemm

NH,Cl 603 oug)om @&slo)ss s

all@o 7.3

sRN1HAY BOQYQODY HOAOEAIEHRIOTH BRAVIAWIT MBHIW alsm]W)o
DEQ @RQO @RERMIW LIDWMIWIGE MBIV alsmlw)e symiload
9831enW] 0IEEMENANWo AIWId. SLMIHAY EENEYON0 CHIBHS HBHOME
@RS . ROV SHMIMBSIGI DENBO)M M0QEEBUY MDD E9) .

PAUB)OD HFWBH o ljd MWD densleg)? HCl alo@aoe NH,
QU@ BANRW] MocWIE]a] @RERMIWo GZIOHOWW DRIV
OOIM)BH006Mo. M@ ROV s\Miload alneaBEIG alglaflsleeyan).
21)SOH9)EMINUY BRERMIWo ¢ZIHHOW aflepISlen)am).
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@RE2MIWo  ERHIHHOW  DEMBOGIN@IHAZ  OAVAVAAI Yo
af)9) D).

G 1N (01 DTN )10 1 0 R S

@RE1BH00HEBBUY D@ alIN@B80W] M0} (JAUBTD MHTD
al)eoo@Jalidemmoe (Forward reaction) agyam’ ailglen)yam).

@ER06M1Wo CRZHHOW ailneISlen)M@HaZ EOTVIVANDB o af)P)@)dh.

D@ alMeBU3  @BREIHRHI0HEB8OWT 200D (@JAUBDD MO
aluap® @Jaldommo (Backward reaction) agyan’ ailglesyam.

DD MVAANGLEBBUD G2lBHTMIDIWIELIN?

NH, + HCl == NH,CI
‘=" alflamo DO)B10HBICRIGN) 0 (JAUBDMMo  MSHN)AND@1HM
avyaflaflos)an).
860 ALVAWo MA)F1VHSIGEIHN) MSHN)AN ATV (JAUBODMEIBHS

2.3l @JademmsBud (Reversible reactions) agary ailgles)am).

21)219S alSleH@ M@HIV]G1E9)0M 9EWE1W0 (@JAUBMDMEBUI
al@lcwoWla] algld: alBoIWOHe)d:.

903100 @JAIBTmMo a)60(@JAIRGmMo AluRAO® (JAUBTmMo
N,(g) + 3H,(g) == 2NH,(g)
250,(g) + O,(g) = 250,(g)
H,(g) + 1,(g) = 2HI(g)

algle 7.3

21)019S MAHWIG1HHNAM ATV EJAIBTMMEBUY UDEL1HN)d:.
NaOH + HCl — NaCl +H,0
C+0,— CO,

NaCl + AgNO, — NaNO, + AgCl

O ROV (EJAUBCMMEBBSIOLIEN0  BREIG:IOBEBBUS  (JAURDM 2]
D@IINEBBBI:)AN). af)ANI@3 DHED® TVIAN2IOLEN ]G OGIAIANEBBUY




ey’ 7 = al0AINOXd: @JOWIMIMBS allel IVoW)H@EBUI
®101ed BRE1RHI0:EB80W] 100)M]E). HEMOo ANV (EJAUIBTNMEIBHS
aB3»31000 @Jaidommessyd (Irreversible reactions) agyam) aflglen)an).

9OMGRM, 000MWRM af)anlal @@ U] GRER0MIW
DENBOM) M 30) DRWAE1W0 (JABEMMA0ET). AITV(JAUBMMMI0HH)

2001 NINWOALS WIaLh (afl@o 7.4) M@BHIWIBNH)AM). WD
aflvodHelMo 21 M@BHWVIBTEN)ID Eal0BLERUIBS DO 4|\’ de&
BEENBOIN) M. g e g/l@
@QAUBOMMIVBOMIT  @RE13HI0HEBBUd Q@AM ELJD § o
O8B®. @REAWB aB® FlUWICRINNSBS @JAIBGADMRET g éfq;% N,+3H,==2NH,
MSHN)r? . é‘e‘“’ﬂ
v
A1) @JAUBAMMo / alUAID (JABTMMo e *
all@o 7.4

TMVOWo HFlWIEMIN)o al)EBIEJAIBAMMMIOEH T DENSOH:)aN
29Qo af)an)?

@AV (JOAIBOMMo al)EEINANHNEMINUE DBaIMOMING NOUMWIG3
DENBOBHIAN 20Qo af)A0)?

@REOUd o lUDD (@JAIBODMOMIHAF MG A MOQROEM
DENBO) M )?

a1)GE0JAIBREMOBHRW)o A IURIB (@JAUBATDNHODHRW )0 MOHH)H:u3
@EM0H)N MIla3) aB@)?

30) 96Wa1I (©EJOIBOMOMIGE )0 @JOIBAMMOMIHAFW)o
a1URN® JAUBODMO]HMW)e MRS @LIMOW] 2IEYID CLISHOE
@aVaVo®)elMo (Chemical equilibrium) ag)am’ ato@)am).

@OMLAVEMLIMARNOWV] NITNWEAS HEI aHOFEIWE af)aM VOREEMD
80) @JWIMSaS WONPMDle BRAIMG A [lajlsiems.

“MomeIimoninnwlenss 80) a0 NOUI®, B3Ro, Moalmlel
a)MI0IVI@ ago@sslene Sanlm 2090 AIE)EMIWIE3 Alfjado D
20QoMRINYMBIM)IN afklo DLWV 62 lYODINAIIWo Vo 630)
al)M@ABH06Mo MSOD] )@V TVoMILIMOAINOWIOLIGN)I).”
®oem eel aogellwd ®ojo (Le Chatelier’s principle).
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*  Lo®)EIMIAUMNW]W BRE1:00MEBS)o DTN IMEBBS)o MVAOQIRTIN]
HOYAM).
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M@ (JAUAOD 1] BREIB:00H:MMI@H:B)o DMEOW]5E9mMEl0]
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avomeimmosmy’ (Dynamic equilibrium).

*  80) AaOOMICEIBH ali@M@OW] BMYo EalBBHOMIDNHH)HW)o
@®1e3 MM 8o Mo 621NN B0 62 IYPITI BROMQ0
QIa0m6em  Momaliate (Closed system). quoQJ@alyn0
O1@3 DO@ED TVo@LIMOAITLN TVIWAIE:).

TVoM)EIMIAUTLNWV]G NIUDWYOS TVPWIMo
21)AIOS HHS)OMIO1HH)AM EOAVAVAAIB: 0 UBRUHN)D:.
N,(g) + 3H,(g) < 2NH,(g)

TLo@MLIMINIMLNAW]ENSS DD AINAOONITE @REH:00G6EBS]T BaNOW
POMGROHMY NOUWD® QIBWIafla)o@d el HIFRNwE @@AMAVE]a]
af)OaME0 MOQEBUT AUVYAMIWOET Qljalo al)M:B21B:01H0)aN@?
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S} MO GRENEMIW YaldaS)o. 4

@S)O@ HHAOWRM DalEWIW1BHO IS0

2160 JAIBEMONIHAZ Mees AIBWIHe)o.

2102 (@JAIBOMONTHR MeBH QIGWH)o.

algle 7.4

2B M@BHIW AVo@EIM QIO NOUMW]GE HENBI:)aN
20Q@OM1O0] abelo ONlVddEIMo ol algld 7.5 oGO WIBH) .
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N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g)

@REIB:I0H6BB8)0 DB@aIMEBBB)o aG@AITLOX]R6m MuOl® 19 2109)aN@)?
(oY lo T L= NoToN o aVYaVA(G e oT 1= o ToT (o g DY a Y45 W cJoTo 1 (4 1 DY o [N
2ABOmIM ALPWIM?EMNEIG:) NG aG@AUTMLOVLIEM? .....eueeee..
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OO E1)ENZ0HIAN AY@LITVo

(20W)AM)/ HYS)aMY)

algld 7.6

®lwll®  aloqlomled MIRINIGIEN)AN  B0) QAU GHAIYOCH G
®LO@HB)OS af)sPo HS1WITE AABODIM ag)a® AVoBAIE)0?

®)S)o / BHJOW)o

oLl a1gelod ®@PMIVE]a] Me®)RIMININNWIENSS Qlj)a00 T3
28Bo )51OM, Alj)ato BBBo &)0af aflene)e TVo@EIMOQITLO

@0aN99)aad @WAlHNYAN). MWMODHSOS EBOUB af)iPo HIOWAD
BlWIGEISE B)SIOT JAUBTNMo MSAD WG TVIWLMIH)AND).

@E20emI MmO 233O IHa3 avpWlmo ag)aMOOEMATY
&OTBOM] algld 7.7 al)domlwoHn)d.

®@I@HB)OS af)elPo @JaIdomMo @IV (@JAUBTM
(eoavEJaidommomlend ssoamlal) MeSH1ERENBIBIAN AlY@LOTVo
@RETHIOHERINHOD OANID) 28Bo B)5)MM). | aEEJAUBEN® MIASH ..........
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algle 7.7
21)AIOS ©HS)OMIRTHH)AM EOAVAVAADB: 0 AlB1EUIWIBH ).
Hy(g) + L(g) == 2Hl(g)

*  GREINHIOHERINHOD BYHD BWO@HB)OS af)efRo af)@?
*  9@alIMEIVODOD GROD: MMIDHBIOS af)fiPo ) @?

*  GREIBHIOHBOINOTD GRYOD: MMO@HBIOS af)IPAo DTl
BOVHOOD BRYOD GWIDHSB)OS af)sIPOljo GINENSS MITWo af)A0)?

* M EJAUBOMNMHONIT N33O IM wjouﬂmgcssneo.?
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80) 93WE11EJAUAMAN T BRE1B:V0H: - D@l BOWEBSIHELI
QDOH00IMOWLNBB DDO@BHB)OS af)GRODIES Al {oTVAlOL 103
BRAMAo OOV (JAUSDMEBBEIT3 AGBADIM MVo@)IMOAUTLOW@3
WIOMOM) MVoWIMAN?mMEoWR1eH)Be).

MLo@EIMOAIMNW)o MIalM]eIW)o
N, (g) + 3H,(g) = 2NH,(g) + ®0alo
MAileOs ®aldwloem @JOIBDMENT?
al)GO@JAUBAMMo / alURAID @JAUBDINMO ..eveneeenreeerereeeerirenieennens

OV JUGODMODITW @oalMlel Sl Qlj)ado GRM )OI
©2199) M1 aNRIN0WVS] @001 @JAIBTMo CAUNODILIG:)M).
@O a0LIN0W]  altdN® AR MOMIHAE MO  @&)S)an).
BRMOHME 2 )AJAUBAMM MBS B3)5M@IMOV] ®oalmlel
)OI HWOE GAUNBD. alGHH @Y @alMIRIVIGE §@EHIUd
23] HOH0I0l2] ®RO@BHB)OS af)siPo H)0AW]B1H9 ). DRI
a1)600-a UM JAUBOMMEBBIHS MIOBH AUSHO B0 GaIO:)aD
@M@ QlJalo  AVo@EIMIAITVLO  HOGHAURTHNIM  af)S)HH)aN
MAWo $HS)OB BRYWIBIH9 0. ER@IMIG3 alydalITI]Bn0w] NH,
m132i169)EMIU3 BRM)BEI ®Ialmleiwow] (Optimum temperature)

aB 630 450°C @Rem’ @JIBEMMOMIE Mufle:0lee)am@).

80) MVo@LINAI 20O IG MalmIel 3:)S1wId3 Moa Wl @JRIGEmM
omleagd (Endothermic reaction) mlods &)S)am). @oal®Iel &:)020@3
®0a16M0ald @Jaidommomlaag (Exothermic reaction) mlogs &)s)am).

MVo@)LIMIAUTLNW)o DTGE@JOHHA0

0V (@JOIBOMMMI0HH AIBWa{ld)aM IBIGLOGBBSIEM DGIGE@IOMEIBUI
af)MOTWINEEL)D. DBIG(JONHEBBUI DEWE1U0 JAIBOMMEBSIT )G
algan® @JOIAoMEBHs 360 Mase1a3 AIdWlaflon)an). @load
2L Qlf}a0o AISHO CAUNAMIG MVo@)LIMIAINVLO HOGAIGHHN)AM).

TMVo@)EIMIAITLO HOHNIA]2] 30) AIYaOTNIGE DTE(EJOBo GalBOMIGI
OV (@JAIBADMEAUNODIM )T DOQDETBIM0? ..o

*  @ReERMIVWIANS APRAIMNIV]E: MIRIEMON]W DalcIwlen)an
DT QY [ IR () 1011

*  @RE2EMIVW)HS AlLOAIMOW]H: M1B26Mo 30) DRWETU0 (JAIBHM
DOET. B)S)M@3 O@3alMo LIZ1HHIB BRM)H)LINIW TR0 10463BU3
ABO®EJONIN HHTEOM] MBIV WWOIWIG3 06 IO |S)OTD)d:.
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qvuBany)ols: @RIV’ (H,SO,)

OV AQIB BB UJ, @an»”Iqmoeaaa, OOHaNMIN)H U3,  MOYAM)dh U,
®™emIomeEBU3, WIQARMHud @SBl Mmlealwl Al eo8)es
M132206MOBIM)o Halesos]1Wo 10)EV1GHEMOMIM)o DaleWOw]ee)am
$0) V)@JWOM AIaRINIEM MVUBaNLIE]H: BRAVIW. AILAIMOV G200
aBO0  @OWIMIMBB  EOAVAITY) BRYVDIMIGE  AVUBaNy Ol
@pmlwlem ‘eoavalageasies eoz00f (King of Chemicals)” agary
aflevoatla flanooyens.

Q100101200 TLUWBaNETH @RIV MI3MTHHIMEY AVMIBHS
@@l (Contact process) algloen.

VMBS (JGloWeel @JWwom aLIg6aBUd

* 920}l avudanolom  0)eLl:Gla] MVBa]0acl®0BP1W
@RAMIGH AWM oM MVUWBanBd HOHAEBHHAVALIBN]
20Q)aM).

S(s) +0,(g) - SO, (g)

® 830N *RISOMIT HENBIW MVUBaNAB HOALEIB:HHAVAD, AUCMAIWo
9a16adosneaval’ (V,0;) of)in 9@3¢@josominag avoanlwyomlcd
630 & VIRM)20W] MocIRIafla) aAVUWBNE HOHGHIBHOHAVA
M3l am).

250, (g) + 0,(g) &= 280,(g)
* SO, 9@ woww aVUWBanyElHs @RYAVIWIGE elXlafla) sellwo
(H,S,0.) mldmlenyam).
SO, (g) + H,S0,(/) » H,S,0.()
*  masem rIElen)m sellwo 2elomled f1vilaflajosm rvudanyyolsy
@RVl m1daxlen)ma.
H,S,0,()) +H,0 () - 2H,S0,())
MWBanNB HOGEBIHHOOHTLA ReIOMIG3 LIW]en)eMIUd LIEl69)aN

O@alMo af)aMINEMAN 2 )AUOS MTHIW]G1HN)AN  OAVAVAAD B0
a)BOD]B:0la] Bene)allslen)d:.

SO, +H,0 > wcovrrren

MUWBand HHGEEBIMRHOHOHMVA RLIODIG3 £IVTENEMUOUd TVU3aN})Olds
@MW’ eIcleeOaam amqYIeN®ERP. af)aD1G)o af)am)O M6
MWdany)olsd @RAVIAW1Hag alyoalnowls: M13amemM@mIG MVUWdand
0OGRIBHHOTVWIDM ReIom1ed cMelg” LIV [lonoom®)?

SO, z=elom1ad 21Y1E9)aM @JAIGOMMo MO0 IER 2 1hA0W@ MO
IV (@JAUBOMDMODIHAG @ISHHOBIE  DENBOM:)AN  AVLUBaNLY Ol
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: QUPAITVOWTE: (@JOWIMIMSBS 2111 TVoW)HMEBBUY

@RAVIW, NOTMGAIENSS 6)210)d6MEEB80W] (AVER0U) M0)d:®)o
®)SAM)BB LIVDMHOD GSAVHAIS)OMHW)o 6 21QYo.

MWBanald @RyIVlwlond alyoaiTvolse: MIdamMOm1Hag GaQo
21083 @R M@3IW10lee)M®. @@ (a), (b) aganlal ag@oeemar’

®1012J0106NO) @) >.

(0) (0]
2 2
22—+

0o
H,SO,

Tan})0ls @RIVIWNAG cO@]s: 1)eMeBU3

*  mlonlg)
* aileayoavlgl REICOMHNOUY B)S)DERI6M).
*  REIGODHNIUT TVIBD B)SIEI6M).

*  =elomlod eIlenyan).

LREIOM19L] GRIQM)o

830) osqy symilad 5 mL Relpns)om’ Ge@Icelos
aB@0M)o @MBS] VO AVUWBaNNOTH @RVl
aLONIWIMo GalBHN)d. OSY S\ MIlead @PSIZ0W.
MAUWla)) CGMOBD)M. af)IDIEMM)BAINAIS)IND?

@O_I@(GTG)(DO ®2alCMIaldhGR / @Ialo0emEnI?

aBany)oldy GRAVIW eMAaflenyemioud Relom]
Gelds GRAVIW @GREJOM3 201 ¢2 IR0 HBHHEMo.
@pavlavleelds Relo ¢aldom GMAafldn)Hwo
eemeslad ERYAVIAW al)0COmEs OdMOla] @GRAld:So
DEMRIB:003 TVIWIDEWHOWIETT).

TUBan) 0l @RHAVIAWIHAZ EOTVW)MEBU3
m1dmeflleoem n)emo (Dehydrating property)

OLIW GalotNId @& If \
MWdany)le: @RyaVliwlnad mﬁgomm)omﬂ
Moo OIM @Ry BY 30 el6B 313
9alcoW]lofloyMm®  eelw  GalonIAd
J@lowwowloym). MM (@) lwwlad
eI alwlw ARl GalomnIoleelss
MBa08 HOMIE2]0 HOIDHOY @RWVI0)HUD
21)S099] ailraislaflealo eiclan)an avudand
OO A OOTLAW, Mlooall, POMESY
21)S089]1 afleiSla flajenzodn)am HoHMSIay
B0 OOTVAW o) Mol Hsomlailgoem
MUBan)O1H @RIV M1dailafloyan ).
aflanls’  &)60d9)S1 300y HUNNOW
MWMIBH BV »HeM)allSlHneals).
DG oud MVMIAHH @& B)@180Uo
MU3an)01e: BRAVIAL MIG22061 AYAITNVOW

@Bglel)o DalcWOU]ee)M®.

\_

830) Qla] QOTVIB3 GRLJ A lfATVOOHWS)OD BRMIELISS AB®IM)o

@8] 1o MVUWBand1e: BRAVIW Galde9)d:. 2090 MI0ldu1Ee)d:.

DY aloleuaMO1HA3 EOTVIVAN@: 0 M@HIVIRNSH) M@ ailvodelmo

9210Q))d>.

con.HZSO A

C H O

127722711

— 2 5 12C+11H,0
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PMLO@o  qRoMeanda - 10

BRAUCNAHIHNID B0)AD AlBIBLO0 aB@OMD? ..o

A leITLOOW)HS B0} MMI@VITW HHAOWROHAFW)o B30HIVIROAGW)o
@YQEIBB)OS af)FPEIBUY GINILNBS GRMIAIOD0 ARAD? ..o

D AV (EJAUBEMOMIG TVWBan}OlH: ERAVIWIHAG WAMHATNO
0lolon)0?

alRIMLORWIHEI HOAOAWERB, BB AVIRM af)MD] )LIHEBROS RelTm O]
@RE® @M NOODIT @YUMo HaIP® MVUBaNLG1H: @RIVl
@REMAT AMVIRDWERI.

a1303L06BBS1M3 OMVAIERIW] MO [l0len)IN REIOOD @RELH:1G3
2130310638103 @RSER1W10169)IM HHAOELROMW)o 60&:TVIROMD)o

RLION1HY GRE® @M MOMIT @RYUI10Mo HalYA @& IVWoeTY
mldzeflleoeme  (Dehydration). woe aquudanele; @RVl
namlewolw 80) Mdzefla:oclwosm (Dehydrating agent).

TuBany)@ley eralwlead mldzelle:oem v)emo @Jd&Sn0enyaM
210185 M@BHIV101E0)IM @JAUBOMMEEBU H21Q MIOlG:UIMEH)0la]
GO6IOA|S) D).

@JIdOmMo ®10leHeMB9)0la]

830} niloolad ag)s)O® NICHHOTVIEERINS GRE
MO MVU3an})@ld: ERAVIA Gal@en)aM).

2] QOMVIM3 ag)s)omIclen)an mler mloom]
ENSs  GH0ald  aVUWGanglerldy 1O
MUBa0})01d; @RMIW @)881owi] @2 IBen)aM).

algle 7.8

GUO0aUMIAZ:MNY6Mo (Drying property)
80) al30GLOCOMINSIn|N)BB RLIoWdo BRYWIEMo HaIYIM dhFlwyam
a1303LN6BBRIAT) CUaHB:00MH,63BU3 (Drying agents).

CO,, SO,, HCI agaml anmaasgins m1dmoamealgoled ke
MUBaNO1B @RYAVIW GUO0aHHHIVGHNIWT DalEIWIHN)AM).

NH, m130206meaI8@1@m3 ¢uodatd:00H2001 wow H, SO, 9alewo

LIQIIMEEBSB)N0W)BS (@ JAIGOmMo

MO ALUW3aN)AlH: BRAVIAW GZHINHOAHS)N0W] @JAIROM o]
9HOWRM CHINHOW)o HOMESY DBV @JAIBOD o] HOMSIHY
@RYaVIW)0 DENI)IM). DD (JAURGNMEBBIHNS ITVAVAAUIB:633U3
M@BHIW1e160)aM).
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ey’ 7 = al0AINOXd: @JOWIMIMBS allel IVoW)H@EBUI
NaCl +H, SO, — NaHSO, + HCl
KNO, + H, SO, - KHSO, + HNO,

@RIVIW)®»O8 @RAIW)AS LIAlMBsIad MmN GRERUe 641QOMd
"o MVU3any@ld: @RYAVIALIM B&:¢1Ww)o.

90a0CICRHIOlH  @RIVIA, eam&le; @AVl 2)®Een®

@RIVIAW)H8)6s MIB20MOEMIM D Glm1woaT Dalcoulen M.

B0&aV1B:06m 1)6Mo

21)Q19S M@HIV]R1HH)AN EOTVLAVAANG: 0 ANNG:EIMo 219} d:.
C+2H,S0, — CO, + 280, + 2H,0

MEIB H0BENIIMIHAF 630 TV]HOMOAITVD af)@WOET?

H0RENIND HOWEI HHOHAVAWIGS BHIBeNITMIHAZ 6308 TVlH:EEmMoAITLO

) O 10101 1 0 PP PURURRROt
DM (@JUBTMODIG3 &0B6NIEMIM af)a® AV a))?

B30BaV1:0109003) / MEE0HMVle016900]S)

MO QLU0 01H ERYAVIW)o EH0a]0)20WBS (@JAIGODMOR 6]
@IMVAVAADB: 0 EGMIBN) .
Cu +2H,S0O, — CuSO, +S0, +2H,0
DANOS EHH0a 01N af)a® M0Qo aMLoRAa))? 60 aUld:eemoaITun
af)9)®1 alolEuooWlHs)ds.
30 MV30168000]g) / ME00HTV]H:018060]3)

1O MVUBaNLA1H: BRYAVIA GRINOMBBSINOW)o BREEIANEBBS)N0W)o
@UdoMmIa] GRAINW 808 TV1E:0189)aM). 1Y TVUBanyOlE; BRIV
Mg B0) B30&aV1B:001o6.

@RAVIWIHB)INS GENITV]H®

H" @newosm)@:g06m’ @ryavlw)&:8)0s 1)emMeBBUd@nsIaundMo af)ary
MleEBUs aMQVILNSHIWISIMNE. GREWOEMIHOM TVAADG 0 af)P)®)]
2110165 M@HIW]0TH0)M algld: oY@ IWOH) .

@RVl @REWIM|HAEM TVAQDB:\0
HNO, HNO, - H" + NO;
HCL | e
HBr | e
HE |




PMLO@o  qRoMeanda - 10

7 aos auoafler @@mﬂcwx al51le01eel GRAVIW)G:03 BOEEIMM)e GREWIEMEH:O100)
(H.C.0) CMDU3 TVDADROH)AM OO BREWIEM)HB)HS
4

?
2ile1flmo MLAVLEEBS)OS HEIGSIEl)o "Ope 0O

aleaBglelo 80&:avoelle: @AVl
@nseslwlgiens. aylmoa], ¢ocenie,

80) GRAVIW @®WOOFY @JBIMo §21Y03 H¥lw)an
OEYOEH0E],  BOAOBIOEWI, | | 66,5(ERB BREWOTM)HZOS AfPRE AR
®@90Glaf9o  apalalViecigloe | ! o mileo. camimilem 1 eresmelcd aeolem

30&IL0eile; ERMIW GRSEEIISINE. | 45 ¢aniqvle: @mavls (Monobasic acid) agam)

0)
[ aloW)am).
HOQ ~CSon
ﬁ TuBanyoldy @RAVIWIHG GREWISMIBH06M TVANI@; o
MBI DN0169) M@ UDEU1HN ).
Hodemiemle: @ravlaw’ (H,CO,) H,S0, — H+HSO),

CO, meioml@d  el@laflajoem’

B0BENI06M 10 BRIV DENBIE:)AN®).
Do00) aflogoe @) @ymlwoes. | TV WBanaldy  apmilwled 80 ©®OE
0demnamls; @RI eomamlea | GP GO M1 @1H9)EMIDWE TV AD DO O Ha|S)aM

pH m0aen)m®Ic3 80} @Jwom | PPe0WRM GRCVIMGBIOS af)fiPo o) @?

HSO; — H"+S0;

algy’ QlaO1S9YM)eNE. @REEBOHMOWH NG MVUWBaNGld:y GRHAVIWIHG cmITvle:®
(||) AQ)@? eveeeeiree et s
k no” o
Fvg @palwlend eminvle® 2 @reemeslod
an@lom aflesmniavle: @yavlw (Dibasic acid) agyam)
alo)an).

ISl M@ HIVN01e9)M  ERYIVIAW)HS)9S @REWI6M]H:06m
LRGN0 af)P)D] algld: a)BOHIWOH) .

@Ravlu @REWOEMIHEM TVAAIB: 0
H,C,0,(HOOC-COOH) |H,C.O, — ........... F o
H,CO, H,CO, — ........... L

algle 7.10
Gan0MV'6and0ld  @RAVIAWIHNA]  GREWIEMI®:EM LA &0
a1 WOBH) .
HPO,—» ... +PO;~

H,PO, o0} eminld® o) @@OWIONIED)I0? ...cvvvveiiiiriiiiiiinen.
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ey’ 7 = al0AINOXd: @JOWIMIMBS allel IVoW)H@EBUI

M 830) eralwlead cmiavle® 3 GreeM®dIe @mlom @lemiavls

@pavla (Tribasic acid) ag)am) alow)am).

|

2100103 LIVTEH)IN EENITVYHB6M BRYBISHLIHU af)aM BRG]

lg)ems.

COW]Wo HHAOEALIHOHOIVA]HAZ IAVAVYDo af)$) D).

GAVLOWIo HHAOCWIBHOHAVAL REITM 1@ LIV 1HH)EMIOUE MSHHN)aN

@JQIBOMOB]HAZ TVAND: 0 UDRUIHN)H.
NaOH — Na“+OH

M@ HIDN01689)M algld: 7.11 aldomlwos)d.

BR@BHLNW)HS OAVMON. @IAVAVY@o REIOMIHL] GREWIM]B:06m
aVAQNGY0
CNOWIWo HHAOBEAYIDHHIVA NaOH NaOH — Na"+OH
@O@WAVYo HNAOCAIZHODTVA | s | e
@RENMIWo HOAOBAIBHOMVA | weeeeeeeeeee |
algle 7.11

BRYWHHLN:UE ReITMIE3 £IXE9)EMINUE TVIDADAIB:)IM HA M)W

GREWIEM aFMO6T?

=2eflo ePOMIVIB HOOBEALIGHHHTVAL BREVIEM)HBINS NOUID

QI3WIa{lo90M BHE1WIAN aIBALOEEBBIE) GRY@IBHLIH:UI.

BRAVIAW)®HBlo GNITV)H:B)o REIOMIG3 LI 166)
GMIOUY @RI BREWIM)KEOW] aflealSlanals)paan’
@polmleay @Jayools)). =elle epnoMOIC]
H' @RGYIEM)HOB TVMADAIBNIM  H¥lw)anal
o @RAVIAW)®He8M)e OH @newosm)os
TV DADROSHIM HF1W)aANAIWIET EENIAVYHOSAN)
206 @ROIMIMY auleLODo.

CIVLOWIWo HHAOBEALIBHOOAVAL

CNLOWIWo HHAOEALIBAOHAVAW  AUOAUTVIW s
201 m1delee)M@ ¢0d @r@asell (Chlor-alkali
process) @J@lovlennswosm. o@lad  carvolwo
coeenowlnng wowe =elle enwml (§eEn)id)
eeaI3y)®afle@aremomIm  Allew a0 H9)an).

aojpead @eolmlay L
(Svante Arrhenius) 1859-1927

1903-@3 oave»Qo™»1@3
OMOGENIM3 VLAV Mo
emslw avfl aw oy’
UOOQ@QGTG)(DOGTDU ey !
@olmloay. evold

@AV @ LM MOWIDIAN @R EGZ Ao
@Y MV HOBSW)o  GENIAV) OB W)o
MoenIMWla) w00l  aVlERLAD.
@RA®Olafla)). GRYRHIEAUHMD  DDAR0
(Activation energy) ag)an @Quo®o

DEANIG)ONU2 D)o BREZODOE. /
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QOVO@Do  PROMWEWAA - 10
i
= e ‘iﬁ_Ho
NaCl= E= =T S
eloammﬂ— = =4z = 2
_ OH) - -
@paIcml] _ _ @oemoaly >—|.
NaCl = = :7(-,)_ -~ |NaDH
enoml ; el
0'8(00
afl®@o 7.5
B0 B aV1H06m

@RYW)MIH AIYOITVOVWEIRHSIE MREHaLE3 (membrane
cell) amey ooEUMIOHAG OO ®ANCE UM
OImo]  DalcIBleyMm®.  ayoeaveflead
2 1@1B06Mo M@ W01E9)IM) (2l@o 7.5). D®eel
QNS BROGOSB @2A]T (JEMYB BREWIM)HOS RI@o
HSOW10ilS)aM MPoo alcIdla] cald®1olaflclon)an).

GMOWIWo  GZHINHOW REIOHIGE L1160 EMIOU3
DEMRIG)AN GREWIMIHUB aBAU? ...oviviiiiiciieien

@RHEMOIWID 630 & TV]BHoeMEMIM  AlGWA0H:)MM
GRGWOIENM ABDI? +eeeeerrrreeeerreeeeeirereeeeireeeeeeiarreeeeennnes

TMVRARG 0 Al BOD]B0166)d:.

DSEOm EROWIG TVDADRIBIAN AUID D0 ABD? ..ooveevvirrnrreneaees

: G0A8 - @R@IHnell
QS0W]eRI DAIGGHIW)H
GZOAB @y@snell  (@)&loolacd
Meoaellad  qloglMo-molawlwo
@GR BEMW GREMOWIW)o VI3
@ROLIB:1G3  MIHHT B30 GLOOAWI W)Yo
9alcIWHn)MM). 2flel GPEWIM)H:08
20@o dsE®lailsyam Ao M1delaflol
#9)IN® MOaLlEM o) Galoglnd

%@@ooﬂgom{

msecom @ROWIGIMIaN)e Na’ @rewIem)Hud
IMYOOD]LNHS QIRIGO GROWIERIHS TVERIG1HH)AM).

QIRIGO GROWIG3 &HOCLNOAWIM 21T N(@) H>UD
M6 MVld:0em@m1N allewaod:)am).

M16EIH:MV1H:06mM AVAAG:L 0 al)BOINIWIBH)d:.

@Oﬂ@S MVI@QADRIHH) M QD HCAD? ...

alelcom @eowled Na* @pewosm)o OH  @pewmosm)o
¢218aM cILOAW]Wo HOAOBALIG:HHAVAL DENBIG)AM).

Na“*+OH — NaOH

M (J&1a3, cTLOWIWo HHAOEALIBOOIVAWIOM

®)S00M  HHAOAERM)o  BKZIOIM)o OEMBOBIAMYENE.  BIVIAWTWo
99a0EWIH OIS HOQld:  eavoaw (Caustic soda) ag)am)o
@01V |S)aM).

TLOWIWo HHAOEAHIBHANTVW]NAG DalEWINEEBUD

®lmowl.
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@penslmle M1BamMOMIT3 EGMNIG:HHAVLY U0)EU1d:Gle9)aM

Gala]d mIdailenymmalay.

06woeMd M1Bomosmam1ay.
@RA10108 GaloerIWBs 20)MNHhUd MIGa]Hn)M @M.
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ey’ 7 = al0AINOXd: @JOWIMIMBS allel IVoW)H@EBUI

£6a06WICHI0]H @ravla’ (HCI)
9a0WERM)o BRZIOTMYo MMG @JAUBOM 120 LIS1HEH)IM OGIaldMo
aB@®? aQLAl:Gla) AVAAB 0 af) ).
000 WRMP  GKIOIM}e  BMAIS
o 60 2l afl 240 ey 99a0 (W) 2 M / S0QDE-6HM@BME JSI©
a0 990 AW Q130 01 V0 V] & 20 W] (Castner-Kellner process)
M1 H9)M@. DD EOAV(JAUBGD Mo
®0alEMald  (JAIBO MRV G IMOGI
QB MSH9)M 01VIRHB af)GafoP)o
2)S)88®0W10199)0. ERMIMOM3 61WIHE
“HCI s00103” agyam)o “HCI eni@ema@”
af)aN)o @ROIWHA|S00)eNE. HCI enidemoles
oo HCIL, @newoem oaole
2elomled (Deionised water) eilaflaf
MO OOAOCALICRZIOIH:  BRyYAVIW

GMOWIWo  ©HA0GEIBHOTVAW  QIOAITVOW]H
2001 ™3l M@IM  HOQDAB-OdH@MA

P1622109) D), @U@V DalcINTHN)MYME. D (J&1W
DalCWINEEBUI @leno cMVOWIVo HPAOEWIBHOATVA M1320lHe)
*  &»olw)af vo)etle:clen)malar. aMn@ GO Wo GHIOHOAW LLVMIWAS HOAIBL®
*  2100EBWB MIdNEe) MW alle@ oM O®1LNHS WM. MHIQYMB-OHGIMA

ORI  WIHPaNG BEMLIHUd  GRYEMIWIW)o
0238601 3OELN0WIW)o (Ma3dalwly’ MeIcoWw)
@JQIBO]BH)aM).

*  PVC mdailenyanmlay.

* GOWBW, qlglMo GaldORIW)Bs

€e10a068BU3  RI0a[lony M ®Im)88

@R&P0IRI Mm1dezles)m@Iay.

*  H03MIMIH MVoW)BMEBBBo BRGIQENUIM B TVoW)HMEBBS)o
mdazlenyan @]y,

* ais@sud mldmilenym@Im.

*  6ePa0EBU3 1)ELlG:01e) MM,
2IQIMEIBUY

mldafleleesm (Neutralisation) ©oavEJAUB@DMo af)a®IEMAT 203
OV HS1G3 aMGYIRGHIWIG)ME. CILOWIWo HHAOEAYIBHOIVAL)o
99a06QAYIGRKI0TH: @RYAVIA)0 (@JAIBBT ]2 )ENBIG:)AN £IAIMo aF®)?
coWlwo  ERHIOHOW Relo®Iad elWlafla] GUoaHo ellgamy
Gala]0)dh U8 Dalcwowla] rlo@MIY @RAVIWINAd aLIEININIEEN
GMITV1HAZ AVIBOAINVEEMI )N ald1cU0Wla] MIRlE:HUEMo Ag)P)@)dh.
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QOVO@Do  PROMWEWAA - 10
2119 M@HIVIREN)MM LIAIMEBBS)IHS LIOWM 10308 @RAVIWIG:
VROAINOEEMO  BNIAV]D  MVIBOAQINOGEMIOHXAT  ald1GuooWlaf
algld 7.12 a)3om1odn)d.
oMW1 wmIdHss | £IMIWR0W] qVMIGHS enomlwns aujedalo
S, om1md mu«);equoaa o103 cuco;uem_loua (m«u’kuﬂm@ avjeoqlo /
com] mlel efgaavload afjaiam eflgaavlead @mIavlea avjeonlo /
MIoEme1)eN20d:)an ®loom1elmeoe)an 200 My6)
@0Qo
NaC(l ®loo @00)aleg) mloo @00)amleg) MmL6M3
NH,CI
Na,CO,

afloyo @)slw «;‘@mﬂcwgoeaggx
GENIAV) B0

afloye )51 @RYAVIAWI®:B)o CENITV)d:S)o
enO®IVI@ o3P0 allealslaf
@REWIEM) &S0 M00)aM).

90a0CAIGKHEIOH  @ravlay’  (HCI),
9om6ley @yavlaw (HNO,), avuwdanyyols
aravlw’ (H,SO,), 9aidego0ls” @ravlay
(HCIO,) my@enwal afloye @)slw @ravlaw)
HBO6).

eMOWIWo 6a0cIBReeaVW (NaOH),
9aldg0aVle  ©8a0EWIGeeTVW (KOH),
HOTAVYo HOa0EWIKHOeOTVW (Ca(OH),))
2)@enal afloyo &)SIW GMITVLIG:B06.

afloyo &)06mm @RAVIA)®:8)o GNITL)B:S)o
M]3 0wld:00W] M0@e QileeiSlaf
G@REWIEM)HSOW] M0)aN)BS).

@paugls @yl (CH,COOH), ¢anoiley
epmlawy (HCOOH), a&osavoeils
apavlaw (H,C,0,) mymenwal afloye
)06 @ERYAVIAL)HBI6M. BRER6MIWo
98n0cWomeacval (NH,OH) afloye
B)06T00 GENIAVOETY).
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algle 7.12

ailel el0lemeBud ReIom1Gd 2160 EMI0Ud
@RaVlaloadewo  emIaVleadewo  avedalo
@)»Slaflan)anle). GROMo LINIIMEIBU3 MLYE@I
eI016ME3BU3 af)aM @ROTWeA|S)AM).

2elom1@3 £10169)eMmI0ud HenocuIglavlavlay
allewwnow] aravlwlaag avconmss rIDWM]
9@BatoBlaflenyan  elolemeaBes  @oavlawle;
e101emeBBU3 ag)am  aflglen)an).

o30: NH,Cl, (NH,), SO,

2elom1@3 210169)eMI0ud HeaocIglavlavlay
allewmo®] emiavlond aveonimss WM
9@BaldBlaflenyan  elolemaEBes  emIavldy
e101emeBBU3 ag)am’ aflglen)an).

930: Na,CO,, CH,COONa

6 ) elralem omleel @1 M G GEMI
HOQEWIEEMO DI ENZ)ER0 RRINNMOW]
@JaIdom]af @yavlawlead  avedaIEno
GENINV1HA3 VJENIEN0 HBB LIDWM] DENBIHIAM
@@l elalem asaocauoglavlany’ (Salt
hydrolysis).

aB® @RYIVIA)e GNITV)o @Jaidamlajosmy NaCl
DEMBIBYAN? ..ottt

mailos @ryavlaw)e miav)e afloye dslwalwoe.



-

-

ey’ 7 = al0AINOXd: @JOWIMIMBS allel IVoW)H@EBUI

aflage @51 @RIVl afloye @IS EmITv)o @JAUBOD]2))eNE0E:)aM
£I0IEMo MY)GM3 LINIEMo @RYWIR1HN)o.

aB® @RYAVIAW)e EeNIM)o @Jaldomlajosm NH,Cl 9ensod)ane?

aflogo @51 @RaVlw)e afloye &0smm EanITV)o @JAUBMD 2B
£l1aleMo @RAVIAWIS: elaleMoe @RWIG1e)o.

aB® @RYIVIAW)e NIV} @Jaldemlajoemy’ Na,CO, 9en2od)amm?

aflaye @)0am ERIVIW)e afloye @Sl EeIaL)o (JAIBMIT 2 )MEOE:)aM
elalemo GeNIaVle; £1alMoe GRYW101ee)o.

aIgeud (Fertilizers)

MLAVLEBBUBBS GaldaHdo (JB3IMo H2IYYMM @GDIBTMERI &)@ 1DE20
@YY AUAVEHNOS AUBEBUD )N’ AfFlen)an).

Rel, *HOGMIMS  HOHWEBIBHOOTVAW  af) MIAUD]T  aBO@ L0
DYLIDEBBBYOTIE? ...ttt ettt

DD MPIGHEBUW  @JH®IWIGd mlanymean
aLALYEBBUIBY  LIBYMIEM. AW)AIGd MmIan)o
20100103 Mlan)e DA @RWIBEMo §21QOM / ABODEI0 2YOIMNHEIBUY
&G, WD )M MYEIGEOZ Mupeoails; | TVIVIAIBA2|Q @RAINIA0ET?
GaloaH» 6303 (Natural nutrients) ag)am)
allglen)am).

&H0ABNINM, OOAOELRM, 630d V103,

aLaVYEBBUIBY B)S1 @R8ANGS calmElalo)am ©al0300VSe, EaDIAVaDOV, @om(sgm?i,
man  melsnaEssoan semez=mp  (N) SR, AU, (NS, mﬂaei,
Ca00MSan0mV)e (P) #angomuiane (K). saipw | GIOE006M,  6d0qfd,  200nmlay,
@JOL028s GalonHsa303 (Primary nutrients) agany | 20glniawImo, 00108, @rwend, Mleood
aigles)an). @568 MRIMEBUd VALY AUSAE 2 Q)

&0@aVse (Ca), 2ulaye (Mg), quudand (S) | @ Q! 08 20 o @10 0§ al G0 o

aalal @)oo @pgoiled oepled @pserlw] | 23eieaBw  allallw  avavyeaEsElcs
S6NE. B)060 @RSAIT3 MO@ER MAI AVLAVLEBUIGS | HOMO]SIAN] M. BGO  AUOLIODY
@RAIIMB8). MDY MY M)elHEERd dimle | Memeno®]  galoalgyammlenss
GaloaHHmeEBU3 (Secondary nutrients) ag)anolw | agpRlOLI  @aloaUMHEBBUD  MalYea]S)o.
9aS)M). 2ol RYPINEIBUY AUBOO &)0a] @RBAING | GR@IMOM  GaldaUMEBUW  DPIGRIGS
DO@ED ALAVLEEBUIGE BRYNININBSE). BRHVGINIMW | HERAINIBEBEBOCWI  AITVAIBEIBBIGWO
@RAIDW VYU GaldaHemB0d (Micronutrients) | modesens] alo)o. j
o allgles)an). ©30: Mo)MI, @ewmIMY
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ReIOMI@ LIY1ENHOD EOATVAISEBUY MVAVYEBBUBBH DalcOUlBHOd
BFIWYGBRO? ..ottt

QI8o QI8OOHAIOSAN aileelSla)) Caldd)MMINMEIE TVAVLEBEBUINS
@R (QJEWIRMOAYSIEAO? ..ottt

EITVLAIBEBUIBE OMBOWIBICHNEME 11)eMEBBUY

*  QAISOMIHL] MoWIHMEBBSIG @PRSERIVI0IeN MM M)Al 3BUd
MLAVYEBBUBDHE BRMOWOIMVo LIBYMIB:EMo.

* Q8o ReloMI@d LI en)MMIWGeneMo.

°*  AUSOMIOLI MVoW)HMEBBUT MLOIO@MWIBBMo  TVAVYEBBUBHE)
£18y20d) M dlmlwI@d Fldeeimoud aeplad MIeIMIGan)aM®)o
awlolenemo.

* ogplead pH @ £)5)®@ aly@1woMo DENRIHHOM aloslg).
*  qVaVEBUWIES QAlaHEAOMYADG:OM aldsle).

@PLOR]d  GaldaH®»EEBUY  VEIVIW  @RSBAINGE  AVAVLYEBBUdBE
2182009 MMIMOXT EOMVLAISEBUY DA lCWOW]HHNINIMNE. BROEMWMO
oavaligaseg aomez=ad aigessud (Nitrogeneous fertilizers),
GandMIGang Q1863303 (Phosphate fertilizers), ®a 105004 0186803 (Potash
fertilizers) agamleaBom ABWI®:E1IS)ME. DAIOW AVocWIRa(laf
olwle aigesgow)e (Mixed fertilizers) mldonilenyam)eng. galow
NPK 21wl aIigeBud agam)e allglenoo)ms.

aflalwlme QI86ERU3 avavyeBsglel aigomload 0B0a00MEIBUY
avpwlmo
HOMGRD QIBEBBUY *  aUIVLEBES QIBAlOW | @REREMIWe VUdEN],
@ICIDOS) D). BO@AVYo MVVMHHAW, WIOTW,

Moo HOMESY, HOTITVL o
OOMESY, HaldF00V o HOMESY

GaNOMVGaNg QISEBBUY *  aUAVIEBE)OS QIBAOW | BREREMIWo GaNIMVGaNg,
TMVa00W169)aM). Slaflud M)a|@ GandMVEang
®  HBIIBMAHUND)
QIdWlafleeyam).
©al050aH QIB6BBUD *  MIVIEBEIAS QAUBAONW | HaI0Z0MVYe CHINHOW (2L)0lecwg
Va0 B9, 8000 Ha1050aH),
*  2WalBMHUAD £al0500V 0 AVUBEaNg,
QAUBWlaflonyamn). ©a10500V0 - 2UDlaHyo MVUdENY
*  BEXMEJ®]GEIWEUHI
QIdWlafleeyam).

algle 7.13




i

ey’ 7 = al0AINOXd: @JOWIMIMBS allel IVoW)H@EBUI

1. aflel p1IEMEEBB)HS EOTVAVY@o 21)AIOS M@EIV]G1eNIM).

KCl, (NH,),SO,, AICI,, CH,COONa

D01V NINWOA]T M@BHWIBTHD)AM @AM HSET WATWIWAI BESMTMSIHADL}®) .
(1) KCI eaoaocoglavlaviay allewwaosyanle).

(i1) (NH,),SO, 80} @pavlawls: einlsmaoen.

(ii1) AlCL, 80} canimvles elnlsmaoe.

(iv) 80) =eflo enomlwes emnle® adwlaflesosd CH,COONa  gaicmonlesam).

2. 99a06IERKI0NS @yMIIWIea] aloaimowls: MIBaoemMOmIng Qo 2085 alales M@BeIVrles)mm).

H B

2

v

2

A v 9a0GWOBRHIOH
@Ryavlay’

\ 4

A, B agamlal agyamosm?

3. 80) MoW)s®OMHM 2alecwonEBud Myallaflen)mm alzavyoymd maalolalenymm). A, B, C, D
o)1l o)) o NBONIWOHH)d>.
@RAY101M@ calenss
2EYMYHUD
mdalenamlay.

anelalnlwoe mIdmmosm
B GG HOTVG 1)V B:0100)
MM 0alewowilen)an).
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4. cgod-en@aenell J&looled aposmelled mseom @RoWIL)e ARIEOm G@ROWIEN. MSHN)IM
POMV(JAUBTMMEBBU EOTVAVAAIE: o TVadl®o AluR1B:0186) .

(MV}21M : oF® B0 POMV(EJAUBGNMo, PAMVAVAAIIB:Y0, TVPDADAIBYM Ao, O lld:01EHOA]S)M
QIGHEEIOR)

5. @anoaveanoolss apavlaslead (H,PO,) emicnileo 3 eem.
(1) @anOMIEnnoole; ERMVIWNM] EREWIIMIBEH6M MNADM:IEBUD af)P)®)d:.

(1) eaVOWlo HHAOEEALIG:HHAVAL)R0WV] JAIBOMIEN)EMIOUZ HENOB:003 AVIWIDV)BS LINIMEBBUS
AaBODLPDHEIMAD af) 9.

6. a2naes m@BIV1leM 2Rl @adommansled adzamlead aupwlme allvEls:01e)d:.
(i) H,(g)+1(e)— 2HI(g)
(i1) N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g)

7. 2NO(g) + O,(g) = 2NO(g) + ®dalo

DM OV (JAIBO M@ @3 NO2 o3 @aol AIdWla len)M@IMIW] ag)oamEI00 §21YOORATY 2 )OIOS
OE3HWIR19) I algld: a@OMIWOBH] AV allalo9)d:.

™oalmlel /_H)0@6IMo)

2330 /_H)06Mo)

801200} @nsal /_)OQ6Mo)

NO oes engal /_ )O6Mo)

8. GaomId &V B0) MalERald: @J&WWIAT. AYOTHITS af)OIDEP DOQEBUY QIO WIS
D@ lMOMOa3 @RSOT AIBWIa {890 B¢lw)o?

9. a15l® a3omIWOBe)d:.

s 1eIseEElo1olen)IN | $H0@AVYe | GREREMIWo |  &HIMAVYo | HaldgIaVYe

VW) SN0 3 e)s)mcz(sg" «ucrbcsoﬂg“ eanom)"csong’ ('mcraeang“
QIVLMIDo
asomlelseaslwlclen)an

@JOL0Dld GaldaHdho

asomlelseaslwlclen)an
3l GaldaHdro

10. anaios m@B&I@IR1EH)M AVMIBES (@G VWMV MIMLOAS @JTYOAUDHWB aldleuoowlaf
A, B, C, D apamai1@8 1ol aBmoeemaane}m)d.

(1) auBanyele @RIVIWIHN3 aLaINOWE: MI3MeMANIM)aICOWIEN)M @) 1WWaM MMIAH
A&lw.

(i) amidss @Blolad SO,, O, mar ®wlenss @JIBOMMo @I IEUIMS: ()& IWWIsT.




-

@G 7 + Q001N @PWOMINBS allel MV@)O@§IBUD
(iil) 2830 9,)510@ &)5;®@ SO, aEI®:)o.
(iv) sosnlzend @pgal @510 9@alMEm1Oad @R8I @)0W)o.
(v) SO, afeag @egal @)5lmoele doapene SO, ®os @goila almyoave aleyamle).
(vi) 2@eejosn001 V. O, 2alecwonles)am).
(vil) mailes 9@3e@EJode GOMMemLIMeem aqvpwlmlesyanle).
A. (1), (1), (iv), (vi) walw)o (iil), (V), (Vil) emQ)moe.
B. (i), (ii1), (vi), (vil) w@l@)o (ii), (iv), (V) emgynosm.
C. (1), (1), (111), (1v) welw)o (v), (Vi), (Vil) omg)@o8as.
D. (i), (ii1), (vi) vel@)o (ii), (1v), (v), (vil) emgqymoany.

(1) a1eleuemuoriolod @eea0eml M3 @@V EUIHUDHIOBHROWV] Dalcou]
HOYAM QIR BOI6T?

(i) ©Y LBV Vo MUBanyE]E; ARYMVIW EUIHUG:IVHRIW] DaleWIW]EedM &FlwW)Eno?
9016 12J0G8 MSHN)AM OMV(JAUBADMo af) LY@ .

. allel 18683 M@alwlolanyam).

W0lw, crOWlWoe HOMESY, BRENEMIWo GaNdIATVEaNY, HaldFIMV o CHIOHOWW

algld al)BODIWIH) .

auavyeEBslnel @JaIdammMo 9a 16N 1Hn0ANIN QISEEBUY

MMV Om19a3 QI8B2OW @|CIMe]SIom)IN@Ia).

9@ lOBMHHI® AUGWlalegyamn@]m.

LAVYEBBB)OS BOIN(JD]GRIWEUVAH]
QI8Wla {leeym@1m.
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™)SA @)U MEIB

g a—
1. H,(g) + I,(g) = 2HI(g)

af)aM @JAIBCDDOONIHAF WOaNIE 21)0IOS MTIHIWIBNHHM D).

-

@

NOUID® —>

avWo —>

DY EOVEJAUBOMMo )S683)6MI0U3 (VAo = 0) H920WERONG VoD EREIWIEBGIEMHNIU3
)S)OEI6M).

(1) C, D, E agam] aigesud (curves) opamlom avyailajleoym)?
(i1) eoat AB a102{16)e9)am muamoe M@ M EJAIBEHMOM]OAG VIR ag)TD?

2. ®HBaHH0)20W)o BHaH] B0aflaAVO)ROW)o MVoIB]2]CUate aBo®mEs]ele MLl Alg::udxes @RAIW)HS
21832J@)es aflolw 2eISEBRSI HalcIUTldn) M E0AVAIBEBOBHN)Ola] 30) ®)0la] ®QYP0IHD)d:.

3. EIVMVe@LIMANI@S 0f)TmOS)aM aflel @M EJUBMMEEBUS 21)010s M@IGIW]G)e9)N). Maiwvlod
pdsomoad aupwlmo agaoeeman allaid)ee)d:. (AVYalm : aleoaiTuN@lele BAIG:0QIMNWElo
MeIm@3e9)aM MLe)smeEBS1e3 adsemIad WMo aldlneMIHNIM AIQOOM@ @1OA:)00I06.)

CO,(g) + C(s) = 2CO(g)
CaCO,(s) — CaO(s) + CO,(g)
COCl(g) == CO(g) + Cl(g)

4. o0 cmBafla) allmonleluileelss cavolwoe @RALEQY LIAIMoe Gal3OmOT3 aldleml® elo@MIYY
emBaflay ANMoRlEWHNIUWE @RHAVIW W)eMo  &)S)®ELDVIBTBN)EN0 B0 B106)ER0?
TLOWYHHOTHN) .

5. 80) MAISCIPEI @JWOIM CLISHEBUY BRENMIWo EaNOTMIEaNQ)o ((NH4)3PO 4) @RENEMIWo
aqvudeang)moem’ ((NH 2,50 4).

(1) o aeanWlH2001 MIB2ANEHIMD BGJON® ag)@ @RAVCTP® QAURIHHUD EAlENo?
(i) 0D @ERAVaY® AIRBHUE aGOmEIo0?

(iii) g @eMIRES @Ja10312{15)BB GRAVAYD® AITRIGHBIOS 1500INOWH: MIBA206Me AlUBROHH )@




@0@@(6“5)16)0@ soemMaLIsSM

BS80Uo IV &»
2vells HAamaliEEBd

51 &. aelle: HAMALEBUD - GOHLa]0WIANAI GIOMOEWIHEI BIEVD alDOHPW)o

(%)

(e

()

cen

(613)

(2D

(2@)

(R)

(OW)

(™)

s)

Hdomalye ERWIRlen)M@OE :

BOEMOLISMHW @RM)IVOTINHW)o BRMIHY @RYBRUEBBABW)o MLNJAIMEIB
98W)o GBNIVAIMIGHHVW)o EGRUIVNIMOTNV)o BRYBAIEN)B:W)o §aIQ)ds;

MPO@ODIM)EAIME1W)88 MA)OS CEUIRIVRROMIM (@JE210BMo MBIV
200M1Wo33UEEeS aldlenlontlnl69)dW)o allB®SO)BHW)o 62109 d:;

BOOMOM1HAF a1EROWIHIA0N0 Haf)dhi0lo GRAIMLOW)o MIRIMIBO)HW)o
TVoOBUNBN)HW)o 6210 s

QOBHOD HOOD)TVIGHH]E)HW)o EGBUIWETVLAIMo BM)I{lH)AI03 @RYOIVVY
9a[S)EMIU3 @M )eHlHN)DHW)o §a1Q)dh;

D@l BaHIa 100l @JoE3uldk:aNe alleoulwannow aealallweEsudenm]
@200 BOOMOWINL! af)eld RMEBUBEN)AISWIE3, MVa00BBANe HAIDMAIW
(TV0GANOBOYREMORINIANo aljelBom)d, ld:8)es @MY @0l al)Em)M
@R2100@BUY aldlmyR1en)d:;

M)OS  MVIRIEMVMPORANIHF  MVMINMAOW o LEMIAYOOD AlLIBH9)»HW o
MRIM10)O D)o 6219 ds;

QAIMEBBBlo MSOHEBBle MBlH8J0 AIMyE]aildS)o DUWBNAISIAD @JHDLO 288
al@luol®]  AVondHlEn)»:®)o  BREIYEVINAIS)OM)®:®)o,  2]ae:680S
B00)6MY0 HHIEMIHNHW)o 6210 s

WO IV20W @:09'21f0S)o BOMAND:MD)0, EREMIAUIMHODIM)o alGlatid:06em
O®Im)o 988 26MORIAINe Alld:MVla[le9)d:;

@AV o lBlOHHUIBNHW)o Woallfo HaIYY GRGNo DEaldHUIH9)DHW)o
§210Q)) s

@Yo VONOWIDARW)o LIGH (@I lV}OSVW)e DMDDEIEESIERIN) Mo
DVOOMENAIENo  AUA®al00o  HFPVMMOV  @JAIBOMMODINAG  fRJO
2emuelssglelo DO3EHYDPEAIMNET BRWOMIHD)H:;

@ROIM)o al®IMoeilM)o MSY @PVMBB ®HAF H)SICHH MOG TVoAHHEM
0enNss ©)5ld036HN0, ERM®) MoW®] GaldsLl, ROGIallMIGHEBI OGHIBAG
OO Afl3JELMVOMIMSS @RAINEEBU BBHAIS)O)D:.




)5lHB)HS AIAIMINEBUI

omss &)5lanes,

MBBURENBS  BRAUIGHINEBBHSHANLIOHAAT  BROICWMMICE)? BRAINIUIEBBOBHN)
olass @polal MIEB81HS algd8lomo, MVodG:HEMo, TVIMAOIBLMI®]  agyanlal
D0ajodHOM  B@JOMW)o  (@JEaNBMAle  M@dlo. MIEBBBIOS  BRAINHOUNEBBUI
TMVoOHUIHHOM  MEaPUd B0) HIHMD  (@JOIBODIHD)AMYNE.  EHOG  AVoMLOOM
NIDLIAIGONMVOABUNM  HMATeUM  af)aNO)  BGRMINAF  Gald.  af)HANEPM0ETY
MBBUIGNBS BRAIGIUIEBBUS af)aM) GMIBHo.

*  LoMLOOEMIM)o  BRYUW(@JBHSMATIM) * @RAINIMMHSIEMMIMBS MVo@:HMo

288 TPO@e + auozmyane Mdminwlmonm® aflay

+ @laleagw)e A SO TNPDAD Y O] @400V @RAIHNHOUdo

ORW)o MoOHHUMo ¢ 381890M)0 2I01HHIM)INBS BRAIG:OUV0

+ ap@IZlaImomlm)e  al)dgpalenavom]

M)NBS @PAISOU00 ¢ GIYaOQo  MV)OSHW)o  MGHIAM

@)S)osNIANe  AVAMNOAN0 LIBYROB:0M)BS
* ROo®-8W-0Idagy 2llad:BseDl® @ROINI U0
2001 NIn0)ROM]EHHAJSIM)0 @RV
H9HSOM)N)BB @OAUB0U0

* 20Vl 10RIBlGANe  HeLlw] VEBES 2flel gEEE1DIEBA

S0 afllwmeasglad mlam)ss ave
SUMODIM)o  aldlaloemom MM Ss
@BRAIMHIU00

s anKd, Oa®AVQNIWIMEBUW  agyanlal
DR flenod® TVo@HHIB9)H.

¢ apglene  aloMEJoldemMEBgIRNe GOy
®lay a10eles)d:.

s nIoRIGAIRIIG3MIAM)e  GRYAIGIGHO « apd  Wle0le:es  @RWdAl

*  alBoSlOMOMIMSS @RI

20 2R0eGSBDIMNSS G2021M0 SO0V 20000 IIGHHBW)o M0 100

¢ ©60000010/101000NIMBMIMBE AV HOBV)o MIn0)2OMENHD)o @00l
SHEMo ) HVYo HalQY)d:.

* 2R00-0®-0I61-01q) afllamewdeoml

* aQUMo  MVo@PORo  @ROIWYIN@IM)o
aoMMelal  =lalesymomimmss
TS0

@200 2QIBBAINO  MInOYROM]BHOM)o
@ |BHA1EHOM)o TVANELAOAND:.

Prgy, MINLOJESENE AflEIOMVo:

% GOS8 MVoMROOM NIORIOAIBG:0UTVQBHEM @aRlaad

; Wl VMY, glavl. 14/203e, QIDABEOOMY 820613 aH3,

GHo8 WMIEaISTVIG alls, @1o)aINaal)oo — 34
GaNO6Md 0471 — 2326603
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- #0I1@3 childrights.cpecr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in
®aIMIneOaVY : www.kescper.kerala.gov.in

0621030 oonm‘aod” HOLIAD - 1098, OO0 @(};};Orﬂé - 1090, MR - 1800 425 1400
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