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QNS MW BMEBBB)OS *LISMOANB: 0 21)01OS M@IHIVIE1HEN)AM).

i) CH, — CH, — CH, — CH, ii) CH, — CH — CH,
|

QI Haf)ETVIHNN)GHBIHEMAT) GENIDWINOWEEID. DD QNS TV HDEBBUY
®221@3 ceIsMOIG af)am QA@LOATLAET O8BG? DD MVoW)BMBBSIOEL]
H0BMNIMN3 @RYQEBBUY DO@o DUBOAIS)OM] CLISM AlDa]) BMID).

HOIWINS MMO@OITVYDo  BOYGaIDHLIWINEME:]EN0 Ol Ml apIsm
QU@LARAEN. OO0 HAETLINA0)HBIET 621108 HaETVIONN0)BUB.

860 ®MI@OMV@M)BBOIW)o af)ANIM3  HOBMNIM 62 IV 1MIOF
22ISMOGE AYDIAR® o YRIGOD)HWo HaIQY)AD VW) HMEEBOHS
9210108 ©ag)ETVLIOHNNHUI af)M) ASlHH)IM). DY @D ISOATVHE
921010 ©af)EILIHR0IMVo af)IM) alOW)AM).

*  oalod@mlond (CH ) o0 0210108 0af)caruoonn)ss)os
2LISMONI0M 0 MBIV @) aM).




IV @Do

i

q;goaﬁcsnb@aﬁ -
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2)AMOROOD Haf)EIVOHAOINAF CLISMONIB o HONBOD] af)P) D).
i) CH, —CH, —CH,— CH, — CH,

ii) CH, — CH— CH, — CH,
|

* CH,—CH,—CH,—CH,— CH,— CH, agam aQvo®)smomlm’
af)@ ©2101M Haf)EIVIHN0)BU3 TVOWIAEM? af)P}®] GMIBH).

0aldavlavad eag)eavonaolave (Position isomerism)

MEBBUBHH aldlallMROW BME MVoW)BMEBBBINS LISMOQUIH:|EBBSIEY
210165 M@HNWG1H9)aN @Y. @Al AlYod:LIMo HalQ)).

i) CH,—CH, —CH, —OH i) CH,— CH — CH,
|
OH

*  MOIWIeL! aNBaUEMEE D)a] ABD? .oviiiiiiiiii
*  MAWHS MO@ITVYDO AG)AN? ..ot
*  mawes IUPAC Mmoo af)9)®)b.

MVoYIBM0 (1) covvveeenviieiiieeciiceciecein

MVo@IB0 (1)  wovvveriiiiiiiiiiiiiiccieee

DD 6N MVoWADEBBBIHSW)o LISMINNH:L6BU3 AllVodEeIMo 6 21QYP®]
ENOS MAIWIHS MMO@OTVY@o BO)CAINOLIVINEMEL]IENe aNEBaHEM @I
WaflOag  ALOOMaVoay  QU@ARAIOEMAN QI HDROEMN. MO Mo
©af)EIVIND0)BHB06M A ldAVIAHM af)ETVIOR0)B:UI.

BCO MMI@ITVYO0o BEO aNBAHIM@ )]0 @RSEBIWIGIHe)IM
MoW)S®BBE]DB aNEBaHIM@B WYafIDG MLNOMo ALY MPA0SME1E
@RAIOW HaMVIAHM Hag)BIVINAN)H:U af)MMlo MV (@JMIRITVHGID
8aloMlaHM Hag)EIVIOROIMVo af)M)o alOW)AN).

21)QIOS O0S)OM1R1HH)AM B6NE GEROW] TV BMEIBSBIHS ALISMONI:6BBUD
)51 afldHEIMo §21Q)),
czow] I

i) CH,—CH, —CH =CH, ii) CH, — CH = CH — CH,
*  MHAIWIHS MMOI@IATVY@O AG)TDN? ..oovveriiiiiririieieiieiieeere e
*  maw)es IUPAC Mmoo af)9)®)b.

MVoWIBMo (1) wovcvveervieeanen, MV BMo (I1) wovvvvvreeeneenne.



@emlg 1 : 30B0OMIE MoW)EMEBBS)HS MIABHEMAL0 Haf)ETLIHACITVAN0

*  aBO®)®00 Haf)ETLIHACIATVAEN MAI JHS1a[lID)MND? ...
SD0IW)HS GMI@ONVY@o BO)EAINHLIVINEME]IRN Blmimumomloag
LOOMAVoAY A@IARAOWDIEN Al HANAVTHI Haf)EGTVLIHAGITVo
@Sl flonom B006Mo.
cz=oaw] 11

i) CH,—CH, —C=CH i CH,—C=C—CH,
*  MAUVOS GWI@IATVYD@0 AG)TN? ..o
¢ ®awes IUPAC Mmodo af)9)®)d.

MVo@)AD0 (1) oovvvveeriiiiiieenns Mo@)A@0 (11) wovvvririiiiiiiiinnn.

* @00 Haf)ETVIHACIIVAET MO (@JHSIalENADD@? ...

HOIVWYHS MMI@ITNVI@o BOYEAIOHRIWINIMI RN @ lenINLMED 1O
MLUOOMAVoAY AMLIVAOWDIEN DAl HalRAVIHUMD Haf)EGTVIOHROTTVo
@Sl flonom B3006mMo.

alleninwmemIeM®)e @ ININLMODIOND)0 ANEBAHEM@S (W)W
10101 flalen)meman’ m)ad 930a0EMEEBUY AilWodLRIMo HalP@ILNeOS
GENIDWLMOWEL.

* CH,—CH,—CH,—CH,— CH, —Cl agan qvom)smomlead
a)2)0 ©aldaV1aHM Haf)GILINNO)HSBIESWIo HISMINIOH:|BB3UI
af)9) @) .

*  90l13a3-2-6061M af)IMN MoW)BMOD1HAF HaIOAVTHM HafEILION01HAY
2pISMOANG 0, [UPAC Modo ag)amlal af)9)@) .

aN6BaHeM @ Hag)eaLoeaclave (Functional isomerism)

21)QIS QM TLoW)BMEBBINS *LISMINNB: 0, IUPAC MoRo ag)amial

M@BHWT0169)aM).
i) CH, —CH, — OH IUPAC Moo - af)LOGMIU3
ii) CH, -~ O — CH, TUPAC Mmoo - ailelnossavialeinciad

*  MIeel aNEBaUIMES W)} Ud aBODMEI0?
(VI IE= L) N () R——— , MVo@AD0 (11)  cevveeeeerrrrrersennnnns
*  MOIWHS MI@ITVY@0 Af)PIDID. eeevrvrerienriinieirieieeie e

D Q6NE’ Mo HMEBBB)HSW )0 HRISMONBYEEBUI AflNBHEIMo B IP@ILNOS
DHAIWHS GMI@OTVYD@o BOVYCAIIHEIVINEININYo aNEBaHIM@ Yo
QU@L APAIHENAN o @060, VM0 Haf)GTLINN0)HBOEN aN6B UM O3
©af)CAVINR0)BUD.
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VoW BME@BB)HS GMI@ITVY@o BN MOANOWVB;Ielo GRAIVISE!
aDEBaHEM@S (Do Jdh U8 QAMIANOHNE]E @RAIOW  aN6B UM 3
af)GIVONN0YHUB  af)MM)o MV  (@@J@IBOAVOOD  aN6B aU6IM D
©af)ETLIOA0IMVo af)aM)o alOWIAM).

Q" MVoW)BMEBBRBIOS *LISMINUIBEBBUB 21)A1OS M@V B1H0)aM).
i) CH,— CH,— CHO ii) CH, — CO — CH,
*  MAWIHE! aNEBaUIMES WY ])dUd BODEII0?
QSO EE) 1R ) Jeeme—— VRO P ORI ¢1) J—

*  MAUWOS @WID@OITVI@0 AG)EIDYB. -.eeviernrrerenrererreeeneeneneneerenens
*  a®)®00 HafEIVLONAOIIVAET A (@JHSIaflHD)MD? ...

* CH,—CH, — CH,— CHO af)a Mo@)s®0m16a3 aNeBaHeM@3
0af)ETLION01NZ 2LISMIBL 0, IUPAC M0 af)anIal af)9)®)dh.

o2926201Mvo (Metamerism)
21)QIHS EME MHVLONHB)OS *LISMOQUB:68BU3 M@V ]@169)aM).
i) CH, — CH, — O — CH, — CH,
ii) CH, — O — CH, — CH, — CH,
*  MAIWOS GMI@OTVID0 Af)PIDYD. .o

malwloel woInd eledeEload (— O —) MHOJAIANMSS GBRYGINEGHTI
W3 HU a101EWIW]He) .

*  QLoWAMo (i) eel MVINAG eileamelond (— O —) Mo)ala)mas
ARY@OOIND (DYA[ION QJEDIHD® Af)AD? .o

*  LoW)BMo (ii) eel wMINd eileameloal (— O —) mo)alnalmss
ARWOODNT (DYA]1OF QJEDIHD ARAD? ..o

Moo (i) orl moInd elleamnzlond (— O —) @o)o1w0)ss
@RYDOOINT (DIAHUB BAN) MOHAMNWINEMANYo Moo (ii) el
ooInd efleeloag (— O —) ME)0IONNS] CRYBINODN W)a ) Ud
Q@IARAOEMaNYo ANQRIWELI.

DOMO0 6)af)GAVINAN)HSBI6EM 6)@906)0309:(13.

B60 ®MI@OTVYON)BB®)o af)aINIGI ANEBAUEINES VYA NHBIOS OO
sBglele Q@Y GRGNHANGS VJANGHB)BB@YNOW HaF)ETVIOA0)HSI6T
ONQOANO0)HUB.




-

@emlg 1 : 30B0OMIE MoW)EMEBBS)HS MIABHEMAL0 Haf)ETLIHACITVAN0

D6QO0) DBIANVEMo EMIL.
i) CH, —CH, — CO — CH, — CH,
ii) CH, — CO — CH, — CH, — CH,

*  DAWOS DDID@ITVID0 AYEIDYD. eeveerreirrirerenienereaeereieneenen

DOIW)o HAQIHNO)HUD BREEJ?

BE0 ®MO@OTVYOMBB®)o TVEWIRGH® 2 AIOYIN aNGBaHEIMES W) flon]
(—O—, >C=0) ®)0Ina)ss GO Wialead Al®aVAlo
DBOENZ)NBH)AM Haf)ETVIHAATTVHD HAQIHACITVo af)IN) AIOW)M).

2813 M@HIV]BTBH)AM VoW HMEBBUT HAIAV]AHMD Haf)GIVIHAO)
HUWHN)o HBIAOOENRIREMAT AMPVIRIDWEEI.

* CH,—CH,—CH,—0O—CH,—CH,—CH, ag)am Mo@)s®@0m1o0}
aBOOH: RN VNS HRQINNOYHBINS *LISMINNGY 0, TUPAC Momo
af)aM1Al af)9)@)dh.

21)QIOS ©B>0S)OMIBIENIMM MVoWIBMEBBUS aldleuOWla] ©ag)eavoend cROW]d:ud
ABODIOINOVAT HOMBOD] af)9) ). BICO GEOWIW)o (@J38UWIa {9} HafETVIOACTTV0 ?

AB®)®00 af)IN al5ldhen|S)Om)dh.
o

i) CH,—CH,—CH,— CH,—OH ii)CH,—CH,— CH, — CH, — CH,

iii) CH, — CH, — CH, — O — CH, iv) CH, — CH, — (|:H — CH,
CH,
v) CH, —CH, —O — CH, — CH, vi) CH, —CH, — ?H — CH,
OH

0211M ©af)eVLION0TVo

0aloqVUlaHd §af)ErLOONcITvo

DB aUEM @S Haf)CTVIOHNOTIVo

\ s)gos)o”lm)o

29
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 ailelvloyomoo

6 30BnId @RYQMBEBIBS B30) §2101M 211)019S M@HIVBlee)aM).

C—C—? —C
C

|
C

a)  $0600 &odmIeMIEle HHAOHRM GRYQEEBUY DUINAISICI] LISM a R BONBG1He)d:.

b) @Y MW ADIHF DWO@ITVYDo af)9}®)d>.

C) ®lvel @Jwom §allmloel &M GRYYEBBIOS af)sPo af)@?

d) @v ewys@omlnag IUPAC mozo ag)9)@)d:.

2. anaIns m@&1W1Blem)aM TLow)B®eB8)eHs IUPAC mono ag)9)m)ds.

a)

b)
c)

d)

2)

h)

)]

CH

|
CH,—CH, — CH,— CH — CH, — CH,

3

CH, —CH, —CH, — CH =CH — CH,
CH, —CH, —CH, — C=C —CH,
CH, — CH, — CH, — CH, — COOH
CH, — CH, — CH, — CHO
CH, — CH, — CH, — CO — CH,

Cl

|
CH, — CH, — C — CH,

|
Cl

CH, — CH, — O — CH, — CH,
CH3—C|I=CH—CH3
CH

3
CHEC—(|:H—CH3

CH

3



.

emlg 1 : 30BWOMIH MVoW)BMEBBHYHS MODMHOEMANJ0 Haf)EILOHACTTVON0

21)A1OS M@BHIWIBNHH)IM MW SMEBBRBIONS ALISMOINUOBL6BBUD af)9)@))ds.

a) 2,3,3-9060106L00300080a00ad b) emenosIVlenI a5V D
C) 6nISA-2-606m d)  ©al10f-1-oagad

e) 6a0B&aVM—2—63003 f)  3-cEUoEnHa0aing
g) ©algmomd

aflel MoWEMEBBBINS *LISMINNH: 0N @RAIWIHS IUPAC monane ma@dalwlclen)an). amgowal
MM @10YOM] af)®)®)d:.

D)
CH,—CH, —CH, — (|jH — CH, 2-0e8L0030al1e30ad

CH, — CH,
i) CH, — CH, — CH,— CO — CH, ©al3ad-2—-6306m3

iii) CH, — CH,— CH, — C=C — CH, 900&0-3-6ag)d

Cl
|
CH,—CH,—CH—C—CH,
1v) | | 2,3-00WEHIE0HaINAFW D
Cl Cl
i) CH,-CH,-0— CH,— CH, ii) CH, - CH, —CH,-CH, — OH

a) 2)d»gld M@BHWIE1H9)AM MVW)BMEIBUD (@J3BUDIlaldn)IN HafEIVLOAROTMVe aB®)?

b) (1)-0000® MoW}H®ODINZ HRQYIONCTHF CLISMINDG:S 0 af)9}D)d.

Q6MNE" MVoW)HMEBBRBINS ALISMIB: 0 MD3IVG1H9)aM).

i) CH,-CH, —CH,-CH,— CHO ii) CH,~CH, — CH,-CO— CH,

a)  BIMMILOA®  MoW)HMOMIHA] [IUPAC Momo af)am?
b) DY EME MVWIBMEBBo HaFETLION0YHUT BRYAEMAT alOWIMDINY BHOVMo af)aT?
C) DAl af®)®00 Haf)ETVLIHACTIVREM &M 1N AN@?
d) ©0M22OOm TVoW)B@OMIHAF HaLAVIUM HaEILIHRCTHAF CLISMOAUIDY0 Af)P)D)d:.

2)AUOS OB:05)OMQ1HHNAM TVoWHMEBBUY ald1cUoWla] ©af)EMonRAd EGEROW]HR:UY AROMINHHWATY
DHOMBOD] af)9)Mh. 30600 EROWIWo @IBBWIA{leN)aN Haf)EIVIONOTMVo @)D 00 af)IM)o
)9} @) .

a) 21eLnod V19 @Joea |0 b) 2,3—esvaloelndmiyeswad
C) ©@Joa]ad-1-6003 d) snmelnos avlsmelnad

€) ©@Joa]mB-2-630ud ) a0 0O M
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] ®)SA@JAUROMMEIBUY

1. anoes m@BHE1E9)aN TVoW)IMEBBRIOS GMIdWE @Y qYld 0@ M1l @J3AGUBla[1ke)d:.
a) 2, 2-eeunloelnaimiegead
b) eniy)g—2—md
C) ©alad—1-6agad
2. QM MLoW)BMEIBRB)HS MMI@ITVY@o 2}0IOS M@HIWIB1HH)AM). ERAIWOS CLISM QIOW) .
a) CH-~OH b) C.H-COOH
3. ©a)eaooaclvem@n)olaf 80) @d)0la] ®QYo0oBs] GRAIMElA[lE9)d:.
4. 80) )31 8081VIMIB TVoWIHANIM M@KV Gald
2-0eel0wd-3-aloanaianiondoad (2-Ethyl-3—methylpentane) agyamosm.
a) TLoWBMOM]AG CLISMONNG:IOAL)D] M@HIW Cald VOEIWIETMIHVAT aldlEUdW1He).
b)  EleRIEITW MVW)BMEM]HAF VVAIWOW EalHOP)®).
C) TLoW)HMOH]HAF GWI@OTVYDOALYD) .

d) MoW)EmOEMIOG MLOWINOW L0 HafBIVLINNOYHBINSW)o CLISMOAUIM: o TV MM

WolYI@  coaloa]s)om]  80cooMIead@e IUPAC monen9)®d. M@ og@® oo
£af)EILoanolavmosem.




308nomle’ MeW)smEBB)HS
PO (@JAIAOMMEBBU3

Ml  9alCIW]HNMAN QOYAN)HUB, Gald81On0)dhyd, MAWMEBUI, (}40%1&3“, 6)0J®ﬂ(’l§,
om@emaﬁ @568l MleAIW] al303L06BBU3 &H0@6mIemld @cm«»@)mkm@ MVoRIQIMWIE).
AflailweaBsIw HOMOo BHOBMUNMIE: MW HDEIBUI @goﬂoeadme)gdg%m@gm@” &0QsNIeM 1
OV EJOIBOMMODIENHSWOETD. HOGENIENE MVoWAMEBBUZ DUIHASIAN BOTV(EJOIBCINMEIBBOGT
H0BMIM ] POV (JOIBTMEIBU. (JWIMOAG HOBENIEMID: COTV(EJOIGOMMEIBSOEN GRYEBUD
OV (EJAIBO Mo, @RALTAH IV (EJAIBTMMo, BJRIMo, Mailw aflepisMo, Galdg1onHHO0EITVUND

af)Mm1aL HOMOODHIENSS OTV(EJAUBGMMEBUT af)ADIHEMAN MMES AldlEUIWIHH%o.

@RGBUD AITVEJAUAROMEBU3 (Substitution reactions)

2198 VAL (@JHOVOIOHG  AVIMIWIEMIT  EHIOIMMOW]T  EOAV JAUBOD M OGS
aB3HalS) MDY EOIVAVANDEH: 0 M@HIWIBTHDMD aldlcUIUW]He)d.
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aplso (1)

H H

| |
H—C—H+Cl—Cl ——> H—C—Cl + HCI

| |
H H

CH, + Cl, » CH,Cl + HCI
*  wales MARBHIVIR1EH)IN HOaOBELIBHIBENIN af@?

*  EIVEJAUBOMMaNLINIW] HHAOGAYIGRIBMIIMIDLI HHOELZROY
MLOOMOD AIIMN)EIBAM @Yo aBD?

*  DMBIW Mo@IMOMIHA3 IUPAC Modo af)9}®)d:.

HAMOo ATV (JAUBAMHMEBBHB @YEBUD AITV(JAIBAMIMEBBU af)aM)
alo®)aM).

B0} TMoW)S®MOMIORI  BEIQOWIM)aldHdo 2HQIO)  @RYQYER,

@RQYEBBRBIOS V)Gl AIMIE2IO)AN EIIVEJAIBCINMEBBSIE) GIRYEBUD
@IV (@JOIBEMEBBUI.

CH,Cl  avos@je:omomlan momlwiomlod ¢go01mao@l @sdamn)o
@JAUIBOMH9)EMINUE DENBIMHIAN D@lINEBBU alB1GUIW]HH)b:.

810 (2)
H Cl

| V)@Y (@JH0Udo |

H—C—CI+Cl—Cl == s H—C—Cl + HCI

| |
H H

22150 (3), 22150 (4) a1l a )OI WIHE) . LIE1HN)AN TVoW)HMEIBSB)HS
IUPAC Moo ag)9)®)d.

oeigo (3)
Cl
|
H—C—Cl+Cl—l TR0 + HCI

|
H



Mg 2 : 30BWOMID MVoW)BMEBHYHS POTV(JOIBODMEBBUY

oeigo (4)
Cl
|
H—C—Cl+Cl— ] 18R . + HCl
|
Cl

* wvewnwad (CH, — CH;, or CH)) egoolmaow]l anesun
20V JOAIRODMONIGE aBBOSIEMINUY DENBIH)AN MVoW)HMEBBUI
aBOMEJ00? TVAANB 0 af)PI®)db.

@RW]aHd aVEJaIdemmeasud (Addition reactions)

r CH,, CH,=CH,, CH=CH J

* WG @RARBID HOOCALIGIBENIEM)HUB aBODE[0?

@RAIW)0S IUPAC Mmoo af)9)®)d.

2RI ®alMleI]ed Mlee@d (Ni) 9@BEEeJodamInag avoamlwom1ad
enoIolad (C,H,) 9900@22m)200] (@JaIom1e9n)0m@16a3 e0auavuanidd:jo
M@RBHV]QTHH)MN DY (UDEV1HH) D>

H H H H
LT |
C=C+H,—~3H—C — C—H
] ]
H H H H

_ Ni
CH, - CH, + H, — CH,— CH,

*  oodlmleel &odemniem - @&odemiem GlmINLMANIM af)a®) MY
MVoRAIl2 ®)?

*  ailos el 9@BalMo aRB®)?
* OV 9GIalMo aBIMERD / @RaNGIDENI?

MHOMOo IV (EJAUBTMMEBBHB  @RAWIaHUM IV (@JAIBO ME3BUY
af)aM)alow)am).




IV @Do

e

q;goaﬁcsnbéaﬁ -

10

3{lenInLmMER @lNINLMEN0 OB @A AT BIBNIMIB: TVW)HMEBBUI
29 aflel @M@ HB)20W] EalBaN a1 AVoWB@EBBSOW] MO0
@UBOMA06M BRAWIAHM BTV EJAUBGHMEIBUD. @ 1NIMLMN)SS
83930OMTH: MVoW)HMEBBUY RIN1H:200] 6210} BHB)R0WT GaIBAYY

BlenINLMMBS MVoW)HDEBBUI DENBIGIM (@JAUBTNMEBBS)o @A TaHD
OV (@JAIBOMEBBBO6I.

MMHHLNWME, VIOIN MHAIWHS @RAWIUM EOTVEJAUBODMEBBB)OS
LRG0 al)BONHIWIBH)D:.
H-C=C—H+ H — ..
CH,=CH, + Cl, — i

21)0I9S ©0S)OMIB1BN)MM algld: 2.1 o)A WD) d:.

@IV (@JAUBTMo 9@3alamMo IUPAC momo
CH,— CH=CH,+H,
CH,= CH, + HCl
CH3 — CH=CH-CH, + HBr

alglé 2.1

Galog1o2660cTVaHad (Polymerisation)

£I°L1)QI0W @REMd0 MMO@BU3 BaN1a)) ¢213aM qVLELIBEM MO B
DENBIB)aM (JAUBTMMAVE) G log1HR6OHOBIVAU.

LIPLNOMI@HHS GROEEMINA0)HHBM)o (Monomers) ¢a 0810060H0CTVHHY
aDLINOW] DENBOM:IAM  AVEIBEM MO BHOB CaldS1HN0)B:OHSAN)o
(Polymers: poly - many, mer - unit/part) alo@)an).
¢ag81o0060cmam@  odlmlwies  @SITLoOMmOmIed @ wlauad
GalS1ON0)HOBIM)o GHENBAMBETVLAUM GaldS1HN0)®:O8MIo NS Afl_dWo
Galog1000) 3 8)6E.

@RWIaHM Galoslon0)Hud (Addition polymers)

@RWIaHUM  Cald8lOn0)d®» U3  DMBIG)AN®  GRIGEMINA0)HB)OS
@RI 2 )88 GRWIlaHM @JAIBEMMo QIF16).

01018 M@O@ &3 M221B3 ERAHB ¢alo810ROeOECMVAUM MSHN)EMIOUD
eI81e9)an 9@alMo aBO@aD aldlcudWlendo.

@REMdo MVIOIMB OWO@HUWB 2IM® 23BOWIENe @oalmleliwlele
DMEJOBHOMIDG MOMIWLOMIGE BaN]2))E210)D (@JOIBCDDOD]H]
LAY o MB3BIW]B1BH)aM).



Mg 2 : 30BWOMID MVoW)BMEBHYHS POTV(JOIBODMEBBUY

nCH, = CH, — {cH, - cH,{
0'ga) Tl 4] caloglenmInlad (caloglomlad)

DM OV (JAIBOMMOm 6L
ceocsamos)mokmg BAUIDOATI? e ee e e e e et e e e eeaaans
GalglOn0100d CalPOAD? oo

WD HOalajdud MG1HHIM DalEWOIN1HN)AM B0) CaldBlOR06T
catoglafloom@d ecgoanoa (PVC). omleel 6nocemoend alloemad
GZIDHOALIE).

@JQIBOMOB]HAF TVDNNB 0 NBGHIWIBBNAMDY al)BOWIWIHH).

nCH2 = CH >
|
Cl

AloeM@3 ERHIOHOW

CMIM QD aldaldhald@EBBB)OS DUWBJORIODIOL!  @RYOIVEMo
DENBOGNIM ©560a08)600 MVLOIMI Ml M1Bailen)m caloglon
00 €aloglesEIn08)c00mMIOIM (§Sa06806M) Daleowlen)m). oA
®oalmlel MI6EBIMR &»H¥lWIaN B0) Galdglanodsm §SafEs06Mm.

nCF, = CF, — {CF, - cF,}
9560a08)600MVIOIMD  Galos19560a08)E00MVILIND (§SalE806MI)

caloglomlmd, caloglalleom@eg0000W), HSaLE80m ag)anlal @RAWIH3
Calog19n0)&806m).

GQOGEMINAA caloglond 9aleWIUo

PVC 90alajdhB, qPqld andemM1a)d, HOAIBH® aloLld:

alloadm@d cHIaHOW
@BRIOS BRYAICMEBUS M)SaERIVAIWIHS M1BGMR6Mo

eooiLnlad caloglomlad $08Ga o8l aHlg)dud, @50a1MIW)Eud
®S6BEE1WAIIHS MIBIN06Mo

eag)emo@flad @OHO®IBOm 0md | SWOYBHB)0S MIB206Mo

9560a08)600sLOlD HSa0EB06M MM 2 0@6BBRB)9S DUBJORIOD DAY
@RAUEMo

@G CLI00HMOHETI 83036RI06M S@NMI0)H8)9S M1B2MO6aMo

(afloedm@ MVWHHMA)

algle, 2.2
HEMLBMETVaUM GaldBlon0)Hud (Condensation polymers)

HOMERINMS 66 B0) HNBMBETVAHUM Ealoglon0oem. ®1ead M1Eamoemo
af)BBOMHWAN ald]1euwowWldso.
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@rWlall®;y @RIVlab)e  OaddMosaLtleldescw@alm)e 2am™
®™oalMleivlene Ad3omIel)e @GMBMBEIVAUM  Gald81OROHO0BIVAUM
AUNCWNIH)EMINUE HOMEEIMS 66 eI8len)an). Mallos &0) ©al0)
@@ H,0 Mo90 62196a|S)am@ow] &:06mdo.

nHOOC — (CH)), — COOH + nNH, — (CH),—NH, —
@RWlalla @yavloly Da0dmosaLnlefladsscwa@nalad
{ CO — (CH,), — CO —NH — (CH2)6—NHE|~H + nH,0
MOMELINGM 66

QI @YAVEBSBOW CRAOEEMONNN) U3 MVoGWOR]a], H2I010 GO HOS

®lsoo ©21g, Rl TVeW)E®EEB30WT R0 (@JAIBCHMH O
BENBMEATVAHUM GaldS1HAHHOBIVAUM af)AN)alOWIAN).

algld (2.3) alelewowla] 21)a1es M@l 10le9)an G2 1036B3U3Es DOm0

)9} D).
GRQOGEMONAA caloglond 9alCWIo
*  apWlaile, @ryavlaly’ MHHMELIM 66 mq@ma& 2flda],
*  9aodTosLdleflad EYaU)HB)OS MO
eowaEnRalad @)seBloal M3o]enoad
*  ~olemoud anlemoud ¢anoBR0@MW1Nea0 | AVlaf)d U3, ql)d U3,
* N3O WIHNOW ©oav1m (cantensseld) @JoHBD) 890160 HOHaIS]
m)sesloal M1dlenoad
* ogileilad eageenoud cabglagiolelm asolmoceald S08Gajog18, &)alldud,
*  asolmoeils @ryIvlaly (Gal0gloqYA) QIR mseBloal
M3 199003

algle 2.3

*  9OMERINMI 66-003 GROGEMINNOYHUD aBODEI00?

*  anlemog)e GanoBROMWINNaOW)o HNBMEIVAUM Calog]onee0
GAVAHUM QIEWVRIBIEMIOUD EIElEN)MM Caloslond aF@?

*  cangloquoleng CRAOEIMINNO)HSB)NS Cald af)P9}™)d:.

®oafle aileeismo (Thermal cracking)

QW)0ilOad ERMLIMMILIEMIGE H(@EJIOA|VMB 2 YSOBHN)EMIOUD MSH)aM
@JQIBODNOD]HAZ AVACD: 0 al0lEUOW]HH)d:.

CH, — CH, — CH, ®0ky CH, +CH, = CH,




Mg 2 : 30BWOMID MVoW)BMEBHYHS POTV(JOIBODMEBBUY

* UBCManLINOW] DMBIGIAM TMVoW)BMEBUD aBOMEJ0?

* O®HLl BRaANGI® MVoIH@o ag@?

®WI@IBIV0 HYSIMENSBSH allel HHaOECAYIBHIBENIIMHU3 210W)0iloa]
@AV TIWIAM @ 2 RSIBMEMIU @Al afleeiSla] @MI@IEI00
OGO HO2OCGAYIHIBENIEM)HSBOW] M00Y)AM). HD (JAIBTNMEOD
™oafle afleeismo ag)am) alo@)am).

3)S) M@ HBIOVEMNEBUI alBlEUIUWH6o.

QOAVAVANIOMDNEBBUB A l)BODIWIBH ) db.

CH, —CH, —CH, — CH, — CH, — CH= CH, + .ccecrre.
CH, — CH, — CH, — CH,— CH; — .occvucce +CH, = CH

H)S)O@ HOBMNIMM ERQYEBS)UIN]S HOAOEAYIRHIBENIEM)BHUD @aflw
aflepismomIn’ allew@nod:)emIoud @:08amiem 0210118 alel olmlwlod
ailreISlenomss AW ImME. @oaflw alleeismem1oad aneinow]
ABOMEPo  DBIIMNEBBBIGT  DENBID:)HOVWAN@ @Ial®lel, 2d3o,
afleeismEmIN AlGWORG:IAN  HHAOGALIBGIBMNIAM)GH:SIONS VIR0l
af)MIAIHW @YU WalOEN)M). alBl® OOHAOGEALIBHOBENIEM)BUB
™oailw aflreismomn’ AllewRIB:)EMINU3 DENBIG:)IN MVoW)HMEBBS13
ajol®™Alo @RAREIMONNIV HOHAOCAYIGRIBMNIAM)HUB HOEMHA|S)AM),.

aflel qquley” moellmyeasos @oaflw aileeisme Msem] elee)0nW
®RO@HBS6] 209008 B$1W)o0. 2ENM]B:06Me MA@ 1HH0M3 B0 Idlwlaeo
D TMVa00W]H9)aM).

DHA0CQALIBIAMIIM)HB)HS RIelMo (Combustion of
hydrocarbons)

21OLN@M  AW)Al@3 HOM)IN  (@JAUADMAD]HAF EOTLAVAQD @Yo
ORBHIVRBHIMD 2 Id1EUW]Hs).

CH4 + 2O2 — CO2 + 2H20 + ®9alo

O @JAUATMHMONIG3 LI1HH)AN DBBaIMMEBUB ABOHME00?
H®IEMINSIafo @Ial0fjo @JHOWAN0 LIEIHNIIN) AN B:I6Mo.
MINOSVM QADWAING HAMAM @JAUBGOMMODIG3 £IS1HH)M D@ lINEaBU3
aBO®E0?

2C4H10 + 1302 — F oo, + ®alo
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0B ONAOCAIDHIBMNIIMHBlo HOMEMINUE @JIPI® D@3 IINEIBUI
@O LIE1HH)aND).

99a0GQLIB:0B6MNIM) U3 BHOMIGMUIUE AUDWIAISE! 630 B TV1RMMOW]
@jaidomla] CO,, H,O agamlaiconsoajo ®oaldl)o @JdH00d0No
DEMBIGIIM). DD (JAUBADMHOD LRILIMo af)M)Ailglen)an).

9a0EAYIBHIBMIIMHBINS AOTV(JAUBAOMMEBBS)R0WV] NINWO]S algld
(2.4) a)BOB]WOBH)H. A BIGAIMo aF@) A0 BINV(JAUBGMMAHEMATY
COaIOAIS) D).

mmud @OTLAVANI Y0 M @JAIBONHO®IO Cald

1‘ CH = CH+2H2 ‘[\I1 ...................................................................

2. MYOLI®OUD0 g [
CH,CI, +Cl TA%eIR . + HCI

3 HCH2= CH2 S e e

4 CH4+ ,,,,,,,,,,,,,, - C02 e R

T B NG T T T O —

aflel @Jwom 8038UOMId; MVoW)HMEBUI
OaL0EMOUd (CH,— OH)

BRYDIHNEOUT &)S)oNITINIHEL! BRYBLODD @RoNDIEM HALOGMIU GRLOAID
219OLNM @RYDIANCANUI.

AB@IM)o BRYTBNBAOIBYH:BINS LISMOIAUIB: o MTB1W]G1H0)aN @
a1016UOW 1B ).

(1) CH,— OH (i) CH;— CH,— OH (iii)) CH,— CH,— CH,— OH
* aNEBaUIM@S W} (lO] Cald af)9)®)d:.
* malw)ns IUPAC modo af)9)®)d.

QAU8H0VWldo  QAROAUMOIWV]DH:  @JOWIMIMBS BO) TVoW)BORIE
HALNEMIUD. oM anaw aylelg’ (wood spirit) ag)am)e ailgles)an).

DME@JODHEBBB)OS TLOMIWLOMIG3 BHOBENIMNT GROEEMI:HOTLALTOM
90a0WRMMOV]  @JaIde®lafla] HALOEMIUD  AIOAITVIV]H00W]
M3 1H60.

VR 0 A lR1GUOOWIBH ).
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O@IGQJOHo

CO +2H2 3K

CH,— OH

OALOEMOIU3 B0) QilataIBoBLORE.

OALOEMIS]HMR DaICWINEBBUB

*  andanld, oalwlag mymenwal mldaleeoas.

*  Ganoold  @aVlA, Ganod20@AWIfea0  ag)amlalw)es
mldmoemomlay. 40% cand30d3aWloenaoy elnmlwoam
Gano@moeilad.

agLoemoud (CH,— CH, — OH)

QIO B (@JOWOIMIMSBB DHQIV) BIYBIANEAOIBIE  af)LOGMIUD
@RLOAID HDHOLNGT @RYDIBNEa0IUD.

ag)LOeMOBIonad alyoalcowls: m1dandemo

Q150010132001 aflnemoud M1BaR109) M@ H2080aVQ19a3 (Molasses)
9anBonERPaUM  JGlD]enpswoam. @&almila  &yavladmlany
aleIoo MIG1H9)EMNU3 alePITVOD G IGUENGUWd caId®Id]ajeudato
@RAICUAHISN)IN TVIB® HYSIVW HGHILIOD A laATVOO LINWM WL
OBV

©20800VQY ¢MBafla) EUato WY EaldO HaNOREIFAUM NSO WY
aLnemoud Mm1Balen)M@. lqylenss «f)Besrvao® mmaldegmy
alEITVO0 LIVMIPW PIEAHITV)o EOEGITV)DOSH] BOQIAM). @SB,
26QO0) af)MWOOTVIVW HOMVEATY, PICHNIAVIOMW)o @OERHINVIOMW)o
aLOGMOBIHH T MOQYIAM).

D JAIBOMDMADIHG EOIVAVANIG 0 M@HIW]BBN)IMD aldleuow]

BO)B>.
anadaldegay’
CpH, 0 FHO0 ———— CH, O + CH,, 0
(ale@O0 LIWMI) RIBHHOMY (alers el
HOHALEAM
CH,, O, — 5 2CH,OH + 2CO,
RIBHNITY / @OBESOMY a)LOGMOU3

°* DY AV EJAUGADManeInW] £IEleM)aM § - 10% QIO NOUIGW)B5
aPLOEMIUD AWyl ®o Q1aH (Wash) agyanolwealsyam,.
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42

-

qpomdeawday’ - 10

° QI aylom

@Yo VB B> AV B M O MY

afl 6w @ B0 H9) GO U3

95.6% agOEMOUd LIElEP)aM). M®OEM Olovanw’ aylaly

(Rectified spirit).

*  100% agrocmoglom erminavoel)g @R@3eneandud (Absolute
alcohol) agam)ato@)am).

*  20% ermipavoel)s GR@ENEa008)e 80% 6aleGi8)e Galdam
21 1®26M 1018 @RY@ENE00ud (Power alcohol). O AVAOMEBBSII
HAWMNIWVT DaleOUIlHNIaM).

Mloaw] B03WOMIEH: TVoWBMEBBB)HS AVAUTVOWVH: M3 T IM
D ICWIN1HN)IN B0Y HIBMINMIHTVoIAMAIMEGLID afLOGMIUI. DTN Ao
aTLmBAEEBEIT 01320V 3)0)alCWINo §21QPMIBEHIMIW] O®]eelns
Qfla0IN 9BV HALNEMOUd/allalawlad/omyd alquleeld ®)saslwal
¢a1809)aM). MOMOEOMI@ LIZ1EH)IMN aglocmoglom awlemeajdar aylaly
(Denatured spirit) ag)am)alo@)am).

Wlemald ©2190Mo] HANEMIUS ¢2IBG aOEMOslom salnlerigay
ay1elg’ (Methylated spirit) ag)am)ailglon)am),.

af)LOCMIS]OMG DalEWINEBBUI

TMOMHOQAVO) B>

AR I9B)OS JORIOBIE Ml mioglolw
GalDHLIW)88 TVIGHUNM)E0608 B9100Es]
@RAIDW AVYOSHHUIDROGHIM (@JEVWIRMOa]
S)O)aN  EOAVAIAVIHNBOEM AVIMIHHQYAV
0)HUW. ‘BREOINL NGB0 QIO)aM
‘momlgomy”  ayan  englad  aldomI@d
mlamoam ‘MomIeegaLd’ ag)am QIEs QM.
BOAIH0}alOMIGEN, HRGZ OYalOWICLI,
Al®W)OS 0}alOMIGRI Al LIBYA0ET).
833.3 mL agoemoud (96%), 41.7 mL
(3%),
14.5 mL @laveooud (98%) agyamlaiw)o enioss]

99a0(WBRM  HaICOI B OOV AL’
2e10l)o G180 1 21938 @YHs] MQYIOIBH)IM
en@M] MoMIHHYMVOIW] Da eI 1Heo.
V) OAWAITPHNUD aB@IM)o @)BSB] G IBO0Y
aLAEUAHNTWo M@IBHIMIo TVIWIBH)o.

~

* HlIAB BRTINCANIUd MIBEN]HHIN3.

*  BVAUWLEBBRIOS LIVWHROW.
*  9aldflaf mldmilenymalay.
°*  @lmvdeaglal el

*  8030OMIB MoW)ADEBB)OS
m13omosmaom .

aLOGMOW]®: @RVl
(CH, — COOH)

QAT 12001 AUSHOVWWIdo @JOWOMIMSS
80) &odemoaavlelld: @y avlavoeny
af) L0 MO Wl & @) avl o (@ oL gley
@MIW). @WIMealg 29 &0GEMIG:aVleild:
@AW &HB)OS  2LISMOQNG: 0o  TUPAC
Mmoo algld: (2.5) Wlad M@BlwIBlen Mo
2B IWIHH) B>
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2pISMOQI M0 IUPAC momo
H — COOH OOLNEMIWHE; @yl
CH3 — COOH afLOEMOW]®; @Ryavlaly

CH, — CH, — COOH

CH, — CH, — C H, —COOH

alglé 2.5

afLoemMOWle @AVlwlead alyoalmoailse: mldaaosme

HALOEMIBIOM DBIE@JOHAM G LI IWIODIGI BHOBENIENG GROEEMIHHO TV
w20l @Jaldomlafla] agloemols; @RAVIAW Aly00ITVOX]khn0W]
M1322166%. MRG0 al@1EUOW]He)d:.

O@IC(@JODo
CH, — OH+CO =————> CH, — COOH

afLoemoglom alo)ailod MoMIWIEMIE3 BRAVEQIMIVDHE ag)M
MIRPI01Y 9alcIW]a] HaNBEDEMPHM MSOMIWIB afloye B)06H
(5 - 8%) agloemoile; @RIVl elglen)am). m@lom allmowlal (Vinegar)
af)aMN)aloW)am).

anEeMOW]s: @RMVIWING DalconEBUd
*  almonlal Mmdozles)amlay.

*  @ROMQIH: BREMONONHAYA, BRAVEQY af)IRAd, H@IAMOI0)HUD
a)mlains m1Banoem oI,

*  Gal8lHn0);h8)HSWIo HOAVIM®HB)HSW)o LIWEGHRIW].
*  @em)moulm] Mm1Bazlenyan@Im.

*  DEYM)BUd MIdexlenyan@lay.
af)qROYHU3 (Esters)

@BRYHBNE0IB)o 3HIBGMIBMVEINE: BRyaVIW)e MG @JAIRGm1H6)EMI0U3
a)INO)HUB LIS1HH)AM). D AV (EJAUIBDMOHOD  af)PYOlaO1EH UMD

(Esterification) ag)an)alo@)an). 0

|
aROYHBIOS Hald®)AVAAN: e R —C —0O—-R' @nem. mailes R, R!
af)MIQI BRYGIOOSN@S (DYa])HSBOEI.

VHHLOB afLOCMICVY af)aD af)GRAd 11322199} M@1HAF EOTVAVANG:Y o0
M@ HI101H66H)aM).
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(Methyl salicylate)

@E000G1Hs B0dEMI0D:aVlelle: @RV
awo® avoellmyleils: @ravlwlnad oloeLnad
a)qRooem  aleoeln@d  avoeilavleelq.
GalW]HBIOSWo  ALAW] & B)HS W)Yo
caldm  vodlafleg)Mm@Ims8s  caIBM
Mon0001WOVT MG HAD®)EA Daleow]
#9)a). aladdWlad ogep (Oil of
wintergreen) ag)alo H@OIWHA|SIAM).
OOU MY HOLNAUTNX]E@  AUBO)aD
afler mloyaodlmavaviessled  mlan
cUA®0162)S) O 10)M@IMOLIEM @D
Gald AUM®. &@12200] M1322162)5)890
Qan OV TMVo@W)EMo AVIVTWAUBWE:
20®)o DalEWIWIHNM).

Z 0166003 (moeﬂm)”lcsmg

CH, — COOH + HO — CH, — CH, 22%* 159,

CH, - COO - CH, — CH; +HO
IVHHINMS afLOCMICWY
* MM EIMVEJAUBGMOMIOL! @RETMHIOB:633U3
aBO®E0?
*  @Moleel aNBaUIM@ WYADHB)PS GCald
af)9) @) .
aHOEMOIW]H; @RYAVIAW, afNCMIUB af)an]al I
Tudany)@les aralwlead avomlwyomled @Joidemla]
VHOLOMS afLOGMICVY af)ID af)IRE DENBIH)aN).
af)QROYHUBD A lHDBIOSW)o AlPEBBBIOSW)o TVINAW
MBSOOHME H@1D HalBan)MH:Blo RAV)BHS)o
M3 690 DAI DalEWOW1HH)aM).
aflel o) QOB B)0S  M1B2206M O IMO AU A0V
B036mMI0B:aV1eile:; ERIVIW)®H8)9SW)o BRYDIEHEA0B)
HBJHSW)o Bald)o MV afFNOIBHUY M@H)AN AVLINMLOL)o
algléd (2.6) ©Iod M@BHIVIG1ENM@  aldleuwowl
B0

0BGVl @)@ HHCa00SOG Gald af)qRO1OMR Gald VYNAWo
@pavlwlond cald
aPLOEMOW]®; @RYAVIAW' | £af)CMVIGRHODTI Daf)ETLIBRHHDM | EMADa|Po
@RYDIHNCA0IUD @RAVEQY
aLOEMOW]d; @RAVIAW | HEMIMSSIVEI PENINVOHAVGS mejapol
@RYDIHNCA00UY aLOEMICWG
aPLOEMOW]d; GRYAVIW | BHOHSM BRYDTIBNCA0IUD BHOOSOI B0061l
aLOEMOCWY
N1} 5EMOS s VOO BRYBIANC 00U HVOOLOMI 96alNaflud
@Ryl MNIZEMICVY

algls 2.6

2NAIOS MHAHVIRH)aD AV BMEBSIGMIaT
a)AROYHOB HOMBOM] @RAI M1B221H9H3 @YAINVIMOW
B03EMI0BaVIEld: @RYAVIAW):UB, BRYBIHHEA0IB)HHUB
ag)amlal @1l )olamm algld: (2.7) al@OmIWIH)d:.

« CH, - COO — CH, — CH, — CH,
« CH, — CH, — COOH
« CH,— CH, — CH,— OH
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CH, — CH, — COO — CH,

CH, — CH, — COO —CH, — CH,

CH, — CH, — OH

CH, — OH

CH, — COOH

CH, — CH, — COO —CH, — CH, — CH,

0BG BVLN G

- @RYTIHNGa0IUD

o)A

CH,— COO — CH, — CH, — CH,| CH,— COOH | CH,-CH, — CH,— OH

algle 2.7
BVaUWEIBUI
@YEOONANe ARV AUBWIafleNMI®W  HOAIBLUqROWIM)o
BDaHWEBBU3HNNBB TLNOMe MIARILIN0EM. HOAIBLWODIH ailailw

c2aIRIRS1OL! al)CROV®IENe BVAUWACNHDAD NEAICHEMEIBUBHN)o
AQAVO@ODINAG MVBIAIMH:U3 B (@JWOMMIE).

ARYW)MB 2 &loNOCINIVIM3 Dalecow]en)m aflel BVaUWEEBS)OS
aflzowal)e @RAIWHS WAMNN0 algld: (2.8) W8 9UdHa|s)EMIV]G1e9)MEY

GMOHN) .
aileowo WwAmo 9B0a006MEBUY
BRMOUVIRAV]BH)B>Ud GAUIBM MoandBlWoW] aRaylelad

(Analgesics)

@R3196a 1009199} | KBle@IaIMIEl HJOPM@IM 2 100VQEDOUI
(Antipyretics)
@RFlOMVaiglon)dud | AVYHR0EM)H9e8 M@ ]BNM®IM | HWEQOUd
(Antiseptics)
@RAFINICOZIHNHUB | GOOINDOBIHSOW TVIGHHDEM)HOOS ealmlavlelad
(Antibiotics) DWlaflen)Mm@Im)e GRAIW)HS QBB

®SW)M@IM)o

algle 2.8
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@0eL10a |1 aNelornoolelwed mowoesmow 9aleIW1En)aM BVaUWEI3
806 a100OIVQENB)0 BRYAIGIM)o. ADEHAVYENOUS VABlIO®OaIMIEl
GHOPIMDIM)o GAUBMAVoaN0BIWIW)o DalEVWINTHN)aM).

@RMIOIN 0d@o d3ailSlanaM@IHM §a10)dN)IN VSNBSS MG
09BWICLIMo MSWIMDIM)EAIMNE] DalcWIW]an)aM). GRAYIBIND calzm
M0n00R1WIW)o DaICWIW]HN)AM).

oJooe)cmgcsoua \

(Paracetamol)

D0)eHAUBHN)0  Mal@lall®MO® B0}  BDAUWLAED  aldOOAVQYENI U3

N-(4-hydroxyphenyl)acetamide. @o0®ERAYM aldBUDaNELIGBBUS  &)ONID 60)
BVaUWLROOMESIENe DVWAMM @RSANENS8 ©alGOWo &OS1OM  GBOaHD:®
2001 NIDW]HH)o. GRIDGHICOIWY TVoLISMWINS GBRAINIAO)IMN)HhSB)0S algld@iad
a100HTVQENU3 RUIRASIS)eNE.

H
N YCH&
0
HO

a100eTLgEn0ud (Paracetamol)

@RA101ad (Aspirin)
@ROMHHQES avoeilavlells; @RAVIA agMMoem @RAYIGIHAZ EOIVMIR..

0
H,c)k

(o] (o]

OH

\ @Raylelad (Aspirin)




-
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l %l allelw]o)emoo

1. a) anaes m@Blolcleo)mMal]cd ®mlan 2leXHm  6HIEOIPINVM  ERGH]  RYPYIN@IM)BS

MV0R02I0L0 aB®?
(i) ®gIOIM + MVIOY@JBHIUo
(1) ©6a0CWIEZINTB BRYAVIAW + VYL (@JH:0Ud0
(ii1) 80 MV1RM + ®oaimlel
(iv) 805 MR @RERIOIOMIGE 21)SOHHO3
b) HOMOe EOTVEJAUBTHMEBBRINS CGald af)aNI6N?
2. a) CH = CH (@vesinmd) om C H, (voinfad) @psesl 20908 «)@ 00e0@Rd
@M@ U3 GQISMo?
b) @IBEDDODIOG OTVAVAC@: 0 Af)P)D)b:.
C) @M EAVEJAIBAMMo aB®)0NBINOMIT DUISA|S)AM)?
3. a) quaaRdie al3Omle0le0)d:.
i) CH=CH+HCl-»> A

i) na-> B
b) A, B @@o@®8)6s IUPAC mono af)9)m)es.
C) M EXAVEJAIBOMMEIBU BOEVOMYo aB® ABINOMIGS DUIHASIAN)?

4. a) ana1es O@RBHIVIR1ENMAUWIG a1021da D@EBS)HS DUBAINMB GBRYAIVEMo MBI
9aleON1HNMM Galoglond aB@)?

¢aloglomlam, ealslalaamad can0W, HSale806
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@ROADMICAI Mo ly (Avogadro number) \
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af)aM VEROADSHNM HOMBOM]. MDD ERHANVNIECAYI MVoaly af)MOTWHAS). BRHAINUNIEALI
Moa Iy @)es aflel &0el@:eIEBgles noolasndmelalenyan). 2001 @3 & milewald” (De Bievre)
ag)aM VOARZENM MYSIDT HOYOEVWINS HOMBOMIY 6.022 x 10* agian aileIwos’ WEajoud
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QBatto [ HOHMEOD]IV VOARBEMM | BEOANIEALD AVoLLY
1908 [ 91013 (Perrin) 6.7 x 107
1917 | mysslonad (Mullikan) 6.064 x 10%
1929 | eonides (Birge) 6.0644 x 10%
1931 | eenidawad (Bearden) 6.019 x 10%
1945 | geonided (Birge) 6.02338 x 10%
1951 | awyemosng’ (DuMond) 6.02544 x 10%
1965 | eenidawad (Bearden) 6.022088 x 10%
1973 | e06€0003 (Cohen) 6.022045 x 10*
1987 | sawavenegay (Deslattes) 6.022134 x 10*
1994 | eenianvla@d (Basile) 6.0221379 x 10%

K 2001 | @ enilewald’ (De Bievre) 6.0221339 x 10*
BROHADWICAL Mo WHS BO0] QI Allele:ud

@R CalaHld @REQodlse: @0aV)o 6RO8)e (Relative atomic mass
and mole)
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nO)MT 55.8 558¢g 1 6.022 x 10%
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aoudgad 2) @AM ) Al 2] @ .
oolom Da ogan  @®ldo
30ME (@JOIMIWIB:010600. ©B0.
9020WROHY GREQINH MM
- 1.008 Da

c0o803 moay

830) ®IOVIB @RSEBIVI0NMM GBRYYEBBINS BVYO D
200V, ¢2OEhl)RI06 MM af)MOIWHA]SIAM),.

930 GBI HOWERIHHHTVWIHAZ (CO,) cnogld)enad
2OV BHEMINOBD)h. (@EQIAH: momy - O =16, C = 12)

1 xC+2x0
= 1 x12+2x16 =

c0oglén))elod ooy =
12+32 = 44

IS0 M@HIW OMO@ BSOS GROSIHLLI0EG DOAV BN ENIHN ).
0RISH MRIMEBBIOS @REQIATD: MMV EYOHHQITE M@V ]B1H0)aN).

(@pegoaile: moay' -H=1,0=16,N=14,C=12,S =32)

?)EIdo/ Mo HD@o @IaVAVYDo c0081d:4)e108 momy’
80 V1R 0, 2 x16=32
@RERM W NH, 14+3x1=17
2elo HO |
RIBHNOMY CH,O, |
quaaogdgg(zﬂoe," @ryavlay HSO, |
©HMGERM N, [

algls 4.8

6.022 x 10* @B0&HMIRM ®MO@HUB 0f)S)OMIT GPIHAF MM
32 g alcles). M@ B0HIVIROG cnogldal)rnd noay Wonlad
@R00IENIN@ @Y’ af)aT) AUBDDIEMERJ. OB Wlo EROF]HL)e108
200V af)MOIWe]S)aM).

6.022 x 10* CO, @M@ U3 2f)S)OMIES GRMIHAZ 20TV af) @WIWG166)0?

D 20AVIHM MVoW)HMOMING GROBIG MOAY AN AlOWAM).
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ey’ 4 1 A@HMIREES)0 GROUS TVEL|MAON0
80) 20803 200V @RSANT MVoW)BMo af)S)OMIT BRMIT 30) GRIOUY
®MI@ B0 OMBOW@1H8)o.
2110165 O@HIW]01H9)M algld: o )@OMIWIH).

(@negoale oy -H=1,0=16,N=14,C=12,S =32, Ca=40)

Mo Ao c2ogla,4)P100 GROBOA | GRIB)HBYOS | MWD HBYOS

@0’ 20y af)6Po af)6Po

NH, 17 17¢g 1 6.022 x 10%

CO, | | [ 6.022 x 10%
HO | | L

NO, [ | | 6.022 x 10%
CaCO, | e | i | e |

alsle 4.9

44 g CO, @ o)@ c20U3 @RsaBlWIolee)IN)?

88 g CO, @8 @RsaBlY c2O8)HhB)OS af)sPo HeMe)allSlajoceln?

44 g=1 cmoUd
88 _
88 g= 44 =2 emoud

malolenyan nomy’
GRO83 MMV

@O@OVD GROB)HB)OS af)sPo =

* v niIglm @RsEEIWI0NEN)IMN GRO@BHB)OS «f)GROAD?
830) ¢20ud CO, @3 @PSEB1VIG1HN)IMN MWO@HB)OS af)efPo = 6.022 x 107
2 emoud CO, @3 @rsaBlw10lee)am @RO@HB)OS af)sfPo = 2 x 6.022 x 107
210165 O@HID]0TH0)M algld: oY@ IWOH) .

(@regoald moav - H=1,0 =16, N =14, C = 12, S = 32, Ca = 40,
Na=23,Cl=35.5)

al3odloe | 620808 B0V | @aN]GlH9)aD @AY | CROBYHB)OS af)§fo | DDO@HBBYOS af)sPo
NH, | 8g | e X 6.022 x 107
CO, | 220 | e e

HO | s | 10 10 x 6.022 x 10%
NO, | 92g | |
CH.O, | . 360g | s
NaCl 585¢g 1170g | e e,
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QDO HEBB)OS AlY0q 0o CROB)o

@ROHAUONIGEAYO MR BRMAVEIa], Mualo @oalmleiwlel). adsomlel)o
el Al0qlo®I@  af)S)OMICISN)AN  BODO0) QDD HOMILNo
@seR1010199)0N D@ HB)OS af)sRo @)Ll ]Ble)o.

aunloe ®™oalmlellele adzomlene avyHHlaflolenam aly@Lay AP
sBgloel el af)sfho ®RO@HB)OS QL0 IONIHA JEDIH® af)a0)?

®oalmlel 273 K @p®)e 2dBo 1 atm @R®@) aualoeal|s)om]
@o@3 @@ STP ( Standard Temperature and Pressure) af)nolwea|s)am).
STP 1@ 80) G2UW3 oBO®I0) AUIDHOMIMY) 22.4 L aljoqlo
2mM20W10le9). M@ STP @il 20803 aldqlo af)INOIWHAISIAM).

STP @l@8 quOlm1eaIQan ANMGHEBSINS CROB)HB)HS
af)so = ®a1ele)an alydale (£19olw3)
STP fleel 20803 aljoalo
21)016S M@HIV]0THN)MM al5ld: o )BT WIH) .

Q@ o c0o803 MOV’ @an1alenyan aoay GROB)HB)OS af)sPo Qlyoalo (L)
o, | .. 32g | 22.4
NH, | ... 170g | |
Co, | 3
NO, | e | 2

algléd 4.11
2 620U3 OO 22.4 L o8a0@mem

@RYQEIBUI Q™o

STP ©lad
1 cmoud
00a0(WRM
Qo

2 % 6.022 x 10%
96a0RM BYQEIBUI

2 (W0 OO
QO™ o

6.022 x 10% ooa0(QL2203

1 cmo830@ momy
@M@ HUB

06003

@RBAW QA& TVAAG:\o (Ideal gas equation)
eNINWImd Mmoo, 21003V MIWoo, @ROADWMICALO MIWRe 0l
al@lem1ajo@s,

V a % (T, n aunloo)

VaT (P, naunloo)




ey’ 4 1 A@HMIREES)0 GROUS TVEL|MAON0

Van(n=6208)&8)0S af)eo), (P, T aunlo)
Va 1? x T xn
PV = &0) audlo avoaly x nT af)am) &eneeejo.

D quOle TV iHW A& MunlEdese (Universal gas constant) ag)ary
afllewatdla flonyam). m@IOM R af)aM @RGHH0 O30 AV allaflan)am).

PV =nRT @06 G330 QIO®E: TUAAIOG: 0.

af)ejo ®almlelilele ad3OMIEN MM AVANNG: 0 GRMITVA1HH)AN
QAU HNHEBBOB BRYBAUD AUIDHEBBUT ag)MEM QIlg1Hn)aN®).

1. STP ©la@d 224 L O, (804 M1RaM) 0l0®do af)S)0m1alas)an). \
2) OOI®D of)@ 6203 BIHAVIRM Dme? ?
b) D@D af)@ ®WI@HU3 @RSEBIVIC1GH)M)? ®

C) DO O, ADOGHODIHAF DAY HEMINIGN) D (V3D @REQIAH: a0y O =16)

2. STP @@ avydHlaflolee)an aholosess avomilg)saglad @)ely 0lyoql10)ssol
OO .

a)64 g0,

b) 44 g CO,
&) 2 x6.022 x 10* NH, ©@m@o@& 3

G20UY aqVEHE|MANe TVANNB:LEEBS)0

TVRAGEEBU TV1B:0185008 M1EBUWS alolaflg)emns.
21)QIHS M@HIW TVAANHY0 UBRLIHN),.

2H,+0, - 2H,0
Males 0ME HHa0ERM MMI@BHUT B0) B30dAVIRM MWO@W)R0W]
Gal3a EME el MMI@ U3 HENBOB:IAN) af)aN) B:06Mo.
QM2 HHAOERM OMWMO@HUBBH aldho M GAIU3 OOAOQHEMD
®@I@BHUD af)S)OMOCEI?

2 em0ud H, + 1 ec20ud O, — 2 emoud H,O

VRONHIOO 20AV1HAF  @RSITLOIMOBDIG Af)EBOM af)$)do?
2 c00U3 9Ha0EHRNAF MOV af)@WOET?
2x2=4g¢g

1 ¢moud 630@:“@1%36)0@(8@0? ...........
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2 emoud HO @es 00V 36 g @Gyeema) GNooaD &eezam]ee)o.
4gH,+32g0, » 36 gH,O

YD AVDONGHIAM)TVC]2] 42 HHAOERM o )BERAIW)o BIBAVIERM)MOW]
@I 0@ 36 g Relo LIClHNAGE).

40 g 99a0WRM o )BPROW)o BIBHAVIRMMOWV] @JOIBOD12J0d8 )@
@l 2elo LIElON)0?

4 gH, a13epao®)o @JOIGOMIajo@d LIS199)aM 2elo 36¢g

l g H, a)3paom)o @JaIdom1ajo@d e1glan)an 22elo 36/4=9 ¢
40 g H, aj3eMoo®)o @Jaldomlajo@d clclenyam Relo = 9 x 40 =360 g

HOW)o H, aj@gNaow)o @JoIldomla] &elo LIE1098 af)@ 6303 TvleRad
GQIeMo?

4gH,+32g0, > 36 gH,O
4 g 9900(WRM a)BPRIW)o (JOIBOD1HHIM @RYOINVINOW 630H V1263
@rsol =32 g
1 g 9900@WRM o 1)3ENR0W)o JOIBON]HHIB @RYOIVIMOWV 6308 V163
@esal =32/4=8¢
40 g H, aj@6pao®)o @JOIGOm 16908 @y0ludjno® 60 av1R6 a3 @rgol
=8x40=320g
26Q00) MVMARo ANlUdGLIMo 6a1Qo.

HOMGRM)o HOAOWERM)o @G (JAUIBAD 2] GREREMIW DENBIB)M
@UBTM Mo 3IBaUIBEoNAD QAUSHO @JOWIMIMBS BANIE).

N, +3H, — 2NH,
G203 qVBL|MOMIHA] @RSINLNOMODIG D TVBAN®: 0 OflUod:elMo
oﬂgo@,

1 @003 N, +3 emoud H, — 2 emoud NH,
momﬂm‘g @RSIMNIMOMI©3,
28gN, +6¢g H,— 34 g NH, af)am) H66N30000.

2@ @REREMIW 9@ Gl ld9eMo ag)aN @ROIWIHNH;IES Da ICOWIEHME
@REIHI0HEBB)HS @RI 0)Mdxg] MUV lenoneeo?

* 6 62Ul @RENMIV MIAMIGHIM )@ CROU HOMGSERM)o
6a0(WERM)o GAlMo?

1 emoud N, +3 GMOUd H, —» 2 GMOUd NH,




@M1 4 : AOGHMIWREEB)o GROUS TVEHE|MAN0

BRE1HH00HHEBUE MEX]ENSS @RoUdMNIMWo agf)@WIET)?
2 emoUd @RENIMIW NI CAIME HOMSRHG GPSAT - 1 GRoUd

1 cm0Wd @REneMI® 9m2oaIdmM  @JOIGOMICHNME HOMESRHY
@sal - 4 emoud

6 GmW @PEMIMIY DMONIM @JAUUAODICHNME POMESRHOY
@Raal - 12 x 6=3 enoud

2 emoUd @RERIMIW HENBOAINM GAIME HPAOAHRO] @GRBAT - 3 ¢20U3

1 e200d @REMMIV DMBONIM  @JOIGOMICHNME  HOAOAHRHY
@psal - 3/2 enoud

6 62003 @PEMEMIW DMBOAIM  (@JOIAOMICHNMNE HOAOALRHY
@psal -3/2x 6=9 ecnoud

* 6 GmOU3 @REMMIW DA 3 GMIU HOMSRM)o 9 EMOUd
06a0WRM)o MM @JAUBCMIBHEMo. @G  aFO® s 1o
@RE1HH00D0  B3)0Q6EMEGE BRGIM BRYM)A @ 15000 2O@ER
D@3aliMo HENZANHV)BS).

* 6 eOUW HOHMGSRM 6 GMIU HHOELRM)NW] (@JAIBEM 203
eI1ElH9)aM GRERMIVWINS BRIHAUD?

6 GROU3 ©POERMMW] 2 GNOUWE  HHMGSRM MOED (@JAUATD]HH).
(N:H=1":3)

2 6G00U3 HOHMGRM + 6 GLOU3 HOAOELWRM — 4 GROUd BRERIEMIW

@AUBOMEUWAHo af)@ GROUY HOMGESRB MIOHHWOAI)0?

MIGWINPMVINLI @JWIM LISto NOINWM @rem (CH,). GG
2Jeilan)Mm®IHd ARG 0 UBERLIHS).

CH,+20,— CO,+2H0
GROB)HB)HS @RSITLNOMON]G3
............ €003 CH, +.......... @208 O, — .......... @2003 CO, + ......... e20063 H,O
200Vl9a3 @RSINLNIMOm @3,

...... @ CH, +... @0 O, — ... @Wo CO,+..... @Wo HO

16 g 0o MM00] @JaIBEm]EH0M EAlME BB AVIROG MOV af)@?
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16 g 2llon@ad aldepoo)e &Jeilajo@d elclaenyam CO, ©a§ al\dqlo
BHOEMNBOMICRI?

O®IE3 M 8060 WIo ALV M 2ILlen)eM0Plo al)oem) ailsyam
CO, 6§ 200V adh G300 AlDLOV MO 20MV1HA3 M)A ASEE’ DOMBAM)
06Mo. 021N HOMIGS GrsaEBlWIg)8s miegw (CH, ) &eilon)
GMINP)o aBdhEB3U0 2N 2S638 CO, anoom) aflsyam)ens.

HAIOWEI0 BaNOMVI@ MMLMEBBIEMELJD. GaNIAVIG3 HTMWMEBBS)HS
DalCWIWo MVADIHHEAMHAMN) alOW)MND o)A HBIENBIHEMAN)

mm@”lelocgqm?

ANV WoLIGHSI@ MM aljoamss)an  GRAVIAW M0ellm B3
M13afloy@8n0ad a1)gpoml, EmIss1sEs o @)SEEIY MVW)BMEBBU
9alcow]en)am). MAlleOsS DalcOIEENME MW )HMEEBB)HS BRSAT
HONZOMOM MHBIT3 M@HIW HBIAOOEMEBUT TVAO0W B )o.
@30 : H, SO, +Ca(OH), — CaSO, +2H,0

H,SO, + 2NaHCO, — Na,SO, +2H,0 + 2CO,

2000103 MMMV DaIEWONTHNN H)PAOVODHMFW)o ENIH 16313
GALOW)ASW)o BRSO HD TVAANGEBSIG3 M BGHMBONONGEI0.

* 980 kg quuBanyelss @yIVlWwlem mIdaileymoenond @RAIKYMOW
21)eOMileOad @RBOT HICRIDWINTTE HEMENOBH)d>.




ey’ 4 1 A@HMIREES)0 GROUS TVEL|MAON0

afleiolo)emoo

1. 21)016S HDWBHW @aID]LIHHS WY 20G] af)9)®)d.

°C K
0 273
100 373
30 |
....... 300
40 |

2. algld aldomloes)d. (@eegoals: moay - H=1,C=12,0=16,N = 14)

alBo@L0o c20glaend | m@allelee)an | cRo8):H8)6S STP wieel
@M’ @M’ af)éfpo Qlydq o
H, | 10g | 112 L
COo, | 40g | |
NH, | 340 g | |

3. @renosmlw ®m1dmilen)am @JaIdomMOmIHAG qLal:G)a) MRG0 M@BEI]clen)an).
N, +3H, — 2NH,
a) 10 cooud #oMERM o ))BeNR0W)o @JAIBOMIHNIMB af) @ CROUD HOHAOEWERM EaleMo?
b) 10 2003 ©66MGERM al)3ePR0V)o  (@JAIBOM12J0@8 LIE1GHNIN GRERMIVWINS BRIOAUD®?
4. 448 L anmao 0°C @ 1 atm adsomlad 60y avleilmzolad avydulafleles)am).
a) DY AUDMHOMIG af)@ 20U DM@ BHUY @RSEBIWIBIHN)aN)?
b) s avomilgloel ®WO@HB)OS afENORD®?
5. 400 L anmeo 27°C @8 qunle ndsomlad so) avleilenzolad auyalajlolenyan).
a) Deo 06301 MY ANOHOEBING Aldqlo 200 L @0 $)0240@8 @oalmlel af)@@ow6len)o?
b) «g® a®® Mlanoen’ MY AVMBAEEANAIWV] MINWeSIBlHN)ME)?

¢) 80} al3odinomlend @igmlel 3°C @ream. MY al306L0o AN@GHMIVAEBUE BRMAVOIHN)ANEY
af)@ 0@ MHslenss Moaimleidleowlolen)o?

6. a) 710 g cgoolad anmaomleel (Cl,) ®m@H8)0s o)sgpea@?
b) D@ EYOD )@ GRQEBUS VMOWIBIHD)0?
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@ne2smle Mm1danoemejaidammomlad 700 g oomcsRm)n0] @IEAMEH0M af)@ Wl HOAOQLER
@AWW QIO)o?

21)QI9S M@BHIV]BTBH)IMA HEMBHOH) .
a) 1kgCaCO, @ ag@ CaCO, cmoud ome?
b) 88 g CO, @ @rsamslolclaenmm @r@®)o af)gpo NH, @mo@g)9s m0a.
¢) STP @ auol@lpalgyan 22.4 L CO, 93 moav.
(avyaim: @pEgoal: ooy - H=1,C=12,0 =16, N = 14, Ca = 40)
STP 0@ avyalajlelaoym NH, an®ao @esarslo 8oy avlellsnzoload alyoqlo 4480 mL @ryem.
a) avleilenzol@d @ emoud NH, oens?
b) s NH; aloma0om19ad 20ay &eamanodn)d.
C) @M ab® aVlellimzoloel M@ HB)OS af)siPo f)@?
2H, + 0, — 2H,0 agam 00av@JaidemmMo aldlnemloen)d.
a) 10 c200d H,O eiclen)m@la) )@ ¢2008 80 aV1RmM @JoIdomlensmo?

b) 10 e200d H,O elglen)am@]m @mainyeo® 806avlzRm (0,) aln@@&om1oag 20my’ éeamandan)d.
(@pegonle: moay - H=1,0 =16)

)58 @JAIBOMMEIBUI

STP 0l@d avysHlajlolesyan 448 L HCI an@de STP ©l@d avydulafloles)an @prenosmlw
QDO 0NNV JoIdomla] alydgpaowie NH,Cl @roil aooyam),.
NH, + HCl — NH,CI

DD JOIRTHNONIG DalcIUla] GREREMIV ANMHODIDG 2O BHEMBHOHN) .

48 g d:08en1em 210W)0ilG3 HOm 2] $036NIMN3 CGROGEMIBGHHAVAL AN do DENBIGH)AM). OeNz0w CO
QADOHOMIHAF M0V 56 g BREOIMEITE DalcIrila] 80HIVIRM aP®»HomIag STP lsel alydqlo
) @?



@OQ@@TO)16)0§ BsoemMaLIsSM

S3Uo IV ok
2oefle: HAomalyeEBud

51 . 0elld: HEOMAREBU - @990V BICMABIHEI BICAI alDEOPW)o

(63)

(1))

()

(Gr2l))

(613)

(al)

(20)

(&)

(@W)

(e®)

(s)

SHBomalie GRWIBleO)M™oE

BOEMALISMOHW @BOM)TVANHN)HD)o BRGINY @RYBAUEBHSW)o TLNIAIMEB
O8WV)o CBNIVWAIMIBHOHVD)o ERUIVNIMOTMV)o BRYBAIE)B:W)o 6)210Q})d:;

TMPO@ODIM)EAIME1)88 Ma)eS EBUIVIVREAHIM (@JE2103Mo MBIBIW
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QAMEBBBo MSIBHEBBJ0 MBld8)o AIMiE]aildS)e DUWBISIM JHDL0 288
allnuol®]  ModHE9)»®lo  @REIYELINAIS)OM)B®)o,  Elalle:e80S
00)6MYo HIEMIHN)HW)o 6aIQYdr;

uooqglq»moqo) 09ala]0S)o BOMAIBHMW)o, GREMIAUIMANIM)o alBlaHEH0m
O®IM)o 988 BEMORAINN Alld:aVla [leo)dh:

Ha®)AVOD  alAIOHHBN)HW)o WDallfo a2l GRGNo DEaldHHIHN)HW)o
02109}

@ao WONOBIDAFW)o LIGH(@IIaflW}OSW)0 DMO®EIEESICRINs Moo
DVOOMEHAIGNo  AYAD]al0Al)o  HFPVNOWV  JAUBODMODIOG  af)ejo
2eMLEIEBE]R)e DTIDHHYDPWIEAIME] BOWOM]H9)d:;

@ROIMYo al®IMoeil)e MSY JOVNBB ®OAF HGIEHN @HF TVoAHHEM
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