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പ്രിിയപ്പെ�ട്ട കുുട്ടിികളേ�,

ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാന ആശയങ്ങളും�ം തത്വവങ്ങളും�ം ബോ�ോധ്യയ 

പ്പെ�ടുുന്നതിിനുംം� വിിവിിധ സാാഹചര്യയങ്ങളിിലുംം� മേ�ഖലകളിിലുംം� അവ  

പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള കഴിിവുംം� ആത്മവിിശ്വാാ�സവുംം� ആർജിിക്കുുന്ന 

തിിനുംം� അതിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ തുുടരന്വേ�േഷണങ്ങൾ നടത്തുുന്ന 

തിിനുംം� സഹാായകരമാായ രീീതിിയിിലാാണ്് ഈ പുുസ്തകംം രൂൂപകല്പന ചെ�യ്തിി

ട്ടുുള്ളത്്.

ഈ പുുസ്തകംം നിിങ്ങളെ� വിിജ്ഞാാനത്തേ�രേ�റ്റിി, അനുുഭവങ്ങളുുടെെ വ‍‍‍‍��ര്‍ണ്ണ

വിിസ്്മയംം തീീർത്ത്് ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� ഉള്ളറകളിിലേ�ക്ക്് നയിിക്കുംം�. 

ഓരോ�ോ കാാഴ്്ചയുംം� എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്? എന്ന ചോ�ോദ്യം�ം  

നിിങ്ങളിിൽ ഉയര്‍ത്തുുമ്പോ�ോൾ നിിങ്ങളുുടെെ ശാാസ്ത്രലാാബുുകൾ പുുതുുജീീവൻ  

പ്രാാപിിക്കുംം�. ഇതിിൽ നിിന്ന്് സ്വാാ�യത്തമാാക്കുുന്ന ആശയങ്ങൾ, ഉയരങ്ങൾ 

സ്വവപ്നംം കാാണാാനുംം� ആ സ്വവപ്നങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് ചിിന്തിിക്കാാനുംം� ആ ചിിന്തകളെ� 

പ്രവൃത്തിിയിിലൂൂടെെ സഫലമാാക്കുുവാാനുംം� നിിങ്ങളെ� പ്രാാപ്തരാാക്കുംം�.

ശാാസ്ത്രംം സമൂൂഹനന്മയ്ക്ക്് എന്ന മഹത്താായ ആശയംം ഉൾക്കൊ�ൊണ്ട്് ഞാാൻ എന്ന 

സങ്കുുചിിതഭാാവത്തിിൽ നിിന്ന്് നമ്മൾ എന്ന കൂൂട്ടാായ്്മയിിലൂൂടെെ പാാഠപുുസ്തക 

ത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പ്രവര്‍ത്തനവുംം� ഏറ്റെെടുുക്കുുക. പുുത്തൻ ചോ�ോദ്യയങ്ങൾ 

ഉയര്‍ത്തിി, അറിിവ്് പങ്കുുവച്ച്്, ശരിിയാായ ശാാസ്ത്ര ആശയങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി, 

അവ സമൂൂഹത്തിിലേ�ക്ക്് പകർന്ന്്, അന്ധവിിശ്വാാ�സങ്ങളെ� ശാാസ്ത്രയുുക്തിി

കൊ�ൊണ്ട്് പ്രതിിരോ�ോധിിക്കാാനുുള്ള ശാാസ്ത്രീീയ അടിിത്തറ പാാകാാൻ നിിങ്ങൾക്ക്് 

കഴിിയട്ടെെ...

സ്നേ�ഹാാശംംസകളോ�ോടെെ,

ഡോ�ോ. ജയപ്രകാാശ്് ആര്‍.കെ�.
ഡയറക്ടര്‍

എസ്്.സിി.ഇ.ആര്‍.ടിി.

ആമുുഖംം
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ഭാാരതത്തിിൻ്റെ� ഭരണഘടന

ആമുുഖംം 

	ഭാാരതത്തിിലെ� ജനങ്ങളാായ നാംം ഭാാരതത്തെ� ഒരുു  
1[പരമാാധിികാാര സ്ഥിിതിിസമത്വവ  മതേ�തര ജനാാധിിപത്യയ 
റിിപ്പബ്ലിിക്കാായിി] സംംവിിധാാനംം ചെ�യ്യുുവാാനുംം� അതിിലെ� 

പൗൗരന്മാാർക്കെ�ല്ലാം�:

	 സാാമൂൂഹ്യയവുംം� സാാമ്പത്തിികവുംം� രാാഷ്ട്രീീയവുംം� ആയ നീീതിിയുംം�;

	ചി ിന്തയ്ക്കുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുംം� വിിശ്വാാ�സത്തിിനുംം� 
മതനിിഷ്ഠയ്ക്കുംം� ആരാാധനയ്ക്കുംം� ഉള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യയവുംം�;

	പദ വിിയിിലുംം� അവസരത്തിിലുംം� സമത്വവവുംം�;  
സംംപ്രാാപ്തമാാക്കുുവാാനുംം�;  

	 അവർക്കെ�ല്ലാാമിിടയിിൽ 

	വ്യ യക്തിിയുുടെെ അന്തസ്സുംം� 2[രാാഷ്ട്രത്തിിൻ്റെ� ഐക്യയവുംം� 
അഖണ്ഡതയുംം�] ഉറപ്പുുവരുുത്തിിക്കൊ�ൊണ്ട്് സാാഹോ�ോദര്യം�ം 
പുുലർത്തുുവാാനുംം�; 

	 സഗൗൗരവംം തീീരുുമാാനിിച്ചിിരിിക്കയാാൽ;

	നമ്മുുടെെ ഭരണഘടനാാനിിർമ്മാാണസഭയിിൽ ഈ 1949 
നവംംബർ ഇരുുപത്താാറാം� ദിിവസംം ഇതിിനാാൽ ഈ ഭരണ 
ഘടനയെ� സ്വീീ�കരിിക്കുുകയുംം� നിിയമമാാക്കുുകയുംം� നമുുക്കുു 

തന്നെ� പ്രദാാനംം ചെ�യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.	

1.	 1976 - ലെ� ഭരണഘടന (നാാല്പത്തിിരണ്ടാംം ഭേ�ദഗതിി) ആക്റ്റ്് 2-ാം� വകുുപ്പുു 
പ്രകാാരംം ‘‘പരമാാധിികാാര ജനാാധിിപത്യയ റിിപ്പബ്ലിിക്്  ’’  എന്നതിിന്് പകരംം ചേ�ർ 
ത്തത്് (3.1.1977 മുുതൽ പ്രാാബല്യം�ം). 

2.	മേ �ല്പറഞ്ഞ ആക്റ്റ്് 2-ാം�  വകുുപ്പുു പ്രകാാരംം  ‘‘രാാഷ്ട്രത്തിിൻ്റെ� ഐക്യംം�’’എന്നതിിനുു 
പകരംം ചേ�ർത്തത്് (3.1.1977 മുുതൽ പ്രാാബല്യം�ം).



വീീടുുകളിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി പാാഴാാകുുന്ന ഒരുു സന്ദർഭംം ശ്രദ്ധിിച്ചുുവല്ലോ�ോ? 

നിിങ്ങൾ വൈൈദ്യു�ുതിി പാാഴാാക്കാാറുുണ്ടോ�ോ?

വീീടുുകളിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ഉപകരണങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

	• ട്യൂ�ൂബ്് ലൈൈറ്റ്്	 	ഇലക്ട്രിിക്് കെ�റ്റിിൽ 

	• ഫാാൻ	 	ഇലക്ട്രിിക്് അയൺ 

	•

ഒരുു  
ബൾബുംം� ഫാാനുംം� 
മാാത്രമല്ലേ� പ്രവർ
ത്തിിക്കുുന്നുുള്ളൂൂ.

55

ചിിത്രംം 5.1 

ഫാാനുംം� ലൈൈറ്റും�ം 
ആവശ്യയമിില്ലാാതെ� 
പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചാാൽ 

കറന്റ്് ബിില്ല്് എങ്ങനെ� 
കൂൂടാാതിിരിിക്കുംം�? ഒരുു 

ശ്രദ്ധയുുമിില്ല.

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം :  വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം :  
ഉപഭോ�ോഗവുംം� സംംരക്ഷണവുംം�ഉപഭോ�ോഗവുംം� സംംരക്ഷണവുംം�
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ഈ ഉപകരണങ്ങൾ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജത്തെ� വ്യയത്യയസ്ത ഊർജരൂൂപങ്ങളാാക്കിി  

മാാറ്റുുന്ന  പ്രവൃത്തിിയാാണ്് ചെ�യ്യുുന്നത്്. 

മിിക്്സിി പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന സന്ദർഭത്തിിൽ ഏതെ�ല്ലാം� ഊർജരൂൂപങ്ങളാാണ്് ഉണ്ടാാ

കുുന്നത്്? എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ.

	• യാാന്ത്രിികോ�ോർജംം

	• ശബ്ദോ�ോർജംം

	•
ഇവിിടെെ നാംം നൽകിിയ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജമല്ലേ� മിിക്്സിി പ്രവർത്തിിച്ചപ്പോ�ോൾ 

വിിവിിധ രൂൂപങ്ങളിിലേ�ക്ക്് മാാറിിയത്്?

എന്നാാൽ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജത്തെ� ഒരുു ഉപകരണംം പ്രയോ�ോജനപ്രദമാായ ഏത്്  

രൂൂപത്തിിലേ�ക്കാാണോ�ോ മുുഖ്യയമാായുംം� മാാറ്റുുന്നത്് അതാായിിരിിക്കുംം� ആ ഉപകരണ

ത്തിിലെ� വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹത്തിിന്റെ� ഫലമാായിി പരിിഗണിിക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 5.1 ലെ� ഉപകരണങ്ങളും�ം ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്ത ഉപകരണങ്ങളും�ം നിിരീീക്ഷിിച്ച്് 

അവ ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവൃത്തിിയുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ ഓരോ�ോന്നിിലുംം� വൈൈദ്യു�ുത

പ്രവാാഹത്തിിന്റെ� ഏത്് ഫലമാാണ്് പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് എന്നുു 

കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക 5.1 പൂൂരിിപ്പിിക്കൂൂ.

ഉപകരണ 

ത്തിിന്റെ� പേ�ര്്
ധർമ്മംം ഊർജമാാറ്റംം

വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹ 

ത്തിിന്റെ� ഫലംം

ഇലക്ട്രിിക്് കെ�റ്റിിൽ വെ�ള്ളംം ചൂൂടാാക്കുുന്നുു വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം → താാപോ�ോർജംം താാപഫലംം

മിിക്്സിി

ഇലക്ട്രിിക്് അയൺ 

എല്ലാാ വൈൈദ്യു�ുത ഉപകരണങ്ങളും�ം ഒരേ� ആവശ്യയത്തിിനാാണോ�ോ ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്? 

വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹത്തിിന്് വിിവിിധ ഫലങ്ങൾ ഉളവാാക്കാാൻ കഴിിയുുമെെന്ന്് പട്ടിിക

യിിൽ നിിന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ. ഇവയിിൽ താാപംം ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കപ്പെ�ടുുന്ന ഉപക

രണങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

	• ഇലക്ട്രിിക്് അയൺ 

	•

പട്ടിിക 5.1



വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം : ഉപഭോ�ോഗവുംം� സംംരക്ഷണവുംം�
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വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹത്തിിന്റെ� താാപഫലംം 
(Heating Effect of Electric Current)

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം പ്രധാാനമാായുംം� താാപോ�ോർജമാായിി മാാറുുന്നതാാണ്് വൈൈദ്യു�ുതിി 

യുുടെെ താാപഫലംം. ഇത്് പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ഉപകരണങ്ങളാാണ്് വൈൈദ്യു�ു

തതാാപന ഉപകരണങ്ങൾ (Electric heating appliances). 

നമുുക്ക്് ഒരുു പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.

5 cm നീീളമുുള്ള ഒരുു നിിക്രോം�ം കമ്പിി 9 V ബാാറ്ററിിയുു 

മാായിി ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ (ചിിത്രംം 

5.2) സജ്ജീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. 

	• സ്വിി�ച്ച്് ഓൺ ചെ�യ്തശേ�ഷംം നിിക്രോം�ം കമ്പിി നിിരീീക്ഷിി

ക്കുുക. എന്ത്് മാാറ്റംം കാാണാംം?
നിിക്രോം�ം കമ്പിിയിിലൂൂടെെ കറന്റ്് കടന്നുുപോ�ോകുുമ്പോ�ോൾ 

താാപോ�ോർജംം ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു.
ചിിത്രംം 5.2

ഇലക്ട്രിിക്് ഹീീറ്റർ

ചിിത്രംം 5.3

ഇസ്തിിരിിപ്പെ�ട്ടിിയിിലെ� 
ഹീീറ്റിിങ്് കോ�ോയിിൽ

ഒരുു ചാാലകത്തിിലൂൂടെെ വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

താാപോ�ോർജംം രൂൂപപ്പെ�ടുുന്ന പ്രവർത്തനമാാണ്് ജൂൂൾ 

ഹീീറ്റിിങ്് അഥവാാ ഓമിിക്് ഹീീറ്റിിങ്് (Ohmic heating). 
താാപന ഉപകരണങ്ങളിിൽ താാപോ�ോർജംം ഉൽപാാദിിപ്പിി

ക്കാാനുുപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഭാാഗത്തെ� ഹീീറ്റിിങ്് എലമെെന്റ്് 

(Heating element) എന്നുു പറയുുന്നുു.

തന്നിിരിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതതാാപന ഉപകരണങ്ങളുുടെെ 

ചിിത്രങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.                                       

ഈ ഉപകരണങ്ങളിിൽ പൊ�ൊതുുവാായിി കാാണപ്പെ�ടുുന്ന ഭാാഗമാായ ഹീീറ്റിിങ്് 

കോ�ോയിിൽ (ഹീീറ്റിിങ്് എലമെെന്റ്്) ശ്രദ്ധിിച്ചല്ലോ�ോ.

നിിക്രോം�ം എന്ന ലോ�ോഹസങ്കരംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് ഹീീറ്റിിങ്് കോ�ോയിിൽ നിിർമ്മിിച്ചിി

രിിക്കുുന്നത്്.  

നിിക്രോ�ോമിിന്് ഏതെ�ല്ലാം� സവിിശേ�ഷതകൾ ഉള്ളതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് അത്് ഹീീറ്റിിങ്് 

എലമെെന്റാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്?

	• ഉയർന്ന ഓക്്സിിഡേ�ഷൻ പ്രതിിരോ�ോധംം (Oxidation resistance)
(ഉയർന്ന താാപനിിലയിിൽ ഒരുു വസ്തുുവിിന്് ഓക്്സിിജനുുമാായോ�ോ മറ്റ്് ഓക്്സീീ

കാാരകങ്ങളുുമാായോ�ോ ഉള്ള സമ്പർക്കത്തിിന്റെ� ഫലമാായുുള്ള നാാശനത്തെ� പ്രതിി

രോ�ോധിിക്കാാനുുള്ള കഴിിവാാണ്് ഓക്്സിിഡേ�ഷൻ പ്രതിിരോ�ോധംം)

	• ചുുട്ടുു പഴുുത്ത അവസ്ഥയിിൽ ദീീർഘനേ�രംം താാപോ�ോർജംം നൽകാാനുുള്ള കഴിിവ്്

	• ഉയർന്ന റെെസിിസ്റ്റിിവിിറ്റിി (ഇതുു കാാരണംം ചെ�റിിയ നീീളംം നിിക്രോ�ോമിിനുു പോ�ോലുംം� 

ആവശ്്യമായ പ്രതിരോ�ോധം ലഭ്്യമാക്കാൻ കഴിയും)
	•
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എല്ലാാ പദാാർഥങ്ങളും�ം ഒരേ� പോ�ോലെ�യല്ല വൈൈദ്യു�ുതിി കടത്തിി 

വിിടുുന്നത്് എന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ. 

വൈൈദ്യു�ുത പ്രതിിരോ�ോധമെെന്ന ചാാലകങ്ങളുുടെെ സവിിശേ�ഷ 

തയെ� നിിർണ്ണയിിക്കുുന്നതിിൽ പ്രധാാന പങ്കുു വഹിിക്കുുന്ന ഘട

കങ്ങളിിലൊ�ൊന്ന്് പദാാർഥത്തിിന്റെ� തനത്് സ്വവഭാാവങ്ങളിിലൊ�ൊ

ന്നാായ റെെസിിസ്റ്റിിവിിറ്റിിയാാണ്്. ഓരോ�ോ പദാാർഥത്തിിനുംം� ഇത്് 

വ്യയത്യയസ്തമാായിിരിിക്കുംം�.

ഒരുു ചതുുരശ്രമീീറ്റർ ഛേ�ദതലപരപ്പളവുംം� (A) ഒരുു മീീറ്റർ 

നീീളവുംം� ,^ h ഉളള ഒരുു ചാാലകത്തിിൻ്റെ� പ്രതിിരോ�ോധമാാണ്്  
ആ ചാാലകംം നിിർമ്മിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന പദാാർഥത്തിിന്റെ� റെെസിിസ്റ്റിി 

വിിറ്റിി. ഇതിിനെ� ഗ്രീീക്ക്് അക്ഷരമാായ ρ (റോ�ോ) കൊ�ൊണ്ട്് സൂൂചിിപ്പിി 

ക്കുുന്നുു. ഇതിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റ്് ഓംംമീീറ്റർ (Ωm) ആണ്്. ചാാലക

ത്തിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഘടകങ്ങൾ ചാാല

കത്തിിന്റെ� നീീളംം ,^ h ഛേ�ദതലപരപ്പളവ്് (A) പദാാർഥത്തിിന്റെ� 

സ്വവഭാാവംം (ρ) തുുടങ്ങിിയവയാാണെ�ന്ന്് 9-ാം� ക്ലാാസിിൽ പഠിിച്ചിിട്ടുു 

ണ്ടല്ലോ�ോ. ഈ ഘടകങ്ങളുുമാായിി പ്രതിിരോ�ോധത്തിിന്റെ� (R) 
ബന്ധംം സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന സമവാാക്യയമാാണ്്  R = A

,t .

വൈൈദ്യു�ുതിി കടത്തിിവിിടാാനുുള്ള ഒരുു പദാാർഥത്തിിന്റെ� കഴിിവാാണ്് 

ചാാലകത (Conductivity).  ഇത്് റെെസിിസ്റ്റിിവിിറ്റിിയുുടെെ വ്യുു�ൽക്ര

മമാാണ്്.

PhET→ Resistance  
               in a wire.

വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിക്കുുന്ന ഒരുു ചാാലകത്തിിൽ 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന 

ഘടകങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

പദാാർഥംം റെെസിിസ്റ്റിിവിിറ്റിി (Ωm)

വെ�ള്ളിി 1.59 × 10-8

ചെ�മ്പ്് 1.68 × 10-8

അലുുമിിനിിയംം 2.65 × 10-8

ടങ്്സ്റ്റൺ 5.6 × 10-8

അയൺ 9.71 × 10 -8

ലെ�ഡ്് 22 × 10 -8

നിിക്രോം�ം 

(Ni, Cr, Fe)
100 × 10-8

ചിില പദാാർഥങ്ങളുുടെെ  

റെെസിിസ്റ്റിിവിിറ്റിി

ഒരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.                    

5 cm നീീളമുുള്ള നിിക്രോം�ം കമ്പിി, 6 V ബാാറ്ററിി എലിിമിിനേ�റ്റർ 

തുുടങ്ങിിയവ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിക്കൊ�ൊണ്ട്് ചിിത്രംം 5.4 ൽ കാാണിി 

ച്ചിിരിിക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിക്കുുക. ഒരുു ബോ�ോയിി 

ലിിങ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ   20 mL ജലമെെടുുക്കുുക. അതിിലേ�ക്ക്് നിിക്രോം�ം 

കമ്പിിയുംം� ഒരുു തെ�ർമോ�ോമീീറ്ററും�ം താാഴ്്ത്തിി വയ്ക്കുുക. റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റ്് 

ക്രമീീകരിിച്ച്് കറന്റ്് വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുത്തിി ഓരോ�ോ രണ്ട്് മിിനിിറ്റിിനുു 

ശേ�ഷവുംം� താാപനിില പട്ടിിക 5.2 ൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. ഓരോ�ോ 

തവണയുംം� ബോ�ോയിിലിിങ്് ട്യൂ�ൂബിിലെ� ജലംം മാാറ്റിിയെ�ടുുത്താാണ്് 

പരീീക്ഷണംം ആവർത്തിിക്കേ�ണ്ടത്്. 

പരീീക്ഷണംം ആരംംഭിിക്കുുന്നതിിനുു മുുൻപ്് ജലത്തിിന്റെ� താാപനിില  = .....................

കറന്റ്്  A താാപനിില °C
0.5
1

1.5
പട്ടിിക 5.2

ഇൻഡക്ഷൻ കുുക്കർ

നിിരന്തരംം മാാറിിക്കൊ�ൊണ്ടിിരിി
ക്കുുന്ന കാാന്തിിക മണ്ഡലംം, 
കാാന്തിിക വസ്തുുക്കളിിൽ 
താാപംം ഉൽപാാദിിപ്പിി 
ക്കുുന്നുു എന്ന തത്വവത്തെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി 
യാാണ്് ഇൻഡക്ഷൻ കുുക്കർ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നത്്. 

മൈൈക്രോ�ോവേ�വ്് അവ്്ൻ

മൈൈക്രോ�ോവേ�വ്് അവ്്ൻ 
ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ജലാം�ശംം 
ഉള്ള ഭക്ഷണപദാാർഥ
ങ്ങൾ മാാത്രമേ� പാാചകംം 
ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുുക 
യുുള്ളൂൂ. മൈൈക്രോ�ോവേ�വ്് താാപോ�ോർജമാായിി മാാറിി 
യാാണ്് ഭക്ഷണപദാാർഥങ്ങൾ  പാാചകംം ചെ�യ്യ
പ്പെ�ടുുന്നത്്.

ഹീീറ്റിിങ്് കോ�ോയിിൽ ഇല്ലാാതെ� പ്രവർത്തിി 
ക്കുുന്ന താാപന ഉപകരണങ്ങളും�ം ഉപ
യോ�ോഗത്തിിലുുണ്ട്്. ഉദാാഹരണംം ഇൻഡ
ക്ഷൻ കുുക്കർ, മൈൈക്രോ�ോവേ�വ്് അവ്്ൻ 
തുുടങ്ങിിയവ.
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പട്ടിിക 5.2 വിിശകലനംം ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ കറന്റ്് കൂൂടുുന്നതിിനനുുസ 

രിിച്ച്് ജലത്തിിന്റെ� താാപനിിലയുംം� വർധിിക്കുുന്നതാായിി മനസ്സിിലാായിില്ലേ�? 

ഇവിിടെെ ഒരുു നിിശ്ചിിത അളവ്് (20 mL) ജലത്തിിലൂൂടെെയല്ലേ� വൈൈദ്യു�ുതിി 

കടത്തിിവിിട്ട്് ചൂൂടാാക്കിിയത്്. ഒരുു നിിശ്ചിിത അളവ്് ജലത്തിിന്റെ� താാപനിില 

വർധിിക്കണമെെങ്കിിൽ അതിിനുു കൂൂടുുതൽ താാപംം ലഭിിക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. 

അതിിനാാൽ താാപംം വർധിിക്കുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് പദാാർഥത്തിിന്റെ� താാപ 

നിിലയുംം� വർധിിക്കുംം�. അതാായത്് കറന്റ്് കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ ഉൽപാാദിിപ്പിി 

ക്കുുന്ന താാപവുംം� വർധിിക്കുംം� എന്നുു മനസ്സിിലാാക്കാംം.

റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റ്് ക്രമീീകരിിച്ച്് കറന്റ്് 1A ആയിി നിിലനിിർത്തുുക. 

ഓരോ�ോ രണ്ട്് മിിനിിറ്റിിലുംം� ജലത്തിിന്റെ� താാപനിില പട്ടിിക  
5.3 ൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. 

സമയംം (മിിനിിറ്റിിൽ) താാപനിില (°C)
0
2
4
6

പട്ടിിക 5.3

കൂൂടുുതൽ സമയംം കറന്റ്് പ്രവഹിിച്ചതുുകൊ�ൊണ്ടല്ലേ� താാപനിില വർധിി 

ച്ചത്്? ഉൽപാാദിിപ്പിിച്ച താാപവുംം� വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിച്ച സമയവുംം� തമ്മിിലുുള്ള 

ബന്ധംം പരീീക്ഷണത്തിിൽ നിിന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

	• വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിക്കുുന്ന ഒരുു ചാാലകത്തിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തെ� 

സ്്വവാധീനിക്കുന്ന മറ്റേതെങ്കിലും ഘടകങ്ങളുണ്്ടടോ? നമുക്ക് പരിശോ�ോധിക്്കാാം.

തുുല്യയനീീളവുംം� (5 cm) തുുല്യയ ഛേ�ദതല പരപ്പളവുു

മുുള്ള നിിക്രോം�ം കമ്പിിയുംം� അലുുമിിനിിയംം കമ്പിിയുംം� 

എടുുക്കുുക. ഇവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ചിിത്രത്തിിൽ നൽ 

കിിയിിരിിക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� ഒരുു സെ�ർക്കീീട്ട്് ക്രമീീക

രിിക്കുുക. 9 V, 50 W ഉള്ള എലിിമിിനേ�റ്റർ ഉപയോ�ോ

ചിിത്രംം 5.4

ഗിിച്ച്്  ഏകേ�ദശംം 2  മിിനിിറ്റ്് സമയംം സെ�ർക്കീീട്ടിി 

ലൂൂടെെ കറന്റ്് കടത്തിി വിിടുുക. അലുുമിിനിിയംം കമ്പിി 

യിിലുംം� നിിക്രോം�ം കമ്പിിയിിലുംം� ഓരോ�ോ കഷണംം 

കനംം കുുറഞ്ഞ പേ�പ്പർ വയ്ക്കുുക. എന്തുു നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നുു?

	• ഏത്് ചാാലകമാാണ്് കൂൂടുുതൽ ചൂൂടാായത്്?

	• നിിക്രോം�ം കമ്പിിയിിലുംം� അലുുമിിനിിയംം കമ്പിിയിിലുംം� കറന്റിിന്റെ� അളവ്് 

		  (തുുല്യം�ം / വ്യയത്യയസ്തംം) 
	• നിിക്രോം�ം കമ്പിിയുുടെെയുംം� അലുുമിിനിിയംം കമ്പിിയുുടെെയുംം� പ്രതിിരോ�ോധംം

		  (തുുല്യം�ം / വ്യയത്യയസ്തംം) 

ചിിത്രംം 5.5

അലുുമിിനിിയംം       നിിക്രോം�ം        അമ്മീീറ്റർ

എലിിമിിനേ�റ്റർ
റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റ്്
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അലുുമിിനിിയംം കമ്പിിയേ�ക്കാാൾ പ്രതിിരോ�ോധംം കൂൂടുുതൽ ആയതുുകൊ�ൊണ്ടല്ലേ� 

നിിക്രോം�ം കമ്പിി കൂൂടുുതൽ ചൂൂടാായത്്? 

കറന്റ്് പ്രവഹിിക്കുുന്ന ഒരുു ചാാലകത്തിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� 

അളവിിനെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന മറ്റൊ�ൊരുു ഘടകംം പ്രതിിരോ�ോധമാാണ്്. 

നാംം ചെ�യ്ത പരീീക്ഷണങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് കറന്റ്് പ്രവഹിിക്കുുന്ന ഒരുു ചാാലകത്തിിൽ 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� അളവിിനെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന മൂൂന്ന്് ഘടക

ങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമെെന്ന്് കുുറിിക്കൂൂ

	• കറന്റ്്  (I)	    
	•

വൈൈദ്യു�ുതവാാഹിിയാായ ഒരുു ചാാലകത്തിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപവുംം� താാപ 

ത്തിിന്റെ� അളവിിനെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഘടകങ്ങളും�ം തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധംം കണ്ടെ�

ത്തിിയത്് ജെ�യിംം�സ്് പ്രെ�സ്്കോ�ോട്ട്് ജൂൂൾ (James Prescott Joule) എന്ന ശാാസ്ത്ര

ജ്ഞനാാണ്്.  

ജൂൂൾ നിിയമംം (Joule's law) 

വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹമുുള്ള ഒരുു ചാാലകത്തിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� അളവ്് 

ചാാലകത്തിിലൂൂടെെയുുള്ള കറന്റിിന്റെ� വർഗത്തിിനുംം� (I2), ചാാലകത്തിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോ 

ധത്തിിനുംം� (R) വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിക്കുുന്ന സമയത്തിിനുംം�  (t) നേ�ർ അനുുപാാതത്തിിലാാ

യിിരിിക്കുംം�. ഇതാാണ്് ജൂൂൾനിിയമംം.

R പ്രതിിരോ�ോധമുുള്ള ഒരുു ചാാലകത്തിിൽ I കറന്റ്് t സമയംം പ്രവഹിിക്കുുകയാാണെ�

ങ്കിിൽ ജൂൂൾ നിിയമംം അനുുസരിിച്ച്് ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� അളവ്്  

H = I2Rt ആയിിരിിക്കുംം�. ഇതിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റ്് ജൂൂൾ (J) ആകുുന്നുു.

	• 100 Ω പ്രതിിരോ�ോധമുുള്ള ഒരുു ചാാലകത്തിിൽ കൂൂടിി 0.5 A വൈൈദ്യു�ുതിി  

5 മിിനിിറ്റ്് സമയംം പ്രവഹിിക്കുുന്നുു. 

	 (a) 	 ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? 

	 (b)	 ഈ ചാാലകത്തിിൽ 1 A വൈൈദ്യു�ുതിി 5 മിിനിിറ്റ്് പ്രവഹിിപ്പിിച്ചാാൽ ഉൽപാാദിി

പ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിൻ്റെ� അളവ്് എത്ര?

	 a)    R	 =	 100 Ω
       	  	 I	 =	 0.5 A
	  	 t	 =	 5 × 60 s
		  H	 =	 ?
		  H	 =	 I2Rt
					    =		 0.5 × 0.5 × 100 × 5 × 60 J
					    =	 7500 J

		 b)	 I	 =	 1 A,  H = I2 Rt
			   H  	=	 1 × 1 × 100 × 5 × 60 J

					    =	 30000 J
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കറന്റ്് ഇരട്ടിിയാാക്കിിയപ്പോ�ോൾ ചാാലകത്തിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപംം 4 മടങ്ങ്് 

ആയല്ലോ�ോ. അങ്ങനെ�യെ�ങ്കിിൽ കറന്റ്് പകുുതിിയാായിി കുുറഞ്ഞാാൽ ഉൽപാാദിിപ്പിി

ക്കുുന്ന താാപമോ�ോ?

	 (പകുുതിിയാാകുംം� / നാാലിിലൊ�ൊന്നാാകുംം�)

വീീടുുകളിിൽ സാാധാാരണയാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണങ്ങൾ  

230 V ൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നവയല്ലേ�?

	• 230 V ൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ഒരുു താാപനോ�ോപകരണത്തിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധംം  

920 Ω ആണെ�ങ്കിിൽ 10 മിിനിിറ്റിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിൻ്റെ� അള 

വെ�ത്ര?

ഈ ഗണിിത പ്രശ്നത്തിിൽ കറന്റിിന്റെ� അളവ്് നൽകിിയിിട്ടിില്ലല്ലോ�ോ. ഈ അവസ

രത്തിിൽ താാപത്തിിന്റെ� അളവ്് കണക്കാാക്കാാൻ നമുുക്ക്് മറ്റുു സമവാാക്യയങ്ങൾ 

രൂൂപപ്പെ�ടുുത്താാനാാകുുമോ�ോ?

ഓംം നിിയമപ്രകാാരംം (Ohm’s law)  

V	 =	 I × R  ആയതിിനാാൽ

I	 =	 R
V  ആയിിരിിക്കുംം�

H	 = 	 I2 Rt എന്ന സമവാാക്യയത്തിിൽ I യുുടെെ മൂൂല്യം�ം നൽകിിയാാൽ  

H	 =	 R
V
Rt

2

c m   

H	 =	 R
V t2   എന്ന്് കിിട്ടുുന്നുു. 

അതുുപോ�ോലെ� 

H	 =	 I2 Rt  എന്ന സമവാാക്യയത്തിിൽ R = I
V  നൽകിിയാാൽ  

H	 =	 VIt എന്നുംം� ലഭിിക്കുുന്നുു.

ഇവിിടെെ

V	 =	 230 V,  R = 920 Ω,  t = 10 × 60 s, 

H	 =	 t
R
V2  

	 =	 920
230 230#  × 10 × 60 = 34500 J

	 250 Ω പ്രതിിരോ�ോധമുുള്ള ഒരുു ചാാലകത്തിിൽ 30 s സമയംം കൊ�ൊണ്ട്്  

7500 J താാപംം ഉൽപാാദിിപ്പിിച്ചുുവെ�ങ്കിിൽ ചാാലകത്തിിലൂൂടെെയുുള്ള കറൻ്റ്് 

എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

	 100 Ω പ്രതിിരോ�ോധമുുള്ള ഒരുു ഇലക്ട്രിിക്് കെ�റ്റിിലിിന്റെ� ഹീീറ്റിിങ്് കോ�ോയിി

ലിിലൂൂടെെ 2 A കറന്റ്് 10 മിിനിിറ്റ്് പ്രവഹിിച്ചാാൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� 

അളവ്് കണക്കാാക്കുുക. 

H	 = 	 I2 Rt = R
V t2   = VIt  
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	 ഒരുു സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ 5 മിിനിിറ്റ്് സമയത്തേ�ക്ക്് 230 V പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ  

വ്യയത്യാാ�സംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� പ്രതിിരോ�ോധംം ചുുവടെെ 

കൊ�ൊടുുത്തവയെ�ങ്കിിൽ ഓരോ�ോ  സന്ദർഭത്തിിലുംം� സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� കറന്റുംം� 

താാപവുംം� കണക്കാാക്കുുക.

		 (a)  115 Ω  	 (b) 230 Ω

 താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന സെ�ർക്കീീട്ടുുകൾ നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ഓരോ�ോന്നിിലുംം�  

 5 മിിനിിറ്റിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� അളവ്് കണക്കാാക്കുുക.   

	

		

പട്ടിിക 5.4

പൂൂർത്തിിയാാക്കിിയ പട്ടിിക വിിശകലനംം ചെ�യ്തതിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ തന്നിി

രിിക്കുുന്ന ചോ�ോദ്യയങ്ങളുുടെെ ഉത്തരംം കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

	• 5.6 (a), 5.6 (b) എന്നീീ സെ�ർക്കീീട്ടുുകളിിൽ താാപത്തിിന്റെ� അളവിിൽ ഉണ്ടാായ 

വ്്യത്്യയാസം എന്ത്? 

	• ഈ സെ�ർക്കീീട്ടുുകളിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിച്ച താാപത്തിിന്റെ� അളവിിൽ വ്യയത്യാാ�സംം 

ഉണ്ടായത് എന്തുകൊ�ൊണ്ടായിരിക്്കാാം?

	• ചിിത്രംം 5.6 (c) യിിലെ� സെ�ർക്കീീട്ടിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധംം എത്ര?

	• ചിിത്രംം 5.6 (c) സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ആകെ� ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപോ�ോർജംം എത്ര?

	• ചിിത്രംം 5.6 (a) സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ പ്രതിിരോ�ോധംം കൂൂടിിയ പ്രതിിരോ�ോധകത്തിിൽ 

കുറഞ്ഞ താപം ഉണ്ടാകാൻ കാരണമെന്ത്?

	• ഈ സെ�ർക്കീീട്ടുുകളിിൽ ഏതുു പ്രതിിരോ�ോധകത്തിിൽ ആണ്് ഉൽപാാദിിപ്പിിച്ച 

താപത്തിൻ്റെ അളവ് ഏറ്റവും കൂടുതൽ?

ഇതിിൽ നിിന്ന്് നിിങ്ങൾ എത്തിിച്ചേ�ർന്ന നിിഗമനങ്ങൾ എന്താാണ്്? സയൻസ്് 

ഡയറിിയിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

വോ�ോൾട്ടത സ്ഥിിരമാായിിരുുന്നാാൽ സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� പ്രതിിരോ�ോധംം കുുറയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ 

കറൻ്റ്് കൂൂടുുകയുംം� ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� അളവ്് വർധിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുംം�. 

	 ചിിത്രംം 5.6 (a)	ചി ിത്രംം 5.6 (b)	ചി ിത്രംം  5.6 (c)

ചിിത്രംം 5.6 (a) യിിലെ�  

സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ  

ഉണ്ടാായ താാപംം

ചിിത്രംം 5.6 (b) യിിലെ� 

സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ  

ഉണ്ടാായ താാപംം

ചിിത്രംം 5.6 (c) യിിലെ� 

സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ  

ഉണ്ടാായ താാപംം

H  = I2Rt 
     = 0.25 × 0.25 × 48 × 300  
     =  900 J

H = I2Rt H = I2Rt
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	വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് സ്ഥിിരമാായിിരുുന്നാാൽ പ്രതിിരോ�ോധത്തിിൻ്റെ� അളവ്് വ്യയത്യാാ� 

സപ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� അളവിിന്് എന്ത്് മാാറ്റ 

മുുണ്ടാാകുംം� എന്ന്് ജൂൂൾ നിിയമത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ വിിശദീീകരിി

ക്കുുക.

	 230 V ൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ഒരുു ഇലക്ട്രിിക്് ഹീീറ്ററിിലൂൂടെെ 2 A വൈൈദ്യു�ുതിി 

15 മിിനിിറ്റ്് പ്രവഹിിച്ചാാൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� അളവ്് കണക്കാാ

ക്കുുക. ഹീീറ്ററിിൻ്റെ� പ്രതിിരോ�ോധമെെത്ര?

	 230 V പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സത്തിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ഒരുു ഇല

ക്ട്രിിക്് അയണിിലെ� ഹീീറ്റിിങ്് കോ�ോയിിലിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധംം 100 Ω ആണ്്. 

ഈ ഇലക്ട്രിിക്് അയൺ അര മണിിക്കൂൂർ പ്രവർത്തിിച്ചാാൽ എത്ര  

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം താാപോ�ോർജമാായിി മാാറ്റപ്പെ�ടും�ം? ഇലക്ട്രിിക്് അയണിിലൂൂ

ടെെയുുള്ള കറൻ്റ്് എത്ര?

	 230 V ൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ഒരുു താാപന ഉപകരണത്തിിന്റെ� പ്രതിി

രോ�ോധംം 92 Ω ആണ്്. ഈ ഉപകരണംം 14 മിിനിിറ്റ്് കൊ�ൊണ്ട്് ഉൽപാാദിി

പ്പിിക്കുുന്ന താാപംം എത്രയെ�ന്ന്് വിിവിിധ സമവാാക്യയങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

കണ്ടെ�ത്തിി ചുുവടെെ നൽകിിയ പട്ടിികയിിൽ എഴുുതൂൂ. താാപോ�ോർജംം ഇര

ട്ടിിയാാക്കാാൻ വേ�ണ്ടുുന്ന പ്രതിിരോ�ോധമെെത്ര?

H = I2Rt H = R
V t2  H = VIt 

V = 230 V

R = 92 Ω

t = 14 മിിനിിറ്റ്് = 14 × 60 s = 840 s

I = R
V  = V

92
230
X  = 2.5 A

H = I2 Rt

     = (2.5)2  × 92 × 840 J

    = 483000 J 

    

ചിിത്രംം 5.7

താാപനോ�ോപകരണങ്ങൾ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� അളവ്് 

കണ്ടെ�ത്താാൻ മറ്റ്് എന്തെ�ങ്കിിലുംം� മാാർഗമുുണ്ടോ�ോ?

ചിിത്രംം 5.7 ൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ അളവുുകൾ ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 750 W എന്ന രേ�ഖ

പ്പെ�ടുുത്തൽ എന്തിിനെ�യാാണ്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്് എന്നുു നോ�ോക്കാംം.

ഈ ഉപകരണംം പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഊർജമാാറ്റംം ഉണ്ടാാകുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ. 

അതാായത്് പ്രവൃത്തിി ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്നുു. യൂൂണിിറ്റ്് സമയത്തിിൽ ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവൃ

ത്തിിയുുടെെ അളവാാണല്ലോ�ാ പവർ. ഇത്് സമയത്തെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയുുള്ള 

പ്രവൃത്തിിയുുടെെ നിിരക്കാാണെ�ന്ന്് നാംം ഒൻപതാംം ക്ലാാസിിൽ പഠിിച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

	• ഒരുു വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണത്തിിന്റെ� സമയത്തെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയുുള്ള പ്രവൃ 

ത്തിിയുുടെെ നിിരക്ക്് എങ്ങനെ� കണ്ടെ�ത്താംം?

പട്ടിിക 5.5
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം സ്റ്റാാൻഡേ�ർഡ്് - X ഭാാഗംം - 2

വൈൈദ്യു�ുതപവർ (Electric Power)

ഒരുു വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണംം യൂൂണിിറ്റ്് സമയത്തിിൽ ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവൃത്തിിയുുടെെ അളവാാണ്് 

പവർ.

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജത്തെ� ഒരുു വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണംം മറ്റൊ�ൊരുു ഊർജരൂൂപത്തിിലേ�ക്ക്് മാാറ്റുുന്ന

താാണ്് ആ ഉപകരണംം ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവൃത്തിി.

വൈൈദ്യു�ുതതാാപന ഉപകരണങ്ങൾ ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവൃത്തിി താാപംം ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുക എന്ന 

തല്ലേ�? താാപത്തിിന്റെ� അളവ്് H = I2 Rt എന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ?

	 പ്രവൃത്തിി	 =	ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കപ്പെ�ട്ട താാപത്തിിന്റെ� അളവ്് 	

	 W	 =	 H = I2 Rt

	പവ ർ	 =	പ്രവൃത്തിി

സമയംം
 

	 P	 =	
t

W

t

H=  		

	 P	 =	 t
I Rt2

	 P	 =	 I2R 

ഓംം നിിയമപ്രകാാരംം I		 =	
R

V

	 അപ്പോ�ോൾ, P	 =	 ................... 
	 R	 =	 I

V  ആണല്ലോ�ോ

	 അപ്പോ�ോൾ, P	 =	 ................... 

	 P	 =	
R

V
2

 , P = VI  എന്നീീ സമവാാക്യയങ്ങൾ ലഭിിച്ചല്ലോ�ോ.

താാപംം കണക്കാാക്കാാനുുപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സമവാാക്യയങ്ങളിിൽ H = I2 Rt യിിൽ P യുുടെെ വിില 

ആരോ�ോപിിച്ചാാൽ എന്താായിിരിിക്കുംം� H ന്റെ� വിില?

H = Pt  എന്ന്് ലഭിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

ഉപകരണത്തിിന്റെ� പവർ അറിിഞ്ഞാാൽ ഒരുു നിിശ്ചിിത സമയത്തിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിച്ച താാപ

ത്തിിന്റെ� അളവ്് കണ്ടെ�ത്താാമെെന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

ഓരോ�ോ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണത്തിിലുംം� അതിിന്റെ� പവർ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ടാാകുംം�. 

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

പട്ടിിക 5.6

ഉപകരണംം പവർ (P) 
W

1 സെ�ക്കന്റിിലെ� ഊർജോ�ോപഭോ�ോഗംം  

(Pt = P × 1)

LED ബൾബ്് 9 = 9 × 1 = 9 J

പ്രൊ�ൊജക്ടർ 100 

ഫാാൻ 60 

ലാാപ്്ടോ�ോപ്് 40 

P = I2 R = R
V2  = VI  
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ഒരുു ഉപകരണത്തിിന്റെ� പവർ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുമ്പോ�ോൾ 

അതോ�ോടൊ�ൊപ്പംം അത്് പ്രവർത്തിിക്കാാനാാവശ്യയമാായ വോ�ോൾ

ട്ടേ�ജുംം� രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുംം�. 230 V ൽ പ്രവർത്തിിക്കുു

മ്പോ�ോൾ ലഭിിക്കുുന്ന പവറാാണ്് നമ്മുുടെെ രാാജ്യയത്ത്് വൈൈദ്യു�ു 

തോ�ോപകരണങ്ങളിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. 230 V 

നേ�ക്കാാൾ ഉയർന്ന വോ�ോൾട്ടതയിിലോ�ോ താാഴ്്ന്ന വോ�ോൾട്ടത

യിിലോ�ോ ഉപകരണംം പ്രവർത്തിിച്ചാാൽ പവറിിന്് വ്യയത്യാാ�സംം 

വരും�ം. അതാായത്് വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് കൂൂടിിയാാൽ പവർ കൂൂടുുകയുംം�  

വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് കുുറഞ്ഞാാൽ പവർ കുുറയുുകയുംം� ചെ�യ്യുുമല്ലോ�ോ. 

ഇത്് ഉപകരണങ്ങളിിൽ കേ�ടുുപാാടുുകൾ ഉണ്ടാാകുുന്നതിിന്് 

കാാരണമാാകുുന്നുു.  (400 V ൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ചിില ഉപക

രണങ്ങളും�ം ഉപയോ�ോഗത്തിിലുുണ്ട്്).

രാാജ്യയങ്ങൾ അവരുുടെെ പവർ വിിതരണ വോ�ോൾട്ടേ�ജിിനനുുസ

രിിച്ചാാണ്്  വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണങ്ങളും�ം അവയുുടെെ പവറും�ം 

രൂൂപകല്പന ചെ�യ്യുുന്നത്്. എല്ലാാ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണങ്ങ 

ളിിലുംം� അതിിനാാവശ്യയമാായ വോ�ോൾട്ടേ�ജുംം� അതിിന്റെ� പവറും�ം  

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുംം�. ഓരോ�ോ ഉപകരണത്തിിലുംം� രേ�ഖ 

പ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന വോ�ോൾട്ടേ�ജിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

മാാത്രമാാണ്് ആ ഉപകരണത്തിിൽ സൂൂചിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന 

പവർ ലഭ്യയമാാകുുന്നത്്.

വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് സ്ഥിിരമാായിിരുുന്നാാൽ P = R
V2  പ്രകാാരംം പ്രതിിരോ�ോധംം കൂൂടുുതലാായ 

ഉപകരണങ്ങൾക്ക്് പവർ കുുറവുംം� പ്രതിിരോ�ോധംം കുുറഞ്ഞവയ്ക്ക്് പവർ കൂൂടുുതലുംം� 

ആയിിരിിക്കുംം�. ഗാാർഹിിക ഉപകരണങ്ങളുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ഗണിിതപ്രശ്നംം നിിർ

ധാാരണംം ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ P = R
V2  എന്ന സമവാാക്യംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതാാണ്് 

കൂൂടുുതൽ അഭിികാാമ്യം�ം.

ചിില വിിദേ�ശരാാജ്യയങ്ങളിിൽ വിിതരണ വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് 110 V ആണ്്. 

	 800 W, 240 V എന്നെ�ഴുുതിിയ ഒരുു വൈൈദ്യു�ുതതാാപനോ�ോപകരണ 

ത്തിിന്റെ� പവർ 200 W ലഭിിക്കുുന്നത്് എത്ര വോ�ോൾട്ടിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുു

മ്പോ�ോഴാാണ്്?

	 500 W പവർ  ഉള്ള ഒരുു താാപന ഉപകരണംം 5 മിിനിിറ്റ്് പ്രവർത്തിിക്കുു

മ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� അളവ്് കണക്കാാക്കുുക.

	 P	 =	 500 W 

	 t	 =	 5 min 

		  =	 5 × 60  = 300 s

	 H	 =	 Pt = 500 × 300 J

		  =	 150000 J

പവറിിനെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കാാനാാണ്് ഇവ രണ്ടുംം� 
ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതെ�ങ്കിിലുംം� തമ്മിിൽ ചെ�റിിയ 
വ്യയത്യാാ�സമുുണ്ട്്.

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന 
യഥാാർഥ പവർ (consume) ആണ്് watt (W) 
അളവിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്്. ഉദാാഹരണ 
മാായിി ബൾബുുകൾ, ഇലക്ട്രിിക്് അയൺ മുുത
ലാായവ.

എന്നാാൽ വൈൈദ്യു�ുതിി സപ്ലൈൈ ചെ�യ്യുുന്ന ഉപ
കരണങ്ങളിിൽ അതിിനുു സപ്ലൈൈ ചെ�യ്യാാൻ 
കഴിിയുുന്ന പവർ വോ�ോൾട്ട്് ആമ്പിിയറിിലാാണ്് 
രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് (VA). ഉദാാഹര
ണമാായിി UPS, സോ�ോളാാർ പാാനൽ.

1 kW = 1000 W 

1 kVA = 1000 VA

പവർ : വാാട്ടിിലുംം� (W)  
വോ�ോൾട്ട്് ആമ്പിിയറിിലുംം� (VA)
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	 600 W പവർ ഉള്ള ഒരുു ഇലക്ട്രിിക്് ഹീീറ്റർ 20 മിിനിിറ്റ്് പ്രവർത്തിിക്കുു

മ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന താാപോ�ോർജമെെത്ര?

	 250 W പവർ ഉള്ള ഒരുു താാപന ഉപകരണംം 10 മിിനിിറ്റ്് പ്രവർത്തിിച്ചാാൽ 

ഉണ്ടാാകുുന്ന താാപോ�ോർജത്തിിന്റെ� അളവ്് എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? 

	ഒരുു ഇലക്ട്രിിക്് ഹീീറ്റർ 5 മിിനിിറ്റ്് പ്രവർത്തിിച്ചപ്പോ�ോൾ 450000 J താാപോ�ോർജംം 

ഉൽപാാദിിപ്പിിച്ചുു. ഈ ഹീീറ്ററിിന്റെ� പവർ എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

	ഒരുു താാപന ഉപകരണത്തിിൽ 529 W, 230 V എന്ന്് രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിി

രിിക്കുുന്നുു.

	 a)	 ഇവ ഓരോ�ോന്നുംം� അർഥമാാക്കുുന്നത്് എന്ത്്?

	 b)	 ഈ ഉപകരണത്തിിന്് 100 V നൽകുുന്ന അവസരത്തിിൽ പവർ 

എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

പലതരംം വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണങ്ങൾ നമ്മൾ നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കാാറിില്ലേ�. അങ്ങനെ�യെ�ങ്കിിൽ നാംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജത്തിിൻ്റെ� 

അളവ്് എങ്ങനെ�യാാണ്്  കണക്കാാക്കുുന്നതെ�ന്നുു നോ�ോക്കാംം.

വാാട്ട്് അവർ മീീറ്റർ  (Watt-hour Meter )

വീീടുുകളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജത്തിിന്റെ� അളവ്് നമുുക്ക്് 

നേ�രിിട്ട്് അളക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�. അതിിനാായിി നമ്മുുടെെ ഗൃഹവൈൈദ്യു�ുത 

സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ഘടിിപ്പിിക്കുുന്ന ഉപകരണമാാണ്് വാാട്ട്് അവർ മീീറ്റർ (Watt - 
hour meter – Wh meter). ഇതിിൽ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം അളക്കുുന്നത്് കിിലോ�ോ 

വാാട്ട്് അവർ (kilowatt hour - kWh) എന്ന യൂൂണിിറ്റിിലാാണ്്. ഇതാാണ്് വൈൈദ്യു�ു

തോ�ോർജത്തിിന്റെ� വ്യാാ�വസാായിിക യൂൂണിിറ്റ്്.

ചിിത്രംം 5.8

പവർ വാാട്ടിിലുംം� സമയംം സെ�ക്കൻ്റിിലുംം� ഊർജംം ജൂൂൾ യൂൂണിിറ്റിിലുംം� ആണല്ലോ�ോ പ്രസ്താാ 

വിിക്കുുന്നത്്. ഒരുു 9 W ബൾബ്് ദിിവസേ�ന ഒരുു മണിിക്കൂൂർ വീീതംം 30 ദിിവസംം പ്രവർ

ത്തിിപ്പിിച്ചാാൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഊർജംം Pt = 9 × 30 × 3600 J = 972000 J (ഒൻപത്് 

ലക്ഷത്തിി എഴുുപത്തിി രണ്ടാായിിരംം ജൂൂൾ) ആണല്ലോ�ോ? അങ്ങനെ�യെ�ങ്കിിൽ ഒരുു 

വീീട്ടിിൽ എല്ലാാ ഉപകരണങ്ങളും�ം കൂൂടിി ഒരുു മാാസംം പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോഴുുള്ള ഊർ

ജോ�ോപഭോ�ോഗത്തെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന സംംഖ്യയ വളരെെ വലുുതാായതിിനാാൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുു

ത്താാൻ അസൗൗകര്യയമാായിിരിിക്കുംം�. അതിിനാാൽ പവർ കിിലോ�ോവാാട്ടിിലുംം� സമയംം മണിി

ക്കൂൂറിിലുംം� എടുുത്ത്് ഊർജംം കിിലോ�ോവാാട്ട്് അവർ എന്ന യൂൂണിിറ്റിിൽ കണക്കാാക്കുുന്നുു.

ഒരുു കിിലോ�ോവാാട്ട്് അവർ അഥവാാ ഒരുു യൂൂണിിറ്റ്് എന്നാാൽ 

എത്ര വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജമാാണ്്?
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	• 1 kW പവർ ഉള്ള ഉപകരണംം ഒരുു മണിിക്കൂൂറിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഊർജംം 

കണക്കാാക്കുുക.

		  E = Pt = 1 kW × 1 h
			   = 1 kWh

ചെ�ലവഴിിക്കുുന്ന ഊർജംം E = H = Pt    

P = 1000 W,  t = 1 h = 60 × 60 s

                    H = 1000 × 60 × 60 J                                                                                                                                      

                        =   3600000 J   =   3.6 × 106 J       

	• 60 W ഉള്ള ഒരുു താാപന ഉപകരണംം 1 മണിിക്കൂൂർ പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

ഉണ്ടാകുന്ന താപോ�ോർജം എത്രയായിരിക്്കുും?

              H  =	 Pt

                   		  =	 60 × 1 × 60 × 60 J

                   		  =	 216000 J

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിികയിിൽ ചിില ഉപകരണങ്ങളുുടെെ പവറും�ം അവ 

പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന സമയവുംം� നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. പട്ടിിക പൂൂർത്തീീകരിിക്കൂൂ.  

പട്ടിിക 5.7

1000 W (1 kW) പവർ ഉള്ള ഒരുു ഉപകരണംം ഒരുു മണിിക്കൂൂർ കൊ�ൊണ്ട്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഊർ

ജമാാണ്് ഒരുു കിിലോ�ോവാാട്ട്് അവർ അഥവാാ 1 യൂൂണിിറ്റ്് വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം.

ഒരുു യൂൂണിിറ്റ്് വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം എത്ര ജൂൂൾ ഊർജംം ആയിിരിിക്കുംം� എന്ന്് 

നോ�ോക്കാംം.

1000 W = 1 kW     

ഒരുു 500 W പവറുുള്ള ഗ്രൈൈൻഡറും�ം 600 W പവറുുള്ള ഒരുു ഇലക്ട്രിിക്് 

അയണുംം� 2 മണിിക്കൂൂർ വീീതംം പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ അവ ചെ�ല

വഴിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം എത്ര എന്ന്് കണക്കാാക്കുുക.

ഉപകര 

ണത്തിിന്റെ�  

പവർ (P)
W

സമയം (t) 
h

ചെ�ലവഴിിക്കുുന്ന  

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം (Pt) 
J

വിിനിിയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം  

യൂൂണിിറ്റിിൽ (kWh)  
= വാാട്ടിിലുുള്ള പവർ × മണിിക്കൂൂർ    

1000 1 മണിിക്കൂൂർ 1000 × 60 × 60 = 
3600000 J

1 kWh = 1 യൂൂണിിറ്റ്്

2000 1 മണിിക്കൂൂർ

500 1 മണിിക്കൂൂർ

500 2 മണിിക്കൂൂർ

1000
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മാാസത്തെ� വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപഭോ�ോഗംം കണക്കാാക്കിി 

പ്രോ�ോജക്റ്റ്് റിിപ്പോ�ോർട്ടിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ 

ലഭിിച്ച പ്രധാാന കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ, നിിർദേ�ശ

ങ്ങൾ, ഇവ ക്ലാാസിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.

എല്ലാാ വീീടുുകൾക്കുംം� ഒരേ� വൈൈദ്യു�ുത നിിര 

ക്കാായിിരിിക്കുുമോ�ോ നൽകേ�ണ്ടിിവരുുന്നത്് എന്ന്് 

നോ�ോക്കാംം.

കൂൂടുുതൽ വൈൈദ്യു�ുതിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപ

ഭോ�ോക്താാക്കളിിൽ നിിന്ന്് കൂൂടിിയ നിിരക്കിിലുംം�

കുുറച്ചുു വൈൈദ്യു�ുതിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപഭോ�ോ

ക്താാക്കളിിൽ നിിന്ന്് കുുറഞ്ഞ നിിരക്കിിലുുമാാണ്് 

വൈൈദ്യു�ുത ചാാർജ്് ഈടാാക്കുുന്നത്് (പട്ടിിക 5.8, 
പേ�ജ്് 112).

പാാഠാാരംംഭത്തിിൽ പ്രതിിപാാദിിച്ച പ്രശ്നത്തിിൽ 

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപഭോ�ോഗംം കൂൂടാാൻ ഒരുു കാാരണംം 

മനസ്സിിലാായിില്ലേ�?

നിിങ്ങളുുടെെ വീീട്ടിിലെ� കറന്റ്് ബിില്ലിിൽ ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിി

ക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപ 

ഭോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിിലൂൂടെെ ബിിൽ തുുക കുുറ

യ്ക്കാാൻ കഴിിയുംം�.

ഊർജ റേ�റ്റിിങ്് (Energy Star Rating)

റേ�റ്റിിങ്് സാാധാാരണയാായിി 
1 മുുതൽ 5 നക്ഷത്രങ്ങൾ 
വരെെയാാണ്്. 5 നക്ഷത്രങ്ങൾ 
ഏറ്റവുംം� ഉയർന്ന ഊർജ
ക്ഷമതയെ� പ്രതിിനിിധീീകരിി 
ക്കുുന്നുു. സ്റ്റാാർ റേ�റ്റിിങ്് നൽ
കുുന്നത്് കേ�ന്ദ്ര സർക്കാാരിിന്റെ� കീീഴിിലുുള്ള ബ്യൂൂ�റോ�ോ 
ഓഫ്് എനർജിി എഫിിഷ്യയൻസിി (BEE) എന്ന ഏജൻ
സിിയാാണ്്.

ഉയർന്ന സ്റ്റാാർ റേ�റ്റിിങ്ങുുള്ള ഒരേ� തരംം ഉപകരണങ്ങൾ 
കുുറഞ്ഞ റേ�റ്റിിങ്ങുുള്ള ഉപകരണങ്ങളുുമാായിി താാരതമ്യയപ്പെ�
ടുുത്തുുമ്പോ�ോൾ കുുറഞ്ഞ ഊർജംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. 
എനർജിി സ്റ്റാാർ ഉപകരണങ്ങൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുന്ന 
തിിന്റെ� ഗുുണങ്ങൾ :

	• കുുറഞ്ഞ വൈൈദ്യു�ുതിി ബിില്ലുുകൾ : കുുറഞ്ഞ ഊർജംം 
ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിലൂൂടെെ, നിിങ്ങളുുടെെ പ്രതിിമാാസ 
വൈൈദ്യു�ുതിിച്ചെ�ലവ്് കുുറയ്ക്കാാൻ കഴിിയുംം�.   

	• പാാരിിസ്ഥിിതിിക ആഘാാതംം :  ഹരിിതഗൃഹ വാാതക 
പുുറന്തള്ളൽ കുുറയ്ക്കുുന്നതിിന്് ഊർജക്ഷമത കൂൂടുുത
ലുുള്ള ഉപകരണങ്ങൾ സഹാായിിക്കുുന്നുു.   

	• സർക്കാാർ ആനുുകൂൂല്യയങ്ങൾ : എനർജിി സ്റ്റാാർ റേ�റ്റഡ്് 
ഉൽപന്നങ്ങൾ വാാങ്ങുുന്നതിിന്് പല സർക്കാാരുു 
കളും�ം റിിബേ�റ്റുുകളോ�ോ ഇൻസെ�ന്റീീവുുകളോ�ോ വാാഗ്ദാാനംം  
ചെ�യ്യുുന്നുു.

	വാാട്ടിിലുുള്ള ആകെ� പവർ	=	 500 W + 600 W

		  =	 1100 W

സമയംം	  =	 2 മണിിക്കൂൂർ

	വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം  

	(കിിലോ�ോവാാട്ട്് അവറിിൽ)	 =		      	  

		  =	 1100 W × 2 h 
			         1000
		  =	 2.2 kWh

		  =	 2.2 യൂൂണിിറ്റ്്

ഈ സമവാാക്യംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഓരോ�ോ മാാസത്തേ�യുംം� 

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപഭോ�ോഗംം നമുുക്ക്് കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ. 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച ഉപകരണങ്ങളുുടെെ ആകെ� പവറും�ം 

അവ പ്രവർത്തിിച്ച സമയവുംം� കണക്കിിലെ�ടുുത്ത്് 

നിിങ്ങളുുടെെ വീീട്ടിിലെ� ഒരുു ദിിവസത്തെ� വൈൈദ്യു�ുത 

ഉപഭോ�ോഗംം കണക്കാാക്കിി നോ�ോക്കൂൂ. ഇതുുപോ�ോലെ� ഒരുു 

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപഭോ�ോഗംം കൂൂടിിയ സമയങ്ങളിിൽ 
(Peak time - 6 pm മുുതൽ 10 pm  വരെെ) വൈൈദ്യു�ു 
തിിയുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം നിിയന്ത്രിിക്കുുന്നതിിനുു 
വേ�ണ്ടിി KSEB ആവിിഷ്്ക്കരിിച്ചിിട്ടുുള്ള നൂൂതന 
ബിില്ലിിങ്് സമ്പ്രദാായമാാണ്് TOD ബിില്ലിിങ്്. ഈ 
രീീതിി അനുുസരിിച്ച്് ഒരുു ദിിവസത്തെ� 3 സമയ മേ�ഖ 
ലകളാായിി തിിരിിച്ച്് ഉപഭോ�ോഗംം കണക്കാാക്കുുന്നുു. 
രാാവിിലെ� 6 മണിി മുുതൽ വൈൈകുുന്നേ�രംം 6 മണിി 
വരെെ മിിനിിമംം ചാാർജ്് കണക്കാാക്കുുന്ന സമയ 
മാായുംം� വൈൈകുുന്നേ�രംം 6 മണിി മുുതൽ രാാത്രിി 
10 മണിി വരെെ [Peak time] ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ 
ചാാർജ്് കണക്കാാക്കുുന്ന സമയമാായുംം� രാാത്രിി 10 

മണിി മുുതൽ രാാവിിലെ� 6 മണിി വരെെ നോ�ോർമൽ 
ചാാർജ്് കണക്കാാക്കുുന്ന സമയമാായുംം� പരിിഗ
ണിിക്കുുന്നുു. അതുുകൊ�ൊണ്ട്് തന്നെ� ഇലക്ട്രിിക്് 
അയൺ, മോ�ോട്ടോ�ോർ, റഫ്രിിജറേ�റ്റർ, ഗ്രൈൈൻഡർ, 
AC തുുടങ്ങിിയ പവർ കൂൂടിിയ ഉപകരണങ്ങൾ 
മിിനിിമംം ചാാർജ്് കണക്കാാക്കുുന്ന സമയങ്ങളിിൽ 
പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാൻ ശ്രദ്ധിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

TOD billing (Time Of the Day billing)

വാാട്ടിിലുുള്ള പവർ × മണിിക്കൂൂർ

              1000
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	• വീീട്ടിിലെ� വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപഭോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കാാൻ നമുുക്ക്് എന്തെ�ല്ലാം� ചെ�യ്യാംം?

	¾ ഊർജക്ഷമത കൂൂടിിയ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുക.

	¾ ആവശ്യംം� കഴിിഞ്ഞാാൽ ഉടൻ സ്വിി�ച്ചുുകൾ  ഓഫാാക്കുുക.

	¾ LED ട്യൂ�ൂബുുകളും�ം ബൾബുുകളും�ം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുക.

	¾ മുുറിികളുുടെെ വലുുപ്പത്തിിനനുുസരിിച്ച്് ഫാാനിിൻ്റെ� വലുുപ്പംം തീീരുുമാാനിിക്കുുക.

	¾ BLDC ഫാാനുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുക [BLDC – Brushless Direct Current]
	¾

ഊർജോ�ോപഭോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിിന്് എനർജിി മാാനേ�ജ്്മെെന്റ്് സെ�ൻ്ററുുമാായിി (EMC) സഹക

രിിച്ച്് കൂൂടുുതൽ പ്രവർത്തനങ്ങൾ സ്കൂൂൾ എനർജിി ക്ലബ്ബിിൻ്റെ� നേ�തൃത്വവത്തിിൽ നടപ്പിിലാാക്കാാ

വുുന്നതാാണ്്.

ചിിത്രംം 5.9

അണക്കെ�ട്ട്്

കാാറ്റാാടിി സസ്യയജാാലങ്ങൾ

ഫലങ്ങൾ വിിറക്്

ഫോ�ോസിിൽ 
 ഇന്ധനങ്ങൾ

ഊർജപ്രതിിസന്ധിി

വൻകിിട പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകൾ കൂൂടാാതെ� ധാാരാാളംം 

ചെ�റുുകിിട വൈൈദ്യു�ുത പദ്ധതിികൾ ഉണ്ടെ�ങ്കിിലുംം� അവ 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി നമ്മുുടെെ ആവശ്യയ 

ത്തിിന്് തിികയാാതെ� വരുുന്നുു. ഊർജത്തിിന്റെ� ആവശ്യയ

കത അനേ�ക മടങ്ങ്് വർധിിച്ചെ�ങ്കിിലുംം� ഉൽപാാദനംം 

വേ�ണ്ടത്ര വർധിിച്ചിിട്ടിില്ല. ഈ അവസ്ഥയാാണ്് ഊർജ

പ്രതിിസന്ധിി. ചിിലപ്പോ�ോഴൊ�ൊക്കെ� പവർകട്ടും�ം ലോ�ോഡ്്ഷെ� 

ഡിിങ്ങുംം� നടപ്പിിലാാക്കേ�ണ്ടിി വരുുന്നത്് അതുുകൊ�ൊ 

ണ്ടാാണ്്.  

‘ഊർജത്തിിന്റെ� ആവശ്യയകതയിിലുുള്ള വർധനവുംം� 

ലഭ്യയതയിിലുുള്ള കുുറവുുമാാണ്് ഊർജപ്രതിിസന്ധിി.’

വൻതോ�ോതിിൽ വൈൈദ്യു�ുതോ‍‍‍�‍���ർജംം ഉൽപാാദിിപ്പിി 

ക്കുുന്ന ജലവൈൈദ്യു�ുതനിിലയങ്ങൾ, താാപനിിലയങ്ങൾ, 

ആണവനിിലയങ്ങൾ തുുടങ്ങിിയവ നിിലവിിലുുണ്ടെ� 

ങ്കിിലുംം� വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജത്തിിന്റെ� ഉൽപാാദനംം വർധിിപ്പിിക്കുുക എന്നത്് അത്ര 

എളുുപ്പമുുള്ള കാാര്യയമല്ല. വൻതോ�ോതിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ു

തനിിലയങ്ങൾ പാാരിിസ്ഥിിതിിക പ്രശ്നങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? ചർച്ച ചെ�യ്യൂൂ.

മലിിനീീകരണംം ഉണ്ടാാകാാതെ� വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കാാൻ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� 

മാാർഗമുുണ്ടോ�ോ?

ചിിത്രംം 5.9 ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. ഭൂൂമിിയിിലെ� എല്ലാാ ഊർജത്തിിന്റെ�യുംം� അടിിസ്ഥാാനംം സൂൂര്യയനാാ 

ണെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമല്ലോ�ോ.

സൗൗരോ�ോർജത്തെ� പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ഉപകരണങ്ങൾ ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്യൂൂ.

	• സോ�ോളാാർ വാാട്ടർ ഹീീറ്റർ

	• സോ�ോളാാർ കുുക്കർ

	•
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സൗൗരോ�ോർജത്തെ�   വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജമാാക്കിി   മാാറ്റുുന്ന   സംംവിി 

ധാാനമാാണ്് സോ�ോളാാർ സെ�ല്ലുുകൾ. ഒരുു സെ�ല്ലിിൽ നിിന്നുു 

തുുച്ഛമാായ വോ�ോൾട്ടേ�ജുംം� കറന്റുംം� മാാത്രമേ� ലഭിിക്കൂൂ. 

അതിിനാാൽ കുുറേ�യധിികംം സോ�ോളാാർ സെ�ല്ലുുകളെ� 

അനുുയോ�ോജ്യയമാായിി ക്രമീീകരിിച്ച്് ആവശ്യാാ�നുുസരണംം 

വൈൈദ്യു�ുതിി ലഭ്യയമാാക്കുുന്ന തരത്തിിൽ നി‍‍‍‍‍����ർമ്മിിച്ചതാാണ്് 

സോ�ോളാാർ പാാനൽ. ഇത്തരംം പാാനലിിൽ നിിന്നുു ലഭിി 

ക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി സ്റ്റോ�ോറേ�ജ്് ബാാറ്ററിിയിിൽ സംംഭ 

രിിച്ച്് ആവശ്യാാ�നുുസരണംം പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താംം. 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി വിിതരണ ഏജൻസിി

കൾക്ക്് നേ�രിിട്ട്് നൽകാാവുുന്നതാാണ്്. കൃത്രിിമോ�ോപ 

ഗ്രഹങ്ങളിിലെ� ഊർജാാവശ്യയങ്ങൾക്ക്് സോ�ോളാാർ പാാന 

ലുുകളാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. ചെ�റുുകിിട ആവശ്യയ 

ങ്ങൾക്കുു പുുറമേ� വൻകിിട സോ�ോളാാർ പവർ പ്ലാാന്റുു

ചിിത്രംം 5.10

	• വീീടുുകൾക്കാാവശ്യയമാായ വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കാംം

	• പരിിസ്ഥിിതിി മലിിനീീകരണംം കുുറയ്ക്കാംം.

	• ഉപഭോ�ോഗകേ�ന്ദ്രത്തിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദനംം നടക്കുു

ന്നതിനാൽ പ്രസരണ, വിതരണ നഷ്ടം ഗണ്്യമായി കുറ 

യ്ക്കുുന്നുു.

ഇത്തരംം നൂൂതന പ്രവർത്തനങ്ങൾ നടപ്പിിലാാക്കിി ഊർജ 

പ്രതിിസന്ധിി കുുറയ്ക്കാാനുുള്ള മാാർഗങ്ങൾ സ്വീീ�കരിിച്ച്് നല്ലൊ�ൊരുു 

നാാളേ�യ്ക്കാായിി നമുുക്ക്് കൂൂട്ടാായിി പ്രവർത്തിിക്കാംം.

കൊ�ൊച്ചിി അന്താാരാാഷ്ട്ര വിിമാാനത്താാവളത്തിിലെ� സോ�ോളാാർ 
പവർ പ്ലാാന്റ്് : വിിമാാനത്താാവളത്തിിലെ� മുുഴുുവൻ പ്രവർ
ത്തനങ്ങൾക്കുംം� ഈ ഊർജമാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. 
ബാാക്കിിയുുള്ളത്് കെ� എസ്് ഇ ബിി ക്ക്് നൽകുുന്നുു.

ഹരിിത ഊർജംം ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ഈ പ്രവർത്ത
നങ്ങൾക്ക്് ഐക്യയരാാഷ്ട്രസഭയുുടെെ 2018 ലെ� പരമോ�ോ
ന്നത പരിിസ്ഥിിതിി പുുരസ്കാാരംം ലഭിിച്ചുു.

സോ�ോളാാർപാാനലുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ അന്തരീീക്ഷമലിിനീീകരണംം കുുറയുു

ന്നതാായിി മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. അന്തരീീക്ഷത്തിിലെ� ഹരിിതഗൃഹവാാതകങ്ങളുുടെെ 

അളവ്് ദിിനംംപ്രതിി വർധിിച്ചുു വരുുന്നതാായിി നമുുക്കറിിയാംം. ഇത്തരംം വാാതക

കളും�ം പ്രവർത്തനത്തിിലുുണ്ട്്. കേ�രളത്തിിലെ� നെ�ടുുമ്പാാശ്ശേ�രിിയിിലുുള്ള കൊ�ൊച്ചിി 

അന്താാരാാഷ്ട്ര വിിമാാനത്താാവളംം (CIAL) അതിിന്റെ� എല്ലാാ പ്രവർത്തനങ്ങൾക്കുംം� 

ആവശ്യയങ്ങൾക്കുുമുുള്ള വൈൈദ്യു�ുതിി ഇത്തരത്തിിൽ സോ�ോളാാർ പവർപ്ലാാന്റിിൽ 

നിിന്ന്് ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

പൂൂർണ്ണമാായുംം� സൗൗരോ�ോർജത്താാൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ലോ�ോകത്തിിലെ� ആദ്യയത്തെ� 

വിിമാാനത്താാവളമാാണ്് കൊ�ൊച്ചിി അന്താാരാാഷ്ട്ര വിിമാാനത്താാവളംം.

വീീടുുകളുുടെെ മുുകളിിലുംം� സൂൂര്യയപ്രകാാശംം ലഭിിക്കുുന്ന മറ്റിിടങ്ങളിിലുംം� സോ�ോളാാർ

പാാനലുുകൾ സ്ഥാാപിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്. ഇത്തരത്തിിൽ കേ�ന്ദ്രഗവൺമെെന്റുംം�  

KSEB യുംം� ചേ�ർന്ന്് ആവിിഷ്്ക്കരിിച്ച പദ്ധതിിയാാണ്് 'പുുരപ്പുുറ വൈൈദ്യു�ുത 

പദ്ധതിി'. 

പുുരപ്പുുറ വൈൈദ്യു�ുത പദ്ധതിി (Rooftop Power Project) (Rooftop Power Project)

സോ�ോളാാർപാാനലുുകൾ സ്ഥാാപിിക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള പ്രയോ�ോജനങ്ങൾ ലിിസ്റ്റ്് 

ചെ�യ്യുുക.
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ങ്ങളുുടെെ അളവ്് വർധിിക്കുുന്നത്് ആഗോ�ോളതാാപനത്തിിന്് കാാരണ

മാാവുുകയുംം� അതിിന്റെ� ഫലമാായിി കാാലാാവസ്ഥയിിൽ മാാറ്റമുുണ്ടാാകുു 

കയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. നമ്മുുടെെ ഓരോ�ോരുുത്തരുുടെെയുംം� ഇടപെ�ടലുു

കൾ ഇക്കാാര്യയത്തിിൽ വളരെെ പ്രധാാനമാാണ്്. ഹരിിതഗൃഹവാാതക

ങ്ങളിിൽ പ്രധാാനമാായ കാാർബൺ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്്, മീീഥെ�യ്്ൻ 

തുുടങ്ങിിയവയുുടെെ ഉൽപാാദനംം കുുറയ്ക്കുുക വഴിി ആഗോ�ോളതാാപനംം  

കുുറയ്ക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�. വ്യയക്തിികൾ, സ്ഥാാപനങ്ങൾ, ഉൽപന്നങ്ങൾ 

ഇവ പുുറത്തുുവിിടുുന്ന കാാർബണിിന്റെ�യുംം� കാാർ‍‍ബൺ സംംയുുക്തങ്ങ

ളുുടെെയുംം� അളവ്് കുുറയ്ക്കുുന്ന പ്രവർത്തനങ്ങളാാണ്് നമുുക്കാാവശ്യംം�.

കാാർബൺപാാദമുുദ്ര (Carbon footprint)(Carbon footprint)

ഒരുു വ്യയക്തിി, കുുടും�ംബംം, സ്ഥാാപനംം, ചടങ്ങ്്, സേ�വനംം, ഉൽ

പന്നംം മുുതലാായവയാാൽ നേ�രിിട്ടും�ം അല്ലാാതെ�യുംം� ഹരിിത

ഗൃഹ വാാതകങ്ങൾ പുുറന്തള്ളപ്പെ�ടുുന്നുുണ്ട്്. ഇങ്ങനെ� പുുറ 

ന്തള്ളപ്പെ�ടുുന്ന ഹരിിതഗൃഹവാാതകങ്ങളുുടെെ അളവിിനെ� തത്തുു

ല്യയമാായ കാാർബൺ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡിിന്റെ� അളവാായിി പരിിവർ 

ത്തനംം ചെ�യ്ത്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനെ�യാാണ്് കാാർബൺപാാദ 

മുുദ്ര (Carbon foot print) എന്നുു വിിളിിക്കുുന്നത്്.

ഓരോ�ോ വ്യയക്തിിയുംം� വ്യയക്തിിഗത കാാർബൺപാാദമുുദ്ര കുുറയ്ക്കാാൻ പരിി

ശ്രമിിക്കേ�ണ്ടതാാണ്്. ഓരോ�ോരുുത്തരും�ം ദിിവസവുംം� ചെ�യ്യുുന്ന കാാര്യയ

ങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിച്ചാാൽ ഇത്് കുുറയ്ക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�. എങ്ങനെ� സഞ്ചരിി

ക്കുുന്നുു, ഏതൊ�ൊക്കെ� ഭക്ഷണംം കഴിിക്കുുന്നുു, ഏതൊ�ൊക്കെ� വസ്ത്രങ്ങൾ 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു, മാാലിിന്യയങ്ങൾ എത്രമാാത്രംം ഉണ്ടാാക്കുുന്നുു എന്നിി

വയൊ�ൊക്കെ� പ്രധാാനമാാണ്്. 

കാാർബൺപാാദമുുദ്ര കുുറയ്ക്കാാൻ നമുുക്കെ�ന്തെ�ല്ലാം� ചെ�യ്യാംം?

      ചിിത്രംം 5.11

	• ഗാാർഹിിക ഊർജോ�ോപഭോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കുുക

	• ഭക്ഷണംം പാാഴാാക്കാാതിിരിിക്കുുക

	• പൊ�ൊതുുഗതാാഗത സൗൗകര്യയങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുക.

	• പുുനരുുപയോ�ോഗിിക്കാാവുുന്ന ഉൽപന്നങ്ങൾ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതുുവഴിി മാാലിിന്യംം� 

കുറയ്ക്കുക.

	• കാാർബൺപാാദമുുദ്ര കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനെ�ക്കുുറിിച്ച്് സമൂൂഹത്തെ� ബോ�ോധവൽക്കരിിക്കുുക.

	• ഊർജംം വിിനിിയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടിി വരുുന്ന പ്രവർത്തനങ്ങൾ ഊർജംം ലാാഭിിക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ 

ചെയ്യുക.

വ്യയക്തിിഗത കാാർബൺപാാദമുുദ്ര എങ്ങനെ� കുുറയ്ക്കാംം എന്നതിിനെ�ക്കുുറിിച്ച്് ഒരുു സെ�മിിനാാർ 

പേ�പ്പർ തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കുുക.

‘അന്തരീീക്ഷമലിിനീീകരണംം കുുറയ്ക്കേ�ണ്ടതുംം� ഊർജംം സംംരക്ഷിിച്ച്് ഉപയോ�ോഗിിക്കണ്ടതുംം� 

ഓരോ�ോരുുത്തരുുടെെയുംം� കടമയാാണ്്. ഊർജസംംരക്ഷണംം ഊർജോ�ോൽപാാദനത്തിിനുു തുുല്യം�ം.’

  'ഊർജംം അമൂൂല്യയമാാണ്് അത്് പാാഴാാക്കരുുത്്. '
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം സ്റ്റാാൻഡേ�ർഡ്് - X ഭാാഗംം - 2

1.	 230 V ൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ഒരുു ഇലക്ട്രിിക്ക്് ഹീീറ്ററിിൽ 2 A വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിക്കുുന്നുു.

	 a)	ഹീ ീറ്ററിിൻ്റെ� പ്രതിിരോ�ോധമെെത്ര?

	 b)	 ഈ ഹീീറ്റർ 10 മിിനിിറ്റ്് പ്രവർത്തിിച്ചാാൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിൻ്റെ� അളവ്് കണക്കാാ
ക്കുുക.

	 c)	 ഈ ഉപകരണത്തിിൻ്റെ� പവർ എത്ര?

2. 	 a)	 230 V സപ്ലൈൈയിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ഒരുു താാപന ഉപകരണംം 2 A കറന്റ്് ഉപയോ�ോഗിി 
ക്കുുന്നുു. 5 മിിനിിറ്റിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിച്ച താാപത്തിിൻ്റെ� അളവെ�ത്ര?

	 b) 	ഈ ഉപകരണംം 115 V ൽ പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 5 മിിനിിറ്റിിൽ ഉണ്ടാായ ഊർജോ�ോപഭോ�ോഗംം 
എത്ര?

3.	 ഒരുു വീീട്ടിിൽ 500 W ന്റെ� ഒരുു ഇസ്തിിരിിപ്പെ�ട്ടിി 1 മണിിക്കൂൂറും�ം 40 W ന്റെ� രണ്ടുു ഫാാൻ 8 മണിിക്കൂൂറും�ം  
12 W ന്റെ� അഞ്ച്് LED ബൾബുുകൾ  10 മണിിക്കൂൂറും�ം പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ ആ വീീട്ടിിൽ ഒരുു 

ദിിവസംം വിിനിിയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജത്തിിന്റെ� അളവ്് എത്ര യൂൂണിിറ്റാായിിരിിക്കുംം�?

കേ�രളത്തിിലെ� ഗാാർഹിിക വൈൈദ്യു�ുത ഉപഭോ�ോക്താാക്കൾക്കുുള്ള നിിലവിിലെ� വൈൈദ്യു�ുത താാരിിഫ്് ചുുവടെെ 

നൽകുുന്നുു. (ഇത്് മാാറ്റത്തിിന്് വിിധേ�യമാാണ്്).

Monthly
Consumption 

kWh

Fixed Charge
Energy  
Charge 
per unit

Remarks 
Rs./Consumer /Month

Single  
Phase

Three 
Phase

0 - 40 Nil 1.50
This Rate is Applicable only for BPL 

Category with Connected load of  And 
below 1000 W

0 - 50 50 130 3.35

Telescopic
51 - 100 85 175 4.25
101 - 150 105 205 5.35
151 - 200 140 215 7.2
201 - 250 160 235 8.5
0 - 300 220 240 6.75

Non-Telescopic
0 - 350 240 250 7.6
0 - 400 260 260 7.95
0 - 500 286 285 8.25

Above 500 310 310 9.2
0 - 50 40 100

1.50

BPL family having Cancer Patients or 
Permanently Disabled person as family 
members due to polio or accidents with 
Connected load of And below 2000 W

51 - 100 65 140

Source : Official website of KSEB
പട്ടിിക 5.8
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4.	 ഒരുു    വീീട്ടിിൽ     600 W ന്റെ�   ഒരുു    ഗ്രൈൈൻഡർ     1  മണിിക്കൂൂറും�ം   60 W ന്റെ�   3 ഫാാനുുകൾ    6  മണിിക്കൂൂറും�ം  

10 W ന്റെ� 10 LED ബൾബുുകൾ 10 മണിിക്കൂൂറും�ം നിിത്യേ�േന പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുു.

ചിിത്രംം 5.12 (a)

ഹീീറ്റർ A

ചിിത്രംം 5.12 (b)

ഹീീറ്റർ B

ചിിത്രംം 5.13 (a)

  ചിിത്രംം 5.13 (b)

	 a)	 ഒരുു മാാസംം ചെ�ലവഴിിക്കപ്പെ�ടുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജത്തിിന്റെ� അളവ്് 

എത്ര യൂൂണിിറ്റാായിിരിിക്കുംം�? 

	 b)	 ഉപകരണങ്ങൾ ഇതേ� രീീതിിയിിൽ പ്രവർത്തിിച്ചാാൽ ആ വീീട്ടിിലെ� 

രണ്ടുു മാാസത്തെ� വൈൈദ്യു�ുത ചാാർജ്് കണക്കാാക്കുുക (താാരിിഫ്് 

പട്ടിിക 5.8 പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുക).

5. 	 A, B എന്നീീ രണ്ട്് ഹീീറ്ററുുകൾ 230 V ൽ പ്രവർത്തിി 

ക്കുുന്നുു. ഹീീറ്റർ A യിിൽ 2 A കറന്റുംം� ഹീീറ്റർ B യിിൽ  
2.5 A കറന്റുംം� പ്രവഹിിക്കുുന്നുു.

	 a)	ഹീ ീറ്ററുുകളുുടെെ പവർ കണക്കാാക്കുുക [ചിിത്രംം 

5.12 (a), (b)]

	 b)	 പ്രതിിരോ�ോധംം കൂൂടിിയ ഹീീറ്റർ ഏത്്?

	 c)	രണ്ടു ു ഹീീറ്ററുുകളും�ം 5 മിിനിിറ്റ്് വീീതംം പ്രവർത്തിി

ച്ചാാൽ ഏത്് ഹീീറ്ററിിലാായിിരിിക്കുംം� കൂൂടുുതൽ 

താാപംം ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുക?

6.	തന്നി ിരിിക്കുുന്ന പ്രസ്താാവനകളിിൽ ഹീീറ്റിിങ്് എലമെെന്റിിനെ� സംംബന്ധിിച്ച്് 

ശരിിയാായവ ഏതെ�ല്ലാം�?

	 a)	കു ുറഞ്ഞ ദ്രവണാാങ്കംം

	 b)	 ഉയർന്ന റെെസിിസ്റ്റിിവിിറ്റിി	

	 c)	ചു ുട്ടുുപഴുുത്ത അവസ്ഥയിിൽ നിിലനിിൽക്കാാനുുള്ള കഴിിവ്്

	 d)	കു ുറഞ്ഞ ഓക്്സിിഡേ�ഷൻ പ്രതിിരോ�ോധംം

	 e)	 ഉയർന്ന ദ്രവണാാങ്കംം

	 f)	 ഉയർന്ന ഓക്്സിിഡേ�ഷൻ പ്രതിിരോ�ോധംം

	 i. abfc	 ii. abfe	 iii. bdfe	 iv. bcef

7.	 230 V  40 W, 230 V  60 W എന്നീീ രണ്ട്് ബൾബുുകൾ ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്ന 

രീീതിിയിിൽ ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

	 230 V നൽകിിയാാൽ ഓരോ�ോ സെ�ർക്കീീട്ടിിലുംം� 

ഏത്് ബൾബിിനാായിിരിിക്കുംം� കൂൂടുുതൽ 

പ്രകാാശംം? എന്താായിിരിിക്കുംം� കാാരണമെെന്ന്് 

വിിശദമാാക്കുുക.
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8.	നമ്മു ുടെെ വീീട്ടിിലെ� വൈൈദ്യു�ുത ഉപഭോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കാാൻ പകൽ സമയംം സൂൂര്യയപ്രകാാശംം പരമാാവധിി

പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താംം. ഈ പ്രസ്താാവനയോ�ോട്് നിിങ്ങൾ യോ�ോജിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് 

വിിശദീീകരിിക്കുുക. 

9. 	 ഊർജപ്രതിിസന്ധിി നിിലനിിൽക്കുുന്ന സാാഹചര്യയത്തിിൽ, പുുതിിയതാായിി നിിർമ്മിിക്കുുന്ന വീീടുുക

ളിിലെ� വൈൈദ്യു�ുത ഉപഭോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കാാൻ നടപ്പിിലാാക്കാാവുുന്ന ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ട്് നിിർദേ�ശങ്ങൾ 

എഴുുതുുക.

10. 	കാ ാർബൺപാാദമുുദ്ര കുുറയ്ക്കേ�ണ്ടതിിന്റെ� ആവശ്യയകത എന്ത്്?

1.	 നിിങ്ങളുുടെെ വീീട്ടിിലെ� വൈൈദ്യു�ുത ബിിൽ നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ഒരുു മാാസത്തെ� വൈൈദ്യു�ുത ഉപഭോ�ോഗംം എത്ര 

എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുക. വൈൈദ്യു�ുത ഉപഭോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കാാൻ നിിങ്ങളുുടെെ വീീട്ടിിൽ നടപ്പിിലാാക്കാാവുുന്ന 

പ്രവർത്തനങ്ങൾ സെ�മിിനാാർ ആയിി എനർജിി ക്ലബ്ബിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ. ആവശ്യയമാായ പോ�ോസ്റ്റ

റുുകളും�ം തയാാറാാക്കൂൂ.
2.	 സ്കൂൂളിിലെ� കാാർബൺപാാദമുുദ്ര കുുറയ്ക്കുുന്നതിിന്് സ്കൂൂൾ സയൻസ്് ക്ലബ്് ഏറ്റെെടുുത്ത്് നടപ്പിിലാാക്കാാ

നുുദ്ദേ�ശിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തനങ്ങൾ ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്യൂൂ.



ചിിത്രത്തിിലെ� കുുട്ടിിയുുടെെ സംംശയംം ശ്രദ്ധിിച്ചല്ലോ�ോ. നിിങ്ങൾ എപ്പോ�ോഴെെങ്കിിലുംം� ഇങ്ങനെ� ചിിന്തിിച്ചിി 

ട്ടുുണ്ടോ�ോ? വ്യയത്യയസ്ത ആവശ്യയങ്ങൾക്കാായിി വിിവിിധ തരംം വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. 

അവയിിൽ ചിിലത്് ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു. കൂൂടുുതൽ കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതൂൂ.

	• ഇലക്ട്രിിക്് ക്രെ�യ്്ൻ	      ഇലക്ട്രിിക്് ബെ�ൽ	         		

ഇവയിിലൊ�ൊക്കെ� വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം കാാന്തിികോ�ോർജമാായിി മാാറ്റപ്പെ�ടുുന്നുു. പച്ചിിരുുമ്പ്് കോ�ോറിിന്് മുുകളിിൽ 

കവചിിത ചെ�മ്പ്് കമ്പിി ചുുറ്റിി വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിപ്പിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തംം നിിർമ്മിിച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. 

വൈൈദ്യു�ുതിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കാാന്തംം ഉണ്ടാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുുമെെന്നതിിന്റെ� തെ�ളിിവല്ലേ� ഇത്്? കാാന്തംം ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതിി ഉണ്ടാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോയെ�ന്ന ചിിന്തയിിൽ നിിന്നാാണ്് മൈൈക്കൽ ഫാാരഡെ� 

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിിക പ്രേ�രണംം എന്ന തത്വവത്തിിലേ�ക്കുംം� ജനറേ�റ്ററിിന്റെ� കണ്ടുുപിിടുുത്തത്തിിലേ�ക്കുംം� 

എത്തിിച്ചേ�ർന്നത്്.    

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിിക പ്രേ�രണംം (Electromagnetic Induction)    

കാാന്തിികമണ്ഡലത്തിിൽ സ്ഥിിതിി ചെ�യ്യുുന്ന ചാാലകത്തിിലൂൂടെെ വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിക്കുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ 

അതിിൽ ബലംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുമെെന്നുംം� ചലിിക്കാാനുുള്ള പ്രവണത ഉളവാാക്കുുമെെന്നുംം� മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുു 

ണ്ടല്ലോ�ോ. 

വൈൈദ്യു�ുതിി  
ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കാാന്തംം 
ഉണ്ടാാക്കാംം. എങ്കിിൽ 
കാാന്തംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

വൈൈദ്യു�ുതിി ഉണ്ടാാക്കാാൻ 
സാാധിിക്കുുമോ�ോ?

66 വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിിക പ്രേ�രണംം  വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിിക പ്രേ�രണംം  
നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽനിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ
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എങ്കിിൽ,

	• കാാന്തിികമണ്ഡലത്തിിൽ ചാാലകംം ചലിിപ്പിിച്ചാാൽ എന്ത്്  സംംഭവിിക്കുംം�?

	• സ്ഥിിരമാാക്കിി വച്ചിിരിിക്കുുന്ന ചാാലകത്തിിനടുുത്ത്് കാാന്തിികമണ്ഡലത്തെ� ചലിിപ്പിി

ച്ചാാലോ�ോ?

ഒരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം. 

കാാന്തംം, സോ�ോളിിനോ�ോയ്്ഡ്് രൂൂപത്തിിലാാക്കിിയ ചാാലകംം, ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ എന്നിിവ 

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� ക്രമീീകരിിക്കുുക. ഒരുു കവചിിത ചാാലകച്ചുുരുുളാാണ്് 

സോ�ോളിിനോ�ോയ്്ഡ്് എന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ.

പട്ടിിക 6.1 ലെ� പ്രവർത്തനങ്ങൾ ചെ�യ്ത്് നിിരീീക്ഷണങ്ങൾ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.	

ചിിത്രംം 6.1

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)

ക്രമ 

നമ്പർ
പ്രവർത്തനങ്ങൾ

ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിി

വിിഭ്രംംശിിക്കുുന്നുു /  

വിിഭ്രംംശിിക്കുുന്നിില്ല

ദിിശ ഇടത്തോ�ോട്ട്്/  

വലത്തോ�ോട്ട്്

1 സോ�ോളിിനോ�ോയ്്ഡ്് കാാന്തത്തിിനരിികിിൽ നിിശ്ചലമാാ

യിിരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ - ചിിത്രംം 6.1 (a)

2 സോ�ോളിിനോ�ോയ്്ഡ്് കാാന്തത്തിിലേ�ക്ക്് ചലിിപ്പിിക്കുു

മ്പോ�ോൾ - ചിിത്രംം 6.1 (b)

3 സോ�ോളിിനോ�ോയ്്ഡിിനുുള്ളിിൽ കാാന്തംം നിിശ്ചലമാായിിരിി

ക്കുുമ്പോ�ോൾ - ചിിത്രംം 6.1 (c)

4 സോ�ോളിിനോ�ോയ്്ഡ്് കാാന്തത്തിിൽ നിിന്ന്് പുുറത്തേ�ക്ക്് 

ചലിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ - ചിിത്രംം 6.1 (d) 

5 സോ�ോളിിനോ�ോയ്്ഡ്് നിിശ്ചലമാാക്കിി വച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് 

കാാന്തംം മുുകളിിലേ�ക്ക്്  ചലിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ

6 സോ�ോളിിനോ�ോയ്്ഡ്് നിിശ്ചലമാാക്കിി വച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് 

കാാന്തംം എതിിർദിിശയിിൽ ചലിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ

 7
കാാന്തംം സോ�ോളിിനോ�ോയ്്ഡിിനുുള്ളിിൽ വച്ച്് രണ്ടുംം� 

ഒരുുമിിച്ച്് ഒരേ� വേ�ഗത്തിിൽ ഒരേ� ദിിശയിിൽ ചലിി

പ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ

പട്ടിിക 6.1
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പട്ടിികയിിൽ ലഭിിച്ച വിിവരങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്ത  

ചോ�ോദ്യയങ്ങളുുടെെ ഉത്തരംം കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

	• ചാാലകവുംം� കാാന്തവുംം� ആപേ�ക്ഷിികചലനത്തിിൽ ആയിിരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ചാാല

കവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട  കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾക്ക്് എന്ത്് സംംഭവിിക്കുംം�? 

     (വിിഛേ�ദിിക്കപ്പെ�ടും�ം അഥവാാ വ്യയതിിയാാനംം ഉണ്ടാാകുംം� / മാാറ്റമുുണ്ടാാകിില്ല)

	• ഏതൊ�ൊക്കെ� സന്ദർഭങ്ങളിിലാാണ്് ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിി വിിഭ്രംംശിിച്ചത്്? 
(ചാാലകവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട കാാന്തിികഫ്ലക്്സിിന്് വ്യയതിിയാാനംം ഉണ്ടാായ

പ്പോ�ോൾ / ചാാലകവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട കാാന്തിികഫ്ലക്്സിിന്് വ്യയതിിയാാനംം 

ഇല്ലാാത്തപ്പോ�ോൾ)

	• ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിി വിിഭ്രംംശിിച്ചത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം�?

	• ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിിയുുടെെ വിിഭ്രംംശത്തിിന്റെ� ദിിശ മാാറിിയത്് എപ്പോ�ോഴാാണ്്?  

	• ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിിയുുടെെ വിിഭ്രംംശത്തിിന്റെ� ദിിശ മാാറിിയത്് എന്തുുകൊ�ൊ

ണ്ടാണ്?

ഒരുു അടഞ്ഞ സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� ചാാലകവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട കാാന്തിിക ഫ്ലക്്സിിന്്  

വ്യയതിിയാാനംം സംംഭവിിക്കുുമ്പോ�ോൾ സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ emf പ്രേ�രിിതമാാകുംം�. ഈ പ്രതിി

ഭാാസമാാണ്് വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിികപ്രേ�രണംം. 

കാാന്തിികഫ്ലക്്സിിനുുണ്ടാാകുുന്ന വ്യയതിിയാാനത്തിിന്റെ� ദിിശ വിിപരീീതമാാകുുമ്പോ�ോൾ 

പ്രേ�രിിത emf  ന്റെ� ദിിശയുംം� വിിപരീീതമാാകുംം� എന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

 

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിികപ്രേ�രണത്തിിന്റെ� ഫലമാായിി ഉണ്ടാാകുുന്ന emf (Electromotive 
force) ആണ്് പ്രേ�രിിത emf (Induced emf). തൽഫലമാായിി ഉണ്ടാാകുുന്ന വൈൈദ്യു�ു

തിിയാാണ്് പ്രേ�രിിതവൈൈദ്യു�ുതിി (Induced current). 

ഇങ്ങനെ� ഒരുു ചാാലകവുംം� കാാന്തിികമണ്ഡലവുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതിി   

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുവാാൻ സാാധിിക്കുുമെെന്ന്് പരീീക്ഷണത്തിിലൂൂടെെ ആദ്യയമാായിി കണ്ടെ�

ത്തിിയത്് മൈൈക്കൽ ഫാാരഡെ� ആണ്്. 

ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്ത രീീതിിയിിൽ മാാറ്റങ്ങൾ വരുുത്തിി മുുൻ പരീീക്ഷണംം ആവർ

ത്തിിക്കുുക.

	• ശക്തിി കൂൂടിിയതുംം� കുുറഞ്ഞതുുമാായ കാാന്തങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  

	• യൂൂണിിറ്റ്് നീീളത്തിിലുുള്ള ചുുറ്റുുകളുുടെെ എണ്ണംം വ്യയത്യയസ്തമാായ സോ�ോളിിനോ�ോ

യ്ഡുകൾ ഉപയോ�ോഗിച്ച്  

	• കാാന്തത്തെ�യോ�ോ ചുുറ്റുുകളെ�യോ�ോ വ്യയത്യയസ്ത വേ�ഗത്തിിൽ ചലിിപ്പിിച്ച്് 

ഓരോ�ോ സന്ദർഭത്തിിലുംം� ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിിയുുടെെ വിിഭ്രംംശത്തിിന്് അഥവാാ 

പ്രേ�രിിത emf ന്റെ� അളവിിന്് എന്ത്് മാാറ്റംം സംംഭവിിച്ചുു എന്ന്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.

പ്രേ�രിിത emf ന്റെ� ഫലമാായുുണ്ടാാകുുന്ന പ്രേ�രിിത വൈൈദ്യു�ുതിിയാാണ്് ഗാാൽവനോ�ോ

മീീറ്റർ സൂൂചിിയുുടെെ വിിഭൃംംശത്തിിനിിടയാാക്കിിയത്്.

ഒരുു ചാാലകവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട കാാന്തിികഫ്ലക്്സിിന്് വ്യയതിിയാാനംം ഉണ്ടാാ

കുുന്നതിിന്റെ� ഫലമാായിി ചാാലകത്തിിൽ emf പ്രേ�രണംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്ന  

പ്രതിിഭാാസമാാണ്് വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിികപ്രേ�രണംം (Electromagnetic induction).
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം സ്റ്റാാൻഡേ�ർഡ്് - X ഭാാഗംം - 2

പ്രവർത്തനംം

ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ  

സൂൂചിിയുുടെെ വിിഭ്രംംശംം  

(മുുൻപരീീക്ഷണത്തെ� ആധാാരമാാക്കിി) 
യൂൂണിിറ്റ്് നീീളത്തിിലുുള്ള ചാാലക ചുുറ്റുു

കളുുടെെ എണ്ണംം വർധിിപ്പിിച്ചപ്പോ�ോൾ    കൂൂടുുതൽ / കുുറവ്്

കാാന്തശക്തിി വർധിിപ്പിിച്ചപ്പോ�ോൾ       കൂൂടുുതൽ / കുുറവ്്

ചലനവേ�ഗംം വർധിിപ്പിിച്ചപ്പോ�ോൾ                    കൂൂടുുതൽ / കുുറവ്്

ചിിത്രംം 6.2

നമുുക്ക്് ഒരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു 1.5 V സെ�ൽ, 470 Ω പ്രതിിരോ�ോധമുുള്ള ഒരുു റെെസിി

സ്റ്റർ, ഒരുു ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ, ഒരുു സ്വിി�ച്ച്് എന്നിിവ ശ്രേ�ണിി 

രീീതിിയിിൽ ബന്ധിിപ്പിിക്കുുക. സ്വിി�ച്ച്് ഓൺ ചെ�യ്തുു 

നോ�ോക്കൂൂ.

ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിിയുുടെെ ചലനംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. 

പട്ടിിക 6.2 വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്്, emf ന്റെ�യുംം� കറന്റിിന്റെ�യുംം� അളവ്് വർധിിപ്പിിക്കാാനുുള്ള 

മാാർഗങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് എഴുുതൂൂ.

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിികപ്രേ�രണത്തിിന്റെ� ഫലമാായിി ലഭിിക്കുുന്ന കറന്റുംം� ബാാറ്ററിി 

യിിൽ നിിന്ന്് ലഭിിക്കുുന്ന കറന്റുംം� തമ്മിിൽ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� വ്യയത്യാാ�സമുുണ്ടോ�ോ? 

	• ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിി 

(ഇരുുവശത്തേ�ക്കുംം� ചലിിക്കുുന്നുു / ഒരുു ദിിശയിിൽ മാാത്രംം ചലിിക്കുുന്നുു)
ഇവിിടെെ വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹത്തിിന്റെ� ദിിശ മാാറുുന്നിില്ല എന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

കാാന്തവുംം� കമ്പിിച്ചുുരുുളും�ം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ചെ�യ്ത പ്രവർത്തനംം ഒന്നുുകൂൂടിി ചെ�യ്ത്് 

നോ�ോക്കൂൂ.

ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്ററുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിച്ച സോ�ോളിിനോ�ോയ്്ഡിിനെ� കാാന്ത 

ത്തിിനുുള്ളിിലേ�ക്കുംം� പുുറത്തേ�ക്കുംം� വേ�ഗത്തിിൽ ചലിിപ്പിിക്കുുക. 

ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിി നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.

	• ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിിയുുടെെ ചലനത്തിിൽ എന്തുു മാാറ്റമാാണ്് 

കാണുന്നത്?

	• ലഭിിച്ച വൈൈദ്യു�ുതിി ഒരേ� ദിിശയിിലുുള്ളതാാണോ�ോ?

നിിങ്ങളുുടെെ നിിഗമനംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.
ചിിത്രംം 6.3

ഒരേ� ദിിശയിിൽ മാാത്രംം പ്രവഹിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിിയാാണ്് ഡയറക്റ്റ്് കറന്റ്്  (DC ).

പട്ടിിക 6.2
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ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിി നിിരീീക്ഷിിച്ചതിിൽ നിിന്നുംം� കറന്റിിന്റെ� ദിിശ മാാറിിക്കൊ�ൊ

ണ്ടിിരിിക്കുുന്നുു എന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

ക്രമമാായ സമയ ഇടവേ�ളകളിിൽ തുുടർച്ചയാായിി ദിിശ മാാറിിക്കൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുുന്ന 

വൈൈദ്യു�ുതിിയാാണ്് ആൾട്ടർനേ�റ്റിിങ്് കറന്റ്്  (AC).

AC, DC എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ടുുതരംം വൈൈദ്യു�ുതിി ഉണ്ടെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

സാാധാാരണയാായിി DC യുംം� AC യുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സന്ദർഭങ്ങൾ 

പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തൂൂ. 

DC യിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നവ AC യിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നവ

	• മൊ�ൊബൈൈൽ ഫോ�ോൺ

	•
	• മിിക്്സിി

	•

കൂൂടുുതൽ അളവിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുവാാൻ എന്തൊ�ൊക്കെ� സംംവിി

ധാാനങ്ങൾ വേ�ണ്ടിിവരും�ം. നേ�രത്തെ� ചെ�യ്ത പ്രവർത്തനങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാന

ത്തിിൽ എഴുുതൂൂ. 

	• ശക്തിികൂൂടിിയ കാാന്തംം 

	• ചലിിപ്പിിക്കാാനുുള്ള സംംവിിധാാനംം

	•  

ജനറേ�റ്റർ      

ചിിത്രംം  6.4  നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.  ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന  സംംവിിധാാനംം  കണ്ടിിട്ടുു 

ണ്ടാാകുുമല്ലോ�ോ. ഇത്് എന്താാണെ�ന്നറിിയാാമോ�ോ? 

	• ഇതിിന്റെ� ഉപയോ�ോഗമെെന്താാണ്്?

	• ഇതിിൽ നടക്കുുന്ന ഊർജമാാറ്റംം എന്ത്്? 

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിികപ്രേ�രണതത്വംം� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി യാാന്ത്രിികോ�ോർജത്തെ� 

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജമാാക്കിി മാാറ്റുുന്ന ഉപകരണമാാണ്് ജനറേ�റ്റർ. ജനറേ�റ്റർ രണ്ടുു 

തരമുുണ്ട്്.

�	AC ജനറേ�റ്റർ

�	DC ജനറേ�റ്റർ

ഒരുു കവചിിത കമ്പിിച്ചുുരുുളിിനകത്തേ�ക്ക്് കാാന്തത്തെ� ചലിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോഴും�ം കാാന്ത

ത്തിിനടുുത്തേ�ക്ക്് കവചിിത കമ്പിിച്ചുുരുുൾ കൊ�ൊണ്ടുുവരുുമ്പോ�ോഴും�ം നാംം ചെ�യ്യുുന്ന 

പ്രവൃത്തിി (യാാന്ത്രിികോ�ോർജംം) ആണ്് വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജമാായിി മാാറുുന്നത്്.

പട്ടിിക 6.3

PhET→ Faraday's 
Electromagnetic Lab

     ജനറേ�റ്റർ 

        ചിിത്രംം 6.4

വലിിയ അളവിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നതുംം� ഇതേ� രീീതിി

യിിലാായിിരിിക്കുുമോ�ോ?
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം സ്റ്റാാൻഡേ�ർഡ്് - X ഭാാഗംം - 2

രേ�ഖാാചിിത്രങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ഓരോ�ോ ജനറേ�റ്ററിിന്റെ�യുംം� പ്രധാാന ഭാാഗങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെ� 

എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ  കുുറിിക്കൂൂ.

ഒരുു മോ�ോട്ടോ�ോറിിന്റെ� ഭാാഗങ്ങൾ നേ�രത്തെ� മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.              

	 AC ജനറേ�റ്റർ	 DC ജനറേ�റ്റർ  
	 ചിിത്രംം 6.5	 ചിിത്രംം 6.6

KITE GNU Linux 
22.04 - Desktop - 
AC- DC Generator

ഭാാഗങ്ങൾ AC ജനറേ�റ്റർ DC ജനറേ�റ്റർ

NS  ഫീീൽഡ്് കാാന്തംം 

ABCD  
B1, B2 

R1, R2           സ്്പ്ലിിറ്റ്് റിിങ്്

പട്ടിിക 6.4

	• ജനറേ�റ്ററിിന്റെ� ആർമെെച്ചർ കറക്കുുമ്പോ�ോൾ ആർമെെച്ചർ കോ�ോയിിലുുമാായിി ബന്ധ

പ്പെട്ട കാന്തികമണ്ഡലരേഖകൾക്ക് എന്ത് സംഭവിക്്കുും?

	• ഫ്ലക്്സ്്വ്യയതിിയാാനംം സംംഭവിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ആർമെെച്ചറിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രേ�രണംം 

ചെയ്യപ്പെടുമോ�ോ?

	• ഇങ്ങനെ� ആർമെെച്ചറിിൽ പ്രേ�രണംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ ദിിശയ്ക്ക്്  

മാറ്റം ഉണ്ടാകുമോ�ോ? 

	• ആർമെെച്ചറിിൽ പ്രേ�രണംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി AC ആയിിരിിക്കുുമോ�ോ DC 
ആയിരിക്കുമോ�ോ?  

	• ആർമെെച്ചറിിൽ പ്രേ�രണംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി ബാാഹ്യയസെ�ർക്കീീട്ടിി 

ലേ�ക്ക്് എത്തിിക്കുുന്ന സംംവിിധാാനംം ഏതൊ�ൊക്കെ�?

	 AC ജനറേ�റ്റർ :  സ്ലിിപ്് റിിങ്ങുുകളും�ം (Slip rings) ബ്രഷുുകളും�ം (Brushes) 

	 DC ജനറേ�റ്റർ : .................................................., ..................................................

	• DC ജനറേ�റ്ററിിൽ സ്്പ്ലിിറ്റ്് റിിങ്ങുുകളുുടെെ (Split rings) ധർമ്മംം എന്താാണ്്?

	• AC ജനറേ�റ്ററും�ം DC ജനറേ�റ്ററും�ം തമ്മിിലുുള്ള സാാമ്യയങ്ങളും�ം വ്യയത്യാാ�സങ്ങളും�ം 

എഴുുതുുക.

	• ഒരുു DC ജനറേ�റ്ററിിന്റെ� ആർമെെച്ചർ നിിശ്ചലമാാക്കിി ഫീീൽഡ്്കാാന്തംം കറക്കിി

യാൽ ബാഹ്്യ സെർക്കീട്ടിൽ ലഭിക്കുന്ന വൈദ്്യയുതി ഏതു തരമായിരിക്്കുും? 

എന്തുകൊ�ൊണ്ട്?
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തെ�ർമൽ പവർ സ്റ്റേ�ഷൻ 

CNG, കൽക്കരിി തുുടങ്ങിിയ 
ഇന്ധനങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  ജന
റേ�റ്റർ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതിി 
ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന പവർസ്റ്റേ�ഷ 
നുുകളാാണ്് ഇവ. ഇന്ത്യയയിിൽ 
ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി 
യുുടെെ ഏകദേ�ശംം 75 % വുംം� 
തെ�ർമൽ പവർ ആണ്്.	

ന്യുു�ക്ലിിയർ പവർ സ്റ്റേ�ഷൻ 

ന്യൂൂ�ക്ലിിയർ ഊർജംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 
ജലംം നീീരാാവിിയാാക്കിി അതിിന്റെ� 
ശക്തിി കൊ�ൊണ്ട്് ടർബൈൈൻ 
കറക്കിി ജനറേ�റ്റർ പ്രവർത്തിി 
പ്പിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിി 
ക്കുുന്ന പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകളാാണ്് ഇവ.

ഹൈൈഡ്രോ�ോ ഇലക്ട്രിിക്് പവർ സ്റ്റേ�ഷൻ 

ഉയരത്തിിൽ കെ�ട്ടിി നിിർത്തിിയിി
രിിക്കുുന്ന ജലംം പെ�ൻസ്റ്റോ�ോക്ക്്  
പൈൈപ്പുുകളിിലൂൂടെെ താാഴോ�ോട്ട്് ഒഴുുക്കിി 
അതിിന്റെ� ശക്തിി കൊ�ൊണ്ട്് ടർബൈൈൻ 
കറക്കിി ജനറേ�റ്റർ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ച്് 
വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന പവർ
സ്റ്റേ�ഷനുുകളാാണ്് ഇവ.

ഉദാാ : മേ�ട്ടൂൂർ (തമിിഴ്്നാാട്്), ബ്രഹ്മ
പുുരംം (കേ�രളംം)

ഉദാാ : കൂൂടംംകുുളംം, കൽപ്പാാക്കംം 
(തമിിഴ്്നാാട്്)

ഉദാാ : മൂൂലമറ്റംം, പള്ളിിവാാസൽ 
(കേ�രളംം) തെ�ഹ്്രിി (ഉത്തരാാഖണ്ഡ്്)

പട്ടിിക 6.6

AC ജനറേ�റ്റർ  DC ജനറേ�റ്റർ  സെ�ൽ

 

AC ജനറേ�റ്റർ, DC ജനറേ�റ്റർ, സെ�ൽ എന്നിിവയിിൽ നിിന്ന്് ലഭിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ  
ഗ്രാാഫിിക ചിിത്രീീകരണംം

പട്ടിിക 6.5

കടകളിിലുംം� സ്ഥാാപനങ്ങളിിലുംം� മറ്റും�ം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന തരംം ജനറേ�റ്ററുുകൾ തന്നെ�

യാാണോ�ോ നമ്മുുടെെ വീീടുുകളിിൽ എത്തുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിിയുംം� ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നത്്? 

ചെ�റിിയ ജനറേ�റ്ററുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വീീടുുകൾക്കുംം� വലിിയ സ്ഥാാപനങ്ങൾക്കുുമൊ�ൊക്കെ� ആവശ്യയ

മാായ വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുക പ്രാായോ�ോഗിികമല്ല. അതിിനാാൽ വൻതോ�ോതിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാ

ദിിപ്പിിക്കുുന്ന കേ�ന്ദ്രങ്ങൾ സ്ഥാാപിിക്കപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ട്്. വിിതരണത്തിിനുുവേ�ണ്ടിി വൻതോ�ോതിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന കേ�ന്ദ്രങ്ങളാാണ്് പവർ സ്റ്റേ�ഷനുുകൾ. പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള വിിവരങ്ങൾ 

പട്ടിികയിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. വിിവിിധ തരംം പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകൾ ഉണ്ട്്. ജനറേ�റ്ററുുകൾ പ്രവർത്തിി

പ്പിിക്കാാനാാവശ്യയമാായ ഊർജംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിലാാണ്് പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകൾക്ക്് 

പേ�രുുകൾ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. 

ലോ�ോകത്ത്് ആവശ്യയമാായ വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ ഏറിിയ പങ്കുംം� ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നത്് ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിി

ക്കുുന്ന മൂൂന്നുു തരംം പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകളിിലാാണ്്.
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	• വലിിയ ജനറേ�റ്ററുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വൻതോ�ോതിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിി

ക്കുന്ന കേന്ദ്രങ്ങൾ എന്ത് പേരിലാണ് അറിയപ്പെടുന്നത്?

	• ഓരോ�ോ പവർ സ്റ്റേ�ഷനിിലുംം� നടക്കുുന്ന ഊർജമാാറ്റംം എഴുുതുുക.

തെ�ർമൽ പവർ സ്റ്റേ�ഷൻ താാപോ�ോർജംം വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം

ന്യുു�ക്ലിിയർ പവർ സ്റ്റേ�ഷൻ      ……...... ……............

ഹൈൈഡ്രോ�ോ ഇലക്ട്രിിക്് പവർ സ്റ്റേ�ഷൻ     …....….. ........................

പട്ടിിക 6.7

തിിരമാാലയിിൽ നിിന്നുുള്ള ഊർജംം (Wave energy), കാാറ്റിിൽ നിിന്നുുള്ള ഊർജംം 

(Wind energy), സൗൗരോ�ോർജംം (Solar energy), ജിിയോ�ോ തെ�ർമൽ ഊർജംം (Geo 
thermal energy), ടൈൈഡൽ ഊർജംം (Tidal energy) എന്നിിങ്ങനെ� വിിവിിധ 

തരംം ഊർജംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകൾ 

ഉണ്ട്്. ഇത്തരംം പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകളെ� കുുറിിച്ച്്  കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി 

അവയുുടെെ മേ�ന്മകളും�ം പരിിമിിതിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി ക്ലാാസിിൽ ഒരുു സെ�മിിനാാർ 

അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ. 

ന്യൂൂ�ക്ലിിയർ പവർസ്റ്റേ�ഷനുംം� തെ�ർമൽ പവർസ്റ്റേ�ഷനുംം� തമ്മിിലുുള്ള  

സാാമ്യയങ്ങളും�ം വ്യയത്യാാ�സങ്ങളും�ം എഴുുതുുക.

ഹൈൈഡ്രോ�ോ ഇലക്ട്രിിക്് പവർസ്റ്റേ�ഷനിിൽ നടക്കുുന്ന ഊർജമാാറ്റങ്ങൾ 

 ക്രമമാായിി എഴുുതുുക.

പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകളിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി വീീടുുകളിി

ലേ�ക്ക്് എത്തിിച്ചേ�രുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാണ്്?

ചിിത്രങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

              

         

		

പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകളിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന AC, ചാാലകക്കമ്പിികൾ മുുഖേ�ന 

യാാണ്് നമ്മുുടെെ വീീടുുകളിിൽ എത്തിിച്ചേ�രുുന്നത്്.

	• പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകളിിൽ നിിന്ന്് ദൂൂര സ്ഥലങ്ങളിിലേ�ക്ക്്  വൈൈദ്യു�ുതിി ചാാലക

ക്കമ്പികൾ വഴി എത്തിക്കുമ്്പപോൾ ഊർജനഷ്ടം ഉണ്ടാകാൻ സാധ്്യത 

യുുണ്ടോ�ോ എന്ന്് ജൂൂൾ നിിയമത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ ചിിന്തിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

	• ഊർജനഷ്ടംം ഉണ്ടാാകുുന്നത്് പ്രധാാനമാായുംം� താാപരൂൂപത്തിിലാാണല്ലോ�ോ. ഇത്് 

എങ്ങനെ ലഘൂകരിക്്കാാം?

	 ചിിത്രംം 6.7 (a)	 ചിിത്രംം 6.7 (b)	 ചിിത്രംം 6.7 (c) 
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നമുുക്ക്് നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു ചാാലകത്തിിലൂൂടെെ വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന  

താാപത്തിിന്റെ� അളവിിനെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന 3 ഘടകങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്? 

	• കറന്റ്് (I)
	•
	 	  

ഈ ഘടകങ്ങളുുടെെ അളവ്് കുുറച്ചാാൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന താാപത്തിിന്റെ� അളവുംം�  

കുുറയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ. അതുുവഴിി ഊർജനഷ്ടംം കുുറയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ.

�	ഇവയിിൽ സമയംം കുുറയ്ക്കുുക എന്നത്് പ്രാായോ�ോഗിികമല്ല.

�	പ്രതിിരോ�ോധംം കുുറയ്ക്കാാനാായിി റെെസിിസ്റ്റിിവിിറ്റിി കുുറഞ്ഞ ലോ�ോഹംം ഉപയോ�ോഗിി 

ക്കണംം. 

പട്ടിിക 6.8 പരിിശോ�ോധിിച്ച്് കുുറഞ്ഞ റെെസിിസ്റ്റിിവിിറ്റിിയുുള്ള ലോ�ോഹങ്ങൾ കണ്ടെ�

ത്തുുക. ഇവയിിൽ വിില ഏറ്റവുംം� കുുറഞ്ഞത്് പരിിഗണിിച്ച്് അനുുയോ�ോജ്യയമാായ 

ലോ�ോഹംം ഏതെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതൂൂ. ഒരുു പരിിധിിയ്ക്കപ്പുുറംം പ്രതിിരോ�ോധംം കുുറ

ലോ�ോഹംം റെെസിിസ്റ്റിിവിിറ്റിി (Ωm)
വെ�ള്ളിി 1.59 × 10 -8

ചെ�മ്പ്് 1.68 × 10 -8

സ്വവർണംം 2.44 × 10 -8

അലുുമിിനിിയംം 2.65 × 10 -8

ടങ്്സ്റ്റൺ 5.60 × 10 -8

ഇരുുമ്പ്് 9.71 × 10 -8

പട്ടിിക 6.8

പവറിിൽ വ്യയത്യാാ�സംം വരാാതെ� വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് കൂൂട്ടുുന്നതിിന്് സഹാാ

യിിക്കുുന്ന ഉപകരണംം ഏതാാണ്്? 

യ്ക്കുുന്നത്് പ്രാായോ�ോഗിികമല്ല.

ഊർജനഷ്ടംം കുുറയ്ക്കാാൻ അളവിിൽ കുുറവുു വരുു 

ത്തേ�ണ്ട മൂൂന്നാാമത്തെ� ഘടകംം കറന്റ്് (I) ആണല്ലോ�ോ.

	• കറന്റ്് കുുറയ്ക്കാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോ? 

	• P  = VI എന്ന സമവാാക്യയമനുുസരിിച്ച്് കറന്റ്് (I) 
കുറച്ചാൽ പവറിൽ (P) എന്ത് മാറ്റം ഉണ്ടാകും? 

	 (കൂൂടും�ം / കുുറയുംം�)

	• പവർ കുുറയാാതെ� കറന്റ്് കുുറയ്ക്കണമെെങ്കിിൽ 

എന്തുചെയ്യണം? 

  (വോ�ോൾട്ടേ�ജ്്  കൂൂട്ടണംം / വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് കുുറയ്ക്കണംം)

ഇതുുവരെെ ചർച്ച ചെ�യ്ത കാാര്യയങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിി ദീീർഘ

ദൂൂരംം ചാാലകക്കമ്പിികളിിലൂൂടെെ പ്രേ�ഷണംം ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ നേ�രിിടുുന്ന ഊർജനഷ്ടംം 

പരിിഹരിിക്കാാനുുള്ള മാാർഗങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെ� എന്ന്് ക്രോ�ോഡീീകരിിച്ച്് എഴുുതൂൂ.

	• റെെസിിസ്റ്റിിവിിറ്റിി കുുറഞ്ഞതുംം� അനുുയോ�ോജ്യയമാായതുുമാായ ലോ�ോഹക്കമ്പിികൾ 

ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

	• പവർ വ്യയത്യാാ�സംം ഇല്ലാാതെ� വോ�ോൾട്ടേ�ജ്്  വർധിിപ്പിിച്ച്് കറന്റ്് കുുറയ്ക്കുുക.
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ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമർ (Transformer)

വിിവിിധതരംം ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറുുകളുുടെെ ചിിത്രങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 6.8

ചിിത്രംം 6.10

ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറുുകൾ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കാാൻ നമുുക്ക്് ചിില 

പ്രവർത്തനങ്ങൾ ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.

ആവശ്യയമാായ സാാധനങ്ങൾ	 :

12 cm നീീളമുുള്ള 4 cm (1.5") വ്യാാ�സമുുള്ള  PVC  പൈൈപ്പ്് - 1
12 cm നീീളമുുള്ള 2.5 cm (1") വ്യാാ�സമുുള്ള PVC പൈൈപ്പ്് - 1
കവചിിത ചെ�മ്പുുകമ്പിി – ഗേ�ജ്് 28 (250 g)
9 V DC സ്രോ�ോതസ്്, 9 V AC സ്രോ�ോതസ്് 

ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ

പച്ചിിരുുമ്പ്്

ഓരോ�ോ PVC പൈൈപ്പിിലുംം� കവചിിത ചെ�മ്പുുകമ്പിി ഏകദേ�ശംം 600 തവണ ചുുറ്റിിയെ�ടുുക്കുുക.

ചിിത്രംം 6.9

ഒന്നാാമത്തെ� കോ�ോയിിൽ

രണ്ടാാമത്തെ� കോ�ോയിിൽ

ഒന്നാാമത്തെ� കോ�ോയിിലിിന്റെ� അഗ്രങ്ങളിിൽ 9 V DC സ്രോ�ോതസ്സുംം� 

സ്വിി�ച്ചുംം� ഘടിിപ്പിിക്കുുക. രണ്ടാാമത്തെ� കോ�ോയിിലിിന്റെ� അഗ്രങ്ങ

ളിിൽ ഒരുു വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്ററും�ം ഘടിിപ്പിിക്കുുക. അവ പരസ്പരംം സ്പർ

ശിിക്കാാത്ത വിിധത്തിിൽ പരമാാവധിി അടുുത്തടുുത്താായിി ക്രമീീക

രിിക്കുുക.

ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തനങ്ങൾ ചെ�യ്ത്് ഗാാൽവ

നോ�ോമീീറ്ററിിലെ� സൂൂചിി നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. നിിരീീക്ഷണങ്ങൾ രേ�ഖ

പ്പെ�ടുുത്തുുക. 

പ്രവർത്തനംം
ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിി  

വിിഭ്രംംശിിക്കുുന്നുു / വിിഭ്രംംശിിക്കുുന്നിില്ല

സ്വിി�ച്ച്് ഓൺ ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ

സ്വിി�ച്ച്് ഓൺ ചെ�യ്ത അവസ്ഥയിിൽ 
തുുടരുുമ്പോ�ോൾ

സ്വിി�ച്ച്് ഓഫ്് ചെ�യ്യുുന്ന അവസര
ത്തിിൽ

സ്വിി�ച്ച്് ഓഫ്് ആയിിരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

                                   പട്ടിിക 6.9
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പട്ടിിക 6.9 ൽ ചെ�യ്ത പ്രവർത്തനങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ ചുുവടെെ കൊ�ൊടുു

ത്തിിരിിക്കുുന്ന ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരംം എഴുുതുുക.

	• ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്റർസൂൂചിി വിിഭ്രംംശിിച്ചത്് ഏതൊ�ൊക്കെ� അവസരങ്ങളിിലാാണ്്?

	• സ്വിി�ച്ച്് ഓഫാായിിരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ കോ�ോയിിലിിനുു ചുുറ്റും�ം കാാന്തിികമണ്ഡലമുുണ്ടോ�ോ?

	• സ്വിി�ച്ച്് ഓൺ ചെ�യ്യുുന്ന അവസരത്തിിലോ�ോ?

	• സ്വിി�ച്ച്് ഓൺ ചെ�യ്യുുന്ന അവസരത്തിിൽ രണ്ടാാമത്തെ� കോ�ോയിിലുുമാായിി ബന്ധ

പ്പെ�ട്ട കാാന്തിിക മണ്ഡലത്തിിന്് മാാറ്റംം ഉണ്ടാാകുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

	• അപ്പോ�ോൾ രണ്ടാാമത്തെ� കോ�ോയിിലിിൽ വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിികപ്രേ�രണതത്വവ 

പ്രകാാരംം emf പ്രേ�രണംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുമോ�ോ? 

	• രണ്ടാാമത്തെ� കോ�ോയിിലിിൽ തുുടർച്ചയാായിി വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രേ�രണംം ചെ�യ്യപ്പെ�ട

ണമെെങ്കിിൽ എന്തൊ�ൊക്കെ� മാാർഗങ്ങൾ സ്വീീ�കരിിക്കാംം?

	• ഒന്നാാമത്തെ� കോ�ോയിിലിിൽ DC ക്ക്് പകരംം AC നൽകിി പ്രവർത്തനംം ആവർ

ത്തിക്കൂ. നിങ്ങളുടെ നിരീക്ഷണം എന്താണ്? 

ഇപ്പോ�ോൾ രണ്ടാാമത്തെ� കോ�ോയിിലിിൽ തുുടർച്ചയാായിി വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രേ�രണംം ചെ�യ്യ

പ്പെ�ടുുന്നതാായിി കണ്ടല്ലോ�ോ. 

ഈ പ്രതിിഭാാസമാാണ്് മ്യൂ�ൂച്ച്വവൽ ഇൻഡക്ഷൻ.

സമീീപസ്ഥങ്ങളാായിി സ്ഥിിതിിചെ�യ്യുുന്ന രണ്ട്് കമ്പിിച്ചുുരുുളുുകളിിൽ ഒന്നിിലെ� വൈൈദ്യു�ുത പ്രവാാ

ഹതീീവ്രതയിിലോ�ോ ദിിശയിിലോ�ോ മാാറ്റമുുണ്ടാാകുുമ്പോ�ോൾ അതിിനുു ചുുറ്റുുമുുള്ള കാാന്തിികമണ്ഡല

ത്തിിൽ മാാറ്റമുുണ്ടാാകുുന്നുു. ഇതിിന്റെ� ഫലമാായിി രണ്ടാാമത്തെ� കമ്പിിച്ചുുരുുളിിൽ ഒരുു emf പ്രേ�രിി

തമാാകുുന്നുു. ഈ പ്രതിിഭാാസമാാണ്് മ്യൂ�ൂച്ച്വവൽ ഇൻഡക്ഷൻ (Mutual induction).

ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന രീീതിികളിിൽ പ്രവർത്തനംം ആവർത്തിിച്ച്് പ്രേ�രണംം 

ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിിയിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന മാാറ്റംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

	• വലിിയ കോ�ോയിിലിിനുുള്ളിിൽ ചെ�റിിയ കോ�ോയിിൽ വച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് 

	• ചെ�റിിയ കോ�ോയിിലിിനുുള്ളിിൽ കോ�ോർ ആയിി പച്ചിിരുുമ്പ്് വച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്്                                                                                                                                 

നിിങ്ങളുുടെെ നിിഗമനംം കുുറിിക്കൂൂ.

ഇൻപുുട്ട്്

സെ�ക്കന്ററിി കോ�ോയിിൽ

പ്രൈൈമറിി കോ�ോയിിൽ

ഔട്ട്്പുുട്ട്്

സ്റ്റെ�പ്്അപ്് ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമർ 

ചിിത്രംം 6.11 (a) 

മ്യു�ുച്ച്വവൽ ഇൻഡക്ഷൻ എന്ന തത്വവത്തെ� അടിിസ്ഥാാനപ്പെ� 

ടുുത്തിി പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ഉപകരണമാാണ്് ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമർ. 

ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമർ പവറിിൽ വ്യയത്യാാ�സംം വരാാതെ� AC യുുടെെ 

വോ�ോൾട്ടത വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുു.  

ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറുുകൾ രണ്ടുു തരമുുണ്ട്്.

1.	സ്റ്റെ�പ് ്അപ്് ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമർ (Stepup transformer)

2.	സ്റ്റെ�പ് ്ഡൗൗൺ ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമർ (Stepdown transformer)

സ്റ്റെപ്അപ് ട്രാൻസ്ഫോ�ോമർ AC വോ�ോൾട്ടത കൂട്ടാനും സ്റ്റെപ്ഡൗൺ ട്രാൻ

സ്ഫോ�ോമർ AC വോ�ോൾട്ടത കുറയ്ക്കാനും ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നു.          
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം സ്റ്റാാൻഡേ�ർഡ്് - X ഭാാഗംം - 2

ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്ത ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരംം   

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

	• ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിന്റെ� ഏതുു കോ�ോയിിലിിലേ�ക്കാാണ്് AC നല്കുു

ന്നത്?

	• AC പ്രേ�രിിതമാാകുുന്ന കോ�ോയിിൽ ഏതാാണ്്? 

	• സ്റ്റെ�പ്്അപ്് ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറും�ം സ്റ്റെ�പ്്ഡൗൗൺ ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോ 

മറും�ം തമ്മിിൽ ഘടനയിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെ�?

പ്രൈൈമറിി 

കോ�ോയിിലിിലെ� 

ചുുറ്റുുകളുുടെെ 

എണ്ണംം (NP)

പ്രൈൈമറിി 

കോ�ോയിിലിിൽ നൽ

കുുന്ന വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് 

(VP)

ഒരുു ചുുറ്റിിൽ 

പ്രേ�രിിതമാാകുുന്ന 

വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് (e)

സെ�ക്കന്ററിി 

കോ�ോയിിലിിലെ� 

ചുുറ്റുുകളുുടെെ 

എണ്ണംം (NS)

സെ�ക്കന്ററിി 

കോ�ോയിിലിിൽ 

പ്രേ�രണംം ചെ�യ്യപ്പെ�

ടുുന്ന വോ�ോൾട്ടേ�ജ്്  

(VS = NS × e)
100 100 V 1 V 100 100 × 1 V = 100 V

100 100 V 1 V 200 200 × 1 V = 200 V

200 100 V ……… 400 …….

200 400 V ……. 100 ……
200 ……. 2 V …… 400 V

പട്ടിിക 6.11

പട്ടിിക 6.11 വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് നിിങ്ങൾക്ക്് എത്തിിച്ചേ�രാാവുുന്ന നിിഗമനംം എന്താാണ്്?

ഓരോ�ോ സന്ദർഭത്തിിലുംം� ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിലെ� സെ�ക്കന്ററിിയിിലേ�യുംം� പ്രൈൈമറിിയിിലേ�യുംം� 

ചുുറ്റുുകളുുടെെ എണ്ണങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അനുുപാാതവുംം� സെ�ക്കന്ററിിയിിലേ�യുംം� പ്രൈൈമറിി

യിിലേ�യുംം� വോ�ോൾട്ടേ�ജുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അനുുപാാതവുംം� കണക്കാാക്കിി നോ�ോക്കൂൂ.

ട്രാാൻസ്ഫ്ോ�ോമർ എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുംം� വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുു

ത്തുുന്നത്്?

ഒരുു ഐഡിിയൽ ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിന്റെ� ഇരുു കോ�ോയിിലുുകളിിലുംം� ഓരോ�ോ ചുുറ്റിിലുുമുുള്ള 

emf തുുല്യയമാായിിരിിക്കുംം�. ഇതിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന 

പട്ടിിക പൂൂരിിപ്പിിക്കൂൂ.

സ്റ്റെ�പ്്ഡൗൗൺ ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമർ 

ചിിത്രംം 6.11 (b)

ഇൻപുുട്ട്്

സെ�ക്കന്ററിി കോ�ോയിിൽ

പ്രൈൈമറിി കോ�ോയിിൽ

ഔട്ട്്പുുട്ട്്

സ്റ്റെ�പ്്അപ്്  

ട്രാാൻസ്ഫ്ോ�ോമർ

സ്റ്റെ�പ്്ഡൗൗൺ 

ട്രാാൻസ്ഫ്ോ�ോമർ

	• പ്രൈൈമറിിയിിൽ വണ്ണംം കുുറഞ്ഞ 

കമ്പിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിി 

ക്കുുന്നുു

	• പ്രൈൈമറിിയിിൽ ചുുറ്റുുകളുുടെെ 

എണ്ണംം കുുറവുംം� സെ�ക്കന്ററിി

യിിൽ ചുുറ്റുുകളുുടെെ എണ്ണംം  

കൂൂടുുതലുുമാായിിരിിക്കുംം�. 

പട്ടിിക 6.10
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ഒരുു ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിലെ� സെ�ക്കന്ററിിയിിലെ�യുംം� പ്രൈൈമറിിയിിലെ�യുംം� ചുുറ്റുുകളുുടെെ എണ്ണ

ങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അനുുപാാതംം N
N

p
sf p തന്നെ�യാായിിരിിക്കുംം� സെ�ക്കന്ററിിയിിലെ�യുംം� പ്രൈൈമറിി

യിിലെ�യുംം� വോ�ോൾട്ടേ�ജുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അനുുപാാതംം 
V
V

p
sf p.  

                   അതാായത്്  V
V

p
s  =  N

N

p
s   ആയിിരിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

	 240 V AC യിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന പവർനഷ്ടമിില്ലാാത്ത ഒരുു ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമർ അതിി

ലേ�ക്ക്് ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ഒരുു ഇലക്ട്രിിക്് ബെ�ല്ലിിന്്   12 V നൽകുുന്നുു. ട്രാാൻസ്ഫ്ോ�ോമ 

റിിന്റെ� പ്രൈൈമറിി കോ�ോയിിലിിൽ 4000 ചുുറ്റുുകൾ ഉണ്ടെ�ങ്കിിൽ സെ�ക്കന്ററിിയിിലെ� ചുുറ്റുു

കളുുടെെ എണ്ണംം കണക്കാാക്കുുക.

		  Vp= 240 V,    Vs  = 12 V,      Np= 4000,     Ns= ?
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	 230 V ഇൻപുുട്ട്് വോ�ോൾട്ടേ�ജിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന പവർനഷ്ടമിില്ലാാത്ത ഒരുു ട്രാാൻ

സ്ഫ്ോ�ോമറിിന്റെ� സെ�ക്കന്ററിിയിിൽ 120 ചുുറ്റുുകളും�ം പ്രൈൈമറിിയിിൽ 1200 ചുുറ്റുുകളുു 

മുുണ്ട്്. ഈ ട്രാാൻസ്ഫ്ോ�ോമറിിൻ്റെ� ഔട്ട്്പുുട്ട്് വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് എത്ര?

ട്രാാൻസ്ഫ്ോ�ോമർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് AC യുുടെെ വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുത്തുു

മ്പോ�ോൾ കറന്റിിൽ വ്യയത്യാാ�സംം വരുുമോ�ോ?

ഊർജനഷ്ടമിില്ലാാത്ത ഒരുു ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിൽ (Ideal transformer) പ്രൈൈമറിിയിിലെ� പവറും�ം 
സെ�ക്കന്ററിിയിിലെ� പവറും�ം തുുല്യയമാായിിരിിക്കുംം�.

നമുുക്ക്് നോ�ോക്കാംം.

200 V ൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ഒരുു സ്റ്റെ�പ്്ഡൗൗൺ ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിനോ�ോട്് ഘടിിപ്പിിച്ച ഒരുു ഉപ

കരണംം 1000 W പവർ വിിനിിയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. ഇതിിന്റെ� സെ�ക്കന്ററിിയിിൽ 100 V ലഭിിക്കുുന്നുു 

എന്നിിരിിക്കട്ടെെ. 

പ്രൈൈമറിിയിിലെ� പവർ = സെ�ക്കന്ററിിയിിലെ� പവർ

Pp  = 1000 W Ps  = 1000 W

Vp  × Ip  = 200 V × 5 A = 1000 W Vs  × Is  = 100 V ×10 A = 1000 W

പട്ടിിക 6.12

	• പട്ടിിക 6.12 നിിരീീക്ഷിിച്ച്് വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് കുുറയുുമ്പോ�ോൾ കറന്റിിൽ എന്തുു മാാറ്റംം വരുുന്നുു 

എന്നെഴുതൂ.

	• വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ കറന്റിിൽ എന്ത്് മാാറ്റംം വരും�ം?
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പവർനഷ്ടമിില്ലാാത്ത ഒരുു ട്രാാൻസ്ഫ്ോ�ോമറിിലെ� (Ideal transformer) 
പ്രൈൈമറിിയിിൽ 3000 ചുുറ്റുുകളും�ം സെ�ക്കന്ററിിയിിൽ 150 ചുുറ്റുുകളുുമാാ

ണുുള്ളത്്. പ്രൈൈമറിിയിിലെ� വോ�ോൾട്ടത 120 V ഉംം കറന്റ്്  0.1 A ഉംം ആണ്്. 

സെ�ക്കന്ററിിയിിലെ� വോ�ോൾട്ടതയുംം� കറൻ്റുംം� കണക്കാാക്കുുക.

പവർ വ്യയത്യാാ�സമിില്ലാാതെ� AC യുുടെെ കറന്റ്് കുുറയ്ക്കാാൻ സ്റ്റെ�പ്്അപ്് ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോ

മർ ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം എന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ. അതിിനാാൽ AC പവർ വൈൈദ്യു�ുത 

വിിതരണത്തിിൽ ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിന്റെ� പ്രാാധാാന്യംം� വളരെെ കൂൂടുുതലാാണ്്.

പവർ പ്രേ�ഷണവുംം� വിിതരണവുംം�

ഒരുു പവർസ്റ്റേ�ഷനിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി വീീടുുകളിിലുംം� മറ്റ്് സ്ഥാാപ

നങ്ങളിിലുംം� എത്തിിച്ചേ�രുുന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് ചിിത്രംം 6.12  നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ചർച്ച 

ചെ�യ്യൂൂ.

Vp  × Ip  = Vs  × Is    or 
I

Ip

s
 = V
V

p
s   

സ്റ്റെ�പ്്അപ്് ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിന്റെ� സെ�ക്കന്ററിി വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് പ്രൈൈമറിിയിിലേ�തിിനെ� അപേ� 

ക്ഷിിച്ച്് കൂൂടുുതലുംം� കറന്റ്് കുുറവുംം� ആയിിരിിക്കുംം�. സ്റ്റെ�പ്്ഡൗൗൺ ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിന്റെ� സെ�ക്ക

ന്ററിി വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് പ്രൈൈമറിിയിിലേ�തിിനേ�ക്കാാൾ കുുറവുംം� കറന്റ്് കൂൂടുുതലുംം� ആയിിരിിക്കുംം�.

	• പവർസ്റ്റേ�ഷനിിൽ എത്ര വോ�ോൾട്ടിിലാാണ്് വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നത്്?

	• ഏത്് തരംം ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറാാണ്് പവർ സ്റ്റേ�ഷനിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്?

	• പവർസ്റ്റേ�ഷനിിൽ 11 kV യിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി അവിിടെെ എത്ര 

വോ�ോൾട്ടേജിലേക്കാണ് ഉയർത്തുന്നത്? (220 kV / 110 kV)
	• തുുടർന്ന്് ഹൈൈവോ�ോൾട്ടേ�ജ്് ട്രാാൻസ്്മിിഷൻ ലൈൈൻ വഴിി വൈൈദ്യു�ുതിി എത്തിിച്ചേ�

രുന്നത് എവിടെ?

	• എവിിടെെയൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് സ്റ്റെ�പ്്ഡൗൗൺ ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമർ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്?

ചിിത്രംം 6.12
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	• വിിതരണ ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിൽ 11 kV നെ� എത്ര വോ�ോൾട്ടാായാാണ്് കുുറയ്ക്കുുന്നത്്?

	• വീീടുുകൾക്ക്് ലഭിിക്കുുന്നത്് എത്ര വോ�ോൾട്ടിിലുുള്ള വൈൈദ്യു�ുതിിയാാണ്്?

ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിച്ചുംം� (ചിിത്രംം 6.12) ചോ�ോദ്യയങ്ങളുുടെെ ഉത്തരങ്ങൾ വിിശകലനംം 

ചെ�യ്തുംം� പവർ പ്രേ�ഷണത്തെ�യുംം� വിിതരണത്തെ�യുംം� കുുറിിച്ച്് ഒരുു ലഘുു 

കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

	 പവർ പ്രേ�ഷണത്തിിൽ ട്രാാൻസ്ഫ്ോ�ോമറുുകളുുടെെ പങ്ക്് വിിശദമാാക്കുുക.

	പവർസ്റ്റേ�ഷനിിൽ വച്ച്് 11 kVൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി 

യുുടെെ വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് ഉയർത്തുുന്നതിിന്റെ� ആവശ്യയകതയെ�ന്ത്്?

	 ഗാാർഹിിക വിിതരണത്തിിനുുപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് എത്രയാാണ്്?

നാംം വീീടുുകളിിൽ  ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുത ഉപകരണങ്ങളിി

ലേ�ക്ക്് വൈൈദ്യു�ുതിി എത്തുുന്നത്് എപ്രകാാരമാാണ്്?

ഗൃഹവൈൈദ്യു�ുതീീകരണംം (Household wiring)

ഒരുു ഗൃഹവൈൈദ്യു�ുതീീകരണ സെ�ർക്കീീട്ടിിന്റെ� ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.          

ചിിത്രംം 6.13   

	• വാാട്ട്് - അവർ മീീറ്റർ ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് എവിിടെെയാാണ്്?

	• വാാട്ട്് - അവർ മീീറ്ററിിലേ�ക്ക്് എത്ര വയറുുകൾ എത്തിിച്ചേ�രുുന്നുുണ്ട്്?

	• വാാട്ട്് - അവർ മീീറ്ററിിനുംം� മെെയിിൻ സ്വിി�ച്ചിിനുംം� ഇടയിിൽ ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന 

ഉപകരണം ഏതാണ്?

	• അത്് ഏത്് രീീതിിയിിലാാണ്് ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്? 

	 (ശ്രേ�ണീീ രീീതിിയിിൽ / സമാാന്തര രീീതിിയിിൽ)

	• മെെയിിൻ സ്വിി�ച്ചിിന്റെ� സ്ഥാാനംം എവിിടെെയാാണ്്? 
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വൈൈദ്യു�ുതപോ�ോളിിൽ നിിന്ന്് വീീട്ടിിലേ�ക്ക്് എത്തുുന്ന 

ഫേ�സ്് ലൈൈൻ (ലൈൈവ്് വയർ), ന്യുു�ട്രൽ ലൈൈൻ 

എന്നിിവയെ� ഗൃഹവൈൈദ്യു�ുതസെ�ർക്കീീട്ടിിൽ നിിന്ന്് 

വിിച്ഛേ�ദിിക്കാാനോ�ോ ഘടിിപ്പിിക്കാാനോ�ോ ഉപയോ�ോഗിി 

ക്കുുന്ന ഉപകരണമാാണ്് മെെയിിൻ സ്വിി�ച്ച്്. ഇതിിന്റെ� 

സ്ഥാാനംം മെെയിിൻ ഫ്യൂൂ�സിിന്് ശേ�ഷമാാണ്്. മെെയിിൻ 

സ്വിി�ച്ച്് ഒരുു ഡബിിൾ സ്വിി�ച്ച്് ആയിിട്ടാാണ്് പ്രവർത്തിി

ക്കുുന്നത്്. 

തുുടർന്ന്് സെ�ർക്കീീട്ടിിനുു കൂൂടുുതൽ സുുരക്ഷ ഉറപ്പുു

വരുുത്തുുന്നതിിനാായിി ELCB (Earth Leakage Circuit 
Breaker) ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു. അവിിടെെനിിന്നുംം� 

MCB (Miniature Circuit Breaker) ബോ�ോർഡിിലെ�ത്തിി 

ശാാഖകളാായിി വീീടിിന്റെ� ഓരോ�ോ ഭാാഗത്തേ�ക്കുംം� 

ലൈൈനുുകൾ വിിന്യയസിിക്കുുന്നുു.

	• ഈ ലൈൈനുുകളിിൽ സമാാന്തരരീീതിിയിിൽ ഉപക

രണങ്ങൾ ഘടിപ്പിക്കുന്നു. 

	• ഓരോ�ോ ഉപകരണത്തേ�യുംം� നിിയന്ത്രിിക്കുുന്നതിി

നാവശ്്യമായ സ്്വവിച്ചുകൾ ശ്രേണീരീതിയിൽ 

ഫേസ് ലൈനിൽ ഘടിപ്പിക്കണം. 

	• പവർ കൂൂടിിയ ഉപകരണങ്ങൾ ഘടിിപ്പിിക്കുു

മ്്പപോൾ കൂടുതൽ സുരക്ഷയ്ക്കായി  ഉപകരണ

ങ്ങളെ എർത്ത് വയറുമായി ബന്ധിപ്പിക്കണം. 

	• പവർ കൂൂടിിയ ഉപകരണങ്ങൾക്കാായിി വണ്ണംം 

കൂടിയ വയർ ഉപയോ�ോഗിച്ച് പ്രത്്യയേകം  

ശാാഖാാലൈൈനുുകൾ ഉണ്ടാായിിരിിക്കണംം. 

	• പവർ കൂൂടിിയ ഉപകരണങ്ങൾ ഘടിിപ്പിിക്കാാൻ 

പവർ പ്ലഗ്ഗുകൾ തന്നെ ഉപയോ�ോഗിക്കണം.

	• ഫേ�സ്് ലൈൈനിിനുു ചുുവന്ന നിിറത്തിിലുംം�  

ന്യുു�ട്രൽ ലൈൈനിിനുു കറുുത്ത നിിറത്തിിലുംം� 

എർത്ത്് ലൈൈനിിനുു പച്ച നിിറത്തിിലുുമുുള്ള വയ

റുുകളാാണ്് സാാധാാരണയാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുു 

ന്നത്്. 

ബാാറ്ററിിയിിൽ പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ടെെർമിിനലുംം� നെ�ഗറ്റീീവ്് ടെെർമിിനലുംം� 
തമ്മിിലോ�ോ, AC മെെയിിൻസിിലെ� രണ്ടുു വയറുുകൾ തമ്മിിലോ�ോ 
തുുച്ഛമാായ പ്രതിിരോ�ോധത്തോ�ോടുുകൂൂടിി സമ്പർക്കത്തിിൽ വരുുന്ന
താാണ്് ഷോ�ോർട്ട്്സെ�ര്‍ക്കീീട്ട്്. ഇതിിന്റെ� ഫലമാായിി അമിിതവൈൈ
ദ്യു�ുതപ്രവാാഹവുംം� തന്മൂൂലംം തീീപ്പിിടുുത്തംം പോ�ോലുുള്ള പല 
അപകടങ്ങളും�ം ഉണ്ടാാകാംം. 

ഒരുു സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിിൽ അനുുവദനീീയമാായതിിനേ�ക്കാാളും�ം 
കൂൂടുുതൽ പവർ ഉള്ള ഒരുു ഉപകരണമോ�ോ അല്ലെ�ങ്കിിൽ 
കൂൂടുുതൽ പവർ വിിനിിയോ�ോഗിിക്കത്തക്ക രീീതിിയിിൽ ധാാരാാളംം 
ഉപകരണങ്ങളോ�ോ ഘടിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ അമിിതവൈൈദ്യു�ുത  
പ്രവാാഹവുംം� തന്മൂൂലംം അപകടങ്ങളും�ം ഉണ്ടാാകാംം. ഇത്തര
ത്തിിൽ ഒരുു സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന അമിിതവൈൈദ്യു�ുത  
പ്രവാാഹമാാണ്് ഓവർലോ�ോഡിിങ്്.

2000 W പവറുുള്ള ഒരുു ഇൻഡക്ഷൻകുുക്കർ സാാധാാരണ 
പ്ലഗിിൽ ബന്ധിിപ്പിിച്ച്് പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാറിില്ല. എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാ
യിിരിിക്കുംം�?

സാാധാാരണ പ്ലഗുംം� അതിിലേ�ക്ക്് ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന വയറുു 

കളും�ം 5 A വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹംം താാങ്ങാാവുുന്ന വിിധത്തിിലുുള്ള
താായിിരിിക്കുംം�.

2000 W പവറുുള്ള ഇൻഡക്ഷൻകുുക്കർ 230 V ൽ പ്രവർത്തിി
ക്കുുമ്പോ�ോൾ കറന്റ്് 5 A ൽ കൂൂടുുമോ�ോ അതോ�ോ കുുറയുുമോ�ോ?

ആമ്പിിയറേ�ജ്് = 
വാാട്ടേ�ജ്്

വോ�ോൾട്ടേ�ജ്്
 = V

W
230
2000  =  8.7 A

അതാായത്് സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ അനുുവദനീീയമാായതിിനേ�ക്കാാൾ 
അധിികംം കറന്റ്് ഒഴുുകുുമല്ലോ�ോ. ഇങ്ങനെ� ഒരുു സെ�ർക്കീീ
ട്ടിിൽ അനുുവദനീീയമാായതിിനേ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതൽ പവർ 
ഉള്ള ഉപകരണംം ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നതാാണ്് ഓവർലോ�ോഡിിങ്്. 
അതിിനാാൽ പവർ കൂൂടിിയ ഉപകരണംം ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നതുംം�   
പ്ലഗ്ഗിിൽ എക്്സ്റ്റൻഷൻ കോ�ോഡ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കൂൂടുുതൽ 
ഉപകരണങ്ങൾ ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നതുംം� മൾട്ടിി പിിൻ ഉപയോ�ോ
ഗിിച്ച്് കൂൂടുുതൽ ഉപകരണങ്ങൾ ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നതുംം� ഓവർ 
ലോ�ോഡിിങ്് ഉണ്ടാാക്കുംം�.

ഒരുു സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിിൽ അമിിതവൈൈദ്യു�ുത 
പ്രവാാഹംം ഉണ്ടാാകാാനുുള്ള സാാഹചര്യയങ്ങൾ 
ഏതെ�ല്ലാാമാായിിരിിക്കുംം�?

രണ്ട്് ബൾബുുകൾ, ഒരുു ത്രീീപിിൻ സോ�ോക്കറ്റ്്, ഒരുു ടുു പിിൻ (two pin) സോ�ോക്കറ്റ്്, 

ഒരുു ഫ്യൂൂ�സ്് അല്ലെ�ങ്കിിൽ MCB, ആവശ്യയമാായ സ്വിി�ച്ചുുകൾ എന്നിിവ ഉൾപ്പെ�ടുു

ത്തിിക്കൊ�ൊണ്ട്് ഒരുു ബ്രാാഞ്ച്് സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിക്കാാൻ ആവശ്യയമാായ സെ�ർക്കീീട്ട്് 

ചിിത്രംം വരയ്ക്കുുക.
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വീീട്ടിിലെ� വൈൈദ്യു�ുത ഉപകരണങ്ങളെ� സംംരക്ഷിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള  

സംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്?

ചിിത്രംം 6.14

  ചിിത്രംം 6.15

ഗാാർഹിിക വൈൈദ്യു�ുത വിിതരണത്തിിൽ സുുരക്ഷ ഉറപ്പുു വരുുത്തുുന്ന മാാർഗങ്ങൾ 

സുുരക്ഷാാ ഫ്യൂൂ�സ്്, ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker), MCB (Miniature 
Circuit Breaker), ത്രീീപിിൻ പ്ലഗ്്, എർത്തിിങ്് എന്നിിവയാാണ്് ഗൃഹവൈൈദ്യു�ുതീീക

രണ സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിിൽ സാാധാാരണയാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സുുരക്ഷാാ മാാർഗങ്ങൾ.

1.	 സുുരക്ഷാാ ഫ്യൂൂ�സ്് (Safety Fuse)(Safety Fuse)

ഓവർലോ�ോഡിിങ്്, ഷോ�ോർട്ട്് സെ�ർക്കീീട്ട്്, മിിന്നൽ തുുടങ്ങിി 

യവ മൂൂലംം ഒരുു സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിിലൂൂടെെ അമിിത വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാ

ഹംം ഉണ്ടാായേ�ക്കാംം. അതുുമൂൂലമുുണ്ടാാകാാവുുന്ന അപകടങ്ങ

ളിില്‍നിിന്ന്് ജീീവജാാലങ്ങളെ�യുംം� ഉപകരണങ്ങളെ�യുംം� സംംര

ക്ഷിിക്കാാനുുള്ള ഉപകരണമാാണ്്  സുുരക്ഷാാഫ്യൂൂ�സ്് .                        

ഇത്് വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ താാപഫലത്തെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി 

പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുു. 

സുുരക്ഷാാഫ്യൂൂ�സിിന്റെ� ഒരുു പ്രധാാന ഭാാഗമാാണ്്  ഫ്യൂൂ�സ്്  വയർ. സാാധാാരണയാായിി 

ലോ�ോഹസങ്കരങ്ങളാാണ്്  (ഉദാാ : ടിിന്നുംം� ലെ�ഡുംം� ചേ�ര്‍ന്ന ലോ�ോഹസങ്കരംം) ഫ്യൂൂ�സ്്  

വയര്‍ ഉണ്ടാാക്കാാന്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് . ഫ്യൂൂ�സ്്വയറിിന്്  താാരതമ്യേ�േന താാഴ്്ന്ന 

ദ്രവണാാങ്കമാാണുുള്ളത്്. 

ഓരോ�ോ സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിിലുംം� അതിിലൂൂടെെ പ്രവഹിിക്കേ�ണ്ട കറന്റിിന്്  അനുുസൃതമാായ 

ഫ്യൂൂ�സ്്വയര്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്കണംം.

ഫ്യൂൂ�സ്്വയര്‍ ഉരുുകിിപ്പോ�ോകാാന്‍ ഇടയാാക്കുുന്ന അമിിതമാായ വൈൈദ്യു�ുത 

പ്രവാാഹമുുണ്ടാാകുുന്ന സാാഹചര്യയങ്ങള്‍ ഏതെ�ല്ലാാമാായിിരിിക്കുംം�?

ഫ്യൂൂ�സ്്വയറിിനെ� സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിില്‍ ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നത്്  ഏതുു രീീതിിയിി 

ലാാണ്് ? (ശ്രേ�ണിിയാായിി / സമാാന്തരമാായിി)                                                                                           

2.	 MCB (Miniature Circuit Breaker) 2.	 MCB (Miniature Circuit Breaker)                            

ഫ്യൂൂ�സിിനുു പകരമാായിി ശാാഖാാസെ�ര്‍ക്കീീട്ടുുകളിില്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകര

ണമാാണ്് MCB. സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിില്‍ ഷോ�ോര്‍ട്ട്്  സെ�ർക്കീീട്ടോ�ോ, ഓവർലോ�ോഡോ�ോ മൂൂലംം 

അമിിതവൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹമുുണ്ടാാകുുമ്പോ�ോള്‍ MCB ഓട്ടോ�ോമാാറ്റിിക്ക്് ആയിി പ്രവർ 

ത്തിിച്ച്് സെ�ർക്കീീട്ട്് വിിഛേ�ദിിക്കുുന്നുു. അതാായത്് ട്രിിപ്പ്് (trip) ആകുുന്നുു. സെ�ര്‍ക്കീീ 

ട്ടിിലെ� പ്രശ്നംം പരിിഹരിിച്ചശേ�ഷംം MCB സ്വിി�ച്ച്്  ഓണാാക്കിി സെ�ർക്കീീട്ട്് പൂൂര്‍വ

സ്ഥിിതിിയിിലാാക്കാംം. വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ കാാന്തിികഫലവുംം� താാപഫലവുംം� ഉപ

യോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിിയാാണ്്  MCB പ്രവര്‍ത്തിിക്കുുന്നത്് .
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം സ്റ്റാാൻഡേ�ർഡ്് - X ഭാാഗംം - 2

3.  ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker)3.  ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker)

ഇന്‍സുുലേ�ഷന്‍ തകരാാര്‍ മൂൂലമോ�ോ മറ്റോ�ോ സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിില്‍ കറന്റ്്  ലീീക്ക്്  ഉണ്ടാാ 

യാാല്‍ സെ�ര്‍ക്കീീട്ട്് ഓട്ടോ�ോമാാറ്റിിക്്  ആയിി വിിഛേ�ദിിക്കപ്പെ�ടാാന്‍ ELCB സഹാാ

യിിക്കുുന്നുു. ഇതുുമൂൂലംം വൈൈദ്യു�ുത സെ�ര്‍ക്കീീട്ടുുമാായോ�ോ ഉപകരണങ്ങളുു 

മാായോ�ോ സമ്പര്‍ക്കത്തിില്‍ വരുുന്നവര്‍ക്ക്്  ഷോ�ോക്ക്്  ഏല്‍ക്കുുന്നിില്ല. ഗൃഹ

വൈൈദ്യു�ുതീീകരണ സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ശാാഖാാസെ�ർക്കീീട്ടുുകൾ ആരംംഭിിക്കുുന്നത്്  
ELCB ക്ക്് ശേ�ഷമാാണ്്. സാാധാാരണയാായിി ഗൃഹവൈൈദ്യു�ുതീീകരണ സെ�ർക്കീീ

ട്ടിിൽ ഒരുു ELCB മതിിയാാകുംം�. തുുടർന്ന്് MCB വഴിി ഓരോ�ോ ശാാഖകൾ ആരംംഭിി

ക്കുുന്നുു.

4. ത്രീീപിിൻ പ്ലഗുംം� എർത്തിിങ്ങുംം� (Three  (Three PPin Plug and Earthing)in Plug and Earthing)

ഗൃഹവൈൈദ്യു�ുതീീകരണ സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ കൂൂടുുതൽ സുുരക്ഷ ഉറപ്പുുവരുുത്തുുന്നതിി

നുുള്ള മറ്റൊ�ൊരുു ഉപകരണമാാണ്്  ത്രീീപിിൻ പ്ലഗ്്.

ചിിത്രംം 6.16

ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.

	• E എന്ന അക്ഷരംം സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്് ഏത്് ലൈൈനിിനെ�യാാണ്്?

	• ഈ ലൈൈൻ ഉപകരണത്തിിൽ എവിിടെെയാാണ്് ഘടിിപ്പിിക്കേ�ണ്ടത്്?

	• ഉപകരണത്തിിൽ ഷോ�ോർട്ട്് സെ�ർക്കീീട്ട്് ഉണ്ടാായാാൽ വൈൈദ്യു�ുതിി എങ്ങോ�ോട്ട്് 

ഒഴുുകുംം�?

	• ഇത്് അമിിതവൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹത്തിിന്് കാാര

ണമാാകുുമോ�ോ? 

	• എങ്കിിൽ MCB / സുുരക്ഷാാഫ്യൂൂ�സിിന്് എന്ത്് 

സംംഭവിിക്കുംം�?

	• ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിച്ചുംം� ഉത്തരങ്ങൾ വിിശക 

ലനംം ചെ�യ്തുംം� ത്രീീപിിൻ പ്ലഗ്് സുുരക്ഷ ഉറപ്പുു

വരുുത്തുുന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് ഒരുു കുുറിിപ്പ്് 

തയ്യാാറാാക്കുുക.

ELCB ക്ക്്  പകരംം കൂൂടുുതല്‍ സുുരക്ഷ 

ഉറപ്പുുവരുുത്തുുന്ന RCCB (Residual 

Current Circuit Breaker) ആണ്്  ഇപ്പോ�ോള്‍ 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് . ഫേ�സ്് കറന്റുംം�  

ന്യുു�ട്രൽ കറന്റുംം� തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ� 

RCCB (Residual Current Circuit Breaker)

സത്തിിലൂൂടെെ കറന്റ്് ലീീക്ക്് തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് സെ�ർക്കീീട്ട്്  

വിിച്ഛേ�ദിിക്കുുന്ന സംംവിിധാാനമാാണ്് ഇത്്.

	 ചിിത്രംം 6.17 (a)	 ചിിത്രംം 6.17 (b) 

ത്രീീപിിൻ സോ�ോക്കറ്റ്്

ത്രീീപിിൻ ടോ�ോപ്പ്്
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സുുരക്ഷാാ സംംവിിധാാനങ്ങൾ തകരുുമ്പോ�ോഴോ�ോ അശ്രദ്ധ മൂൂലമോ�ോ 

വൈൈദ്യു�ുതാാഘാാതംം ഏൽക്കാാനിിടയാായാാൽ എന്ത്് ചെ�യ്യുംം�? 

വൈൈദ്യു�ുതാാഘാാതംം (Electric Shock)

ശരീീരത്തിിലൂൂടെെ കറന്റ്് പ്രവഹിിക്കുുന്നതുുമൂൂലംം ഉണ്ടാാകുുന്ന ആഘാാതത്തെ� 

യാാണ്് വൈൈദ്യു�ുതാാഘാാതംം എന്നുു പറയുുന്നത്്. 

	• വൈൈദ്യു�ുതാാഘാാതംം ഏൽക്കാാനുുള്ള സാാഹചര്യയങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെ�?

	• വൈൈദ്യു�ുതാാഘാാതംം മൂൂലംം മനുുഷ്യയന്്  എന്തൊ�ൊക്കെ� അപകടങ്ങൾ ഉണ്ടാാകാംം?

വൈൈദ്യു�ുതസെ�ർക്കീീട്ടുുകളുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് പ്രവർത്തനങ്ങൾ നടത്തുുമ്പോ�ോൾ 

സുുരക്ഷിിതത്വംം� ഉറപ്പാാക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്.

	• വൈൈദ്യു�ുതാാഘാാതമുുണ്ടാായാാൽ ഉടന്‍ മെെയിിന്‍ സ്വിി�ച്ച്്  ഓഫ്്  ചെ�യ്യുുക. 

	• വൈൈദ്യു�ുതാാഘാാതമേ�റ്റ വ്യയക്തിിയെ� വൈൈദ്യു�ുതിി കടത്തിിവിിടാാത്ത വസ്തുുക്കൾ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതബന്ധത്തിില്‍നിിന്നുു വേ�ര്‍പെ�ടുുത്തുുക. 

	• ഒരുു കാാരണവശാാലുംം� വെ�റും�ം കൈൈകൊ�ൊണ്ട്്  ഷോ�ോക്ക്്  ഏറ്റയാാളെ� സ്പര്‍ശിിക്ക

രുുത്് .

വൈൈദ്യു�ുതാാഘാാതമേ�ല്‍ക്കാാതിിരിിക്കാാന്‍ പാാലിിക്കേ�ണ്ട മുുന്‍കരുുതലുുകൾ  എന്തെ�

ല്ലാാമാാണെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

മുുന്‍കരുുതലുുകള്‍

	• നനഞ്ഞ കൈൈകൊ�ൊണ്ട്്  വൈൈദ്യു�ുത ഉപകരണങ്ങള്‍ കൈൈകാാര്യം�ം ചെ�യ്യുു 

കയോ�ോ സ്വിി�ച്ച്്  പ്രവര്‍ത്തിിപ്പിിക്കുുകയോ�ോ ചെ�യ്യരുുത്് .

	• സ്വിി�ച്ച്് ഓഫാാക്കിിയശേ�ഷംം മാാത്രമേ� സോ�ോക്കറ്റിില്‍ പ്ലഗ്്  ഘടിിപ്പിിക്കാാനോ�ോ  

വിിടുുതല്‍ ചെ�യ്യാാനോ�ോ പാാടുുള്ളൂൂ.

	• സാാധാാരണ സോ�ോക്കറ്റിില്‍ പവര്‍ കൂൂടിിയ ഉപകരണങ്ങള്‍ പ്രവര്‍ത്തിിപ്പിിക്ക 

രുുത്് .

	• കേ�ബിിള്‍  TV യുുടെെ അഡാാപ്്റ്ററിിന്റെ� ഉള്‍വശത്ത്്  സ്പര്‍ശിിക്കരുുത്് . അഡാാ

പ്്റ്ററിിനുു വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിക്കാാത്ത അടപ്പുുണ്ടെ�ന്ന്്  ഉറപ്പുു വരുുത്തുുക.

	• വൈൈദ്യു�ുത ലൈൈനുുകള്‍ക്ക്്  സമീീപംം പട്ടംം പറത്തരുുത്് .

	• വൈൈദ്യു�ുത ലൈൈനുുകൾക്ക്് സമീീപംം ഇരുുമ്പ്്/അലുുമിിനിിയംം കൊ�ൊണ്ട്് നിിർ 

മ്മിിച്ച ഏണിി, തോ�ോട്ടിി തുുടങ്ങിിയവ ഉപയോ�ോഗിിക്കരുുത്്.

	• ഗൃഹവൈൈദ്യു�ുത സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിില്‍ അറ്റകുുറ്റപ്പണിികള്‍ ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോള്‍ മെെയിിന്‍ 

സ്വിി�ച്ച്്  ഓഫ്്  ചെ�യ്തുു എന്ന്്  ഉറപ്പുുവരുുത്തേ�ണ്ടതാാണ്് . 

	• മിിന്നലുുണ്ടാാകുുന്ന അവസരത്തിില്‍ വൈൈദ്യു�ുത സെ�ര്‍ക്കീീട്ടുുമാായിി സമ്പര്‍ക്ക

ത്തിില്‍ വരുുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ചെ�യ്യരുുത്്  (സെ�ര്‍ക്കീീട്ടിില്‍ അമിിത വൈൈദ്യു�ു

തപ്രവാാഹംം ഉണ്ടാാകാാന്‍ സാാധ്യയതയുുണ്ട്്).
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	• മിിന്നലിിനുു സാാധ്യയതയുുള്ള അവസരങ്ങളിില്‍ അതിിനുു മുുമ്പാായിി ഉപകരണങ്ങ 

ളുുടെെ പ്ലഗ്്  സോ�ോക്കറ്റിില്‍ നിിന്നുു വിിടുുതല്‍ ചെ�യ്തുുവയ്ക്കണംം.

	• മഴയുംം� കാാറ്റുുമുുള്ള അവസരങ്ങളിില്‍ വൈൈദ്യു�ുതലൈൈനുുകള്‍ ഭൂൂമിിയിില്‍  

സ്പര്‍ശിിച്ച്്  അപകട സാാധ്യയത ഉണ്ടാാകുംം�. വീീടുുകളിില്‍ വെ�ള്ളംം കയറുുന്ന സാാഹ 

ചര്യയങ്ങളിില്‍ (പ്രളയംം മൂൂലമോ�ോ മറ്റോ�ോ) വൈൈദ്യു�ുതബന്ധംം വിിച്ഛേ�ദിിക്കണംം. 

വെ�ള്ളംം ഇറങ്ങിിക്കഴിിഞ്ഞാാല്‍ സ്വിി�ച്ച്്  ബോ�ോര്‍ഡുുകള്‍, മെെയിിന്‍ സ്വിി�ച്ച്്  എന്നിിവ 

പൂൂർണ്ണമാായുംം� ഉണങ്ങിിയ ശേ�ഷംം മാാത്രമേ� വൈൈദ്യു�ുതബന്ധംം പുുനഃഃസ്ഥാാപിി 

ക്കാാവൂൂ.

വൈൈദ്യു�ുതാാഘാാതമേ�റ്റാാൽ നൽകേ�ണ്ട പ്രഥമ ശുുശ്രൂൂഷ 

ഷോ�ോക്കേ�റ്റയാാളും�ം വൈൈദ്യു�ുത കമ്പിിയുംം� തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധംം വിിച്ഛേ�ദിിച്ചതിിനുു ശേ�ഷംം 

മാാത്രമേ� പ്രഥമ ശുുശ്രൂൂഷ നൽകാാവൂൂ.      

	• രക്തത്തിിന്റെ� ഒഴുുക്ക്് സുുഗമമാാക്കുുന്നതിിനാായിി ശരീീരംം തിിരുുമ്മിി ചൂൂടുുപിിടിിപ്പിിച്ച്് 

ശരീീരതാാപനിില വർധിിപ്പിിക്കുുക.   

	• കൃത്രിിമ ശ്വാാ�സോ�ോച്ഛ്വാാ�സംം നല്‍കുുക.

	• മസിിലുുകള്‍ തിിരുുമ്മിി പൂൂര്‍വസ്ഥിിതിിയിിലാാക്കുുക.

	• ഹൃദയംം പ്രവര്‍ത്തിിപ്പിിക്കാാനുുള്ള  പ്രഥമ ശുുശ്രൂൂഷ ആരംംഭിിക്കുുക - നെ�ഞ്ചിില്‍ ക്രമ 

മാായിി, ശക്തിിയാായിി അമര്‍ത്തുുക (Cardio Pulmonary Resuscitation). എത്രയുംം� 

പെ�ട്ടെെന്ന്്  അടുുത്തുുള്ള ആശുുപത്രിിയിിൽ എത്തിിക്കുുക.

Cardio Pulmonary Resuscitation (CPR)

CPR ന്റെ� ഘട്ടങ്ങൾ നിിർവഹിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള ക്രമംം ഓർമ്മിിക്കാാൻ C-A-B അക്ഷരങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

	 C - കംംപ്രഷനുുകൾ (Compressions)
	 A - ശ്വാാ�സനാാളംം (Airway)
	 B - ശ്വവസനംം (Breathing)
കംംപ്രഷൻ : രക്തയോ�ോട്ടംം പുുനഃഃസ്ഥാാപിിക്കുുക (Chest compressions)

നിിങ്ങളുുടെെ കൈൈകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വ്യയക്തിിയുുടെെ നെ�ഞ്ചിിൽ ഒരുു പ്രത്യേ�േക രീീതിിയിിൽ ശക്തമാായുംം� വേ�ഗത്തിിലുംം� 
അമർത്തുുന്നതിിനെ�യാാണ്് കംംപ്രഷൻ എന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്് ഉദ്ദേ�ശിിക്കുുന്നത്്.  CPR ലെ� ഏറ്റവുംം� പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട ഘട്ടമാാണ്് 
കംംപ്രഷനുുകൾ. CPR കംംപ്രഷനുുകൾ നടത്തുുന്നതിിന്് ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന ഘട്ടങ്ങൾ ചെ�യ്യുുക. 

1.	 ആ വ്യയക്തിിയെ� ഉറച്ച പ്രതലത്തിിൽ മലർത്തിി കിിടത്തുുക.

2.	 നിിങ്ങളുുടെെ ഒരുു കൈൈപ്പത്തിി ആ വ്യയക്തിിയുുടെെ നെ�ഞ്ചിിന്റെ� മധ്യയഭാാഗത്ത്് വയ്ക്കുുക.

3.	മറ്റേ�  കൈൈ നിിങ്ങളുുടെെ ആദ്യയ കൈൈയുുടെെ മുുകളിിൽ വയ്ക്കുുക. നിിങ്ങളുുടെെ കൈൈമുുട്ടുുകൾ നിിവർന്നിിരിിക്കണംം. നിിങ്ങ
ളുുടെെ തോ�ോളുുകൾ നിിങ്ങളുുടെെ കൈൈകൾക്ക്് നേ�രെെ മുുകളിിൽ വരുുന്ന വിിധത്തിിലാായിിരിിക്കണംം.
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4.	നെ� ഞ്ചിിലേ�ക്ക്് കുുറഞ്ഞത്് 2 ഇഞ്ച്് താാഴേ�ക്ക്് അമർത്തുുക. (യാാതൊ�ൊരുു കാാരണവശാാലുംം� 2.4 ഇഞ്ചിിൽ 

കൂൂടാാൻ പാാടിില്ല). നെ�ഞ്ച്് അമർത്തുുമ്പോ�ോൾ (Compression) നിിങ്ങളുുടെെ കൈൈകൾ മാാത്രമല്ല, നിിങ്ങളുുടെെ 
ശരീീരഭാാരംം കൂൂടിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുക.

5.	നെ� ഞ്ചിിന്റെ� മധ്യയഭാാഗത്ത്് ശക്തമാായുംം� വേ�ഗത്തിിലുംം� അമർത്തുുക. 15 - 20 സെ�ക്കന്റിിൽ 30 കംംപ്രഷനുുകൾ 
ചെ�യ്യാാൻ ശ്രമിിക്കണംം. ഓരോ�ോ പ്രാാവശ്യംം� നെ�ഞ്ച്് അമർത്തിിയതിിനുുശേ�ഷവുംം� നെ�ഞ്ച്് പൂൂർവസ്ഥിിതിിയിി 
ലേ�ക്ക്് വരാാൻ അനുുവദിിക്കുുക.

6.	 നിിങ്ങൾക്ക്് CPR ൽ പരിിശീീലനംം ലഭിിച്ചിിട്ടിില്ലെ�ങ്കിിൽ, ചലനത്തിിന്റെ� ലക്ഷണങ്ങൾ ഉണ്ടാാകുുന്നതുു 
വരെെ അല്ലെ�ങ്കിിൽ അടിിയന്തിിര വൈൈദ്യയസഹാായംം ലഭിിക്കുുന്നതുുവരെെ നെ�ഞ്ച്് അമർത്തുുന്നത്് തുുടരുുക.  
നിിങ്ങൾക്ക്് CPR ൽ പരിിശീീലനംം ലഭിിച്ചിിട്ടുുണ്ടെ�ങ്കിിൽ, രക്ഷാാശ്വവസനംം നൽകാാൻ ആരംംഭിിക്കുുക.

ശ്വാാ�സനാാളംം തുുറക്കുുക (Open the Airway) 

30 പ്രാാവശ്യംം� നെ�ഞ്ച്് അമർത്തിിയതിിനുുശേ�ഷംം, വ്യയക്തിിയുുടെെ ശ്വാാ�സനാാളംം തുുറക്കാാൻ ഇനിി പറയുുന്ന കാാര്യയ
ങ്ങൾ ചെ�യ്യുുക. ഈ പ്രവർത്തനത്തെ� ഹെ�ഡ്്-ടിിൽറ്റ്്, ചിിൻ-ലിിഫ്റ്റ്് എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നുു.

1.	 നിിങ്ങളുുടെെ കൈൈപ്പത്തിി ആ വ്യയക്തിിയുുടെെ നെ�റ്റിിയിിൽ വയ്ക്കുുക.

2.	 പതുുക്കെ� തല പുുറകോ�ോട്ട്് ചാായ്ക്കുുക.

3.	മറ്റേ�  കൈൈകൊ�ൊണ്ട്്, ശ്വാാ�സനാാളംം തുുറക്കാാൻ താാടിി സാാവധാാനംം ഉയർത്തുുക.

രക്ഷാാശ്വവസനംം നൽകൽ (Rescue Breathing)  

ഹെ�ഡ്്-ടിിൽറ്റ്്, ചിിൻ-ലിിഫ്റ്റ്് രീീതിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ശ്വാാ�സനാാളംം തുുറന്ന ശേ�ഷംം ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന ഘട്ട
ങ്ങൾ ചെ�യ്യുുക.

1.	വാായി ിൽ നിിന്ന്് വാായിിലേ�ക്ക്് ശ്വവസിിക്കുുന്നതിിനാായിി ആ വ്യയക്തിിയുുടെെ മൂൂക്ക്് അടച്ച്് പിിടിിച്ച്് വാായ നിിങ്ങ 

ളുുടെെ വാായ കൊ�ൊണ്ട്്  മൂൂടുുക. (നടുുക്ക്് സുുഷിിരമിിട്ട തൂൂവാാലയോ�ോ മറ്റോ�ോ വാായകൾക്കിിടയ്ക്ക്് വയ്ക്കുുന്നത്് ഉത്ത

മമാാണ്്).
2.	 ആദ്യയത്തെ� രക്ഷാാശ്വാാ�സംം നൽകുുക - ഇത്് ഒരുു സെ�ക്കൻഡ്് നീീണ്ടുുനിിൽക്കണംം - നെ�ഞ്ച്് ഉയരുുന്നുുണ്ടോ�ോ 

എന്ന്് നോ�ോക്കുുക.

3.	നെ�ഞ്ച് ് ഉയരുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ വീീണ്ടുുമൊ�ൊരുു ശ്വാാ�സംം കൂൂടിി നൽകുുക. നെ�ഞ്ച്് ഉയരുുന്നിില്ലെ�ങ്കിിൽ ഹെ�ഡ്്- 
ടിിൽറ്റ്്, ചിിൻ-ലിിഫ്റ്റ്് ചെ�യ്ത്് ശ്വാാ�സംം കൊ�ൊടുുക്കുുക.

മുുപ്പത്് പ്രാാവശ്യംം� നെ�ഞ്ച്് അമർത്തിിയതിിനുു ശേ�ഷംം, രണ്ടുുപ്രാാവശ്യംം� ശ്വാാ�സംം കൊ�ൊടുുക്കുുക. ഈ പ്രവർത്ത 
നത്തെ� ഒരുു സൈൈക്കിിൾ ആയിി കണക്കാാക്കുുന്നുു.

ചലനത്തിിന്റെ� ലക്ഷണങ്ങളോ�ോ അടിിയന്തിിര വൈൈദ്യയസഹാായമോ�ോ ലഭിിക്കുുന്നതുുവരെെ ഈ സൈൈക്കിിൾ ആവർ
ത്തിിക്കുുക.

വിിദഗ്്ധരെെ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിക്കൊ�ൊണ്ട്് സ്കൂൂളിിൽ ഒരുു പരിിശീീലനംം സംംഘടിിപ്പിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

1.	 ബ്രാാക്കറ്റിിൽ നിിന്നുംം� ശരിിയാായ ഉത്തരംം തെ�രഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് എഴുുതുുക.

	 a)	 ജനറേ�റ്ററിിന്റെ� പ്രവർത്തനതത്വംം� ഏത്് ?

		  (മോ�ോട്ടോ�ോർ തത്വംം�,  മ്യു�ുച്ച്വവൽ ഇൻഡക്ഷൻ, വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിിക പ്രേ�രണംം, ഇതെ�ല്ലാാമാാണ്്)
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം സ്റ്റാാൻഡേ�ർഡ്് - X ഭാാഗംം - 2

	 b)	 DC ജനറേ�റ്ററിിന്റെ� ആർമേ�ച്ചറിിൽ രൂൂപപ്പെ�ടുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി ഏതുു തരംം?

			   (AC,    DC,    ഒരേ� വോ�ോൾട്ടതയിിലുുള്ള കറന്റ്്,   ഇതൊ�ൊന്നുുമല്ല)

	 c)	 ഇന്ത്യയയിിലെ� പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകളിിൽ എത്ര വോ�ോൾട്ടിിൽ ആണ്് വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുു 

ന്നത്്?

				   (11 kV,    11 V,    110 V,   230 V )

	 d)	 നമ്മുുടെെ സംംസ്ഥാാനത്ത്് വീീടുുകളിിൽ ഉപയോ�ോഗത്തിിനാായിി വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്നത്് എത്ര 

വോ�ോൾട്ടിിലുുള്ള വൈൈദ്യു�ുതിിയാാണ്്?

				   (230 V,    230 kV,     11 kV,   11 V)

2.	 ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. 

	 a)	 കാാന്തംം കമ്പിിച്ചുുരുുളിിനുുള്ളിിൽ വേ�ഗത്തിിൽ പ്രവേ�ശിിപ്പിി

ച്ചാാൽ ഗാാൽവനോ�ോമീീറ്ററിിൽ എന്തുു നിിരീീക്ഷിിക്കുംം�? 

	 b)	 കാാന്തംം കമ്പിിച്ചുുരുുളിിനുുള്ളിിലേ�ക്ക്് വേ�ഗത്തിിൽ മുുകളിി 

ലേ�ക്കുംം� താാഴേ�ക്കുംം� ചലിിപ്പിിച്ചാാൽ ലഭിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി

യുുടെെ സ്വവഭാാവംം എന്താായിിരിിക്കുംം�?

	 c)	 കമ്പിിച്ചുുരുുളിിൽ പ്രേ�രണംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ 

അളവ്് വർധിിപ്പിിക്കാാനുുള്ള മാാർഗങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�?

	 d)	 ഈ പ്രതിിഭാാസംം ഏത്് പേ�രിിലറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു? 

3.	ചു ുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നവയെ� AC യിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നവ, DC യിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നവ 

എന്ന്് തരംം തിിരിിക്കുുക.

	ടോ� ോർച്ച്്, ഗ്രൈൈൻഡർ, മൈൈക്രോ�ോവേ�വ്് അവ്്ൻ, എമർജൻസിി ലാാമ്പ്്, കാാൽക്കുുലേ�റ്റർ

4.	 ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.                            

	 a)	 ഇത്് ഏത്് ഉപകരണത്തിിന്റെ� രേ�ഖാാ ചിിത്രമാാണ്്? 

	 b)	 X, Y, Z എന്നിിങ്ങനെ� അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന  

ഭാാഗങ്ങളുുടെെ പേ�രെെഴുുതുുക.

	 c)	 ഇതിിൽ നിിന്ന്് ബാാഹ്യയസെ�ർക്കീീട്ടിിലേ�ക്ക്് ലഭിി 

ക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി ഏതുു തരംം?

	 d)	 ഇതിിന്റെ� പ്രവർത്തനതത്വംം� എന്താാണ്്?

ചിിത്രംം 6.18

ചിിത്രംം 6.19
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5. 	ദീ ീർഘ ദൂൂരങ്ങളിിലേ�ക്ക്് ചാാലകക്കമ്പിികൾ വഴിി വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രേ�ഷണംം ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ നേ�രിി 

ടുു	ന്ന പ്രശ്നങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�? ഇവ എങ്ങനെ� പരിിഹരിിക്കാംം?

6.	 ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.

	 a)	 ചുുവന്ന നിിറത്തിിലുുള്ള വയർ ഏത്് ലൈൈൻ ആണ്്?

	 b)	 പച്ച നിിറത്തിിലുുള്ള വയർ ഉപകരണത്തിിന്റെ� ഏത്് ഭാാഗവുുമാാ 

യാാണ്് ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നത്്?

	 c) 	 ഉപകരണങ്ങളിിൽ ത്രീീപിിൻ ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നത്് കൊ�ൊണ്ടുുള്ള പ്രയോ�ോജ

നമെെന്ത്്?   

7.	 വൈൈദ്യു�ുതാാഘാാതംം ഏൽക്കാാതിിരിിക്കാാനുുള്ള ഏതെ�ങ്കിിലുംം� 4 മുുൻകരുുത

ലുുകൾ എഴുുതുുക.

8.	 ഒരുു ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിന്റെ� പ്രൈൈമറിിയിിൽ 600 ചുുറ്റുുകളും�ം സെ�ക്കന്ററിിയിിൽ 1800 ചുുറ്റുുകളുുമുുണ്ട്്. 

ഇതിിന്റെ� സെ�ക്കന്ററിിയിിൽ 450 V ലഭിിക്കുുന്നുു. എങ്കിിൽ

	 a)	 ഇത്് ഏതുുതരംം ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറാാണ്്?

	 b)	പ്രൈൈമ റിിയിിൽ കൊ�ൊടുുക്കുുന്ന വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

9.	 ഒരുു ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിന്റെ� പ്രൈൈമറിിയിിൽ 0.1 A ഉള്ള വൈൈദ്യു�ുതിി നൽകുുമ്പോ�ോൾ സെ�ക്കന്ററിിയിിൽ  

1 A കറന്റ്് ലഭിിക്കുുന്നുു.

	 a)	 ഇത്് ഏതുുതരംം ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറാാണ്്?

	 b)	 ഈ ട്രാാൻസ്്ഫോ�ോമറിിന്റെ� പ്രൈൈമറിിയിിൽ 1000 V ആണ്് നൽകുുന്നതെ�ങ്കിിൽ അതിിന്റെ� 

പവർ എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

	 c)	 സെ�ക്കന്ററിിയിിലെ� പവർ എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

	 d)	 സെ�ക്കന്ററിിയിിൽ പ്രേ�രിിതമാാകുുന്ന വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

10.

	    a) 	 ഒരുു ഗൃഹവൈൈദ്യു�ുതീീകരണസെ�ർക്കീീട്ടിിൽ, വൈൈദ്യു�ുതപോ�ോളിിൽ നിിന്നുു വരുുന്ന ലൈൈൻ 

ആദ്യം�ം എത്തിിച്ചേ�രുുന്നത്് ഏത്് ഉപകരണത്തിിലാാണ്്?	

	 b)	മെെയി ിൻസ്വിി�ച്ചിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകത എന്ത്്?

	 c)	 ഗൃഹവൈൈദ്യു�ുതീീകരണ സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ELCB യുുടെെ ആവശ്യയകത എന്ത്്?

ചിിത്രംം 6.20
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1.	 ഒരുു ത്രീീപിിൻ ടോ�ോപ്് തുുറന്ന്് അതിിൽ വയറുുകൾ ബന്ധിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന രീീതിി മനസ്സിിലാാക്കിി 

അതുുപോ�ോലെ� മറ്റൊ�ൊരുു ത്രീീപിിൻ ടോ�ോപ്പിിൽ വയറുുകൾ ബന്ധിിപ്പിിക്കുുക.

2.	 ഇന്ത്യയ ഉൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള ലോ�ോക രാാജ്യയങ്ങളിിൽ ഏതൊ�ൊക്കെ� തരംം പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകളിിലാാണ്് 

വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നത്്? ആകെ� വൈൈദ്യു�ുത ഉൽപാാദനത്തിിൽ ഓരോ�ോ വിിഭാാഗത്തിി 

ന്റെ�യുംം� ഉൽപാാദനശതമാാനംം കണക്കാാക്കിി അവയുുടെെ അവരോ�ോഹണ ക്രമത്തിിൽ പട്ടിിക തയ്യാാ

റാാക്കുുക.

3.	രണ്ടു ു വൈൈദ്യു�ുത ബൾബുുകൾ, ഒരുു ത്രീീപിിൻ സോ�ോക്കറ്റ്്, ഒരുു ടുുപിിൻ സോ�ോക്കറ്റ്്, ഒരുു ഫ്യൂൂ�സ്് 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ MCB, ഒരുു ടുു വേ� സ്വിി�ച്ച്് (two-way switch) വഴിി പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുത ബൾ

ബുുകൾ, അവയ്ക്കാാവശ്യയമാായ സ്വിി�ച്ചുുകൾ എന്നിിവ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിക്കൊ�ൊണ്ട്് ഒരുു ബ്രാാഞ്ച്് സെ�ർ 

ക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിച്ച്് പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക. (മുുതിിർന്നവരുുടെെ മേ�ൽനോ�ോട്ടത്തിിൽ മാാത്രമേ� ഈ പ്രവർ 

ത്തനംം ചെ�യ്യാാവൂൂ).



130 m ൽ  
അധിികംം ഉയരമുുള്ള 

പിിരമിിഡുുകൾ  
നിിർമ്മിിച്ചത്് BC 2700 കളിി 
ലാാണ്്. ഇതിിൽ ഏകദേ�ശംം  

70000 kg മാാസുുള്ള കല്ലുുകൾ  
ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതാായിി  

കാാണാംം. ഇത്തരംം  
പിിരമിിഡുുകളെ�ക്കുുറിിച്ച്്  

കേ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

77

അധ്യാ�ാപിികയുുടെെ  വിിവരണവുംം� കുുട്ടിിയുുടെെ സംംശയവുംം� ശ്രദ്ധിിച്ചല്ലോ�ോ.  

ഇതെ�ങ്ങനെ� വിിശദീീകരിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�?

ചരിിവുുതലംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ലോ�ോറിിയിിലേ�ക്ക്് ഭാാരംം കയറ്റുുന്നത്് കണ്ടിി 

ട്ടിില്ലേ�? ഗോ�ോവണിി കയറാാൻ പ്രയാാസപ്പെ�ടുുന്ന സന്ദർഭങ്ങളിിലുംം� നാംം റാാമ്പുു 

കൾ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താാറുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇതിിൽ നിിന്ന്് ചരിിവുുതലങ്ങൾ  

പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്് അധ്വാാ�നംം ലഘൂൂകരിിക്കാാൻ വേ�ണ്ടിിയാാ 

ണെ�ന്നുു മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ?

നമുുക്ക്് പരിിചിിതമാായ ചിില സന്ദർഭങ്ങൾ പരിിഗണിിക്കാംം. 

        ചിിത്രംം 7.1 (a)

യാാന്ത്രിികലാാഭംം  യാാന്ത്രിികലാാഭംം  
പ്രയോ�ോഗത്തിിൽപ്രയോ�ോഗത്തിിൽ

ഇത്രയുംം� ഭാാരംം  
ഉയർത്താാനുുള്ള  

യന്ത്രങ്ങൾ 
പണ്ടുുകാാലത്ത്് 

ഉണ്ടാായിിരുു 
ന്നിില്ലല്ലോ�ോ! പിിന്നെ� 

ഇതെ�ങ്ങനെ�  
സാാധ്യയമാായിി?
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	• ഈ ഉപകരണങ്ങൾ അധ്വാാ�നംം ലഘൂൂകരിിച്ചത്് എപ്രകാാരമാാണ്്?

അധ്വാാ�നംം എളുുപ്പമാാക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഇത്തരംം ഉപകരണങ്ങളാാണ്് 

ലഘുുയന്ത്രങ്ങൾ. 

ലഘുുയന്ത്രങ്ങൾ (Simple Machines)

ഏതെ�ല്ലാം� മാാർഗങ്ങളിിലൂൂടെെയാാണ്് ലഘുുയന്ത്രങ്ങൾ അധ്വാാ�നംം എളുുപ്പമാാക്കുു 

ന്നത്്? നമുുക്ക്് പരിിശോ�ോധിിക്കാംം. 

ചിിത്രങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. ആണിി ഇളക്കിിയെ�ടുുക്കുുന്നതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട 

സന്ദർഭങ്ങൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കൂൂ. 

ചിിത്രംം 7.2 (a)

കൈൈ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  
ആണിി ഇളക്കുുന്നത്്

ചിിത്രംം 7.2 (b) 

നെ�യിിൽ പുുള്ളർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആണിി ഇളക്കുുന്നത്്

	ചി ിത്രംം 7.3 (a)	ചി ിത്രംം 7.3 (b)

താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്ത ചിിത്രങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിക്കുുക. 

	• ഏതുു സന്ദർഭത്തിിലാാണ്് [ചിിത്രംം 7.2 (a), (b)] 
കൂൂടുുതൽ ബലംം പ്രയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടിിവന്നത്്? 

	• നാംം പ്രയോ�ോഗിിച്ച ബലത്തിിന്റെ� ഫലത്തെ� 

പലമടങ്ങാായിി വർധിിപ്പിിക്കാാൻ സഹാായിിച്ചത്് 

ഏത്് ഉപകരണമാാണ്്?  
കിിണറ്റിിൽ നിിന്നുു വെ�ള്ളംം കോ�ോരുുന്ന രണ്ട്് 

രീീതിികൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

രണ്ടുു സന്ദർഭങ്ങളിിലുംം� [ചിിത്രംം 7.3 (a), (b)] നാംം 

പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലംം ഒരേ� ദിിശയിിലാാണോ�ോ?

ചിിത്രംം 7.1 (e)ചിിത്രംം 7.1 (b)     ചിിത്രംം 7.1 (c)     ചിിത്രംം 7.1 (d)
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	• ഏതുു ദിിശയിിൽ ബലംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്നതാാണ്് കൂൂടുുതൽ സൗൗകര്യം�ം? 

	• കപ്പിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള പ്രയോ�ോജനംം എന്താാണ്്? 
ചിിത്രംം 7.2 (a), (b); 7.3 (a), (b) എന്നിിവയിിലെ� സന്ദർഭങ്ങൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് 

ചുുവടെെക്കൊ�ൊടുുത്ത ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരംം എഴുുതുുക.

	• ഏത്് സന്ദർഭത്തിിലാാണ്് നാംം പ്രയോ�ോഗിിച്ച ബലത്തിിന്റെ� ഫലംം പല മട 

ങ്ങാായിി വർധിിച്ചത്്?

	• പ്രയോ�ോഗിിച്ച ബലത്തിിന്റെ� ഫലംം പല മടങ്ങാായിി വർധിിപ്പിിച്ച ഉപകരണ 

മേ�ത്്?

	• പ്രയോ�ോഗിിച്ച ബലത്തിിന്റെ� ദിിശ മാാറ്റാാൻ സഹാായിിച്ച ഉപകരണങ്ങൾ ഏവ?

ഈ പ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് ലഘുുയന്ത്രങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതുു  

കൊ�ൊണ്ടുുള്ള മേ�ന്മകൾ കുുറിിക്കൂൂ. 

	¾ ബലംം ഉളവാാക്കുുന്ന ഫലത്തിിന്റെ� അളവിിൽ മാാറ്റംം വരുുത്താാൻ കഴിിയുുന്നുു.

	¾ ബലത്തിിന്റെ� ദിിശയിിൽ മാാറ്റംം വരുുത്താാൻ കഴിിയുുന്നുു.   

ബലംം ഉളവാാക്കുുന്ന ഫലത്തിിന്റെ� അളവിിനോ�ോ ബലത്തിിന്റെ� ദിിശയ്ക്കോ�ോ ഇവ രണ്ടിി

നുുമോ�ോ മാാറ്റംം വരുുത്താാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണങ്ങളാാണ്് ലഘുുയന്ത്രങ്ങൾ.

 നെ�യിിൽ പുുള്ളർ, കപ്പിി ഇവ മാാത്രമാാണോ�ോ ലഘുുയന്ത്രങ്ങൾ?

ചിിത്രംം 7.4

ലഘുുയന്ത്രങ്ങൾ പ്രധാാനമാായുംം� ആറ്് തരമുുണ്ട്്. 

ഉത്തോ�ോലകംം (Lever),  കപ്പിി (Pulley), അച്ചുംം� ചക്രവുംം� (Wheel and axle), ചരിി

വുുതലംം (Inclined plane), സ്ക്രൂൂ (Screw), ആപ്പ്് (Wedge) എന്നിിവയാാണ്് അവ.

ഇവ എങ്ങനെ�യാാണ്് ബലംം ഉളവാാക്കുുന്ന ഫലത്തെ� പല മടങ്ങാായിി വർധിിപ്പിി

ക്കുുന്നത്്?

നാാരങ്ങാാഞെ�ക്കിി (Lemon squeezer) ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നാാരങ്ങ 

പിിഴിിഞ്ഞ്് നോ�ോക്കൂൂ. 

	• നാംം നാാരങ്ങാാഞെ�ക്കിിയിിൽ പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലംം 

ഏതാണ്?  (F1 / F2) 
	• നാംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലത്തിിനെ�തിിരാായിി നാാരങ്ങ പ്രയോ�ോ

ഗിക്കുന്ന ബലം ഏതാണ്?

	 (F1/ F2) 
നാാരങ്ങാാഞെ�ക്കിി ഒരുു ലഘുുയന്ത്രമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ നാാരങ്ങാാ

ഞെ�ക്കിിയിിൽ നാാരങ്ങ പിിഴിിയാാനാായിി നാംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലംം യത്നവുംം� 

(Effort) നാാരങ്ങ പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലംം രോ�ോധവുംം� (Load) ആണ്്.
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ഒരുു ലഘുുയന്ത്രത്തിിലേ�ക്ക്് നാംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലമാാണ്് യത്നംം (E).

ലഘുുയന്ത്രംം നേ�രിിടുുന്ന ബലമാാണ്് രോ�ോധംം (L).

ചിിത്രംം 7.5

നെ�യിിൽ പുുള്ളർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആണിി ഇളക്കുുന്ന സന്ദർഭത്തിിൽ [ചിിത്രംം 7.2 (b)] രോ�ോധംം, 

യത്നംം ഇവ തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ കുുറിിക്കൂൂ.   

പാാരക്കോ�ോൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 400 N ഭാാരമുുള്ള ഒരുു കല്ല്് ഉയർത്തുുന്ന ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

	• ഇവിിടെെ പാാരക്കോ�ോൽ (Crowbar) ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് എത്ര ഭാാരമാാണ്് 

ഉയർത്തിയത്?

	• നാംം പ്രയോ�ോഗിിച്ച ബലത്തിിന്റെ� അളെ�വെ�ത്ര?

	• പ്രയോ�ോഗിിച്ച ബലത്തിിന്റെ� ഫലംം എത്ര മടങ്ങാായാാണ്് വർധിി 

ച്ചത്്?

	• പാാരക്കോ�ോൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ചതുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള നേ�ട്ടമെെന്ത്്?

	• ഒരുു ആണിി ഇളക്കാാനാായിി നെ�യിിൽപുുള്ളറിിൽ 40 N ബലംം പ്രയോ�ോഗിിച്ചുു. 

നെ�യിിൽ പുുള്ളറിിന്റെ� യാാന്ത്രിികലാാഭംം 3 ആയിിരുുന്നെ�ങ്കിിൽ ആണിി പ്രയോ�ോ 

ഗിിച്ച രോ�ോധംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? 

	യാ ാന്ത്രിികലാാഭംം	 =	
രോ�ോധംം

യത്നംം
 

	യാ ാന്ത്രിികലാാഭംം	 =	 3             

	 യത്നംം	 =	  40 N        രോ�ോധംം =  ?

	രോ�ോധം ം	 =	യാ ാന്ത്രിികലാാഭംം × യത്നംം

		  =	 3 × 40  N 

		  =	 120 N

യത്നത്തിിന്റെ� നാാല്് മടങ്ങ്് രോ�ോധംം ഉയർത്താാൻ കഴിിയുുന്ന ഒരുു ലഘുുയന്ത്രംം പരിി

ഗണിിക്കുുക. ഇവിിടെെ രോ�ോധവുംം� യത്നവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അനുുപാാതംം നാാലാാണ്്. 

അതാായത്് യാാന്ത്രിികലാാഭംം 4 ആകുുന്നുു. ഇവിിടെെ യത്നത്തിിന്റെ� ഫലംം 4 മട 

ങ്ങാായിി വർധിിച്ചുു എന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

രോ�ോധവുംം� യത്നവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അനുുപാാതസംംഖ്യയയാാണ്് യാാന്ത്രിികലാാഭംം (Mechanical 
Advantage - MA). ഇത്് യത്നത്തിിന്റെ� എത്ര മടങ്ങാാണ്് രോ�ോധംം എന്ന്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന 

സംംഖ്യയയാാണ്്. 

      യാാന്ത്രിികലാാഭംം, MA = 
രോ�ോധംം

യത്നംം
  

യാാന്ത്രിികലാാഭംം ഒരുു അനുുപാാതസംംഖ്യയ മാാത്രമാാണ്്. ഇതിിന്് യൂൂണിിറ്റിില്ല.



യാാന്ത്രിികലാാഭംം പ്രയോ�ോഗത്തിിൽ

143

എല്ലാാ ലഘുു യന്ത്രങ്ങളുുടെെയുംം� ഉപയോ�ോഗംം ഒന്നുു തന്നെ�യാാണോ�ോ? 

  ചിിത്രംം 7.7 (b) ചിിത്രംം 7.7 (a)

പാാരക്കോ�ോൽ, ത്രാാസിിന്റെ� ബീംം�, സീീസോ�ോ ഇവയെ�ല്ലാം� ദൃഢദണ്ഡുുകളാാണ്്. 

ഇവയിിൽ ഒരുു ഭാാഗത്തുു രോ�ോധവുംം� മറ്റൊ�ൊരിിടത്തുു യത്നവുംം� പ്രയോ�ോഗിിക്കപ്പെ�

ടുുന്നുുണ്ട്്. 

ധാാരംം (Fulcrum) എന്ന ഒരുു സ്ഥിിരബിിന്ദുുവിിനെ� ആധാാരമാാക്കിി തിിരിിയാാൻ കഴിി

യുുന്ന ഒരുു ദൃഢദണ്ഡാാണ്് ഉത്തോ�ോലകംം (Lever).

PhET→ Balancing act

ചിിത്രംം 7.8

ചിിത്രംം 7.6
രോ�ോധം (L)

ധാാരംം (F) യത്നംം (E)

ഉത്തോ�ോലകവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട തത്വവങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കുുന്നതിിനാായിി ഒരുു  

പ്രവർത്തനംം  ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.

ഉത്തോ�ോലകംം (Lever) 

''എനിിക്ക്് നീീളമുുള്ള  ഒരുു ദണ്ഡുംം�, ചവിിട്ടിി നിിൽക്കാാൻ ഒരുു 

സ്ഥലവുംം�  തന്നാാൽ, ഞാാൻ ഭൂൂമിിയെ� നീീക്കിിത്തരാം�." ആർക്കിി

മെെഡിിസിിന്റെ� പ്രസിിദ്ധമാായ പ്രസ്താാവനയാാണ്് ഇത്്. നിിങ്ങളുുടെെ 

പ്രതിികരണംം എന്താാണ്്?  

ചിിത്രംം 7.6 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

	• ഇവിിടെെ ലഘുുയന്ത്രമാായിി ഉപയോ�ോഗിി 

ക്കുുന്ന ദണ്ഡിിനെ� താാങ്ങിി നിിർത്തുുന്ന 

സ്ഥാാനംം ഏത്് പേ�രിിലാാണറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്? 

	 (യത്നംം, രോ�ോധംം, ധാാരംം)         

	• സാാധാാരണ ത്രാാസ്്, സീീസോ�ോ തുുടങ്ങിിയവ

യിിൽ ധാാരംം എവിിടെെയാാണ്്?

തടിികൊ�ൊണ്ടുുള്ള ഒരുു മീീറ്റർ സ്കെ�യിിലിിനെ� ചിിത്രംം 7.8 ൽ കാാണുുന്നതുു പോ�ോലെ� 

ഒരുു സ്റ്റാാന്റിിൽ തൂൂക്കിിയിിട്ട്് തുുലനംം ചെ�യ്യുുക.

മീീറ്റർ സ്കെ�യിിലിിനെ� ഏതുു ബിിന്ദുുവിിനെ� ആധാാരമാാക്കിി തൂൂക്കിിയിിട്ടാാലാാണ്് 

തുുലനംം ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുുന്നത്്?

മീീറ്റർ സ്കെ�യിിലിിന്റെ� ഭാാരംം മുുഴുുവൻ അനുുഭവപ്പെ�

ടുുന്നതാായിി കണക്കാാക്കാാവുുന്ന ബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെ 

അല്ലേ�? ഈ ബിിന്ദുുവാാണ്് മീീറ്റർ സ്കെ�യിിലിിന്റെ�  

ഗുുരുുത്വവകേ�ന്ദ്രംം. ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുു

പോ�ോലെ� ഗുുരുുത്വവകേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെയുുള്ള ലംംബ

രേ�ഖയിിൽ സ്കെ�യിിലിിനെ� താാങ്ങിി നിിർത്തുു 

കയോ�ോ തൂൂക്കിിയിിടുുകയോ�ോ ചെ�യ്യാംം.
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ഒരുു ബുുക്ക്് വിിരൽത്തുുമ്പിിൽ താാങ്ങിി നിിർത്താാൻ 

സാാധിിക്കുുമല്ലോ�ോ (ചിിത്രംം 7.9). ബുുക്കിിന്റെ� ഗുുരുുത്വവ

കേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെയുുള്ള ലംംബരേ�ഖയിിൽ പിിവട്ട്് ചെ�

യ്യപ്പെ�ടുുമ്പോ�ോഴാാണ്് ബുുക്കിിനെ� തുുലനംം ചെ�യ്ത്് നിിർ

ത്താാൻ സാാധിിക്കുുന്നത്്.

   ഗുുരുുത്വവകേ�ന്ദ്രംം (Centre of Gravity)

ഒരുു വസ്തുുവിിന്റെ� ഭാാരംം മുുഴുുവൻ അനുുഭവപ്പെ�
ടുുന്നതാായിി കണക്കാാക്കാാവുുന്ന ബിിന്ദുുവാാണ്് 
അതിിന്റെ� ഗുുരുുത്വവകേ�ന്ദ്രംം.

ക്രമ  
നംം

രോ�ോധംം  
(L) 
gwt

യത്നംം 
(E) 
gwt

രോ�ോധഭുുജംം 
(LA) 
cm

യത്നഭുുജംം 
(EA) 
cm 

രോ�ോധംം × രോ�ോധഭുുജംം 
(L × L A)

യത്നംം × യത്നഭുുജംം 
(E × EA)

1 50 50 25 25 1250 1250
2 60 50 25 30 1500 1500
3 70 50 30
4 70 35 50
5

പട്ടിിക 7.1

        ചിിത്രംം 7.9

ചിിത്രംം 7.10 ലേ�തുുപോ�ോലെ� ഒരുു മീീറ്റർ സ്കെ�യിിലിിന്റെ�  

തുുലനബിിന്ദുുവിിൽ നിിന്ന്് ഒരുു ഭാാഗത്ത്് 25 cm അകലെ�  

50 g മാാസ്് തൂൂക്കിിയിിടുുക. മീീറ്റർ സ്കെ�യിിലിിന്റെ� മറുുഭാാഗത്തുംം� 

50 g മാാസ്് തൂൂക്കിിയിിട്ട്് സ്കെ�യിിലിിനെ� തുുലനനിിലയിിലാാക്കിി 

നിിർത്തുുക. 

ആദ്യം�ം തൂൂക്കിിയിിട്ട മാാസിിന്റെ� ഭാാരത്തെ� രോ�ോധമാായിി കണ

ക്കാാക്കുുക. രോ�ോധംം മുുതൽ ധാാരംം വരെെയുുള്ള ലംംബദൂൂരമാാണ്് 

രോ�ോധഭുുജംം (Load Arm).

        ചിിത്രംം 7.10

	• ഇവിിടെെ രോ�ോധഭുുജംം എത്രയാാണ്്?

ദണ്ഡിിനെ� തുുലനാാവസ്ഥയിിലാാക്കാാൻ തൂൂക്കിിയിിട്ട ഭാാരംം അഥവാാ പ്രയോ�ോഗിിച്ച 

ബലമാാണ്് യത്നംം.

	• യത്നംം മുുതൽ ധാാരംം വരെെയുുള്ള ലംംബദൂൂരംം ഏതുു പേ�രിിൽ അറിിയപ്പെ�ടും�ം? 

	• ഇവിിടെെ യത്നഭുുജംം (Effort Arm) എത്രയാാണ്്? 

തുുടർന്ന്് 50 g മാാസിിന്് പകരംം 25 cm ൽ രോ�ോധംം 70 g മാാസ്്  തൂൂക്കിിയിിടുുക. മറുുഭാാ 

ഗത്ത്് യത്നംം 50 g മാാസ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മീീറ്റർ സ്കെ�യിിലിിന്റെ� ഏത്് റീീഡിിങ്ങിിൽ തൂൂക്കിി

യാാലാാണ്് അതിിനെ� തുുലനംം ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുുന്നത്് എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുക. 

വ്യയത്യയസ്ത അളവുുകളിിൽ ഉള്ള രോ�ോധവുംം� പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സ്ഥാാനങ്ങളും�ം മാാറ്റിി അനുു

യോ�ോജ്യയമാായ യത്നംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മീീറ്റർ സ്കെ�യിിൽ തുുലനാാവസ്ഥയിിലാാക്കുുക. ഓരോ�ോ 

സന്ദർഭത്തിിലുംം� ലഭിിച്ച വിിവരങ്ങൾ (data) പട്ടിികയിിൽ എഴുുതുുക.

	• പ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് എത്തിിച്ചേ�ർന്ന നിിഗമനംം എന്താാണ്്? 
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ഉത്തോ�ോലകംം തുുലനനിിലയിിൽ ആയിിരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ,  

രോ�ോധംം × രോ�ോധഭുുജംം = യത്നംം × യത്നഭുുജംം ആയിിരിിക്കുംം�. ഇതാാണ്് ഉത്തോ�ോലകതത്വംം�.

ഉത്തോ�ോലകങ്ങളുുടെെ യാാന്ത്രിികലാാഭംം എങ്ങനെ� കണക്കാാക്കാംം?

യാാന്ത്രിികലാാഭംം = 
രോ�ോധംം

യത്നംം
ആണെ�ന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ.

അതുുപോ�ോലെ� ഉത്തോ�ോലകതത്വംം� അനുുസരിിച്ച്് രോ�ോധംം × രോ�ോധഭുുജംം = യത്നംം × യത്നഭുുജംം 

അതിിനാാൽ,

 
രോ�ോധംം

യത്നംം
=  

യത്നഭുുജംം 

രോ�ോധഭുുജംം
 ആയിിരിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

അതുുകൊ�ൊണ്ട്് ഉത്തോ�ോലകങ്ങളുുടെെ യാാന്ത്രിികലാാഭംം  =
യത്നഭുുജംം 

രോ�ോധഭുുജംം
ആയിിരിിക്കുംം�.

ഒരുു മീീറ്റർ സ്കെ�യിിൽ, തൂൂക്കക്കട്ടിികൾ, ഒരുു സ്റ്റാാന്റ്്, ചരട്്, ഒരുു മാാങ്ങ എന്നിിവ തന്നിിരിി

ക്കുുന്നുു. മാാങ്ങയുുടെെ മാാസ്് എങ്ങനെ� നിിർണ്ണയിിക്കാംം എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി അവതരിി 

പ്പിിക്കൂൂ.

		ഒന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകംം	 	രണ്ടാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകംം		മൂൂന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകംം  

ഉത്തോ�ോലകങ്ങളിിൽ ധാാരത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനംം എപ്പോ�ോഴും�ം രോ�ോധത്തിിനുംം� യത്ന

ത്തിിനുംം� ഇടയിിലാായിിരിിക്കുുമോ�ോ?

ഉത്തോ�ോലകങ്ങളുുടെെ ധാാരംം, രോ�ോധംം, യത്നംം എന്നിിവയുുടെെ ആപേ�ക്ഷിികസ്ഥാാനംം അനുുസരിിച്ച്് 

ഉത്തോ�ോലകങ്ങളെ� മൂൂന്നാായിി തരംം തിിരിിക്കാംം. 

ചിിത്രംം 7.11 (a)

ഒന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകംം

(F)
(L)

ചിിത്രംം 7.11 (b)

(E)

ഒന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകങ്ങൾ (First Order Levers)  (First Order Levers) 

ചിിത്രംം 7.11 (a) നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. ചിിത്രത്തിിൽ ധാാരത്തിിന്റെ� 

സ്ഥാാനംം എവിിടെെയാാണ്്?

രോ�ോധത്തിിനുംം� യത്നത്തിിനുംം� ഇടയിിൽ ധാാരംം വരുുന്ന 

വയാാണ്് ഒന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകങ്ങൾ.

ഉദാാഹരണംം : സാാധാാരണ ത്രാാസ്്, കത്രിിക, സീീസോ�ോ

	• സാാധാാരണ ത്രാാസിിൽ യത്നഭുുജവുംം� രോ�ോധഭുുജവുംം� 

	 (തുുല്യയമാാണ്് / തുുല്യയമല്ല)

അതുുകൊ�ൊണ്ട്് രോ�ോധവുംം� യത്നവുംം� തുുല്യയമാായിിരിിക്കുംം�.
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	• കത്രിിക ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോഴോ�ോ?

	• ചിിത്രംം 7. 11 (a) ൽ പാാരക്കോ�ോൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു കല്ല്് ഇളക്കുുമ്പോ�ോൾ യാാന്ത്രിി

കലാാഭംം വർധിിപ്പിിക്കാാൻ യത്നഭുുജമാാണോ�ോ അതോ�ോ രോ�ോധഭുുജമാാണോ�ോ കൂൂട്ടേ� 

ണ്ടത്്? 
	• ഈ അവസരത്തിിൽ യാാന്ത്രിികലാാഭംം എത്ര? 

	 (ഒന്നിിൽ കൂൂടുുതൽ, ഒന്ന്്, ഒന്നിിൽ കുുറവ്്) 

	• രോ�ോധഭുുജത്തിിന്റെ� നീീളംം യത്നഭുുജത്തേ�ക്കാാൾ കൂൂട്ടിിയാാൽ യാാന്ത്രിികലാാഭംം 

എപ്രകാരമായിരിക്്കുും? 

	 (ഒന്നിിൽ കൂൂടുുതൽ, ഒന്ന്്, ഒന്നിിൽ കുുറവ്്) 

ബ്രാാക്കറ്റിിൽ നിിന്ന്് അനുുയോ�ോജ്യയമാായ പദങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക 7.2 
പൂൂരിിപ്പിിക്കുുക.       

 (രോ�ോധംം യത്നത്തെ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതൽ, രോ�ോധവുംം� യത്നവുംം� തുുല്യം�ം, രോ�ോധംം  

യത്നത്തെ�ക്കാാൾ കുുറവ്്) 

യാാന്ത്രിികലാാഭംം ഒന്നിിൽ കുുറവാായാാൽ

യാാന്ത്രിികലാാഭംം ഒന്ന്് ആയാാൽ  

യാാന്ത്രിികലാാഭംം ഒന്നിിൽ കൂൂടുുതലാായാാൽ

പട്ടിിക 7.2

ഒന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകങ്ങൾക്ക്് ഉദാാഹരണങ്ങൾ നിിത്യയജീീവിിത

ത്തിിൽ നിിന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതുുക.    

രണ്ടാംം വർഗ  ഉത്തോ�ോലകങ്ങൾ ( Second Order Levers)  ( Second Order Levers) 

ചിിത്രംം 7.13 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

	• ചിിത്രത്തിിൽ രോ�ോധംം, ധാാരംം, യത്നംം എന്നീീ സ്ഥാാനങ്ങൾ രേ�ഖ 

പ്പെടുത്തൂ. 

	• ചിിത്രത്തിിൽ രോ�ോധത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനംം എവിിടെെയാാണ്്?
ചിിത്രംം 7.13

ചിിത്രംം 7.14
രണ്ടാംം വർഗ  ഉത്തോ�ോലകംം

ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങളിിൽ രോ�ോധംം, ധാാരംം, 

യത്നംം എന്നിിവ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

  ചിിത്രംം 7.12 

രോ�ോധംം യത്നത്തിിനുംം� ധാാരത്തിിനുംം� ഇടയിിൽ വരുുന്ന 

താാണ്് രണ്ടാംം വർഗ  ഉത്തോ�ോലകംം.

	• രണ്ടാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകത്തിിൽ 

ധാരത്തിന്റെ സ്ഥാനം എവിടെയാ

യിരിക്്കുും?

	• രോ�ോധത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനമോ�ോ?

ചിിത്രംം 7.15 (a) ചിിത്രംം 7.15 (b)	
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	• രണ്ടാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകത്തിിൽ ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നവയിിൽ 

ഏതാണ് ശരി?

(യത്നഭുുജവുംം� രോ�ോധഭുുജവുംം� തുുല്യം�ം, യത്നഭുുജംം രോ�ോധഭുുജത്തെ�ക്കാാൾ 

കൂൂടുുതൽ, യത്നഭുുജംം രോ�ോധഭുുജത്തെ�ക്കാാൾ  കുുറവ്്) 

	• എങ്കിിൽ രണ്ടാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകങ്ങളുുടെെ യാാന്ത്രിിക ലാാഭംം എപ്പോ�ോഴും�ം ..........

ആയിരിക്്കുും.

	 (ഒന്നിിൽ കുുറവ്്, ഒന്ന്്, ഒന്നിിൽ കൂൂടുുതൽ)  

രണ്ടാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകങ്ങൾക്ക്് കൂൂടുുതൽ ഉദാാഹരണങ്ങൾ  

നിിത്യയജീീവിിത സന്ദർഭങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതുുക.

മൂൂന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകങ്ങൾ (Third Order Levers) (Third Order Levers) 

ചിിത്രംം 7.16 നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ധാാരംം, രോ�ോധംം, യത്നംം എന്നിിവ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

ടോ�ോങ്്സ്് 

ചിിത്രംം 7.16

മൂൂന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകംം 

ചിിത്രംം 7.17

രോ�ോധത്തിിനുംം� ധാാരത്തിിനുംം� ഇടയിിൽ യത്നo വരുുന്ന ഉത്തോ�ോലകങ്ങ 

ളാാണ്് മൂൂന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകങ്ങൾ. 

ബേ�ക്കറിികളിിലുംം� മറ്റും�ം പലഹാാരങ്ങൾ എടുുക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന 

ചിില ഉപകരണങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�? ഫോ�ോർസെ�പ്സ്് എന്ന ഉപകരണവുംം� കണ്ടിിട്ടുു

ണ്ടല്ലോ�ോ. ഇവ മൂൂന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകങ്ങളാാണ്്. 

	• മൂൂന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകത്തിിൽ ഏതുു ഭുുജ

ത്തിനാണ് നീളo കൂടുതൽ?

	 (രോ�ോധഭുുജംം, യത്നഭുുജംം)
	• മൂൂന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകത്തിിന്റെ� യാാന്ത്രിിക 

ലാഭം എത്രയായിരിക്്കുും? 

	 (ഒന്നിിൽ കുുറവ്്, ഒന്ന്്, ഒന്നിിൽ കൂൂടുുതൽ)
	• മൂൂന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകങ്ങൾക്ക്് കൂൂടുുതൽ 

ഉദാഹരണങ്ങൾ കണ്ടെത്തി എഴുതൂ.  

ചിിത്രംം 7.19

	 ചൂൂണ്ട   
	• മൂൂന്നാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകത്തിിൽ യത്നംം രോ�ോധത്തേ�ക്കാാൾ കൂൂടുു

തലാണല്്ലലോ. എങ്കിൽ മൂന്്നാാം വർഗ ഉത്്തതോലകം കൊ�ൊണ്ടുള്ള 

പ്രയോ�ോജനം എന്താണ്?

വസ്തുുക്കൾ സൗൗകര്യയപ്രദവുംം� സുുരക്ഷിിതവുുമാായിി കൈൈകാാര്യം�ം 

ചെ�യ്യാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു എന്നുുള്ളതാാണ്് ഇതിിന്റെ� മേ�ന്മ.

ഫോ�ോർസെ�പ്സ്് 

ചിിത്രംം 7.18
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	ചി ിത്രംം 7.20 (a)	ചി ിത്രംം 7.20 (b)	ചി ിത്രംം 7.20 (c)

ചിിത്രംം 7.20

ഉത്തോ�ോലക വർഗംം

ധാാരംം, രോ�ോധംം, യത്നംം 

ഇവയുുടെെ ആപേ�ക്ഷിിക 

സ്ഥാാനംം

യാാന്ത്രിിക ലാാഭംം

ഒന്നാംംവർഗംം ധാാരംം രോ�ോധത്തിിനുംം� 

യത്നത്തിിനുംം� ഇടയിിൽ

ഒന്നോ�ോ, ഒന്നിിൽ കുുറവോ�ോ, ഒന്നിിൽ 

കൂൂടുുതലോ�ോ ആയിിരിിക്കുംം�

രണ്ടാംംവർഗംം

മൂൂന്നാംംവർഗംം

പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

പട്ടിിക 7.3

മറ്റൊ�ൊരുു ലഘുുയന്ത്രമാാണ്് കപ്പിി. ഇത്് രണ്ടുു വിിധമുുണ്ട്്. 

1. ഉറപ്പിിച്ച കപ്പിി	 2. ചലിിക്കുുന്ന കപ്പിി. 

ഉറപ്പിിച്ച കപ്പിി  (Fixed Pulley) 

യഥാാസ്ഥാാനത്ത്് നിിന്നുുകൊ�ൊണ്ട്്, അച്ചുുതണ്ടിിനെ� ആധാാരമാാക്കിി കറങ്ങുുന്ന കപ്പിി

കളാാണ്് ഉറപ്പിിച്ച കപ്പിികൾ. ഉറപ്പിിച്ച കപ്പിിയെ� മധ്യയത്തിിലുുള്ള ധാാരത്തെ� ആധാാ

രമാാക്കിി തിിരിിയുുന്ന അനേ�കംം ചെ�റുുകമ്പിികളാായിി സങ്കല്പിിക്കാംം. ഈ ചെ�റുുകമ്പിി

കളിിൽ രോ�ോധംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന സ്ഥാാനംം L എന്നുംം� യത്നംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന 

സ്ഥാാനംം E എന്നുംം� അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നുു. ഉറപ്പിിച്ച കപ്പിി ഒന്നാംംവർഗ 

ഉത്തോ�ോലകത്തിിന്് സമാാനമാാണ്്. ഇതിിൽ രോ�ോധഭുുജവുംം� യത്നഭുുജവുംം� കപ്പിി 

യുുടെെ ആരങ്ങൾ തന്നെ�യാാണ്്.

	• എങ്കിിൽ കപ്പിിയിിൽ രോ�ോധഭുുജവുംം� യത്നഭുുജവുംം� തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധംം എന്താാ

യിരിക്്കുും?

   (രോ�ോധഭുുജംം കൂൂടുുതൽ / യത്നഭുുജംം കൂൂടുുതൽ / രോ�ോധഭുുജവുംം� യത്നഭുു 

ജവുംം� തുുല്യം�ം)



യാാന്ത്രിികലാാഭംം പ്രയോ�ോഗത്തിിൽ
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	• ഘർഷണംം പരിിഗണിിക്കാാത്ത ഉറപ്പിിച്ച കപ്പിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ -----

	 (രോ�ോധത്തേ�ക്കാാൾ കൂൂടിിയ യത്നംം പ്രയോ�ോഗിിക്കണംം/ രോ�ോധത്തേ�ക്കാാൾ 

കുുറഞ്ഞ യത്നംം പ്രയോ�ോഗിിക്കണംം / രോ�ോധവുംം� യത്നവുംം� തുുല്യയമാായിി 

പ്രയോ�ോഗിിക്കണംം)

	• ഉറപ്പിിച്ച കപ്പിിയുുടെെ യാാന്ത്രിികലാാഭംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? 

	 (ഒന്നിിൽ കുുറവ്്, ഒന്ന്്, ഒന്നിിൽ കൂൂടുുതൽ)

	• 	ഘർഷണംം കുുറഞ്ഞ ഉറപ്പിിച്ച കപ്പിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വസ്തുുക്കൾ ഉയർത്തുു 

ന്നതുകൊ�ൊണ്ടുള്ള മേന്മ എന്തായിരിക്്കുും? ചുവടെ കൊ�ൊടുത്തിരിക്കുന്നവ

യിൽ നിന്നു തെരഞ്ഞെടുത്തെഴുതുക.

	 (പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലത്തിിന്റെ� അളവ്് കുുറയ്ക്കാാൻ കഴിിയുംം� / പ്രയോ�ോഗിി 

ക്കുുന്ന ബലത്തിിന്റെ� ദിിശ മാാറ്റാാൻ കഴിിയുംം�)

ചലിിക്കുുന്ന കപ്പിി  (Movable Pulley) 

ചലിിക്കുുന്ന കപ്പിിയിിൽ യത്്നംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ മറുുവശത്തുുള്ള കയറിിൽ 

കൂൂടിി കപ്പിി കറങ്ങിിക്കൊ�ൊണ്ട്് കപ്പിിയുംം� ഭാാരവുംം�  മുുകളിിലോ�ോട്ട്് ഉയരും�ം.

	• കപ്പിിയുുടെെ ഒരഗ്രത്തിിൽ യത്നവുംം� രണ്ടാംം അഗ്രത്തിിൽ ധാാരവുംം� മധ്യയത്തിിൽ 

രോ�ോധവുംം� വരുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്് ഇത്് ഏത്് വർഗ ഉത്തോ�ോലകമാായിി പരിിഗ 

ണിിക്കാംം? 

	• ഇതിിന്റെ�  രോ�ോധഭുുജംം ഏത്്? യത്നഭുുജംം ഏത്്?

	രോ�ോധഭു ുജംം	 =	കപ്പി ിയുുടെെ ആരംം

	 യത്നഭുുജംം	 =	 ……………. 

	• ചലിിക്കുുന്ന കപ്പിിയുുടെെ യാാന്ത്രിികലാാഭംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

  	യാാന്ത്രിികലാാഭംം	 =	
യത്നഭുുജംം

രോ�ോധഭുുജംം
	

	ചി ിത്രംം 7.21 (a)	ചി ിത്രംം 7.21 (b)	ചി ിത്രംം 7.21 (c)

ചിിത്രംം 7.21
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	 =	
കപ്പിിയുുടെെ വ്യാാ�സംം (2r)
കപ്പിിയുുടെെ ആരംം (r)

	  =	 …………………

	• ചലിിക്കുുന്ന ഒറ്റക്കപ്പിിക്ക്് യാാന്ത്രിികലാാഭംം രണ്ട്് ആയതിിനാാൽ രോ�ോധത്തിിന്റെ� 

എത്ര മടങ്ങ് ആയിരിക്കണം നാം പ്രയോ�ോഗിക്കുന്ന യത്നം?  
പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന യത്നംം പകുുതിിയാാകുുമ്പോ�ോൾ പ്രവൃത്തിിയിിൽ ലാാഭമുുണ്ടോ�ോ? 

നമുുക്ക്് നോ�ോക്കാംം

	• യത്നംം പ്രയോ�ോഗിിച്ച്് കയറിിനെ� രണ്ട്് മീീറ്റർ 

വലിിക്കുുന്നുു. അപ്പോ�ോൾ രോ�ോധംം എത്ര 

ഉയരും�ം?

രോ�ോധംം ഒരുു മീീറ്റർ ദൂൂരംം അല്ലേ� ഉയരുുകയുുള്ളൂൂ. 

പ്രവൃത്തിി, W = Fs ആണെ�ന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ.

രോ�ോധംം ഒരുു മീീറ്റർ ദൂൂരംം ഉയർത്താാൻ യത്നംം 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കയറിിന്് എത്ര സ്ഥാാനാാന്തരംം 

ഉണ്ടാാക്കേ�ണ്ടിി വന്നുു? (1 m, 2 m, 0 m). 

ഇവിിടെെ യത്നംം പകുുതിിയാാക്കിി കുുറയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ 

സ്ഥാാനാാന്തരംം ഇരട്ടിിയാായിി. അതാായത്് 

W
F

s Fs2 2#= = . എങ്കിിൽ പ്രവൃത്തിിയുുടെെ 

അളവിിൽ മാാറ്റംം ഉണ്ടാായോ�ോ? നിിങ്ങളുുടെെ 

നിിഗമനംം കുുറിിക്കൂൂ. 

ഒരുു ചലിിക്കുുന്ന കപ്പിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 600 N 
ഭാാരംം ഉയർത്താാൻ 300 N ബലംം പ്രയോ�ോഗിിച്ച്്  

8 മീീറ്റർ നീീളംം കയർ വലിിച്ചപ്പോ�ോൾ ഭാാരംം  

4 മീീറ്റർ ഉയർന്നതാായിി കണ്ടുു.

പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന യത്നത്തിിൽ ലാാഭംം ഉണ്ടാായെ�

ങ്കിിലുംം� പ്രവൃത്തിിയിിൽ ലാാഭംം ഉണ്ടാാകുുന്നിില്ല 

എന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.

വസ്തുുവിിനുുണ്ടാായ സ്ഥാാനാാന്തരംം s = 4 m 

വസ്തുുവിിന്റെ� ഭാാരംം F = 600 N

വസ്തുുവിിൽ ചെ�യ്യപ്പെ�ട്ട പ്രവൃത്തിി = F × s

			   = 600 × 4 J = 2400 J

300 N ബലംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കയറിിനുുണ്ടാായ 

സ്ഥാാനാാന്തരംം s1 = 8 m 

	           F1 = 300 N

കപ്പിികളുുടെെ ഒന്നാംം വ്യൂൂ�ഹംം

ഒന്നിിലധിികംം കപ്പിികളെ� ഒരുുമിിച്ച്് ചേ�ർത്തതാാണ്്  

കപ്പിികളുുടെെ വ്യൂൂ�ഹംം.

L
2

രോ�ോധംം (L) ഒന്നാാമത്തെ� കപ്പിിയുുടെെ 

കയറിിലെ� രണ്ടുു ഖണ്ഡങ്ങളിിൽ തുുല്യയ

മാായിി വീീതിിച്ചെ�ടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു. കപ്പിി 

ഒന്നിിലെ� കയർ ഖണ്ഡങ്ങളിിൽ ഓരോ�ോ

ന്നിിലുംം� വസ്തുുവിിന്റെ� ഭാാരത്തിിന്റെ� പകുു

തിിഭാാരംം മാാത്രംം അനുുഭവപ്പെ�ടും�ം.

ചലിിക്കുുന്ന രണ്ടാാമത്തെ� കപ്പിിയിിൽ 

എത്തുുമ്പോ�ോൾ ഈ പകുുതിിഭാാരംം രണ്ട്് 

കയർ ഖണ്ഡങ്ങളിിൽ 4
1
 ഭാാഗങ്ങളാായിി 

വിിഭജിിക്കപ്പെ�ടും�ം. അങ്ങനെ� തുുടർന്ന്് 

മൂൂന്നാാമത്തെ� ചലിിക്കുുന്ന കപ്പിിയിിൽ 

എത്തുുമ്പോ�ോൾ 
8
1  ഭാാഗമാായിി മാാറുുന്നുു.

ചിിത്രംം 7.22

	• ഇവിിടെെ ഒന്നാാമത്തെ� ചലിിക്കുുന്ന കപ്പിിയുുടെെ യാാന്ത്രിി

കലാാഭംം = 2 അഥവാാ 21 (1 എന്നത്് കപ്പിിയുുടെെ എണ്ണ 

മാാണ്്)

	• ചലിിക്കുുന്ന രണ്ട്് കപ്പിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാൽ യാാന്ത്രിിക

ലാാഭംം = 4 അഥവാാ 22

	• ചലിിക്കുുന്ന മൂൂന്ന്് കപ്പിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാൽ യാാന്ത്രിിക

ലാാഭംം = 8 അഥവാാ 23

	• അപ്പോ�ോൾ ചലിിക്കുുന്ന n കപ്പിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാൽ  

യാാന്ത്രിികലാാഭംം = 2n

കപ്പിികളുുടെെ  രണ്ടാംം വ്യൂൂ�ഹംം 

3 കപ്പിികൾ വീീതംം ഉള്ള രണ്ട്് സെ�റ്റുുകളാാണ്് ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിി

ക്കുുന്നത്് (ചിിത്രംം 7.23). ഇവയുുടെെ എണ്ണംം യഥേ�ഷ്ടംം വ്യയത്യാാ�

സപ്പെ�ടുുത്താാവുുന്നതാാണ്്.

രണ്ടാംം വ്യൂൂ�ഹംം കപ്പിികളിിലെ� ഒന്നാാമത്തെ� കൂൂട്ടംം കപ്പിിക 

ളെ�യുംം� രണ്ടാാമത്തെ� കൂൂട്ടംം കപ്പിികളെ�യുംം� ഒരേ� കയറുു 

കൊ�ൊണ്ട്് കോ�ോർത്തെ�ടുുത്താാണ്് ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നത്്.  മുുകളിിലുംം�  

താാഴെെയുുമാായിി രണ്ടുു കൂൂട്ടമാായാാണല്ലോ�ോ ഇവിിടെെ കപ്പിി

കൾ ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഒന്നാാമത്തെ� കൂൂട്ടത്തിിനുംം� 

L

L
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L
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L
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L
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L
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L
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നാംം പ്രയോ�ോഗിിച്ച ബലംം ചെ�യ്ത പ്രവൃത്തിി = F1 s1

			   = 300 × 8 J = 2400 J

വസ്തുുവിിൽ ചെ�യ്യപ്പെ�ട്ട പ്രവൃത്തിിയുംം� യത്നംം ചെ�യ്ത 

പ്രവൃത്തിിയുംം� തുുല്യയമാാണെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ. 

അതിിനാാൽ ചലിിക്കുുന്ന കപ്പിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതുു

കൊ�ൊണ്ട്് പ്രവൃത്തിിയിിൽ ലാാഭമുുണ്ടാാകുുന്നിില്ല എന്നുു 

ബോ�ോധ്യയമാായല്ലോ�ോ.

ഇത്തരംം സംംവിിധാാനങ്ങളിിൽ ചക്രത്തിിൽ ബലംം പ്രയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് തിിരിിക്കുു

ന്നത്്. ചക്രംം ഒരുു പ്രാാവശ്യംം� കറക്കുുമ്പോ�ോൾ അച്ചുംം� (axle) ഒരുു പ്രാാവശ്യംം� 

കറങ്ങുംം�. ചക്രത്തിിന്റെ� ആരംം R ഉംം അച്ചിിന്റെ� ആരംം r ഉംം ആയാാൽ ചക്രംം ഒരുു  

പ്രാാവശ്യംം� കറങ്ങുുമ്പോ�ോൾ ചക്രത്തിിന്റെ� പരിിധിിയിിലെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവിിന്് ഉണ്ടാാ

കുുന്ന സ്ഥാാനമാാറ്റംം 2πR ആയിിരിിക്കുുമല്ലോ�ോ. എങ്കിിൽ അച്ചിിൽ കെ�ട്ടിിയിിരിിക്കുുന്ന 

     ചിിത്രംം 7.24

അച്ച്്

ചക്രംം

കയറിിൽ തൂൂങ്ങിിക്കിിടക്കുുന്ന വസ്തുുവിിന്് ഉണ്ടാാകുുന്ന സ്ഥാാനമാാറ്റംം എത്രയാായിി

രിിക്കുംം�? (2πR / 2πr).

	• യത്നംം (E) പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലംം മൂൂലംം ചക്രംം ഒരുു പ്രാാവശ്യംം� കറങ്ങുു

മ്്പപോൾ ചക്രത്തിലെ ഒരു ബിന്ദുവിനുണ്ടാകുന്ന സ്ഥാനമാറ്റം 2πR 

അല്ലേ? രോ�ോധത്തിൽ ഉണ്ടാകുന്ന സ്ഥാനമാറ്റം 2πr ആണല്്ലലോ. ഇവിടെ 

യത്നം (E) ചെയ്യുന്ന പ്രവൃത്തിയും രോ�ോധം (L) ചെയ്യുന്ന പ്രവൃത്തിയും  

തുുല്യയമാാണ്്.  

	 യത്നംം ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവൃത്തിി	 =	രോ�ോധം ം ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവൃത്തിി  

	 പ്രവൃത്തിി	 =	 Fs ആണല്ലോ�ോ.

	 E × 2πR	 =	 L × 2πr

	 E
L 	 =	 r

R  

ചക്രത്തിിന്റെ� ആരംം കൂൂടുുതലുംം� ആക്്സിിലിിന്റെ� ആരംം കുുറവുുമാായതിിനാാൽ  

യാാന്ത്രിികലാാഭംം 1 ൽ കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കുംം�. ചക്രത്തിിന്റെ� ആരംം കൂൂടുുന്നതിി

നനുുസരിിച്ച്് യാാന്ത്രിികലാാഭംം വർധിിക്കുംം�. നീീളമുുള്ള ഉത്തോ�ോലകങ്ങളുുപയോ�ോ 

ഗിിച്ചുു ചക്രംം തിിരിിച്ചാാണ്് ട്രെ�യിിൻ ബോ�ോഗിികളെ�  സാാവധാാനംം വലിിച്ചുു കയറ്റിി

യത്്. 

ചക്രവുംം� അച്ചുംം� (Wheel and Axle) 
കാായലിിൽ വീീണുുപോ�ോയ ട്രെ�യിിൻബോ�ോഗിികളെ� ഉയർ

ത്താാൻ ആധുുനിിക യന്ത്രങ്ങൾ പോ�ോലുംം� പരാാജയപ്പെ�

ട്ടപ്പോ�ോൾ അച്ചുംം� ചക്രവുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ബോ�ോഗിികൾ 

കരയിിലെ�ത്തിിച്ച സന്ദർഭങ്ങൾ ഉണ്ടാായിിട്ടുുണ്ട്്.   

ലഘുുയന്ത്രങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്് പ്രവൃ

ത്തിിയിിൽ ലാാഭംം ഉണ്ടാാകുുന്നിില്ല.  

രണ്ടാാമത്തെ� കൂൂട്ടത്തിിനുുമിിടയിി 

ലാായിി കയർ 6 ഖണ്ഡങ്ങ 

ളാായിി കാാണപ്പെ�ടുുന്നിില്ലേ�. ഓരോ�ോ 

ഖണ്ഡവുംം� തുുല്യയമാായിി ഭാാരംം  

താാങ്ങുുന്നതിിനാാൽ യാാന്ത്രിിക 

ലാാഭംം 6 ആയിിരിിക്കുംം�.

	• രണ്ടാംം വ്യൂൂ�ഹംം കപ്പിികളിിൽ 

ആകെ� 12 കപ്പിികൾ ഉണ്ടെ�

ങ്കിിൽ യാാന്ത്രിികലാാഭംം എത്ര

യാായിിരിിക്കുംം�?

	 12 ആയിിരിിക്കുുമല്ലോ�ോ. ചിിത്രംം 7.23

രണ്ടാംം വ്യൂൂ�ഹംം കപ്പിികളിിൽ രണ്ടുു സെ�റ്റിി 

ലേ�യുംം� കപ്പിികളുുടെെ എണ്ണംം തുുല്യയമാാകണമെെ 

ന്നിില്ല. ഇത്തരംം സന്ദർഭങ്ങളിിൽ ആകെ� കപ്പിിക 

ളുുടെെ എണ്ണമാാണ്് അഥവാാ താാങ്ങിി നിിർത്തിിയ കയ

റിിന്റെ� ഖണ്ഡങ്ങളുുടെെ എണ്ണമാാണ്് യാാന്ത്രിികലാാഭ 

മാായിി കണക്കാാക്കേ�ണ്ടത്്.
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം സ്റ്റാാൻഡേ�ർഡ്് - X ഭാാഗംം - 2

ഗിിയർ (Gear)(Gear)

ചിിത്രംം 7.25

ചിിത്രംം 7.26

ചിില സൈൈക്കിിളുുകളിിൽ ഗിിയറുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതെ�ന്തിി

നാാണ്്?

ചിിത്രംം 7.27

എഞ്ചിിനുുമാായിി  
ബന്ധപ്പെ�ട്ട  
പൽച്ചക്രംം

അച്ചുുമാായിി  
ബന്ധപ്പെ�ട്ട പൽച്ചക്രംം

ചിില സൈൈക്കിിളുുകളിിൽ ഗിിയറുുകൾ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? 

	• ഈ ഗിിയറുുകളുുടെെ ഉപയോ�ോഗങ്ങളെ�ന്താാണ്്? 

വലിിയ വാാഹനങ്ങളിിലെ� ഗിിയറുുകൾ എപ്രകാാരമാാണ്് പ്രവർത്തിിക്കുു

ന്നതെ�ന്ന്് നമുുക്ക്് നോ�ോക്കാംം.    

യന്ത്രങ്ങളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഒരുു മെെക്കാാനിിക്കൽ ഉപകരണ 

മാാണ്് ഗിിയർ. ഇവ യന്ത്രങ്ങളിിൽ ഒരുു ഭാാഗത്തുു നിിന്നുു മറ്റൊ�ൊരുു  

ഭാാഗത്തേ�ക്ക്് ചലനമോ�ോ ബലമോ�ോ കൈൈമാാറ്റംം ചെ�യ്യാാനാാണ്് ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. തമ്മിിൽ കോ�ോർത്തിിരിിക്കുുന്ന രണ്ട്് പൽച്ചക്രങ്ങ 

ളാാണ്് ഇതിിന്റെ� പ്രധാാന ഭാാഗംം.

ഗിിയറിിൽ ഒരുു വലിിയ പൽച്ചക്രത്തിിൽനിിന്ന്് ചെ�റിിയ പൽച്ചക്ര

ത്തിിലേ�ക്കോ�ോ ചെ�റിിയ പൽച്ചക്രത്തിിൽനിിന്ന്് വലിിയ പൽച്ചക്രത്തിി 

ലേ�ക്കോ�ോ ഊർജംം കൈൈമാാറ്റംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടും�ം. 

	• വലിിയ പൽച്ചക്രംം ഒരുു പ്രാാവശ്യംം� കറങ്ങുുമ്പോ�ോൾ ചെ�റിിയ പൽ 

ച്ചക്രംം എത്ര പ്രാാവശ്യംം� കറങ്ങുംം�? 

	 (ഒരുു പ്രാാവശ്യംം�, ഒന്നിിലധിികംം,  ഒന്നിിൽ കുുറവ്്)  
	• ഇതുുമൂൂലംം രണ്ടാംം പൽച്ചക്രത്തിിന്റെ� വേ�ഗത്തിിനെ�ന്തുു മാാറ്റമുു 

ണ്ടാകും? 

മിിക്ക വാാഹനങ്ങളുുടെെയുംം� എൻജിിനുുമാായിി ഒരുു പൽച്ചക്രംം ഘടിിപ്പിിച്ചിി 

ട്ടുുണ്ട്്. ഈ പൽച്ചക്രംം ടയറുുകളിിലേ�ക്ക്് ചലനംം കൈൈമാാറുുന്ന 

അച്ചിിലെ� വ്യയത്യയസ്ത വലുുപ്പമുുള്ള പൽച്ചക്രങ്ങളുുടെെ സജീീകരണവുു 

മാായിി ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

വാാഹനത്തിിന്റെ� വേ�ഗംം കൂൂട്ടാാൻ എഞ്ചിിനുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിച്ച പൽ

ച്ചക്രത്തെ� വാാഹനത്തിിന്റെ� ടയറിിനെ� കറക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന 

ചെ�റിിയ പൽച്ചക്രവുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിക്കണമെെന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ 

(ചിിത്രംം 7.27). 
	• കയറ്റംം കയറുുമ്പോ�ോൾ എഞ്ചിിനുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിച്ച പൽച്ചക്രത്തെ� 

ഏതു തരം പൽച്ചക്രവുമായി ബന്ധിപ്പിക്കണം?

		  (ചെ�റുുത്്/ വലുുത്്) 
വലിിയ പൽച്ചക്രവുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ വാാഹനത്തിിന്റെ� 

വേ�ഗംം കുുറയുുമെെങ്കിിലുംം� കറങ്ങാാനുുള്ള ശേ�ഷിി കൂൂടുുന്നുു. 

ചിിത്രംം 7.28

എഞ്ചിിനുുമാായിി  
ബന്ധപ്പെ�ട്ട പൽച്ചക്രംം

അച്ചുുമാായിി  
ബന്ധപ്പെ�ട്ട  
പൽച്ചക്രംം
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	• ചെ�റിിയ പൽച്ചക്രത്തിിൽ നിിന്ന്് വലിിയ പൽച്ചക്രത്തിിലേ�ക്ക്് ഊർജംം 

കൈമാറ്റം ചെയ്യപ്പെടുമ്്പപോൾ വലിയ പൽച്ചക്രത്തിന്റെ വേഗത്തിന് എന്ത് 

മാറ്റമാണുണ്ടാകുന്നത്?

	   (കൂൂടുുന്നുു / കുുറയുുന്നുു) 

പ്രവൃത്തിി ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ യാാന്ത്രിികലാാഭംം ഉണ്ടാാകുുന്ന മറ്റുു സന്ദർ

ഭങ്ങൾ അറിിയാാമോ�ോ? വലിിയ തടിികൾ, യന്ത്രഭാാഗങ്ങൾ തുുടങ്ങിി

യവ ലോ�ോറിിയിിൽ കയറ്റാാൻ ചരിിവുുതലംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് 

കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�.

ചിിത്രംം 7.29
ചരിിവുുതലംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്് യാാന്ത്രിിക 

ലാാഭംം ഉണ്ടാാകുുന്നുുണ്ടോ�ോ?   

	• വിിവിിധ നീീളമുുള്ള ചരിിവുുതലങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരേ� വസ്തുുവിിനെ� ഒരേ� 

ഉയരത്തിലേക്ക് ഉയർത്താൻ ശ്രമിച്ചു നോ�ോക്കൂ. എപ്്പപോഴാണ് കൂടുതൽ 

എളുപ്പമായി അനുഭവപ്പെട്ടത്?

ഒരുു വസ്തുുവിിനെ� h മീീറ്റർ ഉയരത്തിിലേ�ക്ക്് കയറ്റണംം. ഇതിിനാായിി , മീീറ്റർ നീീള

മുുള്ള ചരിിവുുതലത്തിിൽക്കൂൂടിി തള്ളിി നീീക്കുുന്നുു.

	• ഇവിിടെെ യത്നംം ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവൃത്തിി എത്രയാാണ്്?

	 യത്നംം E ഉംം രോ�ോധംം L ഉംം എങ്കിിൽ

E ബലംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു , ദൂൂരംം തള്ളിി നീീക്കാാൻ ചെ�യ്ത പ്രവൃത്തിി (Fs) = E,

h എന്ന ഉയരത്തിിലേ�ക്ക്് ഉയർത്താാനാായിി രോ�ോധംം ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവൃത്തിി അതാായത്്,

വസ്തുുവിിൽ ചെ�യ്യപ്പെ�ട്ട പ്രവൃത്തിി = ബലംം × സ്ഥാാനാാന്തരംം = ഭാാരംം × ഉയരംം = Lh 

	 ഇവിിടെെ  E, = Lh	

	യാ ാന്ത്രിികലാാഭംം	 =	 E
L  = h

,

	 E
L  	 =	

ലംംബമാായിി ഉയർത്താാൻ വേ�ണ്ട ബലംം (ഭാാരംം)
പ്രയോ�ോഗിിച്ച ബലംം (യത്നംം)

				 
   

	 h
, 	 =	

ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� നീീളംം

ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� ഉയരംം
	

	     ചിിത്രംം 7.30

നീീളംം കൂൂടിിയ ചരിിവുുതലങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതാാണോ�ോ അതോ�ോ നീീളംം 

കുുറഞ്ഞ ചരിിവുുതലങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതാാണോ�ോ കൂൂടുുതൽ യാാന്ത്രിികലാാഭംം 

സാാധ്യയമാാക്കുുന്നത്്?
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ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം സ്റ്റാാൻഡേ�ർഡ്് - X ഭാാഗംം - 2

വസ്തുുക്കളെ� ഉയർത്തേ�ണ്ട സന്ദർഭങ്ങളിിൽ ചരിിവുുതലംം ഉപയോ�ോഗിി

ക്കാാറുുണ്ട്്.

a)	 600 N ഭാാരംം 3 m ഉയർത്താാൻ ചെ�യ്യേ�ണ്ട പ്രവൃത്തിി എത്ര?

b) 	 ഈ ഭാാരംം ഉയർത്താാൻ ഒരുു ചരിിവുുതലംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചപ്പോ�ോൾ ചരിിവുുത

ലത്തിിലൂൂടെെ നാംം നൽകേ�ണ്ട ബലംം 200 N ആയിി. ഇതുുമൂൂലംം ഭാാരത്തിിനുു

ണ്ടാായ സ്ഥാാനാാന്തരംം 9 m ഉംം ആയിി. എങ്കിിൽ ചെ�യ്ത പ്രവൃത്തിി എത്ര? 

c) 	 ഇവിിടെെ പ്രവൃത്തിിയിിൽ ലാാഭമുുണ്ടോ�ോ?  

a)	 ബലംം, F = 600 N

	 സ്ഥാാനാാന്തരംം, s = 3 m

 	 പ്രവൃത്തിി, W = Fs

	 =	 600 N × 3 m

	 =	 1800 Nm

	 =	 1800 J

b)	 ബലംം, F = 200 N

	 സ്ഥാാനാാന്തരംം, s = 9 m

	 പ്രവൃത്തിി, W = Fs 

			   = 200 N × 9 m

			   = 1800 Nm

			   = 1800 J

c)	 പ്രവൃത്തിിയിിൽ ലാാഭo ഇല്ല    

	• ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� യാാന്ത്രിികലാാഭംം വർധിിപ്പിിക്കാാനുുള്ള മാാർഗങ്ങളേ�വ? 

            ചിിത്രംം 7.31 (a)

ചുുരങ്ങളിിലൂൂടെെയുംം� മറ്റുുമുുള്ള ഹെ�യർപിിൻ റോ�ോഡുുകൾ കണ്ടിി 

ട്ടുുണ്ടോ�ോ? എന്തിിനാാണ്് ചരിിവുുതലമാായിി നീീളംം കൂൂടിിയ റോ�ോഡുുകൾ 

നിിർമ്മിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്? കുുത്തനെ� മുുകളിിലോ�ോട്ട്് കയറുുന്നതിിനേ�

ക്കാാൾ എളുുപ്പത്തിിൽ ചരിിവുുതലത്തിിലൂൂടെെ ഉയരങ്ങളിിലെ�ത്താാൻ 

വേ�ണ്ടിിയല്ലേ�? ഇവിിടെെ ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� യാാന്ത്രിികലാാഭമല്ലേ� 

ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്? വാാഹനങ്ങൾ ചരിിവുുതല 

മാായിി നിിർമ്മിിച്ച റോ�ോഡുുകളിിലൂൂടെെ മലമുുകളിിലെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ 

കൂൂടുുതൽ ദൂൂരംം യാാത്ര ചെ�യ്യേ�ണ്ടിി വരും�ം എന്നറിിയാാമോ�ോ? ഓരോ�ോ 

ഹെ�യർപിിൻ കഴിിയുുമ്പോ�ോഴും�ം നാംം എത്തിിയ ഉയരംം താാഴേ�ക്ക്് നോ�ോക്കിിയാാൽ 

കാാണാാൻ കഴിിയുംം�.
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പക്ഷെ� അതിിനാായിി നാംം സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരമോ�ോ? വലിിയ ഭാാരംം 

ഉയർത്താാൻ ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� നീീളംം കൂൂട്ടേ�ണ്ടിി വരിില്ലേ�? ഈ 

ആശയത്തെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയാാണ്് ചരിിവുുറോ�ോഡുുകൾ നിിർ

മ്മിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. 

ചരിിവുുള്ള റോ�ോഡുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് പിിരമിിഡുുകൾ നിിർമിി

ക്കാാൻ വലിിയ ഭാാരമുുള്ള കല്ലുുകൾ മുുകളിിലേ�ക്ക്് കൊ�ൊണ്ടുുപോ�ോ

യിിരിിക്കുുക എന്ന്്  ബോ�ോധ്യയപ്പെ�ട്ടല്ലോ�ോ. 

ആപ്പ് ്  (Wedge) 

വ്യയത്യയസ്ത കനവുംം� നീീളവുംം� ഉള്ള ആപ്പുുകൾ ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

ഇവയിിൽ ഏതാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ കൂൂടുുതൽ എളുുപ്പംം? കാാരണമെെന്ത്്?

കത്തിി, മഴുു തുുടങ്ങിിയ വീീട്ടുുപകരണങ്ങളും�ം ഉളിി തുുടങ്ങിിയ പണിിയാായുുധ

ങ്ങളും�ം ആപ്പിിന്റെ� വകഭേ�ദമാാണ്്.

ആപ്പിിന്റെ� യാാന്ത്രിിക ലാാഭംം	=	 E
L

	 =	ആപ്പിിന്റെ� ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� നീീളംം (,)

         ആപ്പിിന്റെ� കനംം (h)

ആപ്പ്് ഒരുു ഇരട്ട ചരിിവുുതലമാാണ്്. ആപ്പിിന്റെ� നീീളംം കൂൂട്ടിിയുംം� കനംം കുുറച്ചുംം� 

നിിർമ്മിിച്ചാാൽ അത്് ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ എളുുപ്പമാാകുംം�

ചിിത്രംം 7.32 (c) എന്ന ആപ്പിിന്റെ� കനംം കുുറവുംം� നീീളംം കൂൂടുുതലുംം� ആയതിിനാാൽ  

യാാന്ത്രിികലാാഭംം മറ്റുുള്ളവയേ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കുംം�.

സ്ക്രൂൂ ജാാക്ക്് (Screw Jack)(Screw Jack)

ടയർ മാാറ്റാാനുംം� ചെ�റിിയ അറ്റകുുറ്റപ്പണിികൾക്കുുമാായുംം� വാാഹനങ്ങളെ� ഉയർത്തുു

ന്നതിിന്് സ്ക്രൂൂജാാക്ക്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�? 

	  (a)	 (b)	 (c)

ചിിത്രംം 7.34

  ചിിത്രംം 7.31 (b)

   ചിിത്രംം 7.32

ചിിത്രംം 7.33

,

h

(a)	 (b)	 (c)
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സ്ക്രൂൂജാാക്കിിന്റെ� പിിരിികൾ തിിരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ വാാഹനംം ഉയരുുന്നതെ�ങ്ങ 

നെ�യാാണ്്?

നമുുക്കൊ�ൊരുു ലഘുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.

	ചി ിത്രംം 7.35 (a)	 ചിിത്രംം 7.35 (b)

P
P
Q

ഒരുു ചരിിവുു തലത്തിിന്റെ� ആകൃതിിയിിൽ പേ�പ്പർ 

മുുറിിച്ചെ�ടുുക്കുുക [ചിിത്രംം 7.35 (a)]. അതിിന്റെ� 

ചരിിഞ്ഞ അരിികിിൽ നിിറംം പിിടിിപ്പിിക്കുുക. ഈ 

പേ�പ്പറിിനെ� ഒരുു ഉരുുണ്ട പെ�ൻസിി

ലിിനുു മുുകളിിൽ ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുു

ന്നതുുപോ�ോലെ� ചുുറ്റുുക.

പേ�പ്പറിിന്റെ� ചരിിവുുതലംം തുുടങ്ങുുന്നത്് (P) മുുതൽ ഒരുു ചുുറ്റ്് പൂൂർത്തിിയാാക്കുു 

ന്നത്് (Q) വരെെയുുള്ള ലംംബ അകലമാാണ്് പിിരിിയിിട (h) [ചിിത്രംം 7.35 (b)].

അതാായത്് സമീീപസ്ഥങ്ങളാായ പിിരിികൾക്കിിടയിിലുുള്ള അകലമാാണ്് പിിരിിയിിട.

പേ�പ്പർ ചുുറ്റഴിിച്ചെ�ടുുത്ത്് നിിവർത്തിി P മുുതൽ Q വരെെയുുള്ള അകലംം അളന്നെ�ഴുു

തുുക [ചിിത്രംം 7.35 (c)]. ഈ അകലമാാണ്് പിിരിിയുുടെെ നീീളംം PQ (,).

പെ�ൻസിിലിിനുു മുുകളിിൽ വലയങ്ങളാായിി കാാണുുന്ന നിിറമുുള്ള രേ�ഖകൾ ഒരുു 

സ്ക്രൂൂ പോ�ോലെ�യല്ലേ� കാാണുുന്നത്്? അഥവാാ സ്ക്രൂൂ ഒരുു ചരിിവുുതലമാാണെ�ന്നുു കണ

ക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ?

ഇവിിടെെ സ്്(കൂൂവിിന്റെ� യാാന്ത്രിികലാാഭംം	 =	
ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� നീീളംം (,)
ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� ഉയരംം (h) ആയിിരിിക്കുംം�.

അതാായത്് യാാന്ത്രിികലാാഭംം	  =	
ഒരുു പിിരിിയുുടെെ നീീളംം (,) 

പിിരിിയിിട (pitch) (h) ആയിിരിിക്കുംം�

8 m നീീളമുുള്ള ചരിിവുുതലത്തിിലൂൂടെെ 600 kgwt ഭാാരംം 4 m ഉയരത്തിിലേ�ക്ക്് കയ

റ്റുുന്നുു. യാാന്ത്രിികലാാഭംം കണക്കാാക്കുുക. ചരിിവുുതലത്തിിലൂൂടെെ പ്രയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടിി 

വരുുന്ന ബലമെെത്ര? 

ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� യാാന്ത്രിികലാാഭംം =	  
ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� നീീളംം

ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� ഉയരംം 
		   	  

	 =	 m
m
4
8

	 =	 2

	 അതാായത്് യാാന്ത്രിികലാാഭംം	 =	 രോ�ോധംം

യത്നംം
  = 600 kgwt 

യത്നംം

		  =	 2

	യത്നം ം	 =	 kgwt
2

600

		  =	 300 kgwt

P
Q

       7.35 (c)

,
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സ്പാാനർ 

(c)

    വെ�ള്ളിിക്കോ�ോൽ 

(b)
മഴുു 

(a)

പിിക്് ആക്്സ്് 
(f)

സ്ക്രൂൂഡ്രൈ�വർ 

(d)

 ഉളിി 

(e)

ചിിത്രംം 7.36

ഇന്നുു നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സൈൈക്കിിൾ, തുുന്നൽമെെഷീീൻ തുുടങ്ങിിയവ ഏറ്റവുംം� ലളിിതമാായ യന്ത്ര

ങ്ങളാാണെ�ന്ന്് പറയാാറുുണ്ട്്. പക്ഷെ� അവ അനേ�കംം ലഘുുയന്ത്രങ്ങളെ� കൂൂട്ടിിയിിണക്കിിയതാാണെ�ന്നറിി

യാാമോ�ോ?

1.	രോ�ോധഭു ുജവുംം� യത്നഭുുജവുംം� തുുല്യയമാായിി വരുുന്ന ഉത്തോ�ോലകത്തിിന്് ഉദാാഹരണംം എഴുുതുുക. 

ഇതിിന്റെ�  യാാന്ത്രിികലാാഭംം എത്ര?  

2.	 യത്നഭുുജത്തേ�ക്കാാൾ നീീളംം കൂൂടിിയ രോ�ോധഭുുജംം ഉള്ളത്് ഉത്തോ�ോലകത്തിിന്റെ� ഏത്് വർഗത്തിി 

ലാാണ്്? ഒരുു ഉദാാഹരണംം എഴുുതുുക. ഇതിിന്റെ� യാാന്ത്രിികലാാഭംം ആകാാൻ സാാധ്യയതയുുള്ളത്്  

ബ്രാാക്കറ്റിിൽ നിിന്നുംം� എടുുത്തെ�ഴുുതുുക.

  				   (ഒന്നിിൽ കുുറവ്് / ഒന്ന്് / ഒന്നിിൽ കൂൂടുുതൽ) 

3.	ചി ിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� ഒരുു മീീറ്റർസ്കെ�യിിലിിന്റെ� ഒരറ്റത്ത്് ഒരുു വസ്തുു തൂൂക്കിി 

യിിട്ടുു. മറുുവശത്തുു പകുുതിി നീീളത്തിിൽ 400 gwt തൂൂക്കിിയിിട്ടപ്പോ�ോൾ സ്കെ�യിിൽ തുുലനനിിലയിി 

ലാായിി. വസ്തുുവിിന്റെ� മാാസ്് എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? വസ്തുുവിിന്റെ� ഭാാരംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?    

ചിിത്രംം 7.37
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ചിിത്രംം 7.37

4. 	 എപ്പോ�ോഴും�ം യാാന്ത്രിികലാാഭംം ഒന്നിിൽക്കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കുുന്നത്് ഏതുു തരംം ഉത്തോ�ോലകത്തിിലാാണ്്?   

5.	 രണ്ടാംം വർഗ ഉത്തോ�ോലകത്തിിന്റെ� രേ�ഖാാചിിത്രംം വരച്ച്് ധാാരംം, രോ�ോധംം, യത്നംം എന്നിിവ അട

യാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. ഇതിിന്റെ� യാാന്ത്രിികലാാഭംം ഒന്നോ�ോ അതിിൽക്കുുറവോ�ോ ആകാാതിിരിിക്കാാനുുള്ള 

കാാരണംം വ്യയക്തമാാക്കുുക. 

6.		 5000 kgwt ഭാാരമുുള്ള ഒരുു തടിി 2 m ഉയരമുുള്ള ലോ�ോറിിയിിലേ�ക്ക്് ചരിിവുുതലത്തിിലൂൂടെെ കയറ്റാാൻ 

2000 N ബലംം പ്രയോ�ോഗിിച്ചുു. തടിി കയറ്റാാനുുപയോ�ോഗിിച്ച ചരിിവുുതലത്തിിന്റെ� നീീളംം എത്രയാായിി

രിിക്കുംം�? ഈ അവസരത്തിിൽ യാാന്ത്രിികലാാഭംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? (g = 10 m/s2 എന്ന്് പരിിഗണിി

ക്കുുക).

7.	 സ്ക്രൂൂവിിന്റെ� യാാന്ത്രിികലാാഭംം എങ്ങനെ� കണക്കാാക്കുംം�? സ്ക്രൂൂ ഒരുു ചരിിവുുതലമാാണെ�ന്ന്് സ്ഥാാപിി

ക്കാാൻ ഒരുു പരീീക്ഷണംം വിിവരിിക്കുുക. 

8.	 1600 kgwt ഭാാരംം 6 cm വ്യാാ�സമുുള്ള ഒരുു ആക്്സിിലിിൽ കെ�ട്ടിിത്തൂൂക്കുുന്നുു. ഈ ഭാാരംം ഉയർ

ത്തുുന്നതിിന്് ആക്്സിിലിിൽ ഒരുു വശത്തേ�ക്ക്് 3 m നീീളമുുള്ള ലിിവർ തിിരിിക്കാാൻ എത്ര  

ന്യൂൂ�ട്ടൻ ബലംം പ്രയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടിി വരും�ം? (g = 10 m/s2 എന്ന്് പരിിഗണിിക്കുുക)  

9.	വാ ാഹനങ്ങളിിൽ ഗിിയറുുകളുുടെെ ആവശ്യയകത എന്തെ�ന്ന്് വ്യയക്തമാാക്കുുക.

10.	 അനുുയോ�ോജ്യയമാായിി ചേ�ർത്തെ�ഴുുതുുക 

ഉത്തോ�ോലകംം A B C

ഒന്നാംം വർഗംം  

രോ�ോധംം എപ്പോ�ോഴും�ം 

യത്നത്തേ�ക്കാാൾ  

കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കുംം�

ധാാരംം രോ�ോധത്തിിനുംം� 

യത്നത്തിിനുംം�  

ഇടയിിലാായിിരിിക്കുംം� 

യാാന്ത്രിികലാാഭംം  

ഒന്നിിൽക്കുുറവാായിിരിിക്കുംം�

രണ്ടാംം വർഗംം  

രോ�ോധംം യത്നത്തേ�

ക്കാാൾ കൂൂടുുതലോ�ോ 

കുുറവോ�ോ തുുല്യയമോ�ോ 

ആകാംം

യത്നംം ധാാരത്തിിനുംം�  

രോ�ോധത്തിിനുംം�  

ഇടയിിലാായിിരിിക്കുംം� 

യാാന്ത്രിികലാാഭംം  

ഒന്നിിൽക്കൂൂടുുതൽ  

ആയിിരിിക്കുംം�

മൂൂന്നാംം വർഗംം

രോ�ോധംം എപ്പോ�ോഴും�ം 

യത്നത്തേ�ക്കാാൾ  

കുുറവാായിിരിിക്കുംം�

രോ�ോധംം എപ്പോ�ോഴും�ം യത്ന

ത്തിിനുംം� ധാാരത്തിിനുംം� 

ഇടയിിലാായിിരിിക്കുംം�

യാാന്ത്രിികലാാഭംം ഒന്നിിൽ 

ക്കൂൂടുുതലോ�ോ. ഒന്നോ�ോ, 

ഒന്നിിൽക്കുുറവോ�ോ ആകാംം.

1.	 ഒരുു മീീറ്റർസ്കെ�യിിലിിന്റെ� സാാന്ദ്രത കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിന്് ഒരുു പ്രോ�ോജക്ട്് പ്രവർത്തനംം ആസൂൂത്രണംം 

ചെ�യ്യുുക. 

2.	 ഒരുു സൈൈക്കിിൾ നിിരീീക്ഷിിച്ച്് അതിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന ലഘുുയന്ത്രങ്ങൾ ലിിസ്റ്റ്് 

ചെ�യ്യുുക.



ഭാാരതത്തിിന്റെ� ഭരണഘടന

ഭാാഗംം IV ക

മൗ�ലിികകർത്തവ്യയങ്ങൾ

51 ക. 	മൗ�ലിികകർത്തവ്യയങ്ങൾ - താാഴെെപ്പറയുുന്നവ ഭാാരതത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പൗൗര
ന്റെ�യുംം� കർത്തവ്യംം� ആയിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് :

(ക)	ഭ രണഘടനയെ� അനുുസരിിക്കുുകയുംം� അതിിന്റെ� ആദർശങ്ങളെ�യുംം� സ്ഥാാപ 
നങ്ങളെ�യുംം� ദേ�ശീീയപതാാകയെ�യുംം� ദേ�ശീീയഗാാനത്തെ�യുംം� ആദരിിക്കുു 
കയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഖ)	സ്വാ ാ�തന്ത്ര്യയത്തിിനുുവേ�ണ്ടിിയുുള്ള നമ്മുുടെെ ദേ�ശീീയസമരത്തിിന്് പ്രചോ�ോദനംം 
നൽകിിയ മഹനീീയാാദർശങ്ങളെ� പരിിപോ�ോഷിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പിിൻതുുടരുു 
കയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഗ)	 ഭാാരതത്തിിന്റെ� പരമാാധിികാാരവുംം� ഐക്യയവുംം� അഖണ്ഡതയുംം� നിിലനിിർത്തുു
കയുംം� സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഘ)	രാാജ്യയത്തെ� കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ദേ�ശീീയസേ�വനംം അനുുഷ്ഠിിക്കുുവാാൻ 
ആവശ്യയപ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ അനുുഷ്ഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ങ)	മതപ രവുംം� ഭാാഷാാപരവുംം� പ്രാാദേ�ശിികവുംം�  വിിഭാാഗീീയവുുമാായ വൈൈവിിധ്യയ
ങ്ങൾക്കതീീതമാായിി ഭാാരതത്തിിലെ� എല്ലാാ ജനങ്ങൾക്കുുമിിടയിിൽ, സൗൗഹാാർ
ദവുംം� പൊ�ൊതുുവാായ സാാഹോ�ോദര്യയമനോ�ോഭാാവവുംം� പുുലർത്തുുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അന്തസ്സിിന്് 
കുുറവുു വരുുത്തുുന്ന ആചാാരങ്ങൾ പരിിത്യയജിിക്കുുക;

(ച)	നമ്മു ുടെെ  സമ്മിിശ്രസംംസ്കാാരത്തിിന്റെ�  സമ്പന്നമാായ പാാരമ്പര്യയത്തെ� വിിലമതിി
ക്കുുകയുംം� നിിലനിിറുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഛ)	വന ങ്ങളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം നദിികളും�ം വന്യയജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃത്യാാ� 
ഉള്ള പരിിസ്ഥിിതിി സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അഭിിവൃദ്ധിിപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം�, ജീീവിിക
ളോ�ോട്് കാാരുുണ്യംം� കാാണിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ജ)	ശാ ാസ്ത്രീീയമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം മാാനവിികതയുംം�, അന്വേ�േഷണത്തിിനുംം� പരിി
ഷ്്കരണത്തിിനുംം� ഉള്ള മനോ�ോഭാാവവുംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുക;

(ഝ)	പൊ�ൊതുുസ്വവത്ത്് പരിിരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ശപഥംം ചെ�യ്ത്് അക്രമംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുക
യുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഞ)	രാ ാഷ്ട്രംം യത്നത്തിിന്റെ�യുംം� ലക്ഷ്യയപ്രാാപ്തിിയുുടെെയുംം� ഉന്നതതലങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നിിര 
ന്തരംം ഉയരത്തക്കവണ്ണംം വ്യയക്തിിപരവുംം� കൂൂട്ടാായതുുമാായ പ്രവർത്തന 
ത്തിിന്റെ� എല്ലാാ മണ്ഡലങ്ങളിിലുംം� ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുുവേ�ണ്ടിി അധ്വാാ�നിിക്കുുക;

(ട)	 ആറിിനുംം� പതിിനാാലിിനുംം� ഇടയ്ക്ക്് പ്രാായമുുള്ള തന്റെ� കുുട്ടിിക്കോ�ോ തന്റെ�  
സംംരക്ഷണയിിലുുള്ള കുുട്ടിികൾക്കോ�ോ, അതതുു സംംഗതിി പോ�ോലെ�, മാാതാാപിി
താാക്കളോ�ോ രക്ഷാാകർത്താാവോ�ോ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസത്തിിനുുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർ
പ്പെ�ടുുത്തുുക.



കുുട്ടിികളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ

പ്രിിയമുുള്ള കുുട്ടിികളേ�,

നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങളെ�ന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് അറിിയേ�ണ്ടതിില്ലേ�? അവകാാശങ്ങളെ�
ക്കുുറിിച്ചുുള്ള    അറിിവ്്   നിിങ്ങളുുടെെ    പങ്കാാളിിത്തംം,   സംംരക്ഷണംം,  സാാമൂൂഹിികനീീതിി    എന്നിിവ 
ഉറപ്പാാക്കാാൻ പ്രേ�രണയുംം� പ്രചോ�ോദനവുംം� നൽകുംം�. നിിങ്ങളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ 
സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ ഒരുു കമ്മീീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 
ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ എന്നാാണ്് അതിിന്റെ� പേ�ര്്. എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്  
നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങൾ എന്നുു നോ�ോക്കാംം. 

	 സംംസാാരത്തിിനുംം� ആശയപ്രകടനത്തിി
നുുമുുള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	ജീ ീവന്റെ�യുംം� വ്യയക്തിിസ്വാാ�തന്ത്ര്യയത്തിി
ന്റെ�യുംം� സംംരക്ഷണംം

	 അതിിജീീവനത്തിിനുംം� പൂൂർണ്ണവിികാാസ
ത്തിിനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്ത
കൾക്കതീീതമാായിി ബഹുുമാാനിിക്ക 
പ്പെ�ടാാനുംം� അംംഗീീകരിിക്കപ്പെ�ടാാനുു 
മുുള്ള അവകാാശംം 

	മാ ാനസിികവുംം� ശാാരീീരിികവുംം� ലൈം�ംഗിി 
കവുുമാായ പീീഡനങ്ങളിിൽ നിിന്നുുള്ള 
സംംരക്ഷണത്തിിനുംം�   പരിിചരണത്തിി
നുുമുുള്ള അവകാാശംം

	പങ്കാ ാളിിത്തത്തിിനുുള്ള അവകാാശംം

	ബാ ാലവേ�ലയിിൽനിിന്നുംം� ആപൽ
ക്കരമാായ ജോ�ോലിികളിിൽനിിന്നുുമുുള്ള 
മോ�ോചനംം

	ശൈൈശവ വിിവാാഹത്തിിൽനിിന്നുുള്ള  
സംംരക്ഷണംം

	സ്വവന്തം ം സംംസ്കാാരംം അറിിയുുന്നതിിനുംം� 
അതനുുസരിിച്ച്് ജീീവിിക്കുുന്നതിിനുുമുുള്ള  
സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 അവഗണനകളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംരക്ഷണംം

	സൗ ൗജന്യയവുംം� നിിർബന്ധിിതവുുമാായ  
വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസ അവകാാശംം

	ക ളിിക്കാാനുംം� പഠിിക്കാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	സ്നേ �ഹവുംം� സുുരക്ഷയുംം� നൽകുുന്ന 
കുുടും�ംബവുംം� സമൂൂഹവുംം� ലഭ്യയമാാകാാനുുള്ള 
അവകാാശംം

നിിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങൾ

	 സ്കൂൂൾ, പൊ�ൊതുുസംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്നിിവ 
നശിിപ്പിിക്കാാതെ� സംംരക്ഷിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂളിിലുംം� പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം� കൃത്യയ 
നിിഷ്ഠ പാാലിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂൾ അധിികാാരിികളെ�യുംം� അധ്യാ�ാപ 
കരെെയുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� സഹപാാഠിി
കളെ�യുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുുകയുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക.

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീ
തമാായിി മറ്റുുള്ളവരെെ ബഹുുമാാനിിക്കാാനുംം�  
അംംഗീീകരിിക്കാാനുംം� സന്നദ്ധരാാവുുക.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

കേ�രള സംംസ്ഥാാന ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ
ശ്രീീ ഗണേ�ഷ്്, റ്റിി.സിി. 14/2036, വാാൻറോ�ോസ്് ജംംങ്്ഷൻ, 
കേ�രള യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി പിി.ഒ, തിിരുുവനന്തപുുരംം – 34  
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