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AV @0

OaV - 9

21)019S DABHV10199)M UIBG1VHOB BV HMQEBUS, EOTVMQEIBUI

a)1EBOM AUBD]BE106)H:.

(@[]0 Y 1BHRIQ0/AITVAIQo

)TV DOYB) MG

aflogd;” &Om)aNoY

alo@d HOMOIB)MNDY

aleATLO0 ReIOMI@ LIBH)MGE

901880 MIBP)MOY

all@o 5.1

algle 5.1

@IV EJOIBOMMEIBUZ MVICE:®1BHAIBLWIHSW)0 TVoMPOOOD]HAFW)o
mloyzlalloomlendw)e @RANRIRY LISE:A6T. HMLMEIBUS HhOm e,
@peMlnad Mipamdglss’ (smelting), Gorvio mMialo@eaBs)o MIG2AH6)d,
9001, 2flnd agamlal ®QYo0oEN)H SRl OV EJAUBODMEIBUI
@RI HHIM AIGHEBBBOW] @ROIWHA|S)ANAIWOET. EDERIIO]
melomlene GRMmMOlaHemIen. avm@esslen. =laiRoelEsglelo
MocAIlE5) M MVB13aPR0W @ 1WEEIE Mloalw] EOaVEJAIBAMMEIBUD
D6NE.

B8O BRMILIW]®HER0 o)1 al303LN6MEBU3 DEMBIG:)AN OO M3
BGAIYODIMENBIHYAN  MOQROEMN  OIVAQYHAMM) M1@BUd amavleld
H91V15)MBERI? HYSOO® EOTVRQOBIEMISMMITW]a] 9VERMOQAN0
MVoBAIlEN)IM). OAVEJAIBADMEIBEBISMINITW]a] af)DANIOHD MOQEBBUI
MoA{169)02aN ailel aldle:uemaBslenns Mm)es aldleuwowlendo.

1. 80) @Il &)0af algoiavoo (C,H, 0, ) agsjon enimdavend

NIBMONGE 2 NSOHN ).

e1gla) 9@BalMOB]HAg MO0 af)aDIEM?

830) osqY ST 3)0a] carvowlwe :odsenicemg (Na,CO,)
a()S)89)dh. @R®IcRIR 2-3 mL emdafla) HHn0GEAYIEZIOIH: @RI
(HCI) ¢a18e9)d (2l@o 5.1).

m16EB8)9s MIBld:HMo af)aDIT?

830) osqy syemileel 2-3 mL eeiw @raveqq (Pb(CH,COO0),)
enomldlealss 2-3 mL 6aldgoauie eGrewIssncwal (KI) eo@ml

GalBB9)d (all@o 5.2).



ey’ 5 = EOAVO@ o

e1gla] 9@3alMo HSIY SHNIIGE aB®) BOVOMEN GHIMHAIS)AN®?

@®19ad Moo af)aMOE?

4. 80) osq) s\MIT »)0a] GRW VUBHOANA (FeS) ag)S)H9)d:.
@pleelds 2-3 mL emdafla) 99a0cIEHI01H @RAVIAW ¢ I3
2SO0 .

DEMBIB)IN NATWo aldlallmR0Eamo?
2)HB1B HH0S)OM1B1HHN AN (@JAUBOMMEBB)HS @RSITLNIMODIGE algld,

) 1WIHH) .

alolamemo ©0av20g0 @1@lajolemm aflwo

1 alaIMOOHs MI0AL@LOTVo DeMBOW]

2

algle 5.2

allallw®moe IV EJAUBGHMEBBUY

@AMV (JOIBTMMEBBIOS aNRINOW]T MI0AI®LOIVODIHAFEWI, AVGOQD
DOSHHAISIAN AV HONIHAFEWI, BRMIBAINAIS)IN OIWADHIFEW,
@IdHlq 160 ]5)aM (precipitation) 9@alMEBSIHSEWO GRSIMLNIMOIIGS
0aV20Q0 @102 |01WIMIB)PAIN AMVIRIDGHI0. DEMBIM)IN D@3 ldN
o»19ad @RSINLNIMOMIG POV (EJOIBADMEBBOSB  af)6BBOHMHWE0
AUBW]H01890M BHY1WIHRAN EMOBNo0.

830) nflenolad »)0a] Mlgean (Ca0) af)s)@9)d. ERMIGRINE d)0a] &elo
839199) . ilanolnag aljow H@OS) EMIBN) . af)ANET MIDlE:HUEMo?
DAlOsS »HOG3aVIe BOB:OOTVW, RelaMIW] (@JAURTH1H)EMIOUD
e18lan) M@ HI@aVYe  OPa0cWIHOeTVW (Ca(OH),) agam
MVoW)BMAE.  HY}SIOHD  MHOHMON) @IalGMdald: (exothermic)

@QIB@MAIR06).

97



' QGD@@O Oggoq‘uu 0

@JAIBODOODIHF EOAMVAVAAD: 0 af)9ID] EMODH).

29Q00) IV (JAIRTIHMADINAZ VAN 2))AIOS MTIHIWIG]H6)INGY

a101GUOW1BH ).
N, +3H, — 2NH,

DM @JAUBCNMON G aBOMEI0 alBOBLOBBBIM ToGoeE]aflolen)mM@)?

@JUBOManeinW] £18la) H@aliMo aF®I6m?

M1 219900) @JAIBOMMo aleleudWldeo.
250, +0, — 280,

QGEN=0 GO RIW]H:ER0 LINENA IBOALOEBUD (DYLIMHEEBUY/ TMVoW)HMEBBUI)
1@ ToWIR]2] 80) al®I® dALoW)BMo  HENBOB)AN
@OV (EJOAIBAMMOTD TVoEWIRM BTV EJAUBGMMo (combination

reaction) ag)m’ alo@)am).
MVoBWORM MOV (EJAUBTNMAN M H)S)MM@ DBOAOAMEBU KHOENS
QOITENLE
$30) EHeMIBHE3 aQOAYIES 3 g @REMaMIWe seweGeag ((NH,),Cr,0.)
af)S)O® aQIAV]Had QANWEIW. Al HdHINS @RS 2 O TM)EUdaHo
21)S0H0) .

af)a 2092061 M10ldH]a|@)?

@Re2eMIWo  HOWE@OeD] ®iaflw alleeismomlay (thermal
decomposition) AlGWORNIB:IEMIVUW G@INIWo OO GSEO B HOAVLW
(Cr203), RLIMNIaHo, HOHMESRM )] al30dL0aB80@T 100)aN)
(all@o 5.3).

{ S 35 ; (NH,),Cr,0.—Cr,0, +4H,0 + N1

210195 M@HIVR1HHAN ATV EJAUBTNMEBBUY alB1EUOW]He)d:.
2Pb(NO,),—2PbO +4NO,1 + O,1

| CaCO, — CaO + CO,1

all@o 5.3 afleeismomIm’ AllewRoW al30GLOMBUE aGo®E[0o0?

eIcla] DMBaIMEBBUB aBODEJ00?

98



emlg 5 1 EOAVO® o ‘

80) Moo AflealSla] oGm0 GP@IRIW]E:ER0 al303L0BU3
MBI @JAURODMAVET  alleelsm  e0aVEJAI3Om Mo
(decomposition reaction).

aileelsm eOTVEJQAUIBCMMEBBUIBE B:)SIAE3 DBIANVEMEBBUS BG6NBOINIGR0?

830) eniofleilosy sPmiled @)0a] cH0ald odsmicemg (CuCO,)
af)S)O 2)SOBN . o) 20920 MRl @? LI1Elay
9WaIINEBUT aBOMEP0? 0OV JAUBMMODIONG TVD]B:@)a )
QITVAVAAD N0 af)PI®)d>.

QaOMEBEIE @A MY allsSE)M®IOd EIVEO@o

QRaOMEBBSEIG3 MV)OSHHUPOWV] af) @B MIDW)HUD DalEWIW1HN)IN)
oM@ M1EBUWHHOTWONEGEP. @RaldhSo  ToRllHN)EIMIOUD
af) @3 MON)BHUB HAISIMOM AilSO)®:®)0 BRALIDM@MIT M’
9OWAINOW)o WI@]BH00W)o B30) AlBlWIAUND MVoH]H)BHW)o
§21Q))o. M (@JBH000 af) @A NI0YW AflsE)ME@ EILOWIWo BREOAVA
af)aN EITVAIBIAL0e afleeIsm 0V (EJAUBMMENIM) AlEWwNIW]
DEMBID:)OM HOMESRA AN do MDWIG MIOWIM@DF ANLINOWIETT.

2NaN, — 2Na + 3N, 1
QAOMODHAF MABAUROD B)5101S] @1E12J01WIAN HAVABAVO)H:UB DNE. B)51V1S] MSHH)EMI0U3
0D HAVMAVO)HUB B0} MEIGIHH@ MVIUNES DalcWoNla] 6210l @R8ONENSS B0) MOOUNYAD
MW BMOO Ha0SIHOMOla{len)aN). D LRRINOMIG MIMBB Mdalo GIVIWIWo @ROHOIVATOM
afleeislafla) a@ad emiuiled Moo @RAIIAW HEMERM AN O@alddlaflenym). 0.03
HIVAOMW TVAWo RI@AEN MHMIM) CAUMEIQAUYAM@.

830) osqy symilad 2-3 mL ecavowlwe egoosow’ (NaCl) eowom]
a)S)H9)d. @R®leelss 2-3 mL avladald eeomesy (AgNO,) elom]
¢21800)d. af)a06m M10]e:H12|0)?

DY (@JAIGODMOMIHAZ EOALAVAADD: 0 2)}0IOS MDBHIWIBTHN MY

a101GUoOW B ).
NaCl + AgNO, — AgCI{ + NaNO,

@JaIdemManeIno®] eigla] @oaldMlqlo (precipitate) oB@ 9@3alam

O®1EAFMOOMAN al0WoE20? (2ll@o 5.4)

all@o 5.4

@RE1ZHIAHREEBSIOLINANIW  GAVIWIWo  EZHINHOWI@S, GAVIWIWo

@REWIEMR0W] ¢213aN1B1HN)AN GREWOMS aF@6I?
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' QGD@@O Oggoq‘uu 0

DNV D@aIMNEBBSIT ARG GELIDAO GREWOMINOWIET) CRZINHOW

@REWIEM GalBaNR1e9)aN@)?

QNN BREIG:IVHHNOW AU1G3QIA3 s)e)mcs@,g%)e] @@mcs(sg” @REWIENJ

DG IMODIG B0 GRDAO BREWIMIEMINSIA 206N EaldaM1GlHe)MM©)?

MO0 KOO0 MVIBBAIB HOMESQ)o MANIRNSS @JQIBODMOmIGS
@REWIM)HOS aldTYo Ola]) BOO)HWIET §alQO).
QME Mo B@EBBUS @G (JAUBTNIHH)EMIOUT BREWILM)BHO8

alo@yo Qlaf)200] a)@IW ONE TVoWHMEIBUY DENBIM:)IN MO0
@Jadommeom aflafleaism @avEjaidemme (double decomposition

reaction) ag)am’ alo@)am).

3jlailepism ©0aLEJAIBOMMEEBHS M)aN) ANlWOMIGE @™ 1B1HN..

1. @raleHlgoyalleosm comejadommesyd (precipitation reactions) - en@mlolcd mlary
30I3®101625)990MOd:)M @REeIw (insoluble) avow)emeBUE @Y @RAIG 133,

MgCl, + H,SO, — MgSO,| + 2HCl
2. ao®d 0)aflé:06m 000V EJAUBCIHMEEBUD
CaCO, +2HCI — CaCl, + H,0 + CO,T

3. 9@3a1meEBEIos, BoaMBIRNe GREWIEM)HS0W] CAIA®I01HHHISOTD TVoW)BMo DENBIM)AN
@JQIBOMMEBBUI.
80) GRAVIAW)o CLIA0 HHAOGALIGHNTVA GMITV}e @G @JaIdomla] &Relane elalemal)e
e1cle9yam m1dailole:0am ©0avEJAIBOMEBU3 MAIR)BIAOVMAETY.

HCl + NaOH— NaCl + H,O

21)Q19S M@HIV]B1HH)aN EOTVAVAANG: o alB1EUOW]a] aBO®InBH
f
; " BREWIEM)HBIEN  MVoWBHMEBUD aldTYOo  Qla)RI0)INODAT)

®1012J01W) b
BaCl, + H,SO, — BaSO,{ + 2HCl

ailafleaism ROV EJAUBTDMONIAY  ®H)SIM@  DBIAOOEMEBBUY

366NBOMMICAI?

830) osqy syenflad 5 mL emBafla] 99a0CAIECHIOlH: @RYAVIW
a)S)O ER®IG @RLje AVl (Zn) ®aldHud MS®IMIERaHo HSAY
speleag AWBEINOD &Ml ®10a51e0088] H&:IME)AIC]H:.
a)amo6em MoleHla]®? (2@o 5.5)
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emlg 5 1 EOAVO® o

Galoa] (POP) LIMNJEOMONS HOMAN AU ABGDOE?

DM R0V (EJAUSOMOMIOMG aLAld:0l)] EOIVAVAAE: 0 2)QIOS MBIV
Qo) M@ WEU1HH).
Zn +2HCl — ZnCl + HT

@0V (JdommManeino] HCl agan @rele:0080mIne! §9a0@eRm)

aldh0o 9@alIMOMIGE A1) E2IBAM GRYQYEADIEM?

90a0CAIGCHZIOTH: BRYAVIAW af)aD TVoWIBMTNINL! HH a0
@RQYOOM 2091 @Y TLOIMEOMHS AVlE @Yo QIAM) G2IBAN).
Mo @)H®OMIORI B0) MEIHOOD NOHQO0) MLldo @RYEBUdo
©21QHaN  AIAVEJAUBOMMEBBHSB GRHGBUD  AIAV(JAUBDDMEBBUI
(displacement reactions) ag)am aflglenyan).
@RYEBUD ATV (JAUBTNMEBBUIN ?h)S)O M DBOAOMEMEBBUS BHEETBOIN ).
Moel O§@YaYR @0 EOIVEJAIBOIMEBBU MIEBEBUS 010121WOAS). MOIWOS

QEDIBHDDHUB 560 ]S)Om)d>.

OV (JAUBG Mo availewaU®

MVoCWORM MITV(EJAIBOMMo omBooag (Thermite)

afleeism TV EJAIBGMo 80) GRIa0O|ISTW)ESW)o
29Q00) GEIAO B0BHPOTVWIHAFW)o
99a1c000SH MG AUy ®a0e) H@EHeNg.
GREBU_AIVEJOIBODMo aflQQllo MUOWOBEMPOY B0} HMBOOHAY
21W®206m GRWEM HMBOAY. DOY
@R B0H ATV, @REYAIMIWo

0alos] afamlaeins aluylmaosm.
21)019S M@HIVIR1HH)aN POV (EJAIAB o>®E0029" 1B 21)5089)6MI0U3

OMDMEBBOHS MVoEVIRM MA@ JAIGOMMo, me‘%m%mw% @RS 630 HHOILW] B
afeeism eoMvEJaIdemMo, aflafleeism eoav @lam m@mbmqmcgeuao @QJ@N;’Q'
@JAUBOMMo, @RYEBUW ANV EJAIBTDMo af)an’ T JadomneDlcd geEmMm Grgalles
15000 [S)T) . @)S)DT DBIROOEEIBA3 ®alo ¢Maila{ld99a]S)aN@IMIGE DNV

@B 0 18 5.4 oil o] GRWM OBV  GRAIMLOW]EI06M
2006 ]S) O] algld: 5.4 ailanells:0leo)d. £16109)10S, ©ODTEN! alogmEIT

ailafleeism @V EJAUBG Mo

alglé 5.3

1. Zn+2AgNO, — Zn(NO,), +2Ag DEMROG)AM H2101W aflgsene:ud HmEeeng
2. CaCO, — CaO + CO, UJ@0V1EeeS aldla0G1ENIMI:)o.

3. 2HI—-H, +1, Fe,0, + 2Al — 2Fe + Al,0,

4. Cu(NO,), +NaS — CuS + 2NaNO,

5. SO, +H,0 — H,SO,
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MVoCWILRM afleeism ailafleeism @RYCBUD
@IV (@JAUBDMo IMEJAUBTMMo | EIMVEJAUBOMo | IV (JAUBOMMo
algle 5.4

@IV (@JAIBR@MEAINo

afl@o 5.6
2)H81@  506M1af101en)an  21@BBS1T  2llel eIV IV U3

TMLoRAGHN)IMYENE. ABOMINHHWINEMAN @1012j01W),

*  GaYOSMo

* @GP ®))MIlEHMMDY

*  HORNAIMNIAGIVWIMAD MMV al00BHUBH)MBIM:)IN MOQo
*  algfloal Galds GRSYIAMOY

DD IV (JAUBTNHMEBBUB af)Bfoo BEO CAUNADILIEEMI MSHHANG?

a1gfload calds @osEeMud avaluylmo alplemos 851ea oM@ AI8e
MLOAUWIMOD T BRYHEME T @Yo BHF1BP)B> )@ UDABERWIB]BH)o
ag)a) M1@BBUBHE 2 llan]1en0nEEe0.



emlg 5 1 EOAVO® o ‘

@RM)GalIHL! @GR M)0)MI1EH)aN A0V (EJAIGTMMo QAUBHO CAINOD]
LI0WIM @OM]HAF B} NLIBBUD ABODRJONIET?

@RYnNIOAVIWMEIBUY  CHS)AUIMIRTHHOM MOMNUY o
a)®aMEJ0 20BWEBBBOEM MVflB0169)M@)?

. Dafleflg ol d.

03I8laHM av1RLIADo

. (Collision theory)
. @flavdeaiglan®ud (preservatives) ©@0E1HU®B A0 (@000
DaleWOU10n)d>. 80) IAVEJAUBTMMo  MVoRAINBH)IM @
o @emyaflaf AVISHUIED) . @RE1HIODHHEIMTHHU aloaM0o  BS]
o MSIEMIOLOET). GBRETBHOQE: M 1B U3

®ENSS af)BJo $)S1N)SEN:SB)o D@l
0)alle:eamomIeelds aj@memeaanley.
af)E0 POV (EJAIBOMMEBSB)o BGO GAUNOMIGI @L] D@alm 0)aile:eemamleeles afTm)M

MSEH)MD. EOTVEJAIBEDDEANOHE® qupWlmlen)an  SISINSLN®>OS aLLINIOMID  H)512)5

MleAIW] ALISHEB8)ME. ERAIWIT 2 flelm) Mm?)os e (Fhizaive soliEions) =5
alo®)aM). aNLINIOMOW  &)51M)SENEUd

al@leuoowleo. MSHNEMODENE BOED:00 DM UBHS
1. @RE1G:OQHE@BBIOS TVJEOQl 20 oo aogalle &i5)e)as i,

@RI MoaM. @MY aloqlomlenss
GREIS00HEABB)OS TR0k EOMVEJOIBTMM CAPOOD  @EIHGS)OS afsfo SN0 VA0
a) @J50000010199)0  MPWIMIEN)H? MMOBHIO)  HYS)MD)o aLLIAIEMOY K)SIRGENGHUBSS

AIGleHeMo ©a i) EMOHHI0. B3006MAANGHWYo ATV (@JAIBGDHMEAINO
QIBRL1H9) 3o HalQ)o.

M osqY spMN&SIeW] ®)ely aldqlo EGMGaflal
£9a0EWIEHZIOD: GRAVIW 0f)S)89)d. BE0 aleila |2)88

8003 (Cu), aVlss’ (Zn), 2uDlauyo (Mg) af)anIQI®)HS 6OGOO HhaUeMEaBUd
2N HSQY SHMNBHSIRI0W] DS) .

M1R1HUEMo GORINA|SIOTD)d>.
OsqY syent 1
Osqy syyeni 2

OSqY syeni 3
aB® ©SY SLNIIRIEM EOTVEJAIBAMMENINL H»h)S)OLRBBG)?
D0ilOS ©6n0CAIEHIOlH: @RYAVIWINAZ QlOqI0Ne GRIAOMEBS)NS
aleflajono ®RV@IMIB EH0a|d, M, 2uDlattyo af)aN] GRIN0EBS)HS

VIRIQIOIENS8 MVANECUAU®  GHOOEMAET BTV EJAUBDMEAIW.
QI®IOAVOIZDY 2 AMVILIOD60.

eavoawlwo (Na) quowoesm @oalmleiwled &elannow] elgmow
@JUBOMB9)EMI0UE 2UDlaHe AUSOHO  AVLIAUWOIMAOBH L6

2e10)200] JAUBOD]HNMND). af)aM)OB06MNS?
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GaNdMN0avlead o)aloamosBud (Allotropes)

OAIB)TM GaNITVaNOTV}o 2 AN GaNOMaNOMV)o
MEID GaNITMaNOaV1NAd ©6MB) 0)aldIDOEBSI6).
anw)ailoe! 306m1Rm)M01 MmIdane a)eIBOM)EM0U3 HAIS)OD I
Ga00Mn 00V RIE{1HH)aM). af)MMIT@ 21)AIM GaLIMan0aVlnMm B
QIBHOCWHO GHORlo APWYOIGE ®I0AN) AIYIMIM)o.

HAIB)OM EaOITVAO0MV)o 21}QIAM EaOITAOOMV)o

2. «;Ta@%e;oooe;smgge)s @WIAUS®

M OSQY SNMIGSIRW] @RIy Alldalo VI HHAOGALIEHIOH
@aVlW, eMdafla) HOAOCAIEHIOTH: @RAVIW af)anlal af)S)H6)d.
@MY A0 ION ORI DWOD@HBIOS af)sfRo GRS NOWD.

a)B1G3, aBOY HSQY Syinilenem’ @MY alloqlomle HCl @mo@&a)0s
af)sPo HYS)OLNBB®)?

Eme" OsqY symileelan)e Mely n0aV)83
nuDlaHo OlNIeNd ES)H:.

80600 HSTY syimileno MSHN)aN OTVEJAUG
AOMOODHNO0l2)88 MIolauemMo GoaINA]

i S) D) .
E A  cmdafla] . .
_%oo—{_Ha osqy syeni 1

(-]

OSqY syieni 2

i |‘1“”'\‘” “"I"J i
(]

T ‘I’H
‘n%u

Mg
olenied  @OAVEJAUBADMEAIVo oB® OSQY S§IeNilad

@RS 3H)SIOENW]SHBSBG)?

711!

OSQY syyent |1 OSqY’ spyent 2

NOWY DG AYICZOOTH: BRAVIAW af)S)O
2@ 37 osqY s OV (EJAIBEIMMEAIN !SI

e1W1E1eN) MM »H00eMo  WMIY Aol 1eNs8 @PRE1DHI0D
@MO@HB)OS af)sfRo HS)OG  ARYW]B]H9) AN @O BHIENZ0HEM AT
MY lenW5)meom)neejo?

@RE1HI0HEBBBINS VOW® AIBRLTHH)oEMI0) WY Qldq o ]eel
HMIHHBIOS  af)gPo  HYS)HW)o MD@BaNRINIW]T  aNLIOITNIW
5512)SENNHB)OS af)ePo QIBRLIHN)H®)o HalQaM).

DHHOEMOMITI POV (@JAUBAMMEAUNANe AIBERLISS)aM).

104



@M1 5 : ALV dho

0 qpl@d @milafy)ud (steel wool) alow)a@d

21)S0H6 WO BRM) 21)5)a IO 2 1)QIaN
Mo 2OO)HW)o  AVIAIWIMo 630 & AV
H0l99OAIS)HW)o OalQo (all@o A). af)MO®I
al)glale)o®m  &HMIl a8  B0davlRm
TVYELAOY BRAVOTBH  TVIAO 2 IO ICLIBE
06MNB) AUAHWINEME1G3 @M YoAMRIW]
SHOM)BHW)o (2/l@o B) 9@aliMBBUd 96M30d:)

®W)o HaIYP)AN). af)aMIEM HDMIM BH06Mo?

3. GREIHOOMHEBBYOS JOEIa 0|0l

DRG0 2l@o QIlUdBHEIMo 6210,

emdaflay HCI :n@afla) HCI

2036nilud daHeMo 208113 ©aloSlajoy

all@o 5.8

0011oS 0V EJAIBOMMODIG aBBOAIS)AN GRETNHOVNEEBUD ABODOODH

oaM?

@RAIVHS EOD]HHIAUTVLD af)aTNIE?

0V (@JAIBOMMOMIHAF EOTVLAVAADG: o af)9}®] CMIBHIo.

CaCO, (s) + 2HCI(I) — CaCl, (s) + H,O (1) + CO,(g)
20@6MIlU3 BaHeMAl)o MEIMIVIBsS M0BMIIU3 HaIdSIWIo af)S)EN)d:. MIELY
Q091010 BEO VOWIDVIMBS EMABafla] HOOEAYIEZIOH: @RYAVIWMW]
DIOW JAIBODIafla] MIElHUIMEBUD CORINAIS)OTD)d.

*  EOMVEJAUBGMD calwo ME Milenolene B80)EaI0nLIVOEMI?
* 003milglond @Imelaloalsal (surface area) @)eIyR0GEMO?

* @®Eelaloa|80l ?)S)EMINUE @REIN00H: @MOI@HUD ®lenss

351M50 MIOBHT ) MOQRIENY DENBIHIAMN®?

* 203milu3 ®O1HO8 BRMITHHNN0W] Ha10S186)HHWINEME1G3

@JQUIBODMEAUNODIT 2f)aT DOQDIENY DENBIH)MN@?
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Q1001 HHU3 O3NS POTV(EJAIBOMMEBRE]GS
WO MVPWIMIEN)IM @JWOM LISH
206 (@®Elaloa|sal.  lB03LNEBe S
9210} oHMEBBBOBH] DOYIHEWO O l0S]a]
D alCWINTHN) B EWO ©21QCMI0 U
@®EIa10a]801 QIBRLTEN)HW)o @M)Elo
aDRINIOMOW $)512)5eNHE]B aBdals)am
@MO@HB)OS  af)ePo
OV (JAIBADMEAINO B)S)HD)o 6)21QYAM).

QAUBERL]HN) B W)Yo

aflod ©210)daHMEEBSIGN)EMIOU GAIW
O®I@ HOMMDIMBS HO06Mo D@3
wlan’ amqylee»InEe)0?

@®Elaloa|80ol aIdELIGN)EMIOUE IV
@JAUIBOMEGAINO *HYSIAN) af) MBS 1Y
omloyzlaloomlad mlan @)S)®E3 9Boa0
QEMEBBUD N0 ).

% GBRE1RHIOHEBBB)HS BV ]HOAITLNW)o
IV (@JAUBTNMEAUNAN0

20V (JAUBEMMEAUNANo BRE]B00HEBB)OS
Y@ 1H0INNW)0 @GS MINWea]5lelenyan),.
alooalmuNWlenss avle avuwdeanle GeNIGIW.
POMESQlo @M@ HLIGOMIWOG3 @RAIYISW1G
@HSNOV  @URTMORIM)o  MSHNAMIEY.
af)MO@3 @RaIWes =efllwenwmleud @onlod
HLIBOMEMINUE HSWMHMN ENIBIWo MVUBENGIHZ
$30) HAUBIOM @RAIGHI0IMETRH)AN). MHONOOD 13
OV EJAUBTMMo  MSAT OTalN DN W@
ODI@HUD aNLl@)30005] 3)310)F1W®)HB06NBI6M).
BRMOV® @RE1GHIODHEBBIHS BV 1HIQITLN
@RAIW)AS OTVEJAUBAMEAUN. MIBeMD]BH)M@ 1@
@WOM  al®h)ladleMaM). BoAUS NIPOHaLOLIld
21e109) M @16 M 60 U3 GaAROISMICN BN W]
n0eaoeilad MmidaHo ILNHN)MD®)o MANOOEM
OOLIENM).

a 1. émBafla] ©9a0EWIEHIOTH @RHAVIAW @M HSAY SNl

HG1eW] af)S)d9)d. BAMIROOD HSAY SLMIlGE B30) alellw

HHoH6Mo MGEOINIS IS)d. ANBINOOD HSTY SNIES @)ely
@R8B3 ©aldsSlVIGHW MGEADIS GalBHN)d:.

* oB® HSQY SyeNIleeM E0IVEJAIBGINMENNL B)S)DLRIW] d:06m

OalS)aM©)?

* MM HOIMODAT)?

*  ®ailos MSEN)aM ATV (EJAIBEDNONHAF EOAVAVAND: 0 af)PID):.

2. @RECLIDAUCAISHHUBBH Oaldeild &)50M DalEIW]ENMN alSHe
6388103 2UNlaUyo DalcON1HNMMYMNE. AUDlaUYo HOMEMIOUd ML
®8HHD)NBIB)0. MANOS DaIEWINHEH)M@ RUD]aHYo HADSIWoE.

af)OWI01H9)o HOAEMo?

4. ®™oalmlel

@REn0eMIWe ¢0090W0 (NH,Cl) cavowlwoe 99a0G@UI@eeauaw)o
(NaOH) @mlenss @Jaidemmo Mm2)edHndan aldlecuowlendo.

ol @203 @JAIBON]2JOT aBGOMOONEH O@alINEBBS6M LIElHN) N M)?

DY (JOUGADDMONIHAF EOAVAVANDGD 0 2l}QIOS MDHIV]BTHH)MTY

(@EME)N

NH,Cl + NaOH — NaCl + H,0 + NH, 1
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DD alRlSUMMo MDHH Hal) EMOSHWOGLIO?

830) osqy syeniled 2 mL @peE2acemlwoe ¢RHIHHOW LLWMT af)S)He)d.
@RMIcRINs 06Q00) OSSR SNMIl@ agsjomlaleyan 2 mL eavowlwo
060a0BOBHHHTVA LI0VM] BY1EN)d:. af)HIMEIRN0  DTIaldMo
96NRO®OW] Mole:Hleajo?

2l@o 5.9 @ HOMAN®)Galderl OSSR S\Milead anweIOEmMIaTY
DMONOS MGHICEISH QNW) AUOYID ®OCNIG Hed: Aflus] EMIB)d:.

af)OAME N0 VAWo BRMYBAINA]S)aN)EENR0?

OSQY syl 21)S0891WEUnto afleNz)e NaTWo ald1GUOW]BN)B. 21)S0
H91WEJ0POMN BRENIIMIVWINS OYHHUNMWo LIE12 D). GRMOIVDY
@JAUBOMMEAIWo AIGEL12® @aIMILIYIGE MW QIBRLMAT MEINVET).

80) 0MVEJAUBTNHMODIGI 1 168:S)E9)AM BRE]B:VHEBBUY @I IMROW]
2006MeNE; 103 BREDH00D: dHEMdhd:0dds 60) MVaIlm BRSAT VM EHHIdR0
(kinetic energy) @Ralvoy@o6em. HD OVRROOD H@BGHIWIW af)MBeZ]
(threshold energy) ag)an’ alo@)am).

BRETMHIVMDHEBOHB 2 )SOANEMINUY  HEMIHHB)HS NOEHOBR0
ARERLIHH)IM). BR®OIV®@ MIalMlel AIGEVIENEMINUE &@GaHIUBW
af)MBR] HOH0I0la] HMIHDHB)OS af)siPo NHYSIAM). ®@BaNRINOW]
aDRINIOMOWV B)SINSLNHBIOS af)eiPo QAIBRLIHN)HW)o MOV JAIBOMMo

CQINOD]LIANGHW)o HaIlQ)AD).

e caOWlwo ®ewoavUdeanle (Na,S 0,) ©9a0c@OEHIOH
@RAVIAW)e ®ENIENSS OV EJAUIBAM@ N0 21)AIHS M@HIWIE]

#9)aM). aAlOlSHUIMOD]LNHS 0TV (EJAUBCNMEAUNH@D qLPWIM]
HHYIN LISHEROMAN 1012 01W)d:.
80) milenolm ecrowlwoe ®eEIMUBEangload emdaflal clo@MI
®QROIBN) . D LPVM] ®)ely EGRBAINGS oM HSqY SyIMN;HS]e3
a)S)9)h. B0} HSAY SHMIOM BRMBTVOWo 2SO, VNS HSAY
spmdslene 360 @3N cMBafla] HOHAOEAICHIOTD @RAVIA
B9100) .
®1EEBE)Os MIOleHMo GO6IN]S)OD)d:.

aB® ©SQY syenilenem’ colnOmIGs GROIGHIglo 0)alda|g®)?
Mailos IV EJAUBTMMEAUNHOD MVPWIM]a] CLISHo aB®O6M?
5. 9MEEJOMEBBB)OS TVPWIMo

96920WRM HalcodBHeeav (H,0,) af)aD aLo)smecm@n)olaf

MIBBUW cdhslg)emeo? Mmam)es afls)dglene @R W) aI@1W]eNOR0Oss
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@06 MOUBIMNIWONS] HBOEA RB 52 1G00H:H6 TVWIHZ
zeloenom] 9aleowlendo)ms. eamoailwlaad
@BR@NEMo  AYSHUNW])AN AVAV O HHAOHERD
9alE00HHHIVW @PRSEBEIY MVOMHHQYIVAE Dal
cowlajloyamegjo. aflreism 2L EJaIdemMGE Iy
QIlEWORB)EMVUD HHAOELERM HAICNIE: & TLALIY
B0HMVIRM TVOADRIBHOM BHFlW)o. HD (@JAIAB
OODOOB]HAF EIAVAVAAIH o MABHIWGTHH)M @Y

(@EIV BN
2H,0, —»2H,0+ 0,1

eenpfleflow) s)MING &)0a] H9a0EHRM HalE0d
$OOHAVAW £I0M] af)S)EN)d. Genloellow) syyenilm)
8816EIH5 af)@lWIM B0) 2IBMADIG] B3:061M 106 .

2IBOODIA] HODMGID af)daME: e KOG DEENBI?
emoleilowy spmilmssicelss @pejo monmImy
OWERIHoeTVW (Mn0O,) €2180M®IM)EUdaHo
aflenz)e ag)@le)am aiBmO®IG]l symilmssicelos
B30 56) .

DEaJoud af)amoem MI0lela@?
2IBOHOMIEIW)HS VILIMEAUDo QAIGRV12®IW] B:06mMo.
HDIM)BH006Mo, BN @oJ@ooa;@a(mem@

\ DB al)Qlo HOEM)aAD aflel
@URCMMEBEIG ®oalmlelw)sns
mpwlme @1olajolw).

GB00®WYo MAPPV)o DMBIBHOMOW]
MIRU3 BRO2OAUSHAN BT MVOWOEM
®™oalM1elw]®d a8 e 1nd
281219106331 QIEYM@ HOEMIMIB)o
a)MO@  oebl®reoqolenemy  moaf
M SHIHN) MO BT Ha 106831 AIOYIN DY
LOAUWIMOMIG3 BRYWI1HN)o.

alamoaimeslm’ ad:alenalmeaqvaday’
@JBQIOMIM3 HAIBlajo al)06n]S)0ilHH0M
H$l1eaam M1EBUEEHO1W0. M @)d000
aflel @MVAIAHHUB AlWdeMo  alQY
ool  qQlen)&HwBanye  eaIglalo
al}06a]5)0lle90m@  H¥1W)e. MO0
o0e1d QlH9)»H0wdas DA ®oalmlel
Wl OIYoW)8s -
@000 al)OGOD i
@6 Qilsomd &¥l)o.

aflepism calno AIBEL1A] 3)SIOE BOBHTVIRM al)0Cm)QI0)INMOEN).

M0ilOs HOOERM HalCOIBHHHTVAWINZ afleeismeEnino alBEbla ooy
200NMINY HOAWEBIBHHAVAW af)aD alBBLONEN.

@JQIBODMo Y BOWIWIV EUoaHo RIDVMIPW B0} aLlBIQ8 Gala]d
9a16WIWla] @BRA1NIS)H6).
a0la3QA@ Gala|0lad @RAICUAH]BN)IN alB0BL0o ag)IDIEI?

DO 200OMIM HHAEIB:HH TV MHANWINTHAT AMVIEISH00. 20D DK
V) &H220W] a1d1cUwlajo@ @PMIHM] @RSl WO IENe 20Qo
DM0WISIE] af)MM@o GENIDWIAIh)o.
amuolonow (oo«uogamsﬂm“ aMVWo QIBWWRNIBHION® BITV(EJABDHM
calvo 01dcUla len)an 1303LNMBOS D@BEEJOHEBBUA (catalysts) af)am)
alo@)am).

99a0WRM  HalcodHOaTVWlnad alleeismE®I@  ndowmImy
OB HHOTVW B0) DBIE(QJOBHRIWIET Dalcwouy]aflalen)ma.
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HMEGaHL! 21)AUOS MABHIWIGSH)aN IV EJAUAG MBSOl
DMB@JOBDEBBUT aBO@IDBHWINEMAN @ 1012J01W0ER0?

1. @nomid @)@l aIloss @rEnsMIV®)Hs Al0aIMOW1E: M13amosmo

Fe

N,(g) + 3H, (g) Zooam ok 2NH, (g)

2. avmides @)@l (contact process) U188 MLUBa0Y) Ol aRavlwload

QOO TE: MB2M06Mo
VZOS

2SOz(g) + 02 (g) 2atm, 720K 2803 (g)

@V (JAIBEDNONIGE aBBOAISIAN BRETHOOMEBBBIOS V|00, NIID),
@®elaloagal eIl a)0on ®IalMlelV)o DGIGEJONEBBINS

oMWy al)e POV EJAUBGMMEUNHO® aMLPWlMmenyam).

DO3GJOMEBBU3 (catalysis) @Jo®1W]@3
@JOH®VI@ alpl O@EEJOEM @B VWHB)o TVorAIEN)MME.

2101M)88 80600 GHINOM Lo BRYWIAGNIMEH M POMV(EJAIBCMMEBBUI
MLOWOREM MIalMIeIEne AABEIEN. MUoRAIlEH)aM). DD OAVEJAUBGM
GAINOOD af)MOOTVN)BHUB af)MO1WH]SIAM 6@SlB ®O@E>UD
®IOIDH]SIOMIN@IMIGT @O DGIEQJOHEIBBIEM. DBIOOEMAOW]
921m1olG3 $06eMeals)an ERANIGEITY, ERMROO NG5OV GRYES]
20QYAM af)MVOSAVAE).

DMG@JOHANo MIR]BN)o

BP®IG3 2SIV IMEUAH DOYIHN)HWINEME:T B@HNENBo  RIENHH) NIV B:06MVo0.

0iles 2 PEOVIENSS ailel GRNAD MVoW)BMEEBSIET HTBINNBONIHAF RLINODIG DGE(JOHRIW]

QUBOMHH)M@.

H@HNENB0 2 NSOGHTWOMTT DOYHYAM) )M RILINANCWVMVHIL). aldd:H @RLJo 21000

'='s1lamo 9WA00
@JOIBOHMEBBOS
avyailaflenyam).

aMNI00MIAWIWA 61).ﬂg1«58 MWOHUPOV] HHAOQYERD
9alc0000TVWHag 9@EEJoem ailreISMe Dalcwow]
#9)am). Milglad 9a1081aflen)am afBeOe Ve BG)®

O®VENS88 ®alEnOald @JAIGTDMOHOD DEOMElal

#9)aM). MBa0LIn0V] M1E0aNW)o ERAVIMLO® DBADHN)AM

_

0g EOMVLAINYIEHBJo A OMOBBHISIA).
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1.

QIMVO@o  GOaV - 9

allei]o)omo I"

2110195 MBIHIV]G1EH)aM  EOMV(EJAUBAMMEBBHS MVoGWIRM IV EJAUBTMMo, allepism
@IV @JAIBGMMo, Bflaflreism IMVEJAIBGMMo, @RYEBUD IV (EJAUBTMMo  af)aM16BBHM
215160 ]S} 0 .

Zn + FeSO, — ZnSO, + Fe

NaCl + AgNO, — NaNO, + AgCl

2Pb(NO,), — 2PbO +4NO,+ O,

H, +1, — 2HI
Pb(NO3)2 + 2KI — PbI2 + 2KNO,
NH,NO, — 2H,0 + N,
MVoBWILRM ailepism ailailepism @RYGBUD
@OV (@JAIBENMo @OV @JAUBEmMo @OV @JAIBEMMo @OV (@JAIRGMo

21)18S MMHIV]B1E9)N POV (EJAUBODMEEBB)OS MVABHE12] EOTVAVAAIB: 0 af)P)®]
@RAIHW MVoGWILRM BITVE@JAIBDMo, AIlPLISM IV (EJAIBGMMo, @RYEBUD BIMV(QJAIBDT Mo
af)aM1EBBeOM G010 2 9IM)d:.

a. 2uDlaye + HOMGRM —> AUDlaUL HOEMOOGW
b. avles ®0BeNIGeMQ _@alo aVl1es BIHOHHAVA + HIBGMNIAMN HHALEI B HHTVLAL

c.  @renlnlwe + sriw eMmeEsy —> @RRAIMIWe HOMESY + Hrlw

210185 MAHIVREHNMAI @ @0 BOATV(EJAUBOMMEBSBOHEMAT) @ 1012J01W)d:.

i.  80) 9921MIWIHIT 0f)S)OMIB1HH)MN EHIA|B AIDAWAE 2)SOSHIEMDUB H0Ya] Mlon8s
G008 BOBHHOTVAL DENBID)IN®.

ii. MIGdAId HOMESY LPVMIW)o EIVOWIWo EHZIPHOW LIDWMIW)o MNIES (JOIBCH o]
MI30IB EHIOHOHOW)e CGIVIWIWo HOMESY LNWMIW)o DEMNBIBIAMD).

iii. ®anoM AVWBEaNY ®O1HOB B30) HSTY SMIITB 21)S0H)EMIUB HANO]D B BHHOHAVA,
TLUWBa0Ad HHAWEBIHRHHHTVW, MVU3aNB HHGEBIBHOOTVAL af)aNIAl DENBIG:)IMN@.

@RYEBUD POV (JAUBAMMEBBU ag)ANIHLIT? B0} OBIAOVEMo af)P)M)d:.

3laITVEEBES ROTVEBESO af)S)O) a)BEMRIB:)AM AENE ATV (@JAIBTINMEIBUHN o HAVSHABA)d>UD
@eLlH:1ad 21M15)H0d MO@OAS)OD ayB@EMAIH)AN QM EITV(JAUBTNMEIBUIHN)o
DBIAOOMONPI®) .
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ey’ 5 = EOAVO@ o ‘

6. 80) a100lM0ilead alella MBS GHeHUIMEBS)INOW)o BRDINF MVYGHANW HaldSIWIROW)o
830} A®o @JOIBOD]BHN)EMINIB OV (EJAIBTMEAINO af)@)H000 AMIOTVO]SI01H9)0?
@®006Mo AlUoBROGN)D:.

7. ®lwoilo @rgol EREI:HI0:00S)OMI01HN)MM 60) EOAVEJAIGODMAMIHAZ GOl TVIWOEM
®OaIMEIVIE3 AIBHO B:)0AUET). @IalMIRIV]TE Aly@1WIMe AURYADIND@ AITV(JABAHMEAUN.
QI@aU1a {leomod)e20? alluoBM0H9)d:.

8. Ml ©6n0CWICHI0]H: BRAVIWIR0W] @JAUBGH]20T HOAOWRM A0 LIE1EN)M).

a. M @JOIBOMMODIHAZ EOATVAVANG: o Af)P)D)d:.
b. @M ©0IVEJAIBCMMo aB® 0ilBONWODIW HUI]SIAM).
C.  96a0WROG @RBAT 3)GIAMDIMINIINOW NS MIBWEBBUY MIBEBU1HN)D:.
9. 99a0WRM HAICOIHHOTVA RLIONo 630dTVIRMM0WT 20)IM@THAF EOTVAVAN B0
M@l 101E0)aM).

2H,0, - 2H,0+ 0,
a. @M E0aVEJAIBOMMo aB® 0flBOVOMIGE DUBHAIS)AM).
b. H202 o3 ailPeISMEAIe ?)5008 DalcOW1HN)MM alB0BL0o aB®? MM HA®NW]
aB®) Galdl®d @ROlWea]S)a)?
10. @REDEMIWo ¢HIHHOWIDAGW)o EILOIWIWo HHAOCAYIHOHTVW]HIFW)o LIDWMIHUS 630)
OSqY SNNIM3 af)S)O 21)SOH9)AM).
a. 9MB0W QMo aBD?
b.  EMVEJAUBGMEAUN. AURERKIEHIM MVa00W]a] CLISH0 af®)?
C. OOCHIBW af)MABR] af) MO af)am?
d.  ®oaImlel aIdEL1EN)EMINUE EOIVEJAIBGAMMEAW. AIGEL1EN)IMMIMSBS &:006Mo af)a0)?

®)SA@JAURMMEBBUI I"

1. 6MBafla) 960206QAOEHIOISY @RAVIW) 2uDlauiane @meNSs @JAIdEmMo 21)QINS
O@RHVFBS aIOlSHHUMGDODTINM WAV 621QIEMIED),.
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QIMVO@o  GOaV - 9

25 mL emBaflay HCl ¢06m1en@ aQoaUal@ af)Sidmd. 15 oav.al mlsmss Mg olniem
21)0)B)HB0H9] aQINVHITB MEdHHUaTa] 30) GO A0a] 3068 BRYGE)H:. B0E0 30 HAVSHMWBWILNo
903010810 {18990 ]S)aM HSOEEM A HOMIOA Qlfdalo CORINAISIOM)H. MBI MSEAIBHE]03

QoMU

aLOAIWIMo HOBH] BREIRHIODEBBBINS @)5B2|WOWBS (JAIBAMMo DOAAIO)OD)d>.

al0lEHIMENAHo HOAOHROM AlYdalo Y BREMOTIEN MAW. ‘X GRAHUODIEN0 COINA]SIOD]
@0 QIO .

1.
ii.

1il.

DD alOlHUTNONIG ATV EJAIBTMEAIN. aBQANo HISIMENGHIAND af)Caloeo6m?
ROV EJAUBCHMEAUWO AUDIOAVOAIS)MD af)@)000 0ilKE1e:01800MmoB:)0?

6@ aVYailafla) alolouemom]ed ¢MBaflay HCI @ ald@o 25 mL o HCI 9aleouilaf
aloloHemo BRYAIBOMIBN)M:. Woal QIOAEMIBN)E:. PITVEJAUBADMEAUNTNIM  ag)asy
ROQROETN NSOV ®)?

iv. 25 mL ©6a06@oeg001s eravlwlad 5 eav.al mismss Mg olmiem mlesHailaf

alolaHemo @RYABOMIE9) . ®)SAMM Mg 0lnismIm)ale:0o MLKMTVIBS AUDlaHo Halos]
9a1coWla] aldlétemoe BRYAUBAD]BN)B. EOMV(EJAUBGMMEQINo (Woal OalcWOWlaf
MOO@DYo 621 .

alelaremavoailwomee® 50°C oo a)soemd. ®)sdan 5 aav.al mismss Mg
olentem mledHaila] 80600 30 HAVHHMVWILo HOAOEAHEROAF AlYdqlo CORINAISIOM)d.
@Woah AOa] MoalMeIdlenmeoeslw Al@IWIMoe BIMV(EJAUBGDMEAUNHBD af)@)d-000
aupwlmlapeaian’ alvele:olee)d.

2. ®)elalfdqle Haldgavie Haldmuudcang (K,S,0,) r10m] 0me osqy SNInNca1as af)S)a9)d:.
00IV1@ B0) HSTY SHMIOM 2 )SOBN)B. EME OSTY Syienilele @)Ll Alldalo HaIIFOAV o
@REWIHNHWW IDVM] B8F1H9)d. nB® OSTY Syienilensm @peowlm @raldHlaloals ®ailg
M100 CANODIEE 0)a1D]S)AMD®? D (JAIBODMANIHA EOAVAVAAUID: 0 af)9IM)d:. 21)SOSHOVD
OsSqY syNil@d @Lje M0eNMITY HHAEIHOHTVA Gal3AMOT @JAUBANMEAUNANIM af)asy
D0QMOEM)EMBOGYM@? MANHS N0eNMIMY HOAWERIBHHOTVWINN alOE:a»I6M?

3. @RS al@OMIGE of)S)Om GREWIWIDMG GIQL)®SEIERIH TMVOWIEM MIal®lelw]n

®1Rle @R8ANG §HOERM Ao HSOMIANS HPaOEHRM BREVWINHAWIHAZ

0)afleeemeaive Meleulen)s. 130 AWlWl OIVGIaHITY QOO 21150651 DD aldld:Hemo

@RI H9)H. POV (JAIBTDMEAUNCHITI )T 20Q2VEM DENBIM)M@? ANUE1HO1H6)d:.
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i)
N
L3 g

(0O RENB WM @JB3BUMATNLEOMIM cAlME] MQL0IHH1W GRINAD
9al1g101e8 o) MMONG HalWadslajcrooto P51 @YU OIS
1T H9)HOWS)BHOB Udla)). aldd:H EJaHlEd M1 Halwlad sl
Ao)MIE). af) @OV ]@1EN)0 BH006Mo?

allamls’ slaj0)os MIBEBWEB000 SBOIBWIMIM EJaH 2)B91HWS)O1N
Gajoud @R HY)HIOWS)HHOMD TVOWla]). RLIODIG3 HMINGS Halwlag
LIVTHHOTN DO BH06MB)0 SAOIFVIMIB3 LIW1HH)IM®)6B:06M8)20W10106)
DGEJD DEBBOHM TVoRAIlHNM@.

2elom1cd e11e9)aM Wo08o al3odLNEBU3 MIEBURS aldlalwn)ms.
afODIOBNOVAN af)9)GOGRO?



QIMVO@o  GOaV - 9
H01W)a], aleITVOQ, ,
10 1H000mMAICWI?
MDD HalW1ag, eN@3,
ellen)m al30deom eflme (solute) ag)amlo ag@lencamo e1lsen)
N BR@IOM LW (solvent) agyam)o alo@am). eflmoe ePWEGCmIC3
ellen)emioud enwml (solution) 9mzoe:)aM).
AlATVOOLINVM] B0) afd000E: A1UYIMRHEMAT Mo aldlajlgimeeelo.
QEMZ0 BRMIRIW]HHER0 alBIALN@BUE GalBMMBS aFH000d: 21U 1M6aB
8061 LIDWMIHU3.
1WIOODIOG oL BINTM)o BEO W)EMo dHIMMIBHANAIWILT
af@00d 0Wwlmenud (homogeneous mixtures).
enomlwlpel pIsHE308 ®mIe3 TV EJAIOMMOmIERIdna|S)anle]
2D 2HQO) @JEDIHOWIETT.
aflallw®moo eIMIG:u3
mloyz=lal@emI@ Wodse LIWMIRU8 MIEBUS aldlalWea]glS)E. alel
Galo9)o Al BOAIHLNVMIBHUE ERYVIBIED)0. f)INIBS HICLLVMIk:S)o
QAU HLIVWM B0 DNE.
aflel e0MBU3 alsle:@e3 malelwloles)mm). maivileer eflme, £
af)MM1Ql BHOMOM] aBOMEJ00 ERAITLAGSIEIOHMATY ®1@]12J016010) algls
(6.1) RO WOBD) D
I efllmane @e@lond LW @®1HAY eemlw)es
@RAIMNNW)o @PAIMNNM)o @Raldun
9af eROM®I Daf A10o =elo BoQldo BoQldHo
afla)s (Brass) avley CDOAIB e [ e
GLOALOHNIBBo COo, 2T oY 1S I R RAALIIIII
@Y@BINCA0IB)o  LLION0 | BYWBNCAOIB  vvvvererass | seoresesssmss s |
G2l lwylmo
@016 (CuSO,) epo®] | .....cvavee. Y BR010 e | e
alsles 6.1
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O®Ias 1o alg@iay @ealTun®aglad MuOlmleaigan ePM1Bu3
OMBAN AMYILNWERP. LDVMIWIHS GROITLOW) 0 LRV OO O]
@RAINLNW)e MMM af)ODE:IEN0 NIMLAYEMZ? alSld: aldlEuOW]Hs).
21890100)0 LIVMIBHSIW LIWHOD]HM BD®IHI0ITO ®HMWOW]E]
#9)o LLVMIWHS BV IHOQITLA.



@emIg 6 : LILOMIHHU3

M)ELAIW) BO) AUIMGHLIVMIVWIVIBTHNAND  agf)am)
930620 W10189)0? BRAVOTHHUAIOW)AIIOL! CLISH6EROS

MV allaflan)am WOWoe WOELIHD)D.

H0BenIend
0ea B eeaVW 0.03%

2ll@o 6.1
alfl QD@ GEEBS)o GaldMM aFdhond: AWM W0YEL ey,
QI0W) af)aN BHENBGLJ.

80) enemlwlsel ellmo, L0 afMmlal ®1E)ROMIBNIMD  af)@)d:0
020w 101H9)0?

GRI0a0MVE:000W (Alloy) alla8®l@d 34% avles)o (Zn) 66% E&0al0ye (Cu)
@pserlY]oles)m). I3 eflmane L0Vl ago®maN algle: 6.1 ©3
@l HOMOM] C06INA|SIOM).

eflmo EI0@dhro

)06 @RS8ANEN88 ~elsdo eflmane &)slw @esallenss celsdo
L0Vl @RYE.
@RIOIHH 010V LGNV *LISH:o aBMOVTBNE9)0? af)ID)OBRHINE?

=eflo enwml (Aqueous solution) &gl03 agmaailenworoe 2el @O
Woalen)o LIDWdo.

2eI0m1@3 L1010 ®)0 29} allel LIOWHEBSIG3 L1099 MMV
21306L063BU3 VHENEBAN@IHAG VY2 INWIT 2 I00BINOWIHAF @SHHOD T3
Mo HEMB®. MMIND ol cIXlalla] ROV aB@IEM?

S@6a1a3flad, 2ONEN, HalESOUd ™se@Blw aflel pOWHEBUE aflaflw
96a0GALIRIBMIEM)HB)0S AU I®Ro6T).

@RY@HHEa00U3, H0BMIM HEWIVUIHean (CS,), smimavla (C.H,),
£086nIed HS60ERHIOHoW (CCl,) aganlal 803nIM1D; LIV H:6EBBIET
(organic solvents).

af)El0 (BOQIMEEBBlo aloo &HeI3AN elomlwow] @lesmenanle.
2ONEN, OaleSoUd ®)SaEBlWAl B8EE0M)o RRIOMITI EaIBOM) EMIH).
LIVTH0)aN)EMNEI? af)aN)OH0MBIWI01H0)0?

el 30) €aldgdd (polar) Me)B®AOl)e DOEPER, PaleSud ™)saEElwal
6MOsMEAN80Ad (non polar) Mow)emMEBE)206M. B0) £flMoe LIWE:Om13

916 cvmowday

2)QILI1015:8)0S alo@Vio WoRV1aflS)

neeglo. emeBzes® 916 emoudaly

af)a)’ GRAIA BRAINHIUOAIS)M® O]
@denosm 0.90% @RAL0o ag)amoem? 1000 g @ryeoem
29 Ao 0.17% o3 916 g voyen avidspane mes
@3B, ¢30ald af)an] GRIn06EBU3
e1la {la))EaI3Om@®)M06M. @RYBOEM
BSOS GUID DOa]0I0)OMNI3 DY
@RMIAIOLM06M. @REBBEMEWE; 1D
@REROEM MVAgPo B0) AIOLIWM]
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' QGD@@O oggoq‘uu 0

107189 M@), 'TVIOMROV® TVRVMROVG]OM LlWlaflan)o (Like dissolves
like)' a)aM Halo®O@|OD1H3 @RSINLOOMEHILIET. @REWIEN B IVoW)
SOV Da] RLIONIW LIV]HH)M®)0 DHENEM, HaICEIUB GaldPLIW)BS0I
2eI00163 LIV1H90® )0 M@ GRSINLOIMOMILIE. TVAOTVoGWI
RHAVoWAMBBUB HAIO®)OA REIONIG eI len)MIgl afary M1eEBUd

amqylensnlwlg)me.

o] RLIONIG3 LIXEH)MD) 2f)eEBOM?

GO0, EZOO1MB o) MYLIGEBUT MVoEWIER]2|)6NBIE:)AN GREWIMH: MVW)BDAIE
#0lv)a] @I croWlWe egoasoas (NaCl). emoalwe @pewomm)egl (Na') egonaom arewo
sm)d8)o (Cl) @0lg®n00 0@l @os)eslalalelen)an 80} ceIsm@oe M®Had alooalMn
Y880, Allalol® 203PR)BS EPEWIMHU3 MMENSS GRYGGUEM MILINET MHAINW alOaYo
miqWlaflaj MIBEIM®. Daf aloe)sud Relo@d s)emnud, ReIm®I@ 0 (H,0) aloeilcd
@Jeaiwlaf Na* @pewoemlemm)e Cl- @pemoamlem@)e QleIo §alQ)an). ReIm@O@W]oel
0920WRM @RQEBUIGEH BIWHMOW Galavlglal »10d%R)0 (6" sodmvlzamd @RQEEBUIBY RO
200 emuglal 20de20 (§7) @mm)ss®. soeed Na'/Cl- @pewosmlom®)e @palw)es ailaldlo
21082)88 RIVEBEIR  ReIGMI@GHUB Mdlaila)) aLIwe HalgyM). M®)IY], Relemlod Na'/
Cl" @Gprewoem)&u3 ®me)8s GRyd:GaHEMEMIL AUBHO &h)0W)d:W)o BREWIEM)B:U3 ¥h)S)M@ V)
@20 ®IE0MBS @JAUM® BHIMIBH)HW)o @REBHM WORIBo REICVIZ]I® @REWIM)B:Ud
(Hydrated ions) 9en20a1)d@)o 0aIQ)am). ReI1c00Z]l® GREWIEM)H:U3 MIX]L)S88 G@Ryd:GaHemenitlo
$OVW)HWV)o Dafjal0LNHUd BRAIWNS (GIINES *LISM Malfeals @REWIEMIE: LMW (ionic
solution) ®10)&)o H21YYAN). ER®OV® Dafateelser Na'/Cl- @rewosm)aud erlavyeHznow
2eI6IE]M BREWITM)E:300] ¢IdMIAlN ReIOmI3 £10la)) ¢210)a). Wiaflw ellmsesud (polar
solutes) w)allw enwsasglad (polar solvents) e1lee)pamMosm @aflos Oalominal Mole]
H9OIS)MD®. @GOV 60) £flmo LPWHHOMIG AIVIHH)ME, TLACMROWVWD® TVAOMACVDIHM
e10flaflon)o (Like dissolves like) aan@1oag @oslarunomomlensm.

ENVGEB8)0s MmyRlallmomieel 9alconEBUd

avodafle enwe (Universal solvent) oaan mleiwlcd Reiomlonng 9al
COOWEBUY alel MMBAEEBEIRNe MIEBUWBE aldlal®noem. ag eNWDH
@B8)OS DalCWINEBUY aldlEUOWIBHl0. UYIMEBBBOIW LIDWEEBS)o
DIV @elS)o.

L1000 H638U3 /21U IMRIDW 3B U3 00 IGWINEBUY

£alES0U3, OGP, S89a13W1M3, @pencmlw eoom] | anysBgloel G, oalwlaf, @0 osasloal
M0 H21QYOM)o HOEWGIMIEBIM)o.

GENINOOH MY LIDM] mq@m@@m D0afl, 2100 o)MMINIWIOS &*HO
HBWOND.
BRYD@HHBANIUY mOaAWEAL M1BOEMOMIG @REINIQ]H:

3001enN$»68 e1Wla[lo9oad.

Sles’a1d @pewowlm (Tincture of Iodine) M0INHHUB & 9)HIQYNDIWIBHIM)o  @REM)MO

(2-3 vo®@OMo EPEWIWIM ERYWIENE00SIeNo &2el | YOHRIWo.
omlelo ellafla] £DOMIWIHM M@. Haldg0aVYo

@REWINOWW]HAG H6emeBBs)e @RSEEIWIS)MNE.)

algls 6.2
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@emIg 6 : LILOMIHHU3

M1 M8 LIPMIWHS 07 ailel MANEUHDG:UB aldlEWIW]HHo.

@19n000aI1B0ALNEBBUIEY Daf ?#)SIealo®], & )06 EaloW] af)DINIODBE
BB 210D HU3 MIEEBUS EH51B1e9)0. Gal@9)MM Dallod @R8NV
MNINWOAIFOEMERI DD ©)all ATV MMBH BRM)EAUNA|SIAM D).
@IOY OISO @JAIBODMo HalRP) EMOBOO0. ANE Milee0) 88 36
@R8AIG3 2Ll af)S)HP)H. BOOGNOMIB BEAMNMO OGN0 Q] HAIDFOAV o
9a18200neM (KMnO,) os)d. 0Mm200com@ o3 GREmI0 @GRyE0d @@ ldh:ud
EDS) .

ome’ nileso)dgleriv)e MO mIOTVo MIBTH]E9)D:.

nflend 1 :

nflend 2 :

e’ £10OMIGglceIw)o MIOAU@IOTVOHIM &:006Mo af)aTDE?

efllmom]oad @rsal &)S)®ENss LIVMIEs VOUSD @ )S)DEIOEMAT
a10@J0. LRWMIWHS NOW®  eilmemlnag Grsallom @RV loles)
Mol @@ mlan amqyleGHd..
80) Mo ersal eI e1Wla)) Galdan efllmomload
@RSOI0ET LIDVMIWIHS VOU®. 80) ePMIWI@ elnmomleoad
@RS &)00106MEsG3 GPM ecmAom enm] (dilute solution) W)o
3)S)®ENHIMESG3 nowenm] (concentrated solution) w@ymoem.

$0) LOMIWHS NOUID @JARIONHHIM alel GRBOI DBl DalEINla]
QIE)IM)eNE. MG BAT MR)HS aldlalWea]Sdo.
2oV’ Hal@eaveaded’ (Mass Percentage)

210G eIl caldmm ellmomload noay” MRMODIGE @JaYo
aflenyam ol®1osml®. @®o® 100 g cPOMIVI@ af)@ W eflmo
@RsEE1W01e9)aMOAIA  (@JaRoailan)an).

efllmomload momy

x 100

eNVMIWHS MV Hal@OIVEE = P e p—

93002006200 10 g 9af 90 g Reiom1@d eiwlaflapoaimlclenss. momy
9alderemE]nad ERSINLNIMODITE f)EBHMWOEN NIUWID HEMENO

BN ?

efllmomleag momy = e g

LWHOD1HA3 mom = e g

enomlw)es oy = 10g+90g=100g
v vy — 10 — 100

eDOMIWOS 20V Hal@pavende = 100 x100 = 10%
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QIMVO@o  GOaV - 9

=24 £POMIWNS 1NIUID
@ayoailen)an ag
aflel @R8AN U3

alodsay’ ©ald aleyyend (ppm)

830) mlualm 20M LPVMIWHS BUdLld:Ho
(10%) c@wE®I@ af)@Eovo ellhe DoAY
avyailafleoyam @esaem alod5aTV ©ald
2lejien. QISe0 &)06m GR8ANT GPRS6E]
©lelenyam ellmomload avoamlabye @Jayo
Qfle9Homosm’ MLOWOEEM PPM OalEOU]
HOYM@. DBIAOVIMAMIM B)S1HAUSB N3
@seBlw efoolond @psal 4 ppm @R,
5SSO HAUSSOMIGE LIVl 8308 aV1Re]
@pgal 5.8 ppm GREM. QIOINVOVAID &
EEMOMIM MMNBS HOLILISODI@ 0B
D20 HEBBSIHLIAMIW HOB6NIENT HEAW
sosoecvwlea (CO,) eravclamomlen
@pgal 270 ppm eplo)pmmelcd oo @ooy
414 ppm @] adevlaflgime. erenos
@ IMODIM HOAMNIBHYAN BA) *LISdro
@06, LLVMIWOS NOW® aVYalla]l
#9)0 09 ailel cMO®)H806m GaSlWo
oaldamuended (volume percentage),
020800191 (molarity), emosoeilgl (molality)
D@ELNVAL.

100 mL el

§0003 MYPOIHHIW DaPAISBOBD]HAF VIWD 15%
@Y af)aN A IOGIMOG ER NG BRALOSATNIEN?
15 g ®alpem 100 g enoMIWIG 98s86®an amqy]
EI0BHONGEO.

200V ©al@eavemzlnag @RSINNIMOmIG fI0WM]
WOS NI HAENBAMAN@ alfl QIOAITVOW ]
D@alMEBBB)OS MIB2MAMILN0 @JWOMAE).
9B0a0MAMIM QI AITVOW]E: BRIV O IMOW]
91619y Mmilaflerd’ e10M] agyaM@Y 3.62 moMy
9aldomEnER cTLOWIWo HHA0ECAPEHINOOGHY
(NaOCl) meflloenemlwosm. @R8N &@ymo

VNolconmMmE®IN0g @JOWIMINIEMERI0 DT MO
GNDWLHAIS)ODAND).

18 g 2eIomI®d A af)a 130810103 2 g
¢2130) B30) £0VM] MQO0IHH]. £I0M]
WOS BN HAIGHAVEAFE HEMBNOH) .

al)el® enwml (Saturated solution)

Ay ®eomlenss elmaEBosw)e LI0WHEBES
W)o Mo aldlalWOals).

80) LLVGHOMI@ LMHTD of)@cmIse LI {leed0?
@069 HHIS)OMIAIEH)AM @JAIBODMo HallY) CGNMOD),
@JaIdemmo 1

80) milenolmd 100 mL =elo ag)S)ee)d. @RI
@pcademlo egooso (NH,Cl) #)cosgwowi
e1a flee)d. eflmo eIla)) E2I10)IM@OW] @06mdo.

®)S)OT  BPERIMIWo
CH0OHOW MOHUY GalBGTY

DB H10HHIENBWD156) B>
80) LISOMIC3 GRW ko)
88 eflmo e1012))E21000m
@RAITLO TVEEROGNIB) AN
HENBGLRJ. DEEBOM HIFIaN
ERVMIOW aOl® £NOM]
ag)M) 818900, @oalmiel
mu0len0w1Gle9)an@Y EaeEL]

t°C t°C

X g eflmo ¢al1dan)mm).

afl@o 6.2
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t°C
X g @ @s5)m@3 eflmo
€21869)aM). GRWH:0)88
eflmo e10lenoo®
@RAICUAHIHH)aM).

B0 D>



oo eveios

80) MURA® @0l alemoalw] eflmoe eI1Wla))eal3amodd
eIclemam enmIlwoamy ahol® enwml.

@al)ol® enw@m] (Unsaturated solution)

@Jaudommo 2

alol® ePOM] DMBIGIM@IMA)MNS8 GPAITLAWIG @PREREMIWo
CR00HOW @010 ReIOMIG3 LI ))E2l0)M® M1EBUY GHNBGRJ.
OMIOM BRaNGI® LPWM] ag)an) ailgles)am).

&)5)0@d NH,Cl
NH,Cl ¢a1ds9)am) Gal@H0)aN)

t°C t°C
eflmo e10lenymm)  @5)@8 ellmo erles)mm)

afl@o 6.3

830) MuAI® @0aIN1RIVIGE al)BIMROBHIM @RYAININVGIEMHHIUD
Moal eflmo e10flafla) £0MIO® @RAYGID LHWM] af)aM)alOW)AN).

@al)@dl® eoomlI@d aflmee elmecm e10lafleeoamd evlweaary
HENBGEJO.

@r®lal)dl® e®] (Supersaturated solution)

@JaIdommo 3

@REREMIWo ¢HIOHOWIHG aBl® LIOVM] QY0P MVBARODIT3
@oejo eflmoe e1lenoo® @RAICWHla T MIBleMlafalcglo? ®lom
L1 l990M af)oames]elje M0BWM)EMNE? 2 RSOHH] CGMIBN). Hh)0al)dhnS]
eflo @aIBO 2))S0HN)IND SO

a)a®26m Mol j®m? eflme ellen)an)esso?




M1 LIDVMIHW BERMHNIH@ AVIWIAEM MIalMILIVIERIHS MVIAIWIMo
@m)qu”loes)goe,. eflmo «;’ramoem'lqge)gdsgqngcgmgm MoleHEM abLle GOA
90|50 .

2OAM ®oalMIeI G &:)SIME3
eflmo e1a))@alo)am).

@®]laj@l® e10M] ®emM)afle9)emioud @pwWle

Nl@o 6.4 nss ellmomond GIRen®ud 0jalda]syam).

830) MIl® @aINLIV]T 2 BIMROHIB BRYAINLPOWDIT B:)S)OE3

eflmo e10la)) GaIdaD £POMIO® EP®IlalRl® E£IPWMI agfan)

alo@)an).
@R®lanel® en®m] qmualonow] MIeINIgNEnd? «f)am)e®Hmzow]o]
99)0? BRWldo Galdom efllmeom @valetlqlna]s)om] aflnz)e ee@Iom
a)0l® ePVMIWIWV] M0QJo. af)aANIGE YBHERLIARBAJe D IOHM AVLOWIEM
@0aIMRIVIGRIBE HBHOMBIAIMOT alelGalov)e ~IWly eflme @RSIW)
anlg). BREBOHM MPR0HH]W @R aBl™ £VMIWVIGE af)eBBOHMWIETY
GIQLNHUB 0}alna|S)AMO@AT MDHH EGNMIBHIo.

QI80)M alo@d (Growing crystals)

€e»0a]d mudeanglead (CuSO,) ®)o ©al0g0MVlWe HOMESYIOMW)o
(KNO,) Grn@1al)@l® en@m]dud @Je®ido mileno)dslad mQpooan)d:.

@RAIVIGE WINIGMo EHIa|@ MVUdEaNGIDadW)o HalNZIMVIWe HOMESH]
®aBW)o BOCMY a0l GIQUD (seed crystal) MYeN@d OHS] 2 @O
| HOM)MMD®)Ea oLl LI0OMIREIm ®)001W1S)d. ERL|MAROmIM)EUaHo
. ) )20QROEM BHMBG? 630} BlAINEmIM)EWdato Aflonz)e MIClEH1EH)d:.
M1R1SH]2] aDLIEBUD GOEIONISIOTD)d:.

afl@o 6.5




@emIg 6 : LILOMIHHU3

@Ml )Bl® LIVMIHW MLOAUWIMEHIE @amM)aflen)cmioud eilmomlnad
G1IRENG®UD 0}alalg AU J&IWHW aloeild:0smo (crystallization)
af)aM) aloW)an).

celomo (Solubility)

830) MUIl® ®aln]elV]cs Aly®IMY ~1B03GLNEBRUE BEO LIWOHOMI3
elflen) M@ 360 @RSAIELIEMI? MMES aldleuIWlendo.

Mg’ nileo)d®glod 50 mL aflme =elons)ee)d. 100 g afllmoe ©aloslay
H0lw)alo (NaCl) eavoalilwo H&MIGBIAMICIMY0 (NaHCO,) @Je®mydo
@AM af)S)0)d. B3IMNMOOHOM Milenoldd @»0lw)aflo ENBONOGE
nflooolad crolwo HOMIGOBMICEMQo GREPGIA R0 €2 I3 VO
QUWINOMIM3 MBHT EMEIDMRWI0 o YB1® LIDWMT MQYO0IHD ). 100 g
eflmom1e3 Ml A @O GRAICWHIa] ENE £ININMEBBE)ESW)o @RSAT
M BNIHN) HWINEMEH]IG o NAI® LDVM] @QYI0IHHINB @RYAINDNIW
efllmomlond @egal G:emecmoneel. ma)e B3eo @RSANRINEEMO LW ®?

M1R1EUEM aDLIEBUDY CGORINA|SIOIN)d:.

@RBON DB QI®LAVAOEMAT) HENBERID. af)ID)DNHMNBOWIG]H6)0?

830) MWIl® ®2aIM]eIVI@d 100 g LIDWHHO al)OIMRHHI @RI
I eﬂmmsﬂmg Woallenss @eganam @y Llnomleng ceIv®lo.

213030193 aVIR0AINVT MAIlS CRIVGOO oWlma@ agyam’
B06MORELJO.

@0a1M1RI @ HMBIG)IN 200 GRIVMIOHO TVPWIMIenM@oS] m)ad
al@lsuemeBglad mlan mleEsud amqylenanlolg)ms.

®oalmIel &)S)EMI0U3 GRIDMIo &h)S)GRI? @IOY HBIS)TMIATHS)IN Woal
al0160oWIE9)d. GLI®)] &HAAT agaMImIam ailglendo.

=
=~
~ 38 S
g e?cj oo \D/
& R S ko S
3 3 o2
2g <3 e
2 r@@/wm’@o csogoaooy
5 = @/ e
Zq e
= 3
% / // O)C)%
(=]
& — "
4/ @0qauyd avy Gand  T——f—_]
0 20 40 60 80 100
. afl@o 6.6
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AV @0

a GQoGEMA MY amouwdgleag 7 TN

OaV - 9

aflel eI0IMEBR)HS REIOM]HL! GEIVM]o, MIalMIel af)anlalwinowl
NINWHAIG ®QYO0IHHTW WINIEMID).

* ®oalMlel &»)S)EMDUY GRIVGIOMIGE HaldMEAl DENBIHIAM M0Qo
af)AMIEM? d)S)aN)/ H}0W)aM).

*  ®oalMlel &)S)EMINU3 CRIDMIo @0 al308L00 aR@)?

* 30°C @ GRIO®o aBQONo H)S)DD3 aB@IMO6ET?

* 29 RIIIMEBBHS GREAIMH]a] cILOWIWo EZHIOHOWID crI@IOmIT3
98B (@JEDYHD af)TNIGIN?

CRIVM|0l)o ®alMlelw)e ®milenssg miInweamalgl 80) d»ola] ®gp

00HN) .

CRIVGHO VPWIMIEN)AM OF CLISHEBUS DEEMR0?

GMLOWIWo EHIHHOW REIOmIGE MMIW] £10fla)) ¢210)M@IWS] &:06mMo.
2O ERYDBBHNEA0ISIBY @Ljo BO@o LIVBHIIM). AOENENWRDNH6S
$33)o@oa RIWleNMIEL. LIOWHODIHAG AVRIAIOMIENBS AlY@OTVA0
V101N DDIM &H06Mo.

MLOWOAEM MVOAN2IRYOMIG3 REITMIG AUBHO &)0a] MO@o LIV]BH)IM
Q@ HRE HIBENINS HOHAEBIHHHTLA (CO,). ETVIUWID )]l OB
el CO, Q@0 MG al®E0D al)OCAMES AIOYIMN@ M16BBUI
SME101EN)0. af)TMOB6NROWTV1EN)0? HIBMNINY HHWEI B HOAVAL
QR0 DVWAIM 1B3OMIGE 2ITMIG LIWTa{lajoemy’ crvoaoRele MA@
22169 M@. Mailos IO MVPWIMla] IS aG®ow1alen)o?

* H®AUHO MSODIW melaUaMeEBaIod M1 crI@O@® avPwlm]
DY CLISH:EBBUY BOMIOINOWAN LY 1) CMIH),

(Na,SO,.10H,0) eeiom@dal | —= \

i
melfelen) Mm@ WorLles). !
* g exusmeasgled ®lay anmy & |
=3 I
20 EHIEMIBAY MVOUISIHaY é I
CRIOMOMENSBS @JEDL BB g ;
HOMBOTD) . : !

0°C 32,:p’c 50°C

@0almlel —



@emIg 6 : LILOMIHHU3 ‘

) . JERSR o GQROGENIBMY MVLOUBS
aIBBLOEBU3 aloMy0o HEIBOMIWOm3 £I0WMId: (Na,S0,.10H,0)

wLnodLn e@m] (True solution),
qOTYBaHa (Suspension)

DNB0)E20? HRIBOM]EMOBNo. DeINITWo BF1ANEHIM)o AIWAIBHHIM)o

nflood 1: HAIBBo + aleATVLOO (Laxatives) @Q)o 2@)m1@3 ¢al@H9)am £lal
606N @ROGMIBMY MLOUds. ®Relcolo®
cavowlwoe avudeang elalemavsmloy. 0°C
e mileno)dgleriw)o 2LISH:EBO8 MMOW]  Wlod H®HR CeIV®o 47.6 g @Y. 21)S0
D809 @IM)cWHo MBS 9B, $9EMOUS IVl 30) MR @R8I
9WO)HW)o 32.4°C 0@ alonoalw] ¢elw
@20 49.7 g @ af)OHW)o 62IQYaN).
loem? @SB 21)S0H9)EMI0UY MG GRIV®)o
B)0WIM®OW]  B06mMoo. 32.4°C QI1O®

nflond 2 : HQI8Bo + €21006)9al0S]

HEMEBBOS BN HEIVIMD aB® nileaeo]

)02 )aAVAWo BRMEHIODOA 2 HMEWaHe ald]  CTIWIDo qviBeany'Na,SO,.10H,0 agan
®™@I@LISMI]LIEM MIEIHG08S)aN D).

@OM)AIHO @alo GRYWIVEMo Hall IV
aldatlafleeyam). 32.4°C o myéglad eflm
DM@ DHB)OS N®IEHH0BR0 QAUBRV1H)H>
o Na,SO, aan @mo@oceismwleel
9 QUOlHW)o 21QAM). M@)NEl @Jalo
aoemMallg CRIOMIo &)0WIN @JAIM®
HSOWINNS)@. JS0ODIOR 0 P® FUIAOMM®  45am1ee)am). ERAVIWOET LIV
aB® enilanolelem? (Anomalous solubility) ©30a00ema0w
GRIGMIBAY MVOUWISIOM AlOWINYENE.

CUOW12JoGRIN? &HEMEBUY @RSIT® aB® niles
olenem?

g nfleno)dsleriw)o alwlmeasas mmow] s
891 G0 AUNBBSIENHS VARV (@)ddumlo

AleITVOO LIWM] 9AIBBAI0 G21089)0al0SIW)o HEIGaM
2wy lmo
all@o 6.7

123



AV @0

OaV - 9

830600 2lWl®ane aflm@gd Galald DalcWIWla] GROIHD)D:. HEMEBBOS
cA®10le60003 BHF1eM® @@ 1R106M?

HAISBON0 AlEATVOOW)o GalBaN AWlMo B0} WLNOBLN LM GRYE).
Al aBH0OVD BWIDROVDINIBI *LISH:EBUS AWIDODIHR afLlo
BONAM)o BGO BRM)AI@@DILIENT ¢2l3MIA1EN)M@). Caldds §alds]
OUSBOMIWB HLIGOMIW Ao TVOMYNAHUM )N Ealdled @R
@ROlWeaS)Mm®. mal glmocad: (heterogeneous) alwlmaowlclen)
M@ )O3N W1G160)0? AU IMODIOG )0 BINTM)o ALISHEBBUD
BC0 BRM)alDOOMIRIEINI ¢aldMIEle9)IM@? B0) AW IMONIHAY gl
BOWAM)o LISHEBBUT BCGO GRM)aldMOMILIE] CaldaM1alee)MMe ;a3
@Ry 2lWl®eoom SlMICRG:ATUDIMo af)aM) aloW)aM).

ClMOERBUS1®EBBUBHE B:)SINT DBIAOMEMEBBUB B6)6NBTIM).
02181901880 B0} TVOHAYABAHUMIEN af)AN) AlOWIMN® af) AN AVAI]
CUAHDBHB)OS @RSITLOIMOTLI6)?

MmleaBud msomlw MIolauemsBslad mlan WLNOALL ,IDM], m)@('qus

aHM af)a10IWOS AVONEUHDHUB 2 151H6n]SIOMINEEI. OIl5)Ea 10 DY
QO WREEIEEN

@JUBOMo LNodLD eI@M] IVOAL MM

anl@dgA@
@A 1H9)aN).

Galo]d DalcWOnla]| CRISHEBOS @la] GG

®10le908 &¢loymmle).

NBMDNIW  (@JH0woenilo  &SOM]
aflsyam).

@BM BN Ojggm); ................................................................

124

maflos mloleuemesglenss Al mIOAVOMIN &M WVIG1e9)0?
efllmomlond &emldag)0s aleiln] alympavncwlalesles)?

INoALD MG ellma:amasg)ps alkllaje @10 &0, MUD
CM@EBBUY OGN MVISHABBWIM] DalEIW]a)) Galde)ERd HAIHW
®06emoMd &1lel. ®Od §2101W ®EMEBUE BRWIMIG GRAIY
@)00000® AllME]n 1908 GHEFlWlL). GR)OD:IME @JBHOUaIO® GUOYDR).
MVMBAIBaUMHS1E3 £ME:MEEBUE MUINEM@EBBUINME  BHEMID
HFlO)ME@ alella|Mm880IWoa. @RI (@Jd00eA® Allavela{leeyan).



@emIg 6 : LILOMIHHU3 “'IIIIII

N)O)DIOHBaHEMo  BHODEMo HEMEIBUY (HGREM @RSIWIAN). H)SOOD)
HAIHW BRAO1§2ISIHHIM)o ¥l aM).

30680503 (Colloids)

LOM]HOBH9)0laflo MVOHAVWBAHMIBHOB H)0laflo Mo AMVIRISH]. Al
omEleno 9alsoom 21Uy lmEEBUd HEMBEI? ald@ D aloW)aN Ail’ov@m1ad
QUOYERO? MDHE AldlEUIWIBH0.

830) milenol@d aloele HaIs8ANe GeIdaN BlWlmens)om B)mi msemlw
@JAIBAMEBBUY @RYAIBTN]HH).

D1olaHMEEBUB S108 (V) 6219

ol 6)@9”

*  BHOMEBO8 MUNCM@EBBU OIS MO BH¥lIaM). |:| |:|

*  JBHOVODIHA ald® FUoiDO6M). |:| |:|
®  HHEMEBBUI BRO1HISIHNIMD BHFla)am). |:| |:|

L100MHSICRIHMMMEAIINLI HAIWVTOHLI HMEEBHB MUNEM(@)EBBUIN DN
&06eMOM8 BH¢1le). MVOHAYHUWAHMHBICRIM)Caloprl @PRSIW)HW)ale).
@JB0n6milo &sOMIANZOM A D@ GUyMINI)B:D)o HalQo.

L0OMTHWBED)0 VO UMW) MSW]LN8s O AlYylmaoem’
OMICBOVIW)HUD. ald@ B0} HHIECBIW]IWINEMAN AMYLNHHDELI.
almlaomlegoydglene amods OGO dEIele HEPRGO1LNeS
2l@eBud @J3dwlajla)) 6B:0ME10109)EMU3 Q0W)AIE3 HaldSlalselsERud
DWVAIMI@ (@JdH0U0ald® AU BRIV B:06mMIM BH1W)IN®Y WdEL1aflgleg).
af)a06M O@IM) B006Mo?

9aloslalselEBslorl :»amldoaleilale H@0E80W]

WiBIGEIon’ @elaoem. A semldoalellajo - Mmoemonlgolad

2)»81a8 MmsamY  (@Jadommeassled mlan

WLNOABLD LROM], AVHAYMUM, HHICsOW W ©100d10 elo@ml - 0.01 to 1 nm
af)MQIWHS TVANECUUDHUB 2 1S1He0 ]S OO 00680 - 1to 1000 nm
QEeJo. VAL - 1000 nm @3 &)5)®@d
@LNOALN _ID@M] IVOAYABaUD [ LIzt 1] (1))
algle 6.4
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630) aloléuemo QQJCg)g(SmOOBG)OO.

80) mnflenolad 50 mL =ewas)om @eeml@d 2 g ervolwe mEoavud
eang (Na,S,0,.5H,0) ¢al1dom e10m] ®Q0089)d. 2 l@Om1as &:06m)
aeaee! milend @Jo0walomV1e3 B01e:01ajecuonto EEMBEO, BYEANI
881 cMdaflal ©9206EIEHI0TH; @ryavluw (HCI) e¢aldom manow
DBHN) . H)0a]) MVAWo MIB1GHUIE) .

moleHemanelo

PIMV(JAIBAMM aNLINOW] OGSOV A} ITNIENSS TVU3ANAB DENB0H:)
an). @HOWaN® 0} IHA|SIAN). MVAWo GFIWIEANI0)0 Bh)S)OG TVUBaNG
HEMEEBUE GAIB®I0IW)HW)o HAMIDHdHE)oS altilale AIBRUINN)H®)o
§21Q)AM). @RAITVOMo MVU3ANAG MVAMVHAINBUM O} ICW]GE @RSIWIAM).

00680 01WM3 BHM 1?81 3] (@000 ANlVE1GH )N
Sladawad @Jeoale (Tyndall effect) agamol@ea|simoy.

mloyzRloleom]cd DOm0 J®IBOTVEBUBSES ?h)S) MO DB
QEMEBBUY BHOENBOMIM (DA HH).

mloyzRlaloomlon §@:0680Wla)E:u3

BRWIM]H: GRIHOD HBOCBIVIW)HU3HE WIRIBo DalEWON
BBUY DENE. BGMUYIGIIOBMo, EI](T)@EQI(TUO(’TE(MTT)O, aUDA3OY

QIARL QMY BHBIOS MIBAR0EMo, AOYMMHB)OS MIB26EMo, BOWIG3/
A58 af)RAAUM)HUB, NEWINEEMAV, HREL)UB, ald@ DG3AIMEIBUY
DOIHWEP0 HHHIEBOWIW)HB)20W] MNINWOA|SAIWIE).

oIV eel €al)0IdhUd oA aMQLNGH] B0) ®)0la] Q0]
OV BRAIMOTa[l0).

2eWoeeMaY (Mayonnaise)

auomaailafyéglele muoelw&glenNe MOWIRIMIWT DalcIWlen)an PBJAIW HBIEBIWV A
@REMI. 200} BHHUMMUIRIEBEIMHA]S)AN ERG3aN0M)0 MW 2ileOM)ORL0 & $1H9)EMIUd
DEWONOIMAY Daleworlen)mMaloyns. allmonlcl, MaVLgER, MWeS HAUBBHO0) (DEaloud
102007 alo@3) ag)MAIWOAT BEWIHEMIY DENZIBHIN D IEWIUTlHH)AN al30ALOEBU3. HOMMo
21300L06BBU3 QYOO MVIAHIDIDIBTHD)HEVWI A IPH:)HEWI 6)2IPOTE BHHYOMaHENIOWWSHDo
)0}V BRYEOIWNS(@IUYEIBUY DENBIH) M@V DRV WBHIFIFINBID)NELJ0. AN D]W B
Rl®103 MVfleclHn)emIdd BRYERINIAVIOH:HU DOJOCHNEBD® GRM NG,
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@emIg 6 : LILOMIHHU3 ‘

L af)BJ0 H3IEBIV W) B:U3dN )0 MNE’ (JWIM *LISHEBU3 DENRIW1GeN)0. @RAI AWIMIEAIGaHM
plalo, AWlMEaIBMA Ganay ag)anlal@aem). aWwlmnicaldaiaw Ganmy almiGaldauad
2lwlom]@d alyoalMo 621Q0len). HB:0E80VIW)»HUWBHS @JWOMMOWe 8 Dalaileow
63BU3 DENE. EDOI CAR|OETON QNE CLISHEIBR)HNS VM HIAUTLOPMAVA ] AlS®OAVHA|S1E1H9)aM).

aflaflw @™o HIECBOWIW) &3

@2 e awlnBaldaday | almiGaldauad @JWOm
0306800 IW =
mmid GaNaV olavlo 930a006MEBBUI
1 eavoglal’ cavoud 6100 6100 QONEBRUD
2 H|V®D BoQldho 6100 oalep, ®o, aflmy
3 eavoslal’ GaNdo Qo /100 0myd oo
4 ) 0100 B9l B0 19QIS8S0
5 ) DOIHD BoQldo B2Qldo al0@3, Halwlag
6 GaNdo Qo BoQldho GMOa] al®
7 ) BOOGIVOUD Y QU@ B0 aljd, 9alslanog’
efla oy’ .
8 . (BoQldo QI o 2)S@INEI), HIBEDLIo
a) D EOOCAVOU

HO®N2 alomlweBud

21@o 6.9

WO8aloM $SVIW ‘@)eNelrdmIOD HMEOBNM® denslsler).
a)PIMEI0 alB3ALNEBSBIM M®IT LIWlaflajeaIBa0)M®? alleloy
EI01800M1R1EN M@)o H06Mo.

21)S" H0LI0 Bon0AGHQOM aldMIWEBUY BRMINNEYME. Mo DalECWO
01e9)aN alfl R{TV):SB)o HBIEBOWIW 0}aITH]LNSS alomlWBS6M).
2121 @@H®IBomaNe ailel®y &@12aN01BlEe)e. (JHDIBOD alom]
WEBBUIHE DBINOEMEBUS HOENBOMINGEIO.
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QIMVO@o  GOaV - 9

U0)BLREIo, GROIMIOAUBBo, MIVEBBINAUBBo, BHO1HH1D
oqReNilaOLIM0)HaE103 HAUBSo

afleloy

DAUHWINBD af)DMIUY GhS)H)SIOD  TVYBH]HHI3
* cEyoalemaaw eailgmilud s0wlod HElW)o?

(Brominated vegetable oil)

- OEER EREGY GO 203809G103 AN LIGIA0W R\AVIHB)o aldMIWEBS)o

eog (Sucrose acetate isobutyrate) 30015001, cers0800® TVYSH1BH08 @RAIVI@ alel

* Glavesodd afqQud 80a0 €ooavlad ©OIVAITRENB)o ElBHNOYEME.
(Glyceryl ester of Rosin)

®MHBHUB ERSIV)M® ®SWOMIVT &)@ 12aloMWEBSIGE ¢21309)aM
@M 9968 HARMIlaeLITo)dud (Stabilisers) agam) alow)an).

BAHQUNHNUB CHHS)D)SOMIR1EHOM aflel alBOALNEEBUE DalEIlen)am
ol®] ateng my@eel mleimlanloymm). allmonlael, 9af aganlal malwlos
afleimoey.

@flavdeaglansud (preservatives) a)Mmoem’ MAIN® Hald®)EAl aloW)
mo.

BHUY A IB0BLOBBSBINS 1)eMo MIRIMIBEMMME®I @)ail B:)F)AMNMEMI BRYW
OMVLAINBENSEN H@INMOWVS] D ICWOWTHNMD. H@1D 2 loMIWEBUIHS
BRYNHBaUBN0W MI0EBUS LIC1HHIM)o allel EOAVAINYIBNUB EalBH9)aM).
g0V NEMODITWOAS)AM allel R0IVAIAPEPOSB ald]alWea]Sdo.

¢21869)M aldMl®o/
@OaLAIY) DalCWIUo
BHHUMAIBIBLN0
sodsavlad BAHY 180300, aloMIWeBU3 DM 100 MTIHBI
af)le@oavlad BAUY 21803100, aloMIWeBU3 al)0la] Moo MGIHG3
nMBWIEMO 503660003 BHUY 130300, alomIWeEBU3 »leImloe W30
anmleilad Uy 1303100 ©)ail ¢)50ad
€a00IV €n0001d; @RYAVIAW | H @12 alomlwo anglo)all &)s0ad
@BROOEIT HAOHTVEMICVY | BdhH{aIBOGI0o MYOAWODIMOWV] (©HaIMOa[lud)
y . . . o o] @I, aRal@ aganiar miowlonoml
¢OWlWo HMIMETVOEWY | EIVLOAY, ALORIW, GV (WlouYmy
©166H0ad
eaodmile; @ryavla 2flay, edas, avoeiay alja]@ MOWle9I® 019D

alglé 6.5
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aloMI® &) fld8)ESW)o, nlRY aN)AW)»HB)ES
)0 celnielled mIan oMo allel ARISH:6aBU3
M1BBUREH HOMBOMIM B:Flw)o. ®MMIGHHIAM
alloleasg)now] HmIOoMm ®IO®ALe 6al)
CMOHH).

SO aNMVEBBUB GalonUBHM)EIEBRUE 9880l
WOGEMI? al@a) 2l

DIV alel®)o BRECEINITHIM addM1d:0
206, DOMO0 EITVOITRIHNUD BAHHOINR)H6)
gleljo alomloasglele €alde9)m®  wol
QO af)EBBOMOWINBHWIEIN NUOW]HH)AND)?

@REMaHla] AlAI0EBBUd GUIAIRTEHINGEI.

)20 NIMLHAIS TVoNNBEEBB)o HAVATMIN)
HBJo MoCLISla[lan)h®o 62 1QYONELJO.

@emIg 6 : LILOMIHHU3

GaVINAW8) B
(Soft drinks)
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960G OEHIOM @RYAVIW)o DENMBIHYAN). HHAOEAIEHIOMY @RAVIAWIMY
aMuble® @)0AUR®IMIGE @GRG AileeIS]a] H6a0GELICEHI0]E: BRYAVIW)o
mAIRO® (nascent) B0&aVIRM)o ENBIG)AN). MAIRI® 308 TV1RM
OEMIEWOIY B0) B0BaVB001WOW] JaIdEma] MoM8s al308mMNEBHs
®10a1JoT» AlB0BMOBBBOGH] MQIAM).

mflafled’ aroawolead mldamosmo

2e100)@150eMam 1Mo Mmflaflel’ almand 9aleorlendniamsary
MEBBU3HE BROIWONEEJD. MM af)BBOHMMIET M1322HH)MN@)?
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IV @o

oV - 9

V3 |0a01DR0W $)IA0WHaPSIVeNHS MVBa|0a0l®DROW EHHIOTM
Qo Hsomlaflgoe)’ mflafles’ aroawad (Ca(OCl),) m1daalen)mo).

2Ca(OH), +2CL, — Ca(OCl), + CaCl, + 2H,0

6001903 DalcWINEEBUI

*  milajleBln’ Dalcowlesyam).

*  @Rloavaiglds, &lsmowlmldud aganlaiwins mIBamosmalay
9alcoUlon)am).

*  @RMIMIWIMIWOW] DalcIwlen)am).

G000’ LIAIMEBH8 ®10lajolw)an ailwoe

* 2mL cavoallwo 09900 LIDM] 30} HSAY SLNIIGE af)S)H9)d:.
@polealg)’ oemeo emo @)as] avlasald semesy (AgNO,) eonwm]
€alB80)d. af)amoem MEB8)HS MI0ld:HeMo?

NaCl + AgNO, — AgCl + NaNO,

* el H5loss 98 @RaldHlglomIceIsd (aVlcdald
GH0HHOW) @RENMIWo HOa0EIBHeEMW (NH,OH) enwom]
Gal@B0)d. @RAINHIGIODIM ag)a®) TVoEAMNHS)aN)?

@RAIGH]aJo BREREMIWo HHAOEWWIRHOTVW LRWMIVIG £10H6)aN).
D (@JBHOODIET) GZOHHOAW LIAITMEBHS 1012 ]01WIM@).

aflaflw egEesow LVMIBU3 af)S)OD AlGleHUIMEEBUY BRAIBINIEN ).

9 ° 21)0I9S ailel 62103568308 M@BHIW]Ble9)aM). @RAIY

o2l GMNI0G: V1A MIAMYo BHONBAD] af)9)®)b:.
DOHMGRM, HOMS]H BIHOOHAVA, 6308 aVIRI,
HHOBMIND, HIBMIM HHAWEI B HH AV

® §aldZ50MV 0 HaIBRINEMY 21)SOHN)EMIUS LIETHN)AD AU o aBG)?

* 9OAM MIalMelVId HOMERM 63086 TVIRM)DOW] TVoEWOR]a]
DENBIB)AN D@BlMo af@®?

* @REREIMIVWIHS AILO0IMOWE: MIBEROIMODIGI HEHAOEY REMINSIAjo
9a 1IN 1HH)aN BRE1M:00H0 aB®?

@WOMealg allel BRERINAOMBOBHD)01 06 MIEBUY al0la|d). @RERIA0
EBBO8HN)0la] 3)SIO@ AllaIEBUd AN GOTVI®:SIT al0leNd0.



@eMIg 7 : GRERIAOEEBUD ‘

aflelwle)omoo I"

1. ailel Ao@&6EBU ¢anIod:MU1e3 M@HIW]01H0)aM). 21)0IS H30S)OMIR1EHN)aN G203} 6BBUIHE
GOR12JQl HOMBOM] af)P)®)d:.

00a0WRM, 6HIOIM, BOBAVIRM, HOMGESRM

KMnO, 603 @oafl® aleeismaneino] 96mg0@:)an aln@dro.

2e100)]BaMODIM alcIW1HN)aN QUG @:o.

qLaAVLEEBRB)OS QIBA Y @PMIAIEINOW MYPIdso.

2JLINMVIRINI DBBM)o RLITBIHF HOAIBL@ANEPHINODIENSS LIE]HH) MMV QD d:o.

e o o ow

2. H0dmiemlnagd aflaild 0}aROEBUERS DBINOOMEBUE KhOMEOD] algld: al)3OIWIBH)d:.

@lqpello oy namosmsyd @REAGNMY 0)aI00DHOEIBUI

3. 600000 £IIIMOOm ®10l2j0lomss aldlemsme M@&1VIclesymm). Mlolememal)e
DlOAMAl}e GOAIDASIOD).

alolaHemo moleHemo ®lnamo

i. @alelenya elnlmomlaag en@®mIWIo AgNO, eo®]
GalBHN) .

ii. ©MRBY)IM @PRAINHlq IO NH,OH c100M®] €al1BH9)d:.

4. 21)01S HHIS)OMIG1HH)IN BOEE MMBABBOBIM)o aBYONo BRMIEWILLNOW QMo HOHNSOM]
af)9)@)d. (6RHOOIM, HOMGSRA, AVlag)ad.avl, 60a>aulRad)
* 0099 MAWMEBEID 630daV1B001Wow]
®  B0GaVLIEMS GUOdAHEMo
*  QARAOMEBEOS SWOYHREIE Mmloganalay
5. 80) eonowlelles’ symiled §aldg0avie HaIBNINEMY 21)SOBHN)AM).
a. eenholellss’ spmiload 9ssleelns o))l ®@1oalglodn0ss] &som)d. MIoleHeMo ag)ae?
b. MBIV Ao aBC)?
6. GZOOIMB Ao LMITGE MIBMTEN)M®)MOWT MINWHalg 21)019S M@HIV]0]6e9)aM
G210B3463BUBHE DTNOOHNLY®))B>.
a. GOOIB Ao MIBABHOM3 @YWL EITVAINRANUD ABODEI00?
b. 601D Ao REITMIENHS GHSODIAIG GUIRIBIEN)aN). B*HOBEMo af)ad)?
c. GKOOIM QMo NI TVUWBaNO1HE BRAVIAWIENHS &HSAMIAIS)AN). B&:006Mo af)av)?

7. 6001003 milajleaslay’ OMdaje GRAIIMET. dOVEMo AUYBENIG)d:.

8. “@0mvaige ahBemaow] DealdHla] HORAIAIS @JECWIVo @@o«m)om%kﬂmmo” af)am
ABOMIEWIS MEBBEB)HS BRETEJIVHNIT? DBAMAo MVIWYHA1HH)b:.
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10.

I1.

12.

13.

14.

15.

o o P o

®

QIVO@o  GOaV - 9

aI@1S:HMU0LIVIG HOAOERM AU o MIBAHHOIM @YAUWIAOW EOTVAINYIBHUI
aBOMEJ00?

DENZ0W ANMHo HOaOQAHRM BRYHEMAY af)EBBHM AMAVIENBHI0?

9920WRM B0) HIWMNOIW] HaIECWIN]2JOG3 DENBIB:)AN CDMBUY af)DANEI0?
90RO Haf)EIVIESIA}dHUB BODEI0?

D0IVIT3 MGG RO Haf)ETVIESIa] aB®?

BGRI0NE MEINo af)IMOG3 af)(0)?

aflel AWMEBBUY EaNIOGH TV MGHIWIE1E9)AN). MAIVIE8 HeErOld: MLl aBQal)o
)51 HMWMo aF®)?

alBGIUd, HDHND], af)LOCMIUB, HOAOQHRD, HALOEMOIUY

9920@WRM NIGadld: MMWMNIV] Oalcorilenanlgl. 0D alolNl®]es &:00MEBUD
af)OaNLJ00?

@IQR@  CLISHWBB  HOBMNITMINAZ B0) 0JalOTDONIEM Al o. Al o OB 1OV
&sOm1iS)anIE]. 3006Mo af)avy?

a.
b.

C.

H0BMNIIMIHAF HHAUBLD® 2I0LIHAOW O} DANOCAD?
@M HIVEMo AU BRI D>
DD O} NINOODINAF PN D ICWINEBBUD af)9)®)d>.

©210)oalS] GalBO af)9)@)d>.

A B
QS0 MICMINSH CMIBE2]
©¥WI9eaNg @REOM MIBMN6Mo
@WaOlawd GaOYaOB0

830} #sqY s\ MIlad cMBaflal HOAOCAYIECHIOIH: @RYAVIAW)0 GHOGIAVIo HOBENIGENQ)o
af)S)OM101E9)aN). VENBOW QAN o af®?
MV (@JAIBODNAD]HAF VAN 0 aljBONIVWIBH) .

CaCO, + 2HCl — CaCl, + +

DBV ANMdo OO 2 NFHOMNOAUSBOMILNOS HSO] allsyan). MIeleuemo
GO6LIOA|S) D).

®)SA @)U MEIBUI I"

65001903 mflaflerd’ eVm@@OOME)0la] &)0ln] ®QY00Bs] BRAIGG A [lde)d:.
m1@<ggﬂm1@m1«58 S0HaVIRM, HOHMGSRM, HOHAOMWRM of)MMIAUW)OS DaIGWINEBBUI
COAINAS)ODIY algld: QYOOI D:.

aBo@®mIeo B0) 0aVAIg MIBM0eMUoRl AVMBAWla] aloMolEa]ods @QYI0IHH]
@RAIMGla l99) .
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RO O
H>006N 1M 1RO MV (Ao

MIBBUIGH aBQOljo al@lal®20W 2)RIHEEBSEIT3 BAMINERID dOBENIN.
S0 BRWHOPVOMI B:03eIM1Ha3 MowemeBgow CO, CO,,
HOBMICEMYHUB, HHENIGHIBGNICEINQ)HUD af)INAUOWBN)ONa] al0lal).
DOMA MVoW)HDEBBUD BF1OHW)BB H0GMIEMIHAF MW A®EBBZ06TY
803WOM]d: VoW HMEBBUI. BOBWNIMIH: MVoW)BMEBBHSHN) 01288
al0M Y00 IWIEIM d0BeNIeM1d: AIV®@o (Organic chemistry).




QIMVO@o  GOaV - 9

G036 1B MVoW)HMEBBHSHN)012))SS
f cvoa alomwoalg 603NIMIB
o&alavs] (Organic Chemistry) ag)am
Gald MAHIO® ERIMMAV cRED6NT
eemidavleilay’ (Jons Jacob Berzelius) ag)am
WORBETHMIEY. BIBVOMID; MW IODEBBROS
)aflooemomlay 80) =laiwem (Vital force)
@RAIV\R0HEMAN  QAWPAVA0EM MDD Gald
2119908 B006Mo.

af)MO@D 1828 @3 £202M LoOARLEMMOW Olwnle:
ca1sa@ (Friedrich Wohler) 80) @oe&2201 M)
SOV @RENMIWo MVWEMPIOM 2 1)S0H6]
0l M1dmly® Zlawsem] avlevommamiam’
®1elajsloow.

NH,CNO — HN-CO-NH,

@RENMIWo AVWEMY’ Wl

500® 1845 @ E»oudeni (Kolbe) @pavqlds
@Ravlaw)o (CH,COOH) 1856 @ eId®EeIng
(Berthelot) alloln@m)e aj@emao] GReoRA
aReeslad Ml mldmlaje®oss =lalae®]
aU1RLODODIOG JIVED] 2 )BEMAOW)o MaYDaS).
af)®1elo  HOBIMIE:  TVoW)HMEBBIBIHS
NIDa0)RINONo HHAININWLANe &HOBEMo EA )0

80380WOMd  H»HlIMNVCleWI8o  DM)aHY
Zlall®a)n0w] MO@OWIkoe MITLMSS 26QO0)
(OARUOIWTRL. MDYBE 21)Qo DVEMIAN)o
DalGWIN]HN)MM®A0W  AlHHAI00J0  af)Lld
alBodmnemBglelo $0dmiem @RseE1WwIalen)Mm).
DOQRI0O MRINEEBBINSW)o TVoW)ADEIBBINS
@RYOD af)sfRo HIBENIM TVoW)BMEBBBOS
aIOD1HLAY 2@, GOGMINE ARYQOL DY
alaleasud  @epsaBlw  algle: aljales
N@BHWN01e9)M). aflolewovls: esmilgload
TVaO0OWEOMONS algld: 8.1 alydomlwoss]

MMM WWOIYIGE CoaINAIS)Om)d.

@J®ldo

«m@gooﬂda; nmiad

SDPICHOEN Qilmyoave

Mo CYIRH

algle 8.1
Hodeniem1a  nIdad\®aeaue/lad  moel
EDRICHIEM)HUB DONBANYo  HOBenIem]Had
MVoCVIRG® 4 @YHEMANYo GBROTWINGED.

®0B6NIM MVoVIHMBBOHS  B0BWIMTH NMEle SoBIsslaT Ao . T
Mo E®EEBOHSMN Ailglen)an). DOl SO0y 2
MVaDTVoBVWIRE:  MIMLMOMWIERIAHA|SO3
E O
H 060a0COBIAMIM) 03 (Hydrocarbons)

| 80) B303WIMTH MWD cLISM M@HIV1B1H0)I) (afl@o 8.1).

D MVoW)BOONIHEI CLISH: GRQEEBUS ABOMEII0?

H OB, HHAOEWRM MIMLMANTHAF QJEDIHD af)a0)?

HOBENIEM)o HOAOWRM)o DI@DSEIBYIN OF TVoW)HMEIBUZ M6BBUI

H901WIENI?

21)019S OHIS)OMIR1BH)AN MVoW)BDEEBUY (UBRU1HN) . HIBMITM1HA]
TVoBRIRBDGHUD HHAOAHRM BRYYo DalcWONla] al)BO]B:C)H9)d:.
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@yemIg 8 = H0demIe]d: AMVADo

|
c|: (|: >Cc=C{ -C=C-
)

@

(i) (iii)
afll@o 8.2
* H0BMIIM @RYQEBUWINISWIDLI MIMLMOMIOHG  QJEDIHH @ UD

)6 A0)I6)HB6)?

@0@6MIEM)o, HOAOQLERM)o DO@o BRSEBBIW MW HTEBBBIE
6a0GQALIBIBENIEM) B> UB.

99a0GALIBH0BMIMMBHBITW  aFHENIMLMMBB®Yo  BlENIMLMM)BBD)0
@1NINWLMZBB@)ROW TMVoW)BDEBBUT DN’ AV EENIOWIROWELYD.

al)Ol® ©6a0GEIMRHIBNIEM)HUd (Saturated hydrocarbons)

2110165 M@HIVTG1H9)aM HHAOGELO
&»0BenIem1oad caism allvodelmMo H
921 @WI@OTVYDo af)9) D). |

MM@O@OIATVYDo H A C — H

HDOLI TVAOMVoEWITBHENIMLMo |
aB® ®00o?

6N’ 3HOBENIENY BRYQEIBB)BR® )0
2B HMNIMLMo NI@D)BBM)NOW Q{(ﬁiﬂgﬁgﬁ;ﬁl CH, ®mo@w)os emoud & qyle; a0
26Q00) HHAOCEALIRHOBMIIM1H ]

op1sm all@leelafloles)an).

)
H—C—C—H
H H

(sveLnwyad) emnud & quley noR

2ll@o 8.3

2LISMONIB: 0
afl@o 8.4
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QIMVO@o  GOaV - 9
DD MVoW)BMODINAF DWI@OTVY@o af)aD)?
0D MVoW)BOMODINAG *LISMOABL0 (2ll@o 8.4) al@)89] CH, — CH,
ag)M)o af)P)Mo. M(@JB000 o)D) BlBOHW GBIV canodm)e!
(condensed formula) o)y al0@)aM). BYSID@ HOBENIENE BRQEIBUI
90360 ]S)O] HOMOODIENBS  HOaOGAINHIBMNIEM)HBINS LIS,
BRIV Gano@M)Rl, MMI@ITVYD@o af)aNQI af)9I®T EGMOBHIo.
algld al)3OIWOBe)d:.
&0@6n161Md £6a06QW . QLOWOEM
BHENBAIAV A
@RQYO®1H3 H0BenIemleagd ®MI@ITV@o | @Ialblelvleel
GaNOAD)El
af)Po 2pIsSm Y1010
|
1 H— Cl: —H CH, CH, QD0
H
H H
|
2 H—C—C—H CH,-CH CH QD0
| | 3 3 2776
H H
H H H
|
3 H—C—C—C—H/| e, C,H, QD0
.
H H H
4 | CH,-CH,—CH,- CH, | e QI o
5 | e CSH12 B0l
6 | e e e B9Qldho
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algle 8.2

algld 8.2 @ M@MHIWIB1ENAN MVoW)HMEBBSIHLILI0 afd:nITWMo
2O@2R0MEEI DSB).
&0BenIed BRYQEEBUIBH]ISWIT aBHMNINLMo MI@DBS 630 |61

0210108 §6a0BAIBIBMNIEM)HOB BRYMINHHVM)d: U3 (alkanes)
ag)am) allglen)am).

@R WO AN VM) HBIG  BOCOI  HOBMITM  BRHQOMIOAZWIo a0
MVoBWIRBM®HB)o aBHNITWMo AU al)Om1e:0]2/101e9) M@ 1Moc3
MAIOW a)Bl® HOAOCALIGHIBMIAM)HUB af)M)o aflSlen)am).

algld (8.2) allvodeiMo §a1g M@0l Eal0BY6EBU3H DOMEo
B6)ENBOTN) .



@yemIg 8 = H0demIe]d: AMVADo

* B0} HOBENING AYQNBS BRYTNHNW MIOLI HOAOAHRM BRYQBBBIOS
013 1 RY() ()} SRR

* 2 500IMd @RQYMBEI8s GRGINHHWV MIPLI HHAOEHRM BRYQYEBBINS
Y0150 LR ()1 OS——

* 3904 9o HOGMIMNS BRYQEIBUY DOETBELIGLIO? .covvrrreverrrrrrssvene

*  HOBMIM @RQMBSBINS afFNOMIHA] MOSIEWINSIalo aB® MVoty
)510EaJ09oem MNIVI@E 630EE0MIPRIV)0 HHAOEYRM ERYYOBIHZ

V)12 0 =1 [ B () —
* 30) GRHBOHVMIG ‘N’ HOBMNID GRYQEBBUS VONBB:]T af)(@
9600(WRM GRQEBRUY DNWI0le9)0? (21, 2nt+2, 2n-2)

*  ERMOHINVMBHB)OS HAIDIAUIDN 0 A PID)D. wecvvvrvccrrsmmrrsseenses

@RaO1® HHa0GEHIHIAMIEM)HU3 (Unsaturated hydrocarbons)

H0BenIeNd @RYQEEBUIBHISWIGE BlnINLMEN @ININLMEN DBH
9H0CQAYINIAMITMIHM HANMAW] BRA G HEAOBGALIB:0BENIEND
ag)an’ aflglen)am).

NS’ H:0BMIeN3 @1RQEEBRUIRHISWIGE BlNINLMNBS HHAOEAYIMIBMITMIHAZ
oe1s® 2 @012 flalenyam) (2fl@o 8.5).

H H
\C—C/
/7 A

H H

(po151d) emnud & qulay 20

2LISMOIB: 0 2l@o 8.5

*  0)d®S1e8 DARBHIV]GIH9)AM MW ODDAF DWI@ITVYDo af)ID)?
®  HEAMMAVW CaNIBME! af))®).
HOMOODENSS HEAOGQAYIBHOBENIMHSIT3 aGO@ s 1el)o PNE B0@6N 1613

@RQEBUBH1SWIM3 GlniImMumoe QAIEODENANWODIT B3)SIDG GHIGENIN3
@YQEBUY DUINIS)OM] 2LISHHUS 2 N@HO1H6)D:.
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QIMVO@o  GOaV - 9
21)0195 M@HVNGB8 algld al)BONIB:G100)d.
036N 16113 06a0GQLHO aLOWOMEM
@O 0demIemInag BEMBMIVW CaNIAME! | MMO@ITVY@o | Moalmleidlael
ag)é[No apism BY®1Ho0ITuN
H\ /H
2 /C:C\ CH2 = CH2 C2H4 QIO o
H H
H H H
.
3 H—C=C —C—H CHZZCH*CH3 (:3H6 QI Hro
|
H
4 | CH,=CH-CH,—CH, | coeceeriririerae. QAo
5 ................................................ @OO_I:ﬂ)o
6 | s e C 6H12 B0QIdho
algle 8.3
aBO@BIEN0  OE  HoBmImd  @YQEBUWGNISWIM  B0)
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3llenInwmeneslele 988 HOA0CELIBHOBMNIIM) B8 BRYTIBHIM)B>Ud
(alkenes) ag)am) aflgles)am).
algld 8.3 allodeIMo 621 dh.
*  GER@BHIMHBIT HodeNIId GRQEBRINS af)FPAI), HHAOEHERD
@RQEBBIOS af)sIPAljo MINENBS MIMLEOND)?

* 80) AROGNIMIG ‘N’ HodMmIMM GRYYEBBIHMEH;1TM ARG af)®
99a0RM BRQEBUS YMOWIR1HN)0?

*  GRMSENIM)B:B)PS HANMAUIB 0 af) P}

Q6NE" 20B6NIANS ARYQEBBUINHISWIEE @MIMLMo OBS HHAOECAYIBHIBENI
emloag ceIsm 2)ja1eS 2 l@le012flole)M@ cMobs).

H-0=C—H @@

(veeL0am) enud & Qe noe

ALISMINI: o 2l@o 8.6

* M)&BI DAHIWB199)M MW BMOD]HAG GMI@OTVIDo Af)P) D).
*  HHEMBMIVA GaNIBR)L! af)9)®)d:.



@yemIg 8 = H0demIe]d: AMVADo

21)21905 MMHVNGHBS al5ld: )BT IB:E)H6)d.

H0B6nIend 060G v o aLIWIOEIM
HENBAFAV W
@RQYO®1H3 H0deniemloag camodmel ®@O@ITM@o |  @oalmleIleel
a()sho apIsm } BY®1;HoalInuN
2 H-C=C-H CH =CH CH, QD@ o
H
|
3 H—CEC—Clz—H CH =C-CH, CH, QDo
H
4 e, CH =C-CH,-CH, CH, QLo
........................................................................ BoQIdho
................................................ CH, B0Qldo

aBO@B:IEN0 O B0dmIM @RYQEBUEHRISWIGS B0) @lenIawm
DB ILNMBB  HOAOCAYIBIBENIEMN)HHOS BRYDINEBHM)dUd (alkynes)
ag)am) ailglee)an).
algld 8.4 ald:eIMo §21Q)).
* oI $BmIe @RYQOMING afEPO®IOad o5IWIEEM
£9a0RM GRYQYEBBINS af)sPo?

*  H0GnIed @RQYOMINMY afsPO®IO} MEZIWIGMI @ TV
)02]Gajo90em’ MIWIG3 B0EEOMIHLIW)0 HOAOEYE GRHYOMIHAY
af)ePo e1E]a|®)?

*  80) GROINSHMITW ‘N’ HOGMIMNS ERYQBBUY DOENH;1GI BRGGI
)@ 99a0RM BRYQEBUS VMOWIB1BN)0?
(2n+2, 2n, 2n-2)
*  GRBINNBNMHBINS HAO®)AUIM 0 af) 9.

21)016S MANIR1HH)MN HOAOGALIBHIBENIM)HS)HS BMIA@OTVY@o
alomeIMo  ©217) G@RAIOW  GRYDIO ANV Y, @R B3HH 13,

@ARYDIOOBINM af)NBBOM algldhean|S)Om)d:.
CSHIO’ C3H4’ C2H4’ CSHIZ’ C6H12’

CH, CH,, CH C,H,

77122 97720 3778

CH,,
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' QGD@@O %ijl 0

GaooacennaY ewyem] (Homologous series)

¢ CH, CH, ag)aml ®MO@ITVY@EBBUB AIlUdHEIM H21Q)).

* DAl og® 0ilc0VOMIEE DUBHAIS)AM)?
(@YD NV M, BRYDHHN I, @RYTINOBNI)

* oY alleRdVOBIHI Halo®INIM: 0 af)T0)?

* C,H, 20 C.H, 90 ®mlc3 £:086n1m @yQeaB8)19Sm)o 99a0WERM GQ
BB)HSW)o af)IPOMIT af)a0) A @LOTVAET DBBG? 2 IG1EUOW]H60.

#0@6nIe BRROEMIH £Ha0WRM
Vo) Ao
of)oRo @RQO®INF ag)sHo
C3H8 3 8
C2H6 2 6
H0BENIND, HHAOWRM of)aN] ERYQEBSIOS |
a@@@ﬁﬂggg@ agoMe ||
algle 8.5

* MOV HHBMIMIHARW)o  HHA0AROPW)o  @RYQYO® 1O
apspO®lenss oly@soave —CH. — agan emidwyealsiolegjo?

* o afleovomlad aleym C,H,; 20 C.H , 90 @anilen e ay@yoav
Q0GEMI DBB®?

DG 0HE! BRS)TNS)AM aFOMESIENe AENS BRYTIEH]B MV)BMEBBSIE!

0361, HHOWRM af)aN] BRQEBBIOS AfFRUTINEI ATV

@RS)OMSIAD RO 2 BRYDINOBNM TVoWBMEBBSINL! B:0@6N 16N

@ARQYOMIHRW)0 HOAOEYERB ERHYOMIOMWW)o PODILNSBS ALV

al@1euoWla)) ML),

@RY@IHN M
. CH} DalWIRl  HOBMIIM, 9a0@RM  ag)am]
3776

@RYQYEBS)OS af)FRODILNSS Q@O0 af)0?
* CH,

* @AR@HIMIH Ol 0

@1)©36)6) HNHAOD
. CH} olwloel  HoBmIa, a0  ag)am]
2772

CH @RYQEBS)OS f)FPODILNSS AMIOAVo af)TH?
[
34

*  @AROINOHADMIH HAIMINDD 0

HOMVo TVoW)AMEBBRBINS  CWUPMOW  GaORBRIDVAY  GWYeM]
(Homologous series) agyam) aflgles)an).
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@yemIg 8 = H0demIe]d: AMVADo

80) OaMAVAQNB 0 OBHIME @DIMIW]HH01890M  HP1WIM®)0
@S)OmS)Om @RoweEBUd @@ 60) —CH,— w)afload aly@soave
988™N0W BIBNIM]H: MVoIHMEBBBINS GUIEMIOW EaOINECLINMY

GWEMT af)an alOW)aM).

80) BaOORGLIWNM GUYEMIWHS TVANGCUAHMEUD UDEVTEE)E:.

*  @RoNEBBOB HAIMAUB: 0 OBME (JOIMIWB01e9008 B:¥lw)an).

*  @PS)OMS)OM GRoEBUE ®ailed 80) —CH,— W)afload aly@yoavo.
*  @RoWEBUE EOIVNIMEBSIEE MVORLo @) Slaflanyam).
*  EYMIBHNIMEBSIM HNN0W QAYMIWIMo HeM1HNAM).

wlolen)an).

CH,CH ,CH

37742

2774 727760

® AB®IM)o HNAOGAYIBHIBNIIMIZH:BINS MI@OTVY@o 21)AUOS M@

C3H8

a. AWI®W BCO GaORACRINOMY GWIMIWITM DUBHAISIAN VoW HDEBBUI

aBOMEJ00?

b. @Y €a0RERINM BUIMIWINS HANMIADB:L0 af)PI®)d:.
* 8GO GaNIRECLNNMY GEYIMIWIB3 AN aB@IM)o HOAOEALIBHIBENIEM)HB)10S

®MM@I@OMY@o M@HIWIBTH0)aM).

CH,CH, CH

4%

2072 T34

A B

a. A, B af)a] qLo@)emBBBIHS MWI@OTVYDo af)9}®)d:.
b. 0D MeB®EEBUB oB® ANROVOMIG DUBOA|SIAM)?
(@BRYMOBNWV M, BRY@ LM, BRYTINELH)

C. AIWIHS HAlDMADBL 0 af)aT)?

d. Mow)B®o A WS cISM 2@ ]B0109) 0.

6)6)0.0(8@0&:0(361”61’03@:@26)8 MODBHO6IMo

AlalWw®Oo  HHaO0CELIHIBENIIMHBIOS
ALISM, GHEMBMMVAL GaNIBM)E], DMO@ITVYDo
oMl al0lal®ealg)0ICRl0. MOMo
OO0 BALORHIBENIMIHB)OHS  MINHO6Mo

af)EEBOM o)AV AMQILNEH0.

D)EIHEBBB)ESW)o  TVoW)HMEBBB)ESW)o
MOQ»H6Mo International Union of Pure and
Applied Chemistry (IUPAC) oS cm@o)
o1ensm’ @10)a0m6960[S)aNEY. @0@amiemIs:
TVoW)BMEBBBY)HS MIDBHEMOM 1M TUPAC
2flel MUl @Rl ®:0aflg)me. ol

2fleloy oJ(ZﬂnJQ))G)(HSOo.

IUPAC

QI @ OMIE  CRIOHOAMIOS)o
TMLoRAIBHYAM  MIOM  @JAUTN @ U3
DBANOSG) HBG06NB)CIH:)IN@IM)o GRM)
algl 20MAIE0WIWYHS al)EEIVMIRY EAVMAD
O®1CMRP®OIW  TVoBIAUIM M@ H)M®IM)M0W]
@JOIBOD]HN)AN  BRADIMIaY Vo LISM WO
TUPAC (International Union of Pure and Applied Chem-
istry). 1919 @3 @) fld:@le90a]g DD MVoORISMW)OS
@RYALNIMo auflgavdenadavloal avyolaflenem.
D)EIHEBB)HSW)o  TVoWBME@BBIESW)o MO
H06Mo,  GREQIANTH2OMV]OMWW)o O]
MN1008HE@BB)ESW)o  aRdhld06Mo, MMMalld
@BB)OS GBRoW1MHOMo af)aMi@Bom MloaIw]
AW@H03 TUPAC ©@)9s cn@@omlelnsmy
®10)20M1896|S) M.
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QIMVO@o  GOaV - 9
$0) HH20GAYIHIBMIMIHAG MONBHEEMATIM 2f)HADLNET (@ JWIMRIW)o
al@lM1GEHEMBM)?
* H0AMIM BRQEBSBIOS af)sNo
* 03I BRYQEIBUBNRISWIRNBH EOMVENIMLMEBBBINS AV|BI00.
HOBNII  @RYQ@BRINS afePo  AVYallaflaN)aD  MVonIyHB)0S
@RSIOIMODI aldmyelsrud (Word root) aufle:alen)am).
C, = old(Meth) C, = oaoaav (Hex)
C, = oo (Eth) C, = 0a0aig (Hept)
C, = oeaf(Prop) C, = &g (Oct)
C, = e g (But) C, = omoed (Non)
C, = oa1af (Pent) C, = ows (Dec)
@BRWBOHHWMNHBINS MIAHOEMo
21)A10S M@BHWIFHBB a15ld QAUNG:EIMo 6)21Q))d:.
B0denIend v v
96a0CIRIQenIIMIHA] SHENBABAVAL
@RQOmload ®™@O@OTV)@o | IUPAC momo
opISM Ganodm)el
ag)epo
|
1 H—C—H CH CH oleonad
| 4 4 (Methane)
H
H H
2 et CH, - CH CH LOAO®
| } } e (Ethane)
H H
H H H
L )
— C—C—C—H |CH,—CH,-CH CH P90 0
3 : cl: cl: C|: : 3 2 3 s (Propane)
H H H

162

algle 8.6

alBeIom1@ M1 GaldICRIHs af) M IWHDEBBOHMHWAT QIHDNI
@) (MN)GENR0?
@RYDBOBHVMYHUBHS Gald MDIH)MD@IM  HOGMINE BRYQEBBSBIOS
af)gRo M3allafleo)am alBM)RICAMINSIale o)W (ane) af)an @J®IWo
Gal@H9)aM).



@yemIg 8 = H0demIe]d: AMVADo

al3mlo + af) QM —> GRHBIOSHVD]OAG Cald

ol (Meth) + ag)@ad (ane) = alownyad (Methane)

ool (Eth) + agydad (ane) —

4 0)®@3 10 aloo 5H0dMIM CRYQEBSISS BRYGININVD)?8)0s TUPAC

MODo af)P}®) .

@RDHIMHBIOS MODBQ6Mo

aflel @y@3eslm)e:a)6s IUPAC Mmoo a1)a10s alglé:@lad m@dalwolalesyam).

* 00ailos alll @M{Wo aF®I6m?

* JUPAC mono M@K aflo &HeeNs@mIncejo?

alBMLlo + MVM —> BR@GHIMINAG Gald

ool (Eth) + eomad (ene) = symiclad (Ethene)
o@Joa] (Prop) + oo (ene) —>

4 0)®@3 10 Q160 $»0BIcS ERYQEESIBS @RI IM)®:8)0s TUPAC

MIDo af)P}®) .

BRYHOOSOM)BHB)OS MIABOEMo

aflel GRMINeEOM):8)10s ITUPAC Moad:0emalm] ma@daslolalen)amoy

All:HEIMe §21Q)),

&0B6NIEM @YY 089a0CQHO Y. o
o150} apADo SodmIaTOM] ~eISM HEMBMIVW GnnddMel | @mI@Iav)@o | IUPAC momo
H\ /H
ad
2 — CH,=CH CH £vle
/C G 2 2 2 (Ethene)
H H
H H H
[
3 C=C—C—H CH, = CH - CH, CH, @Joa flad
| (Propene)
H
algle 8.7

H0B6nIed 920G HOBeNIEM16 3 N MW ®@o@o@o | IUPAC moao
@RQYOMOAG ag)sPo apIsm GanOAM)E!
ad
) Hoc—con H = CH CH SHVEOLO
C=C C C 72 (Ethyne)
H
| ad
3 H—C=C—C—H H=C-CH CH 2 enond
| CH=C-Eh, o (Propyne)
H
algls 8.8
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AV @0

OaV - 9

*  EROINOGOM)BHBIOS MODBHOMAID] ) aTHO6N?

al3melo + Haf)B —> GCRY@OOIOMIHAF Cald
ool (Eth) + ©ag)ad (yne) = veoinad (Ethyne)
o@oa] (Prop) + ©af)@ (YNe€) —> ..o,
4 0y®@d 10 aloo 50313 GRYQMBBIBB BIYDNOINM)HB)9S TUPAC
MONo af)P)®)d>.
QIRIOAVoW) MU (Cyclic or Ring compounds)

HOBENIMD @RYQEBBRBIOS aBd NITWMABI®)o, B{lNINLMMBB®)o,
@1NINLMNBR@IN0W WOBIBo B0aleMd 113 (open chain) MoW)B®
BOB al0]alWea]g)0ICRJ0.

21)216S M@HID]BIHN AN AF@IM)o BHOBENIMNE MW HMEIBB)HS HLISM
(@EME)N

H H H
2) s v N/ w
H N C
\Tl;/ \(|:/ H_\T/ \T/_H
H H/C\C/C\H H—/C\C/C\—H
| H / \ H
. H H
nﬂ@o 8.7

DD H0BMNIMS MVoW)BMEBBBIOS LISMVIENSS JEMY DD ag)as)?

HOBENIMD  BRYQEBBUINT aldM0o MVoGWIR]a] AILIVWO) IO LNSs
Vo) BMEBBSINBIBHOMMSBS HFIANME. QAILIY HHAOGALIHOBMIENS
MoW)BMEEBBOHS  ARYLIOOTVKZH ATVoW)HMEBBUS, @PE0NIQ]H;
Mo H@EBBUT af)MM1EBBOM MW M@ 1@1H6H0.

@RENOOTVIB MVow)ameBud (Alicyclic compounds)

ARY@OHHHV M, @ARY@WHHIM, CRVHTIOOBOHM afM] BoalemB Halwlad
99a0BALIBHOBENIAM)BHEBOS ALAOMAOW QILIVHNaOBQALOBIBENIEM)
HBOE) Q.

aflel eREeloaavgld: §HA0ECEIBIBMIEM)®:810s 2elsm, IUPAC mono
a)nlal M@3IWIE1E0)M) (/@0 8.8). HAIWIHS MHMO@ITVYDo af)PI®)d:.



@yemIg 8 = H0demIe]d: AMVADo ‘

H. H HooH H A
el | Ny
H /\ H H—C—C—H c—=C—
I AR S SR !
H H | 2
OOTVEHIN (@JOO | H H H
(C;Hy ODTVERZIMNINHFV D oaavEGKoMIglad
H H (R ) [ R )
N/ H H\ / HH
© \ O/
\C / \C —H H—C C—H
\ | |
H H—C C—H
C——C——H / e\
7\ VAN,
H H H H
9OAVERIaIFIM HOAVEHRHINAO:HAVRI (D
(R ) all@o 8.8 R )

@BREINHOTVYID HHAOEWIB0BMIM)B:U3HBE Eald M@IWIGen)amailwo
DHOETROD),.

9600EWIR0GmIeMInad IUPAC monom1ead m)ad)myaod] 'aeaueg’
af)aM alBo G2l3H@MMLIMIWIG3 2. |I|
C

@REO020Q1H: HHAOCEAYIHRHIBENIEM)Bud (Aromatic He  _~

x__H
hydrocarbons) .

C C

MMV NIWMSBS AULIVTVoWHMEBBBIET BREAIROG]H: TVoW)HDEBBUL. " |

. ? y C C

QIO (@JOWOIMIMSBS BO) BREEINIGH: MA@ HENIBIVIB H~" C / NH
(Benzene). m®19a3 oLIsM M@BHWI0109)M@ 0EVTH9)H (all@o 8.9). |

¢ omIBINHR GMO@OITVYDo af)9}DIEMOH). Wq';'mm

afl@o 8.9
QCOLH OAOWMBB®)o HAIB)OD  GIPEING D1 VW)BI®)NOW . .
29Q00) GREOINIGH: HHAOEALIRHIGMIEMIEM MIapellad. ™mloag | |
op1sm1©3 e aenidavlad aleiwaBud 80)ala] ¢aldamlales)an). H\C /C\ /C\ _H

v C
a109ong8ld> (moth ball) Wleel @JWom ~LISH:006M1®). ” C|:

moageflmlead ceism m@alwlclenyam) (al@o 8.10). C
H- \C/ \C/ H
Mapeilmload GMO@OITVY@o af)9}®)d:. | |
H H
mongeflad
afl@o 8.10
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QIMVO@o  GOaV - 9

aamﬁqu’lm'loqg apism

ald@OMal®do  MQIMNE M@  AOAITVOW] B0 ©@alddlallafloyan
@ @almaem’ amicdavlm. 1825 @ ©ene9@ andoeaw (Michael Faraday) @oeny
A I0lEUMOMIENHS D TVW)BMOTD HOMBOMIVM. HINBMIIMIH ceIsSMeWa Q]
20o31B:0169)01003  BRENILINTM AV ADLENABHHHIMYo ¥l lo)amle].

@OV HMEBBB)OS *LISMOWEN0la] aloMo MSOMIWI0)AM BONAY OBINOL! BONAY OBENOLI
(August Kekule) oaniadavlmlond ceism @ameomainm wla)). odaneel »me 1829 - 1896

80) Mjq 206’ HmMIMBAVINIHAG ALISM HOMOmMMIEEIHH MWa|® af)I al0oWe|S)aN). 1865 @3
HMINBMIMIHAG ALISMHWEN)O]2 BB NEAIUMM(@JENIMDo BREGa00 (JTVIRUI®E1a)). HHENOLIHW CRDG:
@UARMIBHV HeNB)a ISIOmR0WV0)aM) D). @YY GHOGMIAND GRYYEBB)o BYO HHAOAHER BRYQEBBS)o
s8mlsailg)ss 3{lnIMumMOmIE3 MITIHHNIN AHWEYRCLISMWIET @REGal HMIMBIVIMIM) M3V

H0glemauad (Catenation)

BCO MLIHON]HIG GRYQEBBUISH 2l MVoEWO]BHOIMBS d:¢lal6em
&0GIEMaUM.  HIBMITNTAY  HIGIEMaUMBB H 10l H)SMRIEN.
0AmIem1nad D &l @@V D@OWWldo @HOB6niend
N0} AMEBBUY BHEMHSIAMDIMBB BO) HOOEMo.

*  B0) H9a0CAHIHIBMIIMINAY CLISMONIIM 0 21)0IHS MEIHIW]
@lBe)aM).

CH, = CH - CH, - CH,
a. Y MoW)HMOMING GWI@OTVYDo af)P) D).
b. ME® @®MO@IM@NBS 60) AILIVW MVoWIHMTNIHAZ LISM
QIO .
* M B0BUOMIB TVoWIHMEBBBIANS ALISM 21)AOS MAIBHIW@1HN)AM).
DAl MOOMDYo 62,

H H H
L H\ \/ /H
H x__-H c
\C":/ \T/ H_T/ \T_H
(¢ C H—C C—H
H” \C/ NH / \C/ \
| LA
H H H
Moo A Moo B

* H0GMINE MVoWAMEBBBIOS af)ffPo QAUBOO  BHIS) DRIV ATY
ORI ER)0. HDIMBB H006MEBBUY LIGY 6 210Q))d:.
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@yemIg 8 = H0demIe]d: AMVADo

Malesoglwo (Petroleum)

22 1slalad ™o aIm®Mo ©a1OPS}HN)IN @YW 6300 1G8
@RLOAY §aleSos1wo Aflafl HHaOGELOMHIBENIAM)HSBINS
21N B0) GaNoAVUIG HMLMNE. M@ BYAIBH QUSHO
@pslvlenss 3U®EWOIW ald0dUBIHISWIT H0MOa]S)aM).
(adl@o 8.11)

=la120e16m888)05 @AIUB1YEBUY @REMS0W0o QldaHsEBgSloA! |

9alcG81Wo 0)a19a|S) M. HalcSogloomleel alloflw celss
@368 cAAMIBEN)M@ @RoUdl::EIVIBMo (Fractional distillation)
af)aM 208Wo OaleWIW]ajosn (2/@o 8.12).

ail@o 8.1

6ale[SoglODIONG @RUBlE:EMIBMo

0ale6o81WOHem @R 1HEaVI3Mo  (all@o 8.12)
9219)EMU3 LI1BH)IM allel LISH:EBB)e BRAIW)HS
DaleWOWEBS)N06M algld: 8.9 @ M@BIWIG]1eN)MN®).

H0BENIND BRYQEBBBIOS af)sIPo, HBNIANS a1 lmloal
2pISM  a)alAl  HAIWMEBBB)OS 1AM EBHS
aoWIM1e9)an @JWOM CLISHEBSBO6).

@RoU01HEMVIBMEAUSWIGE  LIR1HH)aN AU HEBBOHS
BRMYMHIE! MVOa0210)6EB8108 TVO@ld:ala] aflalw
@BRYAUNLEBUIBE DA ICVISTENIANM@IET). aldaldOm MY
9a1conlen)an efld:loeanal alesoglwoe widavleel
(LPG) @JWwomapiSdro G@RMOINVM  ailleown@m1ad

eDISuamglerd saud

2Uuoals)mm amiyeso®d (C,H, ) eryen. 2Nl@o 8.12
£6a0GLIB0B6MIEM)
ApISH683UY 8103 ersarlwIs)ss D IGWONEBBRUY
C @rQ6BB8)9S af)fho
QOO HEBBUD C -C, 103001 /A1PAIMOVE MMM
9aleG0ud C,-C, 620G508 MAWMo
M2ag C,—C, ®0a1M1RIVEBSEHLI HAWMo
DOEN C,—C, 12Ba01d MWDo
wlavod C,-C, W@ ageilmd sawmo
916So8lwo HRE|l C _C GaPa0do (lubricant), CVOMBELOIBWE: AITRHHB)OS
@oaveflad), @lmy 20 30 M132206Mo
_ O®BOM alal@ GQYAUM, Haleldud, AIOAINVIWIS: a8,
A03}0I03 $0w/103 CoCo emWNRI0)d08 af)MIUV]@ HAWMROW] alcOWlen)an).
S e S C _C OO, NNGGaINS]aH, QDGTV Gqud(ﬂ, sodcsgdoghﬁ osn"lg
60 70 Mm1Bmno6emo.
enilnyoilad C,, $)S)™@3 GO0’ 50016
algle 8.9
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AV @0

OaV - 9
@301 (Coal)

9alcGog8lwemeEaporl ®oan @)Aleeslolad mlan elclen)an 26900)
@anoV1@3 snmwmmoem (fossil fuel) &@3H9@1.

QIBaHEmB UGS M)MBal eI @RGOA]S MVAVLOAIUDlAYEBSE]E3 MSHH)M
HOBMIOHEMETVaUHOY (carbonisation) aNLINOWIENY BTIHNG] DETRID:)MD).

ab)ailead GRAVIMIWIEMIG QWA MIalmleiwlen. adaomlele
qLaVLOAINTaYEEBUY  HoBeNIMOW]T  BOOYAD  @JAUIBODMAETY
&0BMINSMETVaHM (Carbonisation).

aVaVLEEBS1E3 HOBENIM TVoW)AMEBBUY BPSEB1WIB1eH) M@ IMOT3
H@HNA] (JWIMROIW)o BOBENUEMIEM. af)MMO@3 AWLMo BE3LHO]BS]@3
@nsaEBlwlolen)an  »odmiemiead @esal aly®OaLea|glelen)an).
S90S allall BYalEB8)e @RAIVIORI H0BemnIMINa3 @8l
a3l flen)am 2 l@ld06mo 2)j0IHs M@BHIVIRE9)MG DRI,

@R@eeaVY (Anthracite)
(94% C)

endlg)almay’ ¢0ud T

(Bituminous coal) <+—— H@BH90] — ailg’ (Peat)

(83% C) (57% C)

eiloeung (Lignite)
(67% C)

*  aBQ0lo BYS)M@ HOGNIMNS GBRSEBIY HGBHATIWINS V}alo aB®IE?

*  HOBNIENS @oUdo aBQAl}o HIOCM HGBNATWIOS V)alo aB®)?

HWBHHONW)HS DalGWINEBBUY
*  10Ba0ld, AUPAUMIWIH: HAWMROW]T DalcIW]en)am).

*  GHOBH (coke), BMIUIZOA (coal tar), BHOUBNLOV (coal gas) aanlaIw)es
M132206MAD M OaICIW]HEN)aM).

°* oemniadavilad, (T)Oo?QQﬂ(]ﬁ, anlemouwd sl  GREEIMIQIHY
Vo) BMEBBB)OS DOASR0EM M.

* Wlangle 9alesoud MIGaIMOMIM DalcIUilenyan).

* ailel AIgmBUs, D)MW, HalBanM®:Ud af)anlal MG 1B90d
DaleWOUIlHn)aM).



@yemIg 8 = H0demIe]d: AMVADo

@oH®lamao (Natural Gas)

@YH®IDMHo  B0) GaNOAVIGE HAWMMAET. M@ alLlGaloP)o
9a166081VOMIEMINSIa]o HIEMHAIS)AN). MD®IDLI @JWOM Ao
ololnmoem’ (methane).

2ellMeadl® APadm AWMV AN altl MWEEBSIENe Dalcou)]
M@  aVl.ag)ad.221 (Compressed Natural Gas) @em. Q@AM
233om1enss 2ol ARME@206M MMIOL! M)ely “LISdo. af)aINITI
BG1a0la]  @OHDNUIDSHODOHMWOM  af)@.af)M.221 (Liquified
Natural Gas) o) aflgle)m@. Q8o &)slw 0d3omIa3 alernaad
AO®HOOm Baile:0len)d Al af)@d.af)a.zl MIdalen)M®. ag
HAWMEBBOS @RGAIGH]2] BH0BMNINMMD a)0o@MBB@ B)0AVVDIMOGI DY
80) alelmual®laumags mwmacem. onlad (GAIL - Gas Authority of
India Limited) a1@0®] @000 G003 GHOSOMIENe QIOAINOW ]
N0Ba0ld: BRYAIUDLEBBUBBHIWT af)@3.af)M.221 AIlMO6Mo 62 lg)aM).

@RENIBMIalMo (Global warming)

0163803 DM dho WIBIBo HIBENINM MoW)ADEIBOG al0lalWHa|5IQICRJ.
&0BNIMM1HAFW)0, HIBENIMNE MVoW)BMEBBBIOSW)o RIRLIMaNRINOW]
DENBIHYAM (@JWIM QN HAET BHOBENIND HHALE HHHTVA. DM YaH§ O
@JAUBODMEBBUB HBENBYo (AJHMIOLNBSB BH00EMEBBUINEG:IMNE)o BRANG U
OO HIBENINM HHAWEBIH:HOTVAL, MOV, HOMGSMY 630 B HHTVA
af)MM] UM HEBR)HS @RS QAU8OHOVWWIdo QAUBWIBH)BHWEM. D
QUM HEBBOS 20BIMYOAIMB633U3 (Green house gases) af)am) alow)an).

Y0} @JHOUONIEMINSIalo @RUIGINIVERIY OURld:Slo DM EOIHOW
oWldaslo BIIWIPRITMMOAIN al0laflg)MEerlo. MHABEOIOOAL
W08 Mailw aflelosmesgosm. @)alwla M) eJmlaneiles)d)o
0ilaleemo ©21YOA|S)HD)o HIYAM MM EOIHOW 0UYldS1M3 B30)
80Wo BVROMMAISHUONINE! a0BIDPYOQIME:EIBUZ SETM) MIBCMYAM).
Mel BYIWIESW)e ARIMNOISHUONIOBWIo @oalMlel AIdWHn)an).
MM a00IMPa0@Jedalo (Green house effect).

2821WHSW)o BRANAIGHUOMIOWBW)o V02N @IalMlel WY
@®]BOTVHTD BRYENIBMIalMo (Global warming) ag)am) alowiam).
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AV @0

a00IMYaOAUIMBHEBUWR - ERYENISMOAINONILNSS alsd:

OaV - 9

@RYEUOS
a001®MYa0 Q0BaH1BQIBERLM
IO enss .
Q63303 . mloes
ales
oeaoéfmam e)vaxw 550, 0.5%
sodeaaual (CO,)
oloinad (CH,) 15% 0.9%
oOMmGEaV » 0,30,
0300V (N,0) ° =70
GRG0 QIGNI 10 — 24% 4%
B0@6NnI6M
algle 8.10

* B0GaVOEM)o, TRLIMIYANo BRYENISMIIDONIM

170

B00EMAIB:)aN).

0Banie
HOBISHOTVW,

2l@o 8.13

G&OCORIE00
B0deniem

9OMEM
B0’

* @RYENIBMIalMo DENBIHNAN @JIILIDMEIBU of)OANLII0?
@BRYENIB®IalMo aDLla)3200] §210)E9)IN@IMBS MIBUNEBBUY
af)OaNELJ00?

0V 0flaHOODIGE B0) aldM@S al@a] TMorLISla {leo)d:.
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