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ആമുഖം

പ്രിയപ്പെട്ട കുട്ടികളേ,

ഭൗതികശാസ്ത്രത്തിന്റെ അടിസ്ഥാന ആശയങ്ങളും തത്്വങ്ങളും 

ബോ�ോധ്്യപ്പെടുന്നതിനും വിവിധ സാഹചര്്യങ്ങളിലും മേഖല

കളിലും അവ പ്രയോ�ോഗിക്കുന്നതിനുള്ള കഴിവും ആത്മവിശ്്വവാ 

സവും ആർജിക്കുന്നതിനും സഹായകരമായ രീതിയിലാണ് 

ഈ പുസ്തകം രൂപകല്പന ചെയ്തിട്ടുള്ളത്.

ഈ പുസ്തകം നിങ്ങളെ വിജ്ഞാനത്തേരേറ്റി, കാഴ്ചകളുടെ  

വ‍‍‍‌ര്‍ണ്ണവിസ്മയം തീർത്ത് ഭൗതികശാസ്ത്രത്തിന്റെ ഉള്ളറകളിലേക്ക് 

നയിക്്കുും. ഓരോ�ോ കാഴ്ചയും എന്തുകൊ�ൊണ്ട്? എന്തുകൊ�ൊണ്ട്? 

എന്ന ചോ�ോദ്്യയം നിങ്ങളിൽ ഉയര്‍‍ത്്തുമ്്പപോൾ നിങ്ങളുടെ ശാസ്ത്ര 

ലാബുകൾ പുതുജീവൻ പ്രാപിക്്കുും. ഇതിൽ നിന്ന് സ്്വവായത്ത

മാക്കുന്ന ആശയങ്ങൾ, ഉയരങ്ങൾ സ്്വപ്നം കാണാനും ആ സ്്വപ്ന

ങ്ങളെക്കുറിച്ച് ചിന്തിക്കാനും ആ ചിന്തകളെ പ്രവൃത്തിയിലൂടെ 

സഫലമാക്കുവാനും നിങ്ങളെ പ്രാപ്തരാക്്കുും.

ശാസ്ത്രം സമൂഹനന്മയ്ക്ക് എന്ന മഹത്തായ ആശയം ഉൾക്്കകൊണ്ട് 

ഞാൻ എന്ന സങ്കുചിതഭാവത്തിൽ നിന്ന് നമ്മൾ എന്ന കൂട്ടാ

യ്മയിലൂടെ പാഠപുസ്തകത്തിലെ ഓരോ�ോ പ്രവര്‍ത്തനവും ഏറ്റെ

ടുക്കുക. പുത്തൻ ചോ�ോദ്്യങ്ങൾ ഉയര്‍‍ത്്തി, അറിവ് പങ്കുവച്ച്, 

ശരിയായ ശാസ്ത്ര ആശയങ്ങൾ കണ്ടെത്തി, അവ സമൂഹത്തിലേക്ക് 

പകർന്ന്, അന്ധവിശ്്വവാസങ്ങളെ ശാസ്ത്രയുക്തികൊ�ൊണ്ട് പ്രതിരോ�ോ

ധിക്കാനുള്ള ശാസ്ത്രീയ അടിത്തറ പാകാൻ നിങ്ങൾക്ക് കഴിയട്ടെ...

സ്നേഹാശംസകളോ�ോടെ,

ഡോ�ോ. ജയപ്രകാശ് ആര്‍.കെ.
ഡയറക്ടര്‍

എസ്.സി.ഇ.ആര്‍.ടി.
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ഭാരതത്തിൻ്റെ ഭരണഘടന

ആമുഖം 

	ഭാരതത്തിലെ ജനങ്ങളായ നാം ഭാരതത്തെ ഒരു  
1[പരമാധികാര സ്ഥിതിസമത്്വ  മതേതര ജനാധിപത്്യ 
റിപ്പബ്ലിക്കായി] സംവിധാനം ചെയ്യുവാനും അതിലെ 

പൗരന്മാർക്കെല്്ലാാം:

	 സാമൂഹ്്യവും സാമ്പത്തികവും രാഷ്ട്രീയവും ആയ നീതിയും;

	ച ിന്തയ്കക്കകും ആശയപ്രകടനത്തിനും വിശ്്വവാസത്തിനും 
മതനിഷ്ഠയ്കക്കകും ആരാധനയ്കക്കകും ഉള്ള സ്്വവാതന്ത്്ര്യവും;

	 പദവിയിലും അവസരത്തിലും സമത്്വവും;  
സംപ്രാപ്തമാക്കുവാനും;  

	 അവർക്കെല്ലാമിടയിൽ 

	വ് ്യക്തിയുടെ അന്തസ്്സുും 2[രാഷ്ട്രത്തിൻ്റെ ഐക്്യവും 
അഖണ്ഡതയും] ഉറപ്പുവരുത്തിക്്കകൊണ്ട് സാഹോ�ോദര്്യയം 
പുലർത്തുവാനും; 

	 സഗൗരവം തീരുമാനിച്ചിരിക്കയാൽ;

	നമ്മുുടെെ ഭരണഘടനാാനിിർമ്മാാണസഭയിിൽ ഈ 1949 
നവംംബർ ഇരുുപത്താാറാം� ദിിവസംം ഇതിിനാാൽ ഈ ഭരണ 
ഘടനയെ� സ്വീീ�കരിിക്കുുകയുംം� നിിയമമാാക്കുുകയുംം� നമുുക്കുു 

തന്നെ� പ്രദാാനംം ചെ�യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.	

1.	 1976 - ലെ ഭരണഘടന (നാല്പത്തിരണ്്ടാാം ഭേദഗതി) ആക്റ്റ് 2-ാം വകുപ്പു 
പ്രകാരം ‘‘പരമാധികാര ജനാധിപത്്യ റിപ്പബ്ലിക്  ’’  എന്നതിന് പകരം ചേർ 
ത്തത് (3.1.1977 മുതൽ പ്രാബല്്യയം). 

2.	മേ ല്പറഞ്ഞ ആക്റ്റ് 2-ാം  വകുപ്പു പ്രകാരം  ‘‘രാഷ്ട്രത്തിൻ്റെ ഐക്്യയം’’എന്നതിനു 
പകരം ചേർത്തത് (3.1.1977 മുതൽ പ്രാബല്്യയം).



ഇതുപോ�ോലെയുള്ള സംശയങ്ങൾ നിങ്ങൾക്ക് തോ�ോന്നിയിട്ടുണ്്ടടോ?

നമുക്ക് ഒരു പരീക്ഷണം ചെയ്തുനോ�ോക്്കാാം.

സുതാര്്യമായ ഒരു ബക്കറ്റിൽ മുക്കാൽ ഭാഗത്്തതോളം ജലം എടുക്കുക. 

വായ്ഭാഗം അടച്ച ഒഴിഞ്ഞ ഒരു പ്ലാസ്റ്റിക് കുപ്പി ജലോ�ോപരിതലത്തിൽ വയ്ക്കുക. 

എന്താണ് നിരീക്ഷിക്കുന്നത്?

ബക്കറ്റിലെ ജലത്തിനടിയിലേക്ക് കുപ്പി കൈകൊ�ൊണ്ട് താഴ്്ത്തതാൻ ശ്രമിക്കുക. 

നിങ്ങൾക്കുണ്ടായ അനുഭവം മറ്റു കുട്ടികളുമായി പങ്കുവെക്കുക. 

	 ഈ കുപ്പി ജലത്തിൽ പൂർണ്ണമായി താഴ്്ത്തതിയ ശേഷം കുപ്പിയിൽ 

നിന്ന് കൈ എടുക്കുക. എന്ത് നിരീക്ഷിക്കുന്നു?

	 പ്ലാസ്റ്റിക് കുപ്പി ജലോ�ോപരിതലത്തിലേക്ക് ഉയർന്നുവരാനുള്ള 

കാരണം എന്തായിരിക്്കുും?

	 ഭൂഗുരുത്്വവാകർഷണ ബലം ഈ കുപ്പിയിൽ അനുഭവപ്പെടു

ന്നുണ്്ടടോ? ഉണ്ടെങ്കിൽ ഏത് ദിശയിൽ?

	 എന്തുകൊ�ൊണ്ടാണ് കുപ്പി ജലത്തിൽ മുങ്ങിക്കിടക്കാ 

ത്തത്? ചിത്രം 5.1

വളരെ  
കുറഞ്ഞ ഭാരമുള്ള  

ഇരുമ്പാണി പോ�ോലും ജലത്തിൽ  
മുങ്ങി പോ�ോകുന്നു. എന്നാൽ ടൺ  

കണക്കിന് ഭാരമുള്ള കപ്പൽ  
എങ്ങനെയാണ് സമുദ്രജലത്തിൽ  

പൊ�ൊങ്ങിക്കിടക്കുന്നത്?

പ്ലവക്ഷമബലംപ്ലവക്ഷമബലം
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മറ്്ററൊരു സന്ദർഭം പരിഗണിക്്കാാം.

	 കിണറ്റിൽ നിന്ന് ജലം ഉയർത്തുമ്്പപോൾ ബക്കറ്റ് ജലോ�ോപരിതലത്തിൽ 

എത്തുന്നത് വരെ ഭാരക്കുറവ് അനുഭവപ്പെടാറുണ്ട്. എന്തായിരിക്്കുും ഈ 

ഭാരക്കുറവിന് കാരണം?

പ്ലവക്ഷമബലം (Buoyant Force)

ഒരു ബക്കറ്റിൽ മുക്കാൽ ഭാഗത്്തതോളം ജലം എടുക്കുക. ചിത്രത്തിൽ 

കാണുന്നതുപോ�ോലെ ബക്കറ്റിനടിയിൽ നിന്ന് ജലം നിറച്ച കപ്പ്  

മുകളിലേക്ക് ഉയർത്തുക. ഉയർത്തിയ കപ്പ് ജലനിരപ്പിന് പുറത്തേ

ക്കെടുക്കുക.

 ബക്കറ്റിലെ ജലത്തിനുള്ളിലും ജലനിരപ്പിന് മുകളിലും കപ്പിന്റെ  

ഭാരത്തിൽ എന്ത് വ്്യത്്യയാസമാണ് അനുഭവപ്പെട്ടത്? എന്തായി 

രിക്്കുും കാരണം?

ദ്രാവകത്തിൽ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ന വസ്തുക്കളിൽ ആ ദ്രാവകം മുകളി 

ലേക്ക് ബലം പ്രയോ�ോഗിക്കുന്നതായി അനുഭവപ്പെട്ടല്്ലലോ? 

ദ്രാവകങ്ങളിൽ മാത്രമാണോ�ോ ഈ പ്രത്്യയേകത അനുഭവപ്പെടുന്നത്? നമുക്ക് 

പരിശോ�ോധിക്്കാാം. 

 	അന്തരീക്ഷവായുവിൽ സ്്വതന്ത്രമാക്കുന്ന ഹീലിയം നിറച്ച ബലൂണിന് 

എന്ത് സംഭവിക്്കുും?

ഹീലിയം നിറച്ച ബലൂണിന് ഭാരമുണ്ടെങ്കിലും അതിനെക്കാൾ കൂടിയ ബലം 

അന്തരീക്ഷവായു മുകളിലേക്ക് പ്രയോ�ോഗിച്ചതുമൂലമല്ലേ ബലൂൺ ഉയർന്നു 

പൊ�ൊങ്ങിയത്.

ദ്രാവകങ്ങളിൽ മാത്രമല്ല, വാതകങ്ങളിൽ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ന വസ്തുക്കൾക്്കുും  

മുകളിലേക്ക് ഒരു ബലം അനുഭവപ്പെടുന്നുണ്ടെന്ന് മനസ്സിലായല്്ലലോ.  

ദ്രാവകങ്ങളും (liquids) വാതകങ്ങളും (gases) പൊ�ൊതുവായി ദ്രവങ്ങൾ (fluids)
എന്നാണ് അറിയപ്പെടുന്നത്.

മുൻ പ്രവർത്തനങ്ങളിൽ നിന്ന് ദ്രവങ്ങളിൽ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ന വസ്തുക്കളിൽ 

രണ്ടു തരം ബലങ്ങൾ പ്രവർത്തിക്കുന്നുണ്ടെന്ന് മനസ്സിലായല്്ലലോ.

	 വസ്തുവിൽ താഴേക്ക് അനുഭവപ്പെടുന്ന ബലം (വസ്തുവിന്റെ ഭാരം)

	 വസ്തുവിൽ ദ്രവം മുകളിലേക്ക് പ്രയോ�ോഗിക്കുന്ന ബലം

ചിത്രം 5.2

ഒരു വസ്തു പൂർണ്ണമായോ�ോ ഭാഗികമായോ�ോ ഒരു ദ്രവത്തിൽ മുങ്ങിയിരിക്കുമ്്പപോൾ ആ വസ്തു

വിൽ ദ്രവം മുകളിലേക്ക് പ്രയോ�ോഗിക്കുന്ന ബലമാണ് പ്ലവക്ഷമബലം (buoyant force).

നിത്്യജീവിതത്തിൽ പ്ലവക്ഷമബലം അനുഭവപ്പെടുന്ന സന്ദർഭങ്ങൾ കണ്ടെത്തി 

സയൻസ് ഡയറിയിൽ രേഖപ്പെടുത്തുക. 

	 ജലത്തിനുള്ളിൽ നിന്ന് വായു കുമിളകൾ ഉയരുന്നത്.

	
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പ്ലവക്ഷമബലം എങ്ങനെ അളക്്കാാം?

നമുക്്കകൊരു പരീക്ഷണം ചെയ്തു നോ�ോക്്കാാം. 

ന്്യയൂട്ടൻ യൂണിറ്റിൽ അങ്കനം ചെയ്തിരിക്കുന്ന ഒരു സ്പ്രിങ് ബാലൻസ്, മുക്കാൽ ഭാഗ

ത്്തതോളം ജലം നിറച്ച ട്രഫ്, കല്ല്, ഇരുമ്പുകട്ട, ഗ്ലാസ് സ്ലാബ് എന്നിവ എടുക്കുക.

സ്പ്രിങ് ബാലൻസ് ഉപയോ�ോഗിച്ച് കല്ല്, ഇരുമ്പുകട്ട, ഗ്ലാസ് സ്ലാബ് എന്നിവയുടെ ഭാരം 

അളന്ന് പട്ടിക 5.1 ൽ രേഖപ്പെടുത്തുക. അതിനു ശേഷം ഇവ ഓരോ�ോന്്നുും ജലത്തിൽ 

താഴ്്ത്തതി ജലത്തിലെ ഭാരം കണ്ടുപിടിച്ച് പട്ടിക പൂർത്തിയാക്കുക. 

 ജലത്തിൽ വസ്തുക്കൾക്ക് ഭാരക്കുറവ് അനുഭവപ്പെട്ടത് പ്ലവക്ഷമബലം മൂലമല്ലേ?

ജലത്തിൽ വസ്തുവിനുണ്ടായ ഭാരക്കുറവും പ്ലവക്ഷമബലവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം എന്താ

ണെന്ന് പട്ടികയിൽ നിന്ന് ബോ�ോധ്്യപ്പെട്ടല്്ലലോ.

ചിത്രം 5.3 (a) ചിത്രം 5.3 (b)

വസ്തു

വായുവിലെ ഭാരം 

(W1) 
N

ജലത്തിലെ ഭാരം 

(W2) 
N

ജലത്തിലെ  

ഭാരക്കുറവ് = പ്ലവക്ഷമബലം 

 (W1 - W2) 
N

കല്ല്

ഇരുമ്പുകട്ട

ഗ്ലാസ് സ്ലാബ്

പട്ടിക 5.1

ഒരു വസ്തു ദ്രവത്തിൽ സ്ഥിതി ചെയ്യുമ്്പപോൾ അതിൽ അനുഭവപ്പെടുന്ന പ്ലവക്ഷമ 

ബലം വസ്തുവിന്റെ ഭാരക്കുറവിന് തുല്്യമായിരിക്്കുും.

പ്ലവക്ഷമബലം കണക്കാക്കാനാകുമോ�ോ?

പ്ലവക്ഷമബലം
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ഒരു വസ്തുവിന് എല്ലാ ദ്രാവകങ്ങളിലും അനുഭവപ്പെടുന്ന  

പ്ലവക്ഷമബലം ഒരുപോ�ോലെ ആയിരിക്കുമോ�ോ?

പ്ലവക്ഷമബലത്തെ സ്്വവാധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങൾ  
(Factors Influencing Buoyant Force)

ഒരു പ്രവർത്തനം ചെയ്തു നോ�ോക്്കാാം. 

പൂരിത ഉപ്പുലായനി, ജലം, ഗ്ലിസറിൻ എന്നീ ദ്രാവകങ്ങൾ വ്്യത്്യസ്ത ബീക്കറു

കളിൽ എടുക്കുക.

ഈ മൂന്ന് ദ്രാവകങ്ങളിലും 100 ഗ്രാമിന്റെ ഒരു തൂക്കക്കട്ടിക്ക് അനുഭവപ്പെടുന്ന 

പ്ലവക്ഷമബലം സ്പ്രിങ് ബാലൻസ് ഉപയോ�ോഗിച്ച് കണ്ടെത്തി പട്ടിക പൂർത്തി

യാക്കുക.

തൂക്കക്കട്ടിയുടെ വായുവിലെ ഭാരം W1	 =	mg 
		  =	100 g × 9.8 m/s2 

		  =	0.1 kg × 9.8 m/s2 

		  =	0.98 N 

ദ്രാവകം തൂൂക്കക്കട്ടിിയുുടെെ  
ദ്രാാവകത്തിിലെ� ഭാാരംം N

ഭാാരക്കുുറവ് ്
(പ്ലവക്ഷമബലംം) N

പൂരിത ഉപ്പുലായനി

ജലം

ഗ്ലിസറിൻ

പട്ടിക 5.2

PhET→ Buoyant 	
	 Force (KITE 	
	 Ubuntu)

ചിത്രം 5.4

പൂരിത  

ഉപ്പുലായനി
ജലം ഗ്ലിസറിൻ

		 വ്്യത്്യസ്ത ദ്രാവകങ്ങളിൽ വ്്യത്്യസ്ത ഭാരക്കുറവ് അനുഭവപ്പെടാൻ കാരണ

മെന്തായിരിക്്കുും?
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ഒരു വസ്തുവിന് വ്്യത്്യസ്ത ദ്രവങ്ങളിൽ ഉണ്ടായ  

ഭാരനഷ്ടത്തിന് ദ്രവത്തിന്റെ സാന്ദ്രതയുമായി ബന്ധമുണ്്ടടോ 

എന്ന് പരിശോ�ോധിക്്കാാം.�

നമുക്കു പരിചിതമായ ചില ദ്രാവകങ്ങളുടെ സാന്ദ്രത പട്ടിക 

5.3 ൽ കൊ�ൊടുത്തിരിക്കുന്നതു ശ്രദ്ധിക്കൂ.  

യൂണിറ്റ് വ്്യയാപ്തം പദാർഥത്തിന്റെ മാസാണ് സാന്ദ്രത 

(density) എന്നറിയാമല്്ലലോ.

പട്ടിക 5.2, പട്ടിക 5.3 എന്നിവ വിശകലനം ചെയ്ത് താഴെ

ക്്കകൊടുത്ത ചോ�ോദ്്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരങ്ങൾ കണ്ടെത്തുക.

	 ഏത്് ദ്രാാവകത്തിിലാാണ്് തൂൂക്കക്കട്ടിിക്ക്് 

ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ പ്ലവക്ഷമബലംം അനുുഭവ

പ്പെ�ട്ടത്്?

	 ഏത്് ദ്രാാവകത്തിിലാാണ്് തൂൂക്കക്കട്ടിിക്ക്് 

ഏറ്റവുംം� കുുറവ്് പ്ലവക്ഷമബലംം അനുുഭവപ്പെ�

ട്ടത്്?

	പട്ടി ികയിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നവയിിൽ ഏത്്  

ദ്രാാവകത്തിിനാാണ്് സാാന്ദ്രത ഏറ്റവുംം� കൂൂടുു 

തൽ?

	 എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം� ഗ്ലിിസറിിനിിൽ ഏറ്റവുംം� 

കൂൂടുുതൽ പ്ലവക്ഷമബലംം അനുുഭവപ്പട്ടത്്?

	ദ്രാാ വകത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത കൂൂടുുന്നതിിനനുു 

സരിിച്ച്് പ്ലവക്ഷമബലംം കൂൂടുുന്നുു/കുുറയുുന്നുു. 

ദ്രാാവകത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രതയ്ക്കനുുസരിിച്ച്് പ്ലവക്ഷമ

ബലംം വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുന്നുു എന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കിി 

യല്ലോ�ോ.

ഒരുു വസ്തുുവിിന്് ദ്രവത്തിിൽ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന  

പ്ലവക്ഷമബലത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഒരുു ഘടക

മാാണ്് ദ്രവത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത.

ദ്രാവകം

സാന്ദ്രത 

kg/m3  

(ഏകദേശം)

ജലം 1000

പൂരിത ഉപ്പുലായനി 1025

മണ്ണെണ്ണ 810

ഗ്ലിസറിൻ 1260

വെളിച്ചെണ്ണ 920

പട്ടിക 5.3

	താഴെക്്കകൊടുത്ത സന്ദർഭങ്ങൾക്കുള്ള വിശദീകരണം കണ്ടെത്തി 

സയൻസ് ഡയറിയിൽ രേഖപ്പെടുത്തുക.

	 ശുദ്ധജലത്തിൽ കോ�ോഴിമുട്ട താഴ്്ന്നനു പോ�ോകുമെങ്കിലും പൂരിത ഉപ്പുലായ

നിയിൽ പൊ�ൊങ്ങിക്കിടക്കുന്നു.

	 കപ്പൽ ശുദ്ധജലതടാകത്തിൽ നിന്ന് കടലിലേക്ക് കടക്കുമ്്പപോൾ 

കൂടുതൽ ഉയരുന്നു.

	 ചാാവുുകടലിിൽ ആരും�ം തന്നെ� പൂൂർണ്ണമാായുംം� മുുങ്ങിിപ്പോ�ോകുുന്നിില്ല.

സാന്ദ്രത തന്നെ താരം !

ഇസ്രായേലിനും ജോ�ോർദ്ദാനുമിടയിൽ സ്ഥിതി 

ചെയ്യുന്ന ഉപ്പുജലതടാകമാണ് ചാവു 

കടൽ (Dead sea). കടൽ അല്ലാാഞ്ഞിിട്ടും�ം വലുുപ്പ

ക്കൂൂടുുതൽ കൊ�ൊണ്ടുംം� ഉപ്പിിന്റെ� അധിിക സാാന്നിിധ്യംം� 

കൊ�ൊണ്ടുംം� കടൽ എന്ന പേ�രുു വന്ന തടാാകമാാണ്് 

ഇത്്. ഇതിിൽ സമുുദ്രത്തേ�ക്കാാൾ ലവണാംംശംം 

വളരെെ കൂൂടുുതലാായതിിനാാൽ സാാധാാരണ കടൽ

ജലത്തേ�ക്കാാൾ സാാന്ദ്രത കൂൂടുുതലാാണ്്. ഇവിി 

ടുത്തെ വൻതോ�ോതിലുള്ള ലവണാംശം സസ്്യ

ങ്ങളുടേയും ജന്തുക്കളുടേയും വളർച്ചയ്ക്ക് അനു

യോ�ോജ്്യമല്ല.

പ്ലവക്ഷമബലം
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ഒരേ ഭാരമുള്ള എല്ലാ വസ്തുക്കൾക്്കുും ഒരേ ദ്രാവകത്തിൽ  

തുല്്യ  പ്ലവക്ഷമബലമാണോ�ോ അനുഭവപ്പെടുന്നത്?

നമുക്ക് നോ�ോക്്കാാം.

ഒരേ� ഭാാരമുുള്ള ഒരുു ഇരുുമ്പുുകട്ടയുംം� ചെ�മ്പുുകട്ടയുംം� എടുുക്കുുക. രണ്ടിിന്റെ�യുംം� 

വാായുുവിിലെ� ഭാാരംം, ജലത്തിിലെ� ഭാാരംം എന്നിിവ കണ്ടുുപിിടിിച്ച്് പട്ടിിക 5.4 പൂൂർത്തിി 

യാാക്കുുക.

 ഏതിനാണ് പ്ലവക്ഷമബലം കൂടുതൽ അനുഭവപ്പെട്ടത്?

	 ഇരുമ്പുകട്ട/ചെമ്പുകട്ട

 ഏതിനാണ് വ്്യയാപ്തം കൂടുതൽ?

	 ഇരുമ്പുകട്ട/ചെമ്പുകട്ട

പൂർണ്ണമായും ദ്രവത്തിൽ മുങ്ങിയിരിക്കുന്ന ഒരു വസ്തുവിൽ അനുഭവപ്പെടുന്ന 

പ്ലവക്ഷമബലം അതിന്റെ വ്്യയാപ്തത്തെ ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു എന്ന് മനസ്സിലാ

യല്്ലലോ. 

ഒരു വസ്തു പൂർണ്ണമായും ദ്രവത്തിൽ മുങ്ങിയിരിക്കുമ്്പപോൾ അനുഭവപ്പെടുന്ന 

പ്ലവക്ഷമബലത്തെ സ്്വവാധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങളാണ് 

	 ദ്രവത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത

	 വസ്തുുവിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം

വസ്തു വായുവിലെ ഭാരം 

(W1)

N

ജലത്തിലെ ഭാരം 

(W2)
N

പ്ലവക്ഷമബലം  

(W1  -W2)
N

ചെമ്പുകട്ട

ഇരുമ്പുകട്ട

പട്ടിക 5.4

ചിത്രം 5.5

  ഇരുമ്പുകട്ട ചെമ്പുകട്ട

വസ്തുക്കൾ ദ്രാവകങ്ങളിൽ താഴ്്ത്തതുമ്്പപോൾ ദ്രാവക

നിരപ്പ് ഉയരുന്നുണ്ടല്്ലലോ. ഇങ്ങനെ ഉയരുന്ന ദ്രാവക 

ത്തിന്റെ അളവും പ്ലവക്ഷമബലവും തമ്മിൽ  ബന്ധമു

ണ്ടാകുമോ�ോ ?

ഭൗതികശാസ്ത്രം  സ്റ്റാൻഡേർഡ് - IX
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ചിത്രം 5.6

വസ്തു

വായുവിലെ  

ഭാരം (W1) 
N

ജലത്തിലെ  

ഭാരം (W2) 
N

പ്ലവക്ഷമബലം

(W1-W2) 
N

ആദേശം  

ചെയ്ത ജലത്തിന്റെ 

ഭാരം

N
കല്ല്

ഗ്ലാസ് സ്ലാബ്

പട്ടിക 5.5

ആർക്കിിമിിഡീീസ്് തത്വംം� 
(Archimedes' Principle)

ഒരുു പ്രവ‍‍‍�ർത്തനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.

ഒരു കല്ല്, ഗ്ലാസ് സ്ലാബ് എന്നിവ എടുത്ത്  

അവയ്ക്ക്് ജലത്തിിൽ അനുുഭവപ്പെ�ട്ട പ്ലവക്ഷമബലംം കണ്ടെ�

ത്തുുക. കവിിഞ്ഞൊ�ൊഴുുകുംം� ജാാറിിലെ� ജലത്തിിൽ ഈ 

വസ്തുുക്കൾ ഓരോ�ോന്നുംം� താാഴ്്ത്തിിയപ്പോ�ോൾ കവിിഞ്ഞൊ�ൊ

ഴുുകിിയ ജലംം ബീീക്കറിിൽ ശേ�ഖരിിക്കുുക. കവിിഞ്ഞൊ�ൊഴുു

കിിയ (വസ്തുു ആദേ�ശംം ചെ�യ്ത) ജലത്തിിന്റെ� ഭാാരംം കണ്ടെ�

ത്തുുക.

	കല്ല്്, ഗ്ലാാസ്് സ്ലാാബ്്  എന്നിിവയ്ക്ക്്  

ജലത്തിിൽ അനുുഭവപ്പെ�ട്ട പ്ലവക്ഷമ

ബലവുംം� അവ ഓരോ�ോന്നുംം� ആദേ�ശംം 

ചെ�യ്ത ജലത്തിിന്റെ� ഭാാരവുംം� തമ്മിി 

ലുുള്ള ബന്ധംം എന്താായിിരിിക്കുംം�?  

നിിങ്ങളുുടെെ നിിഗമനംം സയൻസ്് 

ഡയറിിയിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

ഈ ബന്ധംം ആദ്യയമാായിി കണ്ടെ�ത്തിി 

യത്് ആർക്കിിമിിഡീീസ്് എന്ന ശാാസ്ത്ര

ജ്ഞനാാണ്്.

ആർക്കിിമിിഡീീസ്് തത്വംം� 

(Archimedes' Principle)

ഒരു വസ്തു ദ്രവത്തിൽ പൂർണ്ണ 

മായോ�ോ ഭാഗികമായോ�ോ മുങ്ങിയിരി

ക്കുമ്്പപോൾ ആ വസ്തുവിൽ ദ്രവം 

പ്രയോ�ോഗിക്കുന്ന പ്ലവക്ഷമബലം 

വസ്തു ആദേശം ചെയ്യുന്ന ദ്രവ

ത്തിന്റെ ഭാരത്തിന് തുല്്യമായി 

രിക്്കുും. ഇതാണ് ആർക്കിമിഡീസ് 

തത്്വവം.

തെക്കൻ ഇറ്റലിയിലെ തുറമുഖ നഗര

മായ സിറാക്്യയൂസിൽ  287 BC യിലാണ് 
ആർക്കിമിഡീസ് ജനിച്ചത്. അദ്ദേഹവു 
മായി ബന്ധപ്പെട്ട ഒരു സംഭവകഥ പ്രചാ
രത്തിലുണ്ട്.

ഹെയ്�്ററോോ രാജാവിന്റെ നിർദേശപ്രകാരം 
സ്്വർണ്ണപ്പണിക്കാരൻ ഒരു കിരീടം നിർ
മ്മിച്ചു നൽകി. ആ സ്്വർണ്ണക്കിരീടത്തിൽ 
മായം കലർന്നിട്ടുണ്്ടടോ എന്നു പരിശോ�ോ
ധിക്കാൻ രാജാവ് ആർക്കിമിഡീസിനോ�ോട് കല്പിച്ചു. ഈ പ്രശ്നം  
ആർക്കിമിഡീസിനെ വല്ലാതെ കുഴക്കി. ശുദ്ധമായ സ്്വർണ്ണ 
ത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത കണ്ടെ�ത്താാൻ സ്വവർണ്ണക്കട്ടിിയുുടെെ മാാസിിനെ� 
അതിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം കൊ�ൊണ്ട്് ഹരിിച്ചാാൽ മതിി എന്ന്് അദ്ദേ�ഹത്തിി
നറിിയാംം. എന്നാാൽ കിിരീീടത്തിിന്് യാാതൊ�ൊരുു കുുഴപ്പവുംം� പറ്റാാതെ� 
അതിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം എങ്ങനെ� കണ്ടുുപിിടിിക്കുംം� എന്നതാായിിരുുന്നുു  
അദ്ദേ�ഹത്തെ� കുുഴക്കിിയ പ്രശ്നംം.   ഒരുു ദിിവസംം കുുളിിക്കാാനാായിി  
പൂൂർണ്ണമാായുംം� ജലംം നിിറച്ച കുുളിിത്തൊ�ൊട്ടിിയിിൽ കയറിിക്കിിടന്ന
പ്പോ�ോൾ ജലംം കവിിഞ്ഞൊ�ൊഴുുകുുന്നതാായിി പതിിവിില്ലാാതെ� അദ്ദേ�ഹംം  
ശ്രദ്ധിച്ചു. ഇതിൽ നിന്ന് ഒരു വസ്തുവിന്റെ വ്്യയാപ്തം കണക്കാ
ക്കാൻ ആ വസ്തു ആദേശം ചെയ്യുന്ന ജലത്തിന്റെ വ്്യയാപ്തം 
കണ്ടെത്തിയാൽ മതി എന്ന് അദ്ദേഹം മനസ്സിലാക്കി. അങ്ങനെ  
കിരീടത്തിന്റെ വ്്യയാപ്തവും സാന്ദ്രതയും കണ്ടെത്തി കിരീടത്തിൽ 
മായം കലർന്നിട്ടുണ്ട് എന്ന് ആർക്കിമിഡീസ് ഉറപ്പിച്ചു.

ആർക്കിമിഡീസ് (Archimedes)
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പ്ലവനതത്്വവം (Principle of Floatation)

പ്ലവക്ഷമബലവും ആദേശം ചെയ്യുന്ന ദ്രവത്തിന്റെ ഭാരവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം 

മനസ്സിലാക്കിയല്്ലലോ.

ആർക്കിമിഡീസ് തത്്വവം തെളിയിക്കുന്നതിനായി ചെയ്ത പരീക്ഷണത്തിൽ കല്ല്, 

ഗ്ലാസ് സ്ലാബ് എന്നിവയ്ക്ക് പകരം മരക്കട്ട, മെഴുകുകട്ട ഇവ ഉപയോ�ോഗിച്ച് പരീ 

ക്ഷണം ആവർത്തിക്കുക. പട്ടിക 5.6 പൂർത്തിയാക്കുക.

വസ്തു

വായുവിലെ  

ഭാരം (W1) 
N

ജലത്തിലെ  

ഭാരം (W2) 
N

പ്ലവക്ഷമബലം

(W1-W2) 
N

ആദേശം  

ചെയ്ത 

ജലത്തിന്റെ 

ഭാരം

N
മരക്കട്ട

മെെഴുുകുുകട്ട

പട്ടിക 5.6

പ്ലവനതത്്വവം (Principle of Floatation)

ഒരു വസ്തു ദ്രവത്തിൽ പൊ�ൊങ്ങിക്കിടക്കുമ്്പപോൾ വസ്തുവിന്റെ ഭാരവും വസ്തു ആദേശം  

ചെയ്യുന്ന ദ്രവത്തിന്റെ ഭാരവും തുല്്യമായിരിക്്കുും. ഇതാണ് പ്ലവനതത്്വവം.

വസ്തുുവിിന്റെ� വാായുുവിിലെ� ഭാാരവുംം� ആദേ�ശംം ചെ�യ്ത ജലത്തിിന്റെ� ഭാാരവുംം� തമ്മിി 

ലുുള്ള ബന്ധംം എന്താാണ്്?

ചിത്രം 5.7 (a)

ചിത്രം 5.7 (b)

ഒരുു ദ്രവത്തിിൽ മുുങ്ങിിക്കിിടക്കുുന്ന വസ്തുുവിിൽ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന പ്ലവക്ഷമ 

ബലംം വസ്തുുവിിന്റെ� ഭാാരത്തെ�ക്കാാൾ കുുറവാായിിരിിക്കുംം�. എന്നാാൽ ദ്രവത്തിിൽ പൊ�ൊങ്ങിി

ക്കിിടക്കുുന്ന വസ്തുുവിിൽ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന പ്ലവക്ഷമബലംം വസ്തുുവിിന്റെ� ഭാാരത്തിിന്് 

തുുല്യയമാായിിരിിക്കുംം�.

ഏകദേശം 15 cm നീളവും 10 cm വീതിയും ഉള്ള ഒരു അലുമി 

നിിയംം ഫോ�ോയിിൽ ബോ�ോട്ടിിന്റെ� ആകൃതിിയിിലാാക്കിി ജലോ�ോപരിിതല

ത്തിിൽ വച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. എന്താാണ്് നിിരീീക്ഷിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്നത്്?  

ബോ�ോട്ടിിനുുള്ളിിൽ 100 g മാാസുുള്ള ഒരുു തൂൂക്കക്കട്ടിി വയ്ക്കുുക. ബോ�ോട്ട്്  

മുങ്ങാത്തത് എന്തുകൊ�ൊണ്ടായിരിക്്കുും?

ഇതേ അലുമിനിയം ഫോ�ോയിൽ നന്നായി ചുരുട്ടിയ ശേഷം ജലോ�ോ

പരിതലത്തിൽ വച്ചു നോ�ോക്കിയാലോ�ോ? 

ബോ�ോട്ടിിന്റെ� രൂൂപത്തിിലാാക്കിിയപ്പോ�ോൾ അലുുമിിനിിയംം ഫോ�ോയിിൽ 

അതിിന്റെ� തുുല്യയഭാാരംം ജലത്തെ� ആദേ�ശംം ചെ�യ്യുുന്നുു. ബോ�ോട്ടിിനുുള്ളിിൽ 

ഭാാരംം വച്ചപ്പോ�ോഴും�ം ബോ�ോട്ടിിന്റെ�യുംം� തൂൂക്കക്കട്ടിിയുുടെെയുംം� ആകെ�  

ഭാാരത്തിിന്് തുുല്യയഭാാരംം ജലത്തെ� ബോ�ോട്ടിിന്് ആദേ�ശംം ചെ�യ്യാാൻ 

കഴിിയുുന്നുു. ബോ�ോട്ടിിന്റെ� ആകൃതിിയിിലുുളള അലുുമിിനിിയംം ഫോ�ോയിിൽ 

ഭൗതികശാസ്ത്രം  സ്റ്റാൻഡേർഡ് - IX
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ആദേ�ശംം ചെ�യ്ത ജലത്തിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം ചുുരുുട്ടിിയ രൂൂപത്തിിലുുള്ള അലുുമിി 

നിയം ഫോ�ോയിൽ ആദേശം ചെയ്തതിനേക്കാൾ കൂടുതലാണല്്ലലോ. അലുമി 

നിയം ഫോ�ോയിൽ ബോ�ോട്ട് ജലത്തിൽ പൊ�ൊങ്ങിക്കിടക്കുന്നതിന്റെ കാരണം മന

സ്സിലായില്ലേ?

ഇരുമ്പാണി ജലത്തിൽ താഴ്്ന്നനുപോ�ോകുമെങ്കിലും ഇരുമ്പ് കൊ�ൊണ്ടുണ്ടാക്കിയ 

കപ്പൽ സമുദ്രജലത്തിൽ പൊ�ൊങ്ങിക്കിടക്കുന്നതിന് കാരണം വിശദീകരിക്കാ 

മല്്ലലോ.

	 തടാകത്തിൽ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന ഒരു ബോ�ോട്ട് 6000 kg ജലം ആദേശം 

ചെയ്യുന്നു. ബോ�ോട്ടിൽ അനുഭവപ്പെടുന്ന പ്ലവക്ഷമബലം എത്രയായി 

രിക്്കുും?

	 വായുവിൽ 0.45 kgwt ഭാരമുള്ള ഒരു വസ്തു മുഴുവനായും ജലത്തിൽ  

മുങ്ങിയിരിക്കുമ്്പപോഴുള്ള ഭാരം 0.31 kgwt ആണ്. എങ്കിൽ താഴെ  

കൊ�ൊടുത്തവ കണ്ടെത്തുക.

	 a)	 വസ്തുവിനുണ്ടാകുന്ന ഭാരനഷ്ടം 

	 b)	 പ്ലവക്ഷമബലം

	 c)	 ആദേശം ചെയ്ത ജലത്തിന്റെ ഭാരം

ആപേക്ഷികസാന്ദ്രത (Relative Density)

	 എല്ലാാ ദ്രാാവകങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� സാാന്ദ്രതയാാണോ�ോ?

പട്ടിിക 5.3 ൽ നൽകിിയ വിിവരങ്ങൾ അടിിസ്ഥാാനപ്പെ�ടുുത്തിി മണ്ണെ�ണ്ണ,  

വെ�ളിിച്ചെ�ണ്ണ, ഗ്ലിിസറിിൻ, പൂൂരിിത ഉപ്പുുലാായനിി എന്നിിവയെ� ജലത്തെ�ക്കാാൾ  

സാാന്ദ്രത കൂൂടിിയവ, കുുറഞ്ഞവ  എന്നിിങ്ങനെ� തരംംതിിരിിച്ചെ�ഴുുതുുക.

പട്ടിക 5.7

ജലത്തെക്കാൾ  

സാന്ദ്രത കൂടിയവ 

ജലത്തെക്കാൾ  

സാന്ദ്രത കുറഞ്ഞവ

ജലത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത 1000 kg/m3 ആണ്്. മറ്റുു പദാാർഥങ്ങളുുടെെ സാാന്ദ്രത ജല

ത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രതയുുമാായിി താാരതമ്യയപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട സന്ദർഭങ്ങൾ ശാാസ്ത്രപഠന

ത്തിിൽ പലപ്പോ�ോഴും�ം ഉണ്ടാാകാാറുുണ്ട്്. ഒരുു പദാാർഥത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത ജലത്തിിന്റെ� 

സാാന്ദ്രതയുുടെെ എത്ര മടങ്ങാാണ്് എന്ന്് പറയുുന്നതാാണ്് ആ പദാാർഥത്തിിന്റെ� 

ആപേ�ക്ഷിികസാാന്ദ്രത (relative density).

ആപേ�ക്ഷിിക സാാന്ദ്രത  =  
ജലത്തിന്റെ സാന്ദ്രത

പദാർഥത്തിന്റെ സാന്ദ്രത

പ്ലവക്ഷമബലം
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ജലത്തിന്റെ സാന്ദ്രത 1000 kg/m3 ഉം മണ്ണെണ്ണയുടെ സാന്ദ്രത 810 kg/m3 ഉം 

ആണ് എങ്കിൽ 

മണ്ണെണ്ണയുടെ ആപേക്ഷികസാന്ദ്രത	 = 	  

		  			   = 
/

/

kg m

kg m

1000

810
3

3

  = 0.810

ആപേക്ഷിക സാന്ദ്രതയ്ക്ക് യൂണിറ്റ് ഇല്ല എന്ന് ഓർക്കുമല്്ലലോ.

		ചെ�മ്പി ിന്റെ� സാാന്ദ്രത 8900 kg/m3 ആണെ�ങ്കിിൽ ആപേ�ക്ഷിിക സാാന്ദ്രത 

എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

		മെെ ർക്കുുറിിയുുടെെ ആപേ�ക്ഷിികസാാന്ദ്രത 13.6 ആണെ�ങ്കിിൽ അതിിന്റെ�  

സാന്ദ്രത എത്രയായിരിക്്കുും? 

പദാർ ഥങ്ങളുടെ ആപേക്ഷികസാന്ദ്രത എങ്ങനെ 

കണ്ടെത്്താാം?

പ്ലവനതത്വവപ്രകാാരംം പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ചിില ഉപകരണങ്ങൾ പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

ഹൈഡ്്രരോമീറ്റർ (Hydrometer)

ദ്രാവകങ്ങളുടെ ആപേക്ഷികസാന്ദ്രത അളക്കാൻ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ഉപകരണ

മാണ് ഹൈഡ്്രരോമീറ്റർ. ഒരു ഹൈഡ്്രരോമീറ്റർ ഉപയോ�ോഗിച്ച് ലഭ്്യമായ വിവിധ 

ദ്രാവകങ്ങളുടെ ആപേക്ഷികസാന്ദ്രത കണ്ടെത്തുക.

നിങ്ങളുടെ നിരീക്ഷണങ്ങളെ അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തി താഴെ കൊ�ൊടുത്ത ചോ�ോദ്്യ

ങ്ങൾക്ക് ഉത്തരം എഴുതുക.

	 ജലത്തിൽ ഹൈഡ്്രരോമീറ്റർ കാണിക്കുന്ന അങ്കനം എത്രയായിരിക്്കുും?

	 ജലത്തെ�ക്കാാൾ സാാന്ദ്രതയുുള്ള ദ്രാാവകത്തിിൽ ഹൈൈഡ്രോ�ോമീീറ്റർ സൂൂചിിപ്പിി

ക്കുുന്ന അങ്കനംം, 1 എന്ന അങ്കനത്തിിന്് മുുകളിിൽ ആയിിരിിക്കുുമോ�ോ? താാഴെെ 

ആയിിരിിക്കുുമോ�ോ?

ഹൈഡ്്രരോമീറ്ററിൽ രേഖപ്പെടുത്തിയിരിക്കുന്ന അങ്കനങ്ങൾ സൂചിപ്പിക്കുന്ന 

ആപേക്ഷികസാന്ദ്രതാവിലകൾ താഴോ�ോട്ടു വരുന്്തതോറും കൂടി വരും. അതിനാൽ 

ഹൈഡ്്രരോമീറ്റർ കൂടുതൽ പൊ�ൊങ്ങിക്കിടക്കുന്ന ദ്രാവകങ്ങളുടെ ആപേക്ഷിക

സാന്ദ്രത കൂടുതലായിരിക്്കുും.

	 പാാലിിൽ വെ�ള്ളംം ചേ�ർത്ത്് വിിൽക്കുുന്നത്് കുുറ്റകരമാാണെ�ന്ന്് അറിിയാാ 

മല്ലോ�ോ? പാാലിിൽ വെ�ള്ളംം ചേ�ർന്നിിട്ടുുണ്ടോ�ോ എന്ന്് എങ്ങനെ� മനസ്സിിലാാക്കുംം�? 

അതിിനുുപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണംം ഏതാാണ്്?

ജലത്തിന്റെ സാന്ദ്രത

മണ്ണെണ്ണയുടെ സാന്ദ്രത

ഹൈഡ്്രരോമീറ്റർ 

ചിത്രം 5.8 (a)

ഹൈഡ്്രരോമീറ്റർ (രേഖാചിത്രം)

    ചിത്രം 5.8 (b)
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ലാാക്ടോ�ോമീീറ്റർ (Lactometer)

പാാലിിന്റെ� ആപേ�ക്ഷിികസാാന്ദ്രത അളക്കുുന്നതിിനാായിി ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണമാാണ്് ലാാക്ടോ�ോമീീറ്റർ [ചിിത്രംം 5.9 (a)]. 
തത്വവത്തിിൽ ഇതൊ�ൊരുു ഹൈൈഡ്രോ�ോമീീറ്റർ തന്നെ�യാാണ്്. 

	ശുുദ്ധമാായ പാാലിിലുംം� ജലംം ചേ�ർത്ത പാാലിിലുംം�  

ലാാക്ടോ�ോമീീറ്റർ കാാണിിക്കുുന്ന റീീഡിിങ്് തുുല്യയമാായിിരിിക്കുു

മോ�ോ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

	ശുുദ്ധമാായ പാാലിിലാാണോ�ോ കൊ�ൊഴുുപ്പുു മാാറ്റിിയ 

പാാലിിലാാണോ�ോ ലാാക്ടോ�ോമീീറ്റർ കൂൂടുുതലാായിി താാഴുുന്നത്്? 

എന്താായിിരിിക്കുംം� കാാരണംം? 

	പാാലിിൽ വെ�ള്ളംം ചേ�ർന്നിിട്ടുുണ്ടോ�ോ എന്ന്് ലാാക്ടോ�ോമീീറ്റർ ഉപയോ�ോ 

ഗിിച്ച്് എങ്ങനെ� തിിരിിച്ചറിിയുംം�?

ശുദ്ധപദാർഥങ്ങൾ  
പ്രകൃതി തൻ 
വരദാനം. 

 മായം കലർത്തൽ  
മനുഷ്്യർ തൻ  
അത്്യയാർത്തി.

	ച ിത്രം 5.9 (a) 	ച ിത്രം 5.9 (b)

പാാലിിൽ വെ�ള്ളംം ചേ�ർത്ത്് വിിൽക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� കുുറ്റകരമാാണ്് ഭക്ഷണ പദാാർ

ഥങ്ങളിിൽ മാായംം ചേ�ർക്കുുന്നത്്. ഇത്് ഒരുു സാാമൂൂഹിിക വിിപത്തുംം� കൂൂടിിയാാണ്്. 

ഇതിിനെ�തിിരെെ സമൂൂഹത്തിിൽ ബോ�ോധവൽക്കരണംം നടത്തുുന്നതിിനുുള്ള ഒരുു 

പോ�ോസ്റ്റർ തയ്യാാറാാക്കിി സ്കൂൂൾ നോ�ോട്ടീീസ്് ബോ�ോർഡിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കൂൂ.

1.	 ഒരുു വസ്തുുവിിന്റെ� വാായുുവിിലെ� ഭാാരംം 0.2 kgwt ഉംം പൂൂർണ്ണമാായുംം� ജലത്തിിൽ മുുങ്ങിിയിിരിിക്കുുമ്പോ�ോ

ഴുുള്ള ഭാാരംം 0.19 kgwt ഉംം ആണെ�ങ്കിിൽ

	 a)	വസ്തുവിന് ജലത്തിലുള്ള ഭാരനഷ്ടം എത്രയായിരിക്്കുും?

	 b)	വസ്തുവിൽ അനുഭവപ്പെടുന്ന പ്ലവക്ഷമബലം എത്ര?

2.	 ഒരേ� വ്യാാ�സമുുള്ള ഒരുു ചെ�മ്പുുഗോ�ോളവുംം� ഇരുുമ്പുുഗോ�ോളവുംം� ജലത്തിിനടിിയിിൽ സ്ഥിിതിി ചെ�യ്യുുന്നുു. 

(ചെ�മ്പിിന്റെ� സാാന്ദ്രത 8900 kg/m3, ഇരുുമ്പിിന്റെ� സാാന്ദ്രത 7800 kg/m3).

	 രണ്ടിിലുംം� അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന പ്ലവക്ഷമബലംം തുുല്യയമാാണോ�ോ? ഉത്തരംം സാാധൂൂകരിിക്കുുക. 

പ്ലവക്ഷമബലം
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3. 	താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്ത പ്രസ്താാവനകൾക്ക്് കാാരണംം എഴുുതുുക.

	 a)	ഹീീലിിയംം വാാതകംം നിിറച്ച കളിിപ്പാാട്ട ബലൂൂണുുകൾ വാായുുവിിൽ മുുകളിിലേ�ക്ക്് ഉയരുുകയുംം� 

കാാർബൺ ഡൈൈ ഓക്്സൈൈഡ്് നിിറച്ച ബലൂൂണുുകൾ താാഴുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. 

	 b)	തുറമുഖത്തെത്തി ഭാരം ഇറക്കിക്കഴിയുമ്്പപോൾ കപ്പൽ ജലത്തിൽ കൂടുതൽ പൊ�ൊങ്ങുന്നു.

4.	ബോ� ോട്ടുകളിൽ ലൈഫ് ജാക്കറ്റ് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത് നിർബന്ധമാണ്. പ്ലവക്ഷമബലത്തിന്റെ 

അടിസ്ഥാനത്തിൽ വിശദീകരിക്കുക.

5.	പൂ ൂരിിത ഉപ്പുുലാായനിിയുുടെെ സാാന്ദ്രത 1025 kg/m3 ആണ്്. എങ്കിിൽ ആപേ�ക്ഷിിക സാാന്ദ്രത എത്രയാാ

യിിരിിക്കുംം�?

6.	 ഒരേ� വസ്തുു സ്പ്രി�ിങ്് ബാാലൻസ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വാായുുവിിലുംം� വ്യയത്യയസ്ത രീീതിികളിിൽ ഒരുു ദ്രാാവകത്തിിലുംം� 

താാഴ്്ത്തിി വച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു. 

	ച ിത്രം 1      ചിത്രം 2          ചിത്രം 3     ചിത്രം 4

ചിത്രം 5.10

	 a)	ചിത്രം 2, 3 എന്നിവയിൽ പ്ലവക്ഷമബലത്തിൽ വ്്യത്്യയാസം അനുഭവപ്പെടുന്നതിന് കാരണ 

മെെന്ത്്?

	 b)	നാാലാാമത്തെ� ചിിത്രത്തിിൽ സ്പ്രി�ിങ്് ബാാലൻസിിലെ� റീീഡിിങ്് എത്രയാാണ്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?ർ

7.	 വാായുുവിിൽ 800 N ഭാാരമുുള്ള ഒരുു വസ്തുു ജലത്തിിൽ പൊ�ൊങ്ങിിക്കിിടക്കുുന്നുു. ആ വസ്തുുവിിന്റെ� ജല

ത്തിിലെ� ഭാാരംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? വസ്തുു ആദേ�ശംം ചെ�യ്ത ജലത്തിിന്റെ� ഭാാരംം എത്ര?

1.	 ഒരു ടെസ്റ്റ്ട്യൂബ്, ലെഡ്�്ഷഷോോട്ട്, മെഴുക്, അങ്കനം ചെയ്ത പേപ്പർ എന്നിവ ഉപയോ�ോഗിച്ച് ഒരു 

ഹൈഡ്്രരോമീറ്റർ നിർമ്മിച്ച് ശുദ്ധമായ ജലത്തിൽ താഴ്്ത്തതി ആപേക്ഷിക സാന്ദ്രത അടയാളപ്പെ

ടുത്തുക. അതിനുശേഷം വിവിധ ദ്രാവകങ്ങളുടെ ആപേക്ഷികസാന്ദ്രത ജലത്തിന്റെതുമായി  

താരതമ്്യയം ചെയ്യുക.

2.	 ഒരു ലാക്്ടടോമീറ്റർ നിർമ്മിക്കുക. നിങ്ങളുടെ സമീപത്തെ പാൽസൊ�ൊസൈറ്റിയിൽ എത്തുന്ന 

ഏതാനും പാൽപാത്രങ്ങളിലെ പാലിന്റെ ആപേക്ഷികസാന്ദ്രത കണ്ടെത്തി സൊ�ൊസൈറ്റിയിലെ 

പാൽ വിലസൂചിക ചാർട്ടുമായി താരതമ്്യയം ചെയ്യുക.
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വൻതോ�ോതില്‍  
വൈദ്്യയുതി ഉൽപാദിപ്പി
ക്കുന്നത് ഡാമിലെ ഈ 
ജലം ഉപയോ�ോഗിച്ചാണ്.

ഇത്രമാത്രം ഊർജം  
ജലത്തിന്  

എങ്ങനെയാണ്  
ലഭിക്കുന്നത്?

ഇത് എങ്ങനെയാണ് സാധ്്യമാകുന്നത് എന്ന് നമുക്ക് നോ�ോക്്കാാം.

നിത്്യജീവിതത്തിൽ നാം ചെയ്യുന്ന ചില പ്രവ‍ർത്തനങ്ങളാണ് ചിത്രത്തില്‍  

നൽകിയിരിക്കുന്നത്. ഇവ വിശകലനം ചെയ്ത് പട്ടിക 6.1 പൂര്‍‍ത്്തിയാക്കുക.
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ചിത്രം 6.1 (b)    ചിത്രം 6.1 (c) ചിത്രം 6.1 (d)ചിത്രം 6.1 (a)
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പട്ടിക 6.1 ൽ നിന്ന് എല്ലാ സന്ദര്‍ഭങ്ങളിലും ബലം പ്രയോ�ോഗിച്ച ദിശയില്‍ 

വസ്തുവിന് സ്ഥാനാന്തരമുണ്ടാകുന്നില്ല എന്ന് മനസ്സിലായല്്ലലോ.   

പ്രവൃ‍ത്തി (Work)

	പട്ടിക 6.1 ൽ ഏതൊ�ൊക്കെ സന്ദര്‍ഭങ്ങളിലാണ് പ്രവൃത്തി ചെയ്യപ്പെട്ടത്?

	ഇവിടെ പ്രവൃത്തി ചെയ്യപ്പെടാത്ത സന്ദര്‍ഭങ്ങള്‍ ഏതൊ�ൊക്കെയാണ്?

പ്രവൃത്തിയുടെ അളവ് കണക്കാക്കാനാകുമോ�ോ?

പ്രവൃത്തിയുടെ അളവ്

ആശുപത്രിയില്‍ വീല്്‍ചചെയറില്‍ രോ�ോഗികളെ കൊ�ൊണ്ടുപോ�ോകുന്നത് നിങ്ങള്‍ 

കണ്ടിട്ടില്ലേ? 

നിിരപ്പാായ വരാാന്തയിിലൂൂടെെ 10 m അകലേ�ക്ക്് രോ�ോഗിികളെ� ഒരുു അറ്റന്റർ കൊ�ൊണ്ടുു 

പോ�ോയ രണ്ട്് സന്ദർഭങ്ങൾ ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ (ചിിത്രംം 6.2).

രോ�ോഗികളുടെ ഭാരത്തില്‍ വ്്യത്്യയാസം വരുന്നതിനനുസരിച്ച് പ്രയോ�ോഗി

ക്കേണ്ട ബലത്തില്‍ വ്്യത്്യയാസം വരുമല്്ലലോ. ഭാരം കൂടുന്നതിനനുസരിച്ച്  

വീൽചെയറിൽ അനുഭവപ്പെടുന്ന ഘർഷണബലം കൂടുന്നതുകൊ�ൊണ്ടല്ലേ ഇത്.

ബലം പ്രയോ�ോഗിച്ച  

സന്ദര്്‍ഭഭം

ബലം പ്രയോ�ോഗി

ക്കപ്പെട്ട വസ്തു

വസ്തുവിന്  

സ്ഥാനാന്തരം  

സംഭവിച്ചു / ഇല്ല

ബലം പ്രയോ�ോഗിച്ച 

ദിശയില്‍  വസ്തുവിന് 

സ്ഥാനാന്തരം 

ഉണ്ട്/ഇല്ല

ലോ�ോറിയിലേക്ക്  ചുമട് 

കയറ്റുന്നു.
ചുമട് സംഭവിച്ചു ഉണ്ട്

വലിയ പാറ തള്ളി 

നീക്കാന്‍ ശ്രമിക്കുന്നു. 
പാറ‍ ഇല്ല

സൂപ്പര്‍ മാര്‍ക്കറ്റില്‍ 

ട്്രരോളി തള്ളിക്്കകൊണ്ടു

പോ�ോകുന്നു.

തലയില്‍ ചുമടുമായി 

ഒരാള്‍ നില്‍‍ക്്കുന്നു.

പട്ടിക 6.1

ഒരു വസ്തുവില്‍ ബലം പ്രയോ�ോഗിക്കുകയും അതുമൂലം വസ്തുവിന് ബലത്തിന്റെ ദിശയില്‍ 
സ്ഥാനാന്തരം സംഭവിക്കുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ടെങ്കില്‍  ബലം വസ്തുവില്‍ പ്രവൃത്തി  ചെയ്ത
തായി കണക്കാക്്കാാം.
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10 m ദൂരത്തേക്ക് എത്തിക്കുന്നതു വരെ 

സന്ദർഭം 1 ലെ രോ�ോഗിയെ കൊ�ൊണ്ടുപോ�ോ

കാൻ 40 N ബലവും സന്ദർഭം 2 ലെ 

രോ�ോഗിയെ കൊ�ൊണ്ടുപോ�ോകാൻ 70 N ബലവും 

പ്രയോ�ോഗിക്കേണ്ടി വന്നു.  രണ്ട് അവസര

ങ്ങളിലും വീല്്‍ചചെയര്‍ സമാന വേഗത്തില്‍ 

സമാന പാതയിലൂടെയാണ് കൊ�ൊണ്ടുപോ�ോ

യത്. വീല്്‍ചചെയറിനുണ്ടായ സ്ഥാനാന്തരം 

തുല്്യമാണല്്ലലോ.
        സന്ദർഭം 1 

				ച    ിത്രം 6.2	

        സന്ദർഭം 2

തറയിലൂടെ തിരശ്ചീനമായ തലത്തിൽ വസ്തുക്കളെ ചലിപ്പിക്കുമ്്പപോൾ നാം 

ഘർഷണത്തിനെതിരെയാണ് ബലം പ്രയോ�ോഗിക്കുന്നത്. അതിനാൽ നാം 

ഘർഷണബലത്തിനെതിരായാണ് ഇവിടെ പ്രവൃത്തി ചെയ്യുന്നത്.

	ഏത് സന്ദര്‍ഭത്തിലാണ് കൂടുതല്‍ പ്രവൃത്തി ചെയ്തിട്ടുണ്ടാവുക? എന്തു 

കൊ�ൊണ്ട്?

				    സന്ദര്്‍ഭഭം 1 / സന്ദര്്‍ഭഭം 2
	ഇവിടെ പ്രവൃത്തിയുടെ അളവിനെ സ്്വവാധീനിക്കുന്ന ഘടകമേതാണ്?  

ബലം/സ്ഥാനാന്തരം

രണ്ടാമത്തെ സന്ദര്‍ഭത്തിലെ രോ�ോഗിയെ സമാന സാഹചര്്യങ്ങളില്‍ 20 m അക

ലേക്ക് കൊ�ൊണ്ടുപോ�ോകേണ്ടിവന്നുവെങ്കില്‍ പ്രവൃത്തിയുടെ അളവ് കൂടുമല്്ലലോ.

 ഇവിടെ പ്രവൃത്തിയുടെ അളവ് വർധിക്കാന്‍ കാരണമായ ഘടകമേതാണ്?

			   ബലം/സ്ഥാനാന്തരം

മുുകളിില്‍ പരിിചയപ്പെ�ട്ട സന്ദര്‍ഭങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് പ്രവൃത്തിിയെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന 

ഘടകങ്ങള്‍ ഏതെ�ല്ലാാമാാണെ�ന്ന്് സയന്‍സ്് ഡയറിിയിില്‍ കുുറിിക്കൂൂ.

 ബലം



F ന്്യയൂട്ടൻ ബലം തുടര്‍ച്ചയായി പ്രയോ�ോഗിച്ചപ്്പപോള്‍ ബലത്തിന്റെ ദിശയിൽ ഉണ്ടായ 

സ്ഥാനാന്തരം s മീറ്റർ ആണെങ്കിൽ ബലം വസ്തുവിൽ ചെയ്ത 

	 പ്രവൃത്തി  	=	ബലം × സ്ഥാനാന്തരം 

	 W 	  =	Fs  

പ്രവൃത്തിയുടെ യൂണിറ്റ്  = ബലത്തിന്റെ യൂണിറ്റ് × സ്ഥാനാന്തരത്തിന്റെ യൂണിറ്റ്

			    =   - - - - - - -

പ്രയോ�ോഗിിച്ച ബലത്തിിന്റെ�യുംം� വസ്തുുവിിന്് ബലത്തിിന്റെ� ദിിശയിിലുുണ്ടാായ സ്ഥാാനാാന്തരത്തിി

ന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലംം ആയിിരിിക്കുംം� പ്രവൃത്തിിയുുടെെ അളവ്്.
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പ്രവൃത്തിിയുുടെെ യൂൂണിിറ്റ്് ന്യൂൂ�ട്ടൻമീീറ്റര്‍ ആണെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാ 

യല്്ലലോ. ഇത് SI യൂണിറ്റില്‍ ജൂള്‍ (J) എന്ന് അറിയപ്പെടുന്നു. 

ജെയിംസ് പ്രെസ്്കകോട്ട് ജൂളിനോ�ോടുള്ള ആദരസൂചകമായാണ് 

ഈ പേര് നല്്‍കകിയത്.

1 N ബലത്തിിന്് വിിധേ�യമാായിി ഒരുു വസ്തുുവിിനെ� തിിരശ്ചീീനമാായ 

പ്രതലത്തിിലൂൂടെെ ബലത്തിിൻ്റെ� ദിിശയിിൽ 1 m ദൂൂരംം ചലിിപ്പിിക്കുു

ന്നുുവെ�ങ്കിിൽ, ഇവിിടെെ ബലംം വസ്തുുവിിൽ ചെ�യ്ത പ്രവൃത്തിി കണ

ക്കാാക്കുുക.

	 W	=	F × s

	 ബലംം F	=	1 N	

	 സ്ഥാാനാാന്തരംം s	=	 - - - -

	 പ്രവൃത്തിി W	=	 F × s  =   - - -  × - - - -  =  - - - -

ഒരു വസ്തുവില്‍ 1 N ബലം പ്രയോ�ോഗിച്ചപ്്പപോള്‍ വസ്തുവിന് ബല

ത്തിന്റെ ദിശയില്‍ 1 m സ്ഥാനാന്തരം ഉണ്ടാകുന്നുവെങ്കില്‍‍ 

ബലം വസ്തുവില്‍ ചെയ്ത പ്രവൃത്തിയുടെ അളവ്  1 J‍ ആണ്.

ഒരുു വസ്തുുവിിൽ ബലംം പ്രയോ�ോഗിിച്ചപ്പോ�ോള്‍ ചെ�യ്ത പ്രവൃത്തിി  

കണക്കാാക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാണെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

വസ്തുുക്കളെ� ഉയര്‍ത്തുുമ്പോ�ോള്‍ ചെ�യ്യുുന്ന  

പ്രവൃത്തി എങ്ങനെയാണ് കണക്കാക്കുക?

വസ്തുക്കളെ ഉയർത്തുമ്്പപോൾ ബലം പ്രയോ�ോഗിക്കേണ്ടത്  

ഗുരുത്്വവാകർഷണബലത്തിനെതിരായല്ലേ?

ഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണത്തിനെതിരായ പ്രവൃത്തി 

ക്രെയിന്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ച് m kg മാസുള്ള കണ്ടെയ്നര്‍ h മീറ്റര്‍  
ഉയർത്തിക്്കകൊണ്ടിരിക്കുന്ന ചിത്രം നിരീക്ഷിക്കുക.

കണ്ടെയ്നറിന്റെ ഭാരം mg ന്്യയൂട്ടൻ ആണല്്ലലോ.

ഇതിനു തുല്്യമായ ബലമെങ്കിലും മുകളിലേക്ക് പ്രയോ�ോഗിച്ചാ 

ലല്ലെ� കണ്ടെ�യ്നര്‍ ഉയര്‍ത്താാന്‍ സാാധിിക്കുുകയുുള്ളൂൂ.

ചിത്രം 6.3

h

ജെയിംസ് പ്രെസ്്കകോട്ട് ജൂള്‍ 
(James Prescott Joule)

	കണ്ടെ�യ്നറിില്‍ ഭൂൂമിി പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലംം		  =  ________

	ക്രെയിന്‍ കണ്ടെയ്നറില്‍ പ്രയോ�ോഗിക്കേണ്ട ബലം	 =  ________

ക്രെയിന്‍‍ പ്രയോ�ോഗിച്ച ബലം കണ്ടെയ്നറില്‍  ചെയ്ത പ്രവൃത്തിയുടെ അളവ്  

W = F × s
ഇവിിടെെ സ്ഥാാനാാന്തരംം s എന്നത്് ഉയരമാാണ‍‍ല്ലോ�ോ. അതിിനാാൽ s = h 
പ്രവൃത്തിി  W = F × s = mg × h = mgh

ജന്മരാജ്്യയം     : ഇംഗ്ലണ്ട്

ജീവിത കാലം : 1818 - 1889
പ്രധാന സംഭാവനകളും  
നേട്ടങ്ങളും : 

താാപവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട പ്രതിി
ഭാാസങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് മൗ�ലിിക ഗവേ�
ഷണങ്ങള്‍ നടത്തിി. വൈൈദ്യു�ുതിി 
പ്രവഹിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ ഉല്പാാദിിപ്പിിക്ക
പ്പെ�ടുുന്ന താാപവുുമാായിി ബന്ധ
പ്പെ�ട്ട സമവാാക്യംം� കണ്ടെ�ത്തിി. 
യാാന്ത്രിികോ�ോര്‍ജംം, താാപോ‍�‍�ര്‍ജംം 
എന്നിിവയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ടുുത്തിി
ക്കൊ�ൊണ്ട്് താാപഗതിികസിിദ്ധാാന്തംം 

(first law of thermodynamics)  
രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിില്‍ പ്രധാാന 
പങ്ക്് വഹിിച്ചുു. 1850 ൽ റോ�ോയൽ 
സൊ�ൊസൈൈറ്റിിയിിലെ� ഫെ�ല്ലോ�ോ 
ആയിി തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കപ്പെ�ട്ടുു.
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വസ്തുക്കളെ ഉയര്‍‍ത്്തുന്ന സന്ദര്‍ഭത്തില്‍ ഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണത്തിനെതിരായി ചെയ്ത പ്രവൃത്തി 

W = mgh

	100 g മാസുള്ള വസ്തുവിനെ 1m ഉയര്‍‍ത്്താന്‍ ആവശ്്യമായ പ്രവൃത്തി 

യുടെ അളവ് കണക്കാക്കുക ( g = 10 m/s2). 

	ഒരു ലോ�ോറിയിലേക്ക് 50 kg മാസുള്ള ഒരു വീപ്പ കയറ്റണം. ലോ�ോറിയി 

ലേക്ക് തറനിരപ്പില്‍ നിന്നുള്ള ഉയരം 2 m ആണ് ( g = 10 m/s2).

	 a)	ലോ�ോറിയിലേക്ക് വീപ്പ കയറ്റിയാല്‍‍ ഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണബലത്തിനെ 

തിരെ ചെയ്ത പ്രവൃത്തി കണക്കാക്കുക.

	 b) 	5 m നീളമുള്ള ഒരു ചരിവുതലം ഉപയോ�ോഗിച്ച് 2 m ഉയരത്തിലേക്ക് 

ഉരുട്ടി കയറ്റിയാല്‍ വീപ്പയില്‍ ഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണബലത്തിനെതിരെ 

ചെയ്ത പ്രവൃത്തി എത്രയായിരിക്്കുും?

	 c)	 ഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണബലത്തിനെതിരെ വീപ്പയിൽ ചെയ്ത പ്രവൃത്തി 

സഞ്ചാരപാതയെ ആശ്രയിക്കുന്നുണ്്ടടോ? ഉണ്ട്/ഇല്ല

നെഗറ്റീവ് പ്രവൃത്തി (Negative Work)

ഒരു കുട്ടി മേശയിൽ വച്ചിരിക്കുന്ന പെട്ടി വലിച്ചുനീക്കുന്ന ചിത്രം  6.4 നിരീ

ക്ഷിച്ച് പട്ടിക പൂര്‍‍ത്്തിയാക്കൂ.

ഇവിടെ പെട്ടിയില്‍ അനുഭവപ്പെടുന്ന ബലങ്ങളാണ് ഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണ  

ബലംം -  A, ഘര്‍ഷണ ബലംം - B,  വസ്തുുവിില്‍ മേ�ശ പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലംം - C, 

കുുട്ടിി വസ്തുുവിില്‍ പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലംം - D എന്നിിവ.

ചിത്രം 6.4

പട്ടിക 6.2

പെട്ടിയിലനുഭവപ്പെടുന്ന 

ബലം
ബലത്തിന്റെ ദിശ

കുട്ടി  പ്രയോ�ോഗിക്കുന്ന ബലം
P → D

ഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണബലം

ഘര്‍ഷണബലം

മേശ പെട്ടിയില്‍ പ്രയോ�ോഗി 

ക്കുന്ന ബലം

 പെട്ടിയുടെ ചലനദിശ ഏത്?

(P → D,  P → A,  P → C, P → B) 
 ഏത്് ബലത്തിിന്റെ� ദിിശയിിലാാണ്് പെ�ട്ടിിക്ക്് സ്ഥാാനാാന്തരംം 

ഉണ്ടാായത്്?
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 ഏത് ബലത്തിന്റെ എതിർദിശയിലാണ് പെട്ടിക്ക് സ്ഥാനാന്തരം ഉണ്ടായത്?

	ഗുരുത്്വവാകർഷണബലവും മേശപ്രയോ�ോഗിച്ച ബലവും പെട്ടിക്ക് സ്ഥാനാ 

ന്തരം ഉണ്ടാക്കാത്തത് എന്തുകൊ�ൊണ്ടായിരിക്്കുും?

കുട്ടി പ്രയോ�ോഗിച്ച ബലത്തിന്റെ ദിശയിൽ പെട്ടിക്ക് സ്ഥാനാന്തരമുണ്ടായതി

നാൽ ഈ ബലം പെട്ടിയിൽ പ്രവൃത്തി ചെയ്തതായി കണക്കാക്്കാാം. ഇത്തരം 

പ്രവൃത്തിയാണ് പോ�ോസിറ്റീവ് പ്രവൃത്തി. ഘർഷണബലത്തിന്റെ എതിർദിശ

യിലാണല്്ലലോ പെട്ടിക്ക് സ്ഥാനാന്തരമുണ്ടായത്. അതിനാൽ ഘർഷണബലം 

പെട്ടിയിൽ ചെയ്തത് നെഗറ്റീവ് പ്രവൃത്തിയാണ്.

 ഒരു വസ്തുവിൽ ബലം പ്രയോ�ോഗിച്ചതുമൂലം വസ്തുവിന് ബലത്തിന്റെ ദിശയി

ലാണ് സ്ഥാനാന്തരമുണ്ടാവുന്നതെങ്കിൽ ബലം വസ്തുവിൽ ചെയ്ത പ്രവൃത്തി  

പോ�ോസിറ്റീവ് ആണ്. 

ഒരു വസ്തുവിൽ ബലം പ്രയോ�ോഗിക്കുമ്്പപോൾ വസ്തുവിന് ബലത്തിന്റെ എതിർദിശയി 

ലാണ് സ്ഥാനാന്തരമുണ്ടായതെങ്കിൽ ഈ ബലം വസ്തുവിൽ ചെയ്ത പ്രവൃത്തി നെഗറ്റീവ് 

ആണ്.

	 താഴെ കൊ�ൊടുത്ത ഓരോ�ോ അവസരത്തിലും പ്രവൃത്തി പോ�ോസിറ്റീവാണോ�ോ  

നെഗറ്റീവ് ആണോ�ോ എന്ന് എഴുതുക.

	കല്ല് മുകളിലേക്ക് എറിയുമ്്പപോള്‍ ഭൂഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണബലം കല്ലില്‍ 

ചെയ്യുന്ന പ്രവൃത്തി  ‌‌‌

	കല്ല് മുകളിലേക്ക് എറിയുമ്്പപോള്‍ നാം പ്രയോ�ോഗിക്കുന്ന ബലം  കല്ലില്‍  

ചെയ്യുന്ന പ്രവൃത്തി ‌‌‌‌

	ഒരു വസ്തുവിനെ ഉയര്‍‍ത്്തുമ്്പപോള്‍ ക്രെയിന്‍ വസ്തുവില്‍ പ്രയോ�ോഗി

ക്കുന്ന ബലം ചെയ്യുന്ന പ്രവൃത്തി

	ക്രെയിന്‍‍ ഉപയോ�ോഗിച്ച് ഒരു വസ്തു ഉയര്‍‍ത്്തുമ്്പപോള്‍ ഭൂഗുരുത്്വവാ 

കര്‍ഷണബലം  വസ്തുവില്‍ ചെയ്യുന്ന പ്രവൃത്തി 

	തേ�ങ്ങ താാഴേ�ക്ക്് വീീഴുുമ്പോ�ോൾ ഭൂൂഗുുരുുത്വാാ�കർഷണബലംം ചെ�യ്ത  

പ്രവൃത്തി  	

 	സൂപ്പര്്‍മമാര്‍ക്കറ്റില്‍ നിന്ന് സാധനങ്ങള്‍ വാങ്ങുന്ന ഒരാള്‍ 16 m ദൂരം 

ട്്രരോളി തള്ളി നീക്കുന്നതിനായി 95 N ബലം തുടര്‍ച്ചയായി പ്രയോ�ോഗി

ക്കുന്നു. ഇവിടെ‍ ചെയ്ത പ്രവൃത്തി കണക്കാക്കുക.

ഏതാാനുംം� പ്രവൃത്തിികള്‍ നാംം പരിിചയപ്പെ�ട്ടുുവല്ലോ�ോ. വിിവിിധ തരംം പ്രവർത്തന

ങ്ങള്‍ ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോള്‍ നമുുക്ക്് ക്ഷീീണംം അനുുഭവപ്പെ�ടാാറിില്ലേ�? പ്രവൃത്തിിചെ�യ്യാാ

നാായിി ഊര്‍ജംം ചെ�ലവഴിിക്കുുന്നതല്ലേ� ഇതിിനുുകാാരണംം?
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പ്രവൃത്തി ചെയ്യാനുള്ള കഴിവാണ് ഊര്്‍ജജം.

ഊര്്‍ജജം (Energy)

നിങ്ങള്‍‍ക്്ക് പരിചിതമായ ഊര്‍ജരൂപങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഉദാഹരണം എഴുതൂ.	

	വൈദ്്യയുതോ�ോര്്‍ജജം 

 യാന്ത്രികോ�ോര്്‍ജജം

 താപോ�ോര്്‍ജജം, 

 

ഇത്തരം വിവിധ ഊര്‍ജരൂപങ്ങളാണല്്ലലോ പ്രവൃത്തി ചെയ്യാന്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കു

ന്നത്.

എങ്കിൽ എന്താണ് ഊർജം?

ഊര്‍ജത്തിന്റെ അളവ് പ്രസ്താവിക്കുന്നത് ഏത് യൂണിറ്റിലാണ്?

ഊര്്‍ജജം തന്നെയാണല്്ലലൊ പ്രവൃത്തിയായി മാറുന്നത്. അതുകൊ�ൊണ്ട് പ്രവൃത്തി

യുടെ യൂണിറ്റ് തന്നെയാണ് ഊര്‍ജത്തിന്റെയും യൂണിറ്റ്. 

ഊര്‍ജത്തിന്റെ SI യൂണിറ്റ് ജൂള്‍ (J) ആണ്.    

ഭക്ഷണപദാര്‍ഥങ്ങളിലെ ഊര്‍ജത്തിന്റെ അളവ് സൂചിപ്പിക്കുമ്്പപോള്‍ കിലോ�ോ 

കലോ�ോറി (kcal) എന്ന യൂണിറ്്റുും നാം ഉപയോ�ോഗിക്കാറുണ്ടല്്ലലോ. 

ജൂളും കലോ�ോറിയും തമ്മിലുള്ള ബന്ധമെന്താണ്? 

	 1 cal (കലോ�ോറി)	 =	 4.2 J  

	 1 kcal	 =	 4200 J

	 (1000 കലോ�ോറി = 1 kcal)

	 ഒരുു മാാമ്പഴത്തിിൽ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന ഊർജത്തിിന്റെ� അളവ്് ഏകദേ�ശംം  

840 kJ ആണ്്. ഇത്് എത്ര കലോ�ോറിിക്ക്് തുുല്യയമാായിിരിിക്കുംം�?

ഊർജവും പ്രവൃത്തിയും തമ്മിൽ  എന്തെങ്കിലും  

ബന്ധമുണ്്ടടോ?
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വസ്തുക്കള്‍‍ക്്ക് സ്ഥാനം മൂലമോ�ോ കോ�ോൺഫിഗറേഷൻ മൂലമോ�ോ ലഭിക്കുന്ന ഊര്‍ജമാണ് 

സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം.

യാാന്ത്രിികോ�ോർജംം (Mechanical Energy)

ചിത്രം 6.5 (b)ചിത്രം 6.5 (a)

വസ്തുക്കള്‍‍ക്്ക് ചലനം മൂലമോ�ോ സ്ഥാനം മൂലമോ�ോ കോ�ോൺഫിഗറേഷൻ (configuration) 
മൂലമോ�ോ ലഭിക്കുന്ന ഊര്‍ജമാണ് യാന്ത്രികോ�ോര്്‍ജജം.

യാാന്ത്രിികോ�ോര്‍ജംം പ്രധാാനമാായുംം� രണ്ട്് തരത്തിിലുുണ്ട്്. സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍ജംം,  

ഗതിികോ�ോര്‍ജംം എന്നിിവ.

സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍‍‍ജംം (Potential Energy)

ചിിത്രങ്ങളിിലെ� അമ്പുംം� ടോ�ോയ്് കാാറും�ം സ്ഥിിതിി 

ചെ�യ്യുുന്നതിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകത ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

	കുുലച്ചുു വച്ചിിരിിക്കുുന്ന വിില്ലിിലെ� അമ്പിി

നെ�യുംം� ഉയരത്തിില്‍ സ്ഥിിതിിചെ� 

യ്യുുന്ന കാാറിിനെ�യുംം� സ്വവതന്ത്രമാാക്കുുകയാാ

ണെ�ങ്കിില്‍ എന്താായിിരിിക്കുംം� സംംഭവിിക്കുുക?

സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍ജംം രണ്ടുു തരത്തിിലുുണ്ടെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ. 

	സ്ഥാാനംം മൂൂലമുുള്ള സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍ജംം 

	കോ�ോൺഫിിഗറേ�ഷൻ മൂൂലമുുള്ള സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍ജംം 

വിവിധതരം ഊ‍‍‍ർജരൂപങ്ങളിൽ യാന്ത്രികോ�ോർജത്തെക്കുറിച്ച് കൂടുതൽ കാര്്യ

ങ്ങൾ നമുക്ക് മനസ്സിലാക്്കാാം.

	അമ്പിന് ചലിക്കാനാവശ്്യമായ ഊര്്‍ജജം ലഭിക്കുന്നത് എവിടെനിന്നാണ്? 

	 ചരടിന്റെ വലിവും വില്ലിന്റെ വളവും ചേര്‍‍ന്്ന് ഉളവാക്കിയ സവിശേഷമായ 

വിന്്യയാസം (configuration) കാരണമല്ലേ അമ്പിന് ഊ‍‍ർജം ലഭിക്കുന്നത്?

 ടോ�ോയ് കാറിന് ചലിക്കാനാവശ്്യമായ ഊര്്‍ജജം എങ്ങനെയായിരിക്്കുും ലഭി 

ച്ചത്?

	 കാറിന്റെ സ്ഥാനം മൂലമാണല്്ലലോ.

ഇവിടെ വസ്തുക്കള്‍‍ക്്ക് ഊര്്‍ജജം ലഭിച്ചത് സ്ഥാനം മൂലമോ�ോ കോ�ോൺഫിഗറേഷൻ 

മൂലമോ�ോ ആണല്്ലലോ.

ഇത്തരം ഊര്‍ജമാണ് സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം.
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ഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണത്തിനെതിരെ ചെയ്ത പ്രവൃത്തിയാണല്്ലലോ സ്ഥാനം മൂലം 

ലഭിച്ച സ്ഥിതികോ�ോർജത്തിനു കാരണം.

സ്ഥാനം മൂലമുള്ള സ്ഥിതികോ�ോര്‍ജത്തിന്റെ അളവ് ആ വസ്തുവില്‍ ഗുരുത്്വവാ

കര്‍ഷണബലത്തിനെതിരായി ചെയ്ത പ്രവൃത്തിയുടെ അളവിന് തുല്്യമായി 

രിക്്കുും.

  സ്ഥാനം മൂലമുള്ള സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം  Ep = mgh

ഇതിില്‍ m മാാസുംം� h തറനിിരപ്പിിൽ നിിന്നുുള്ള ഉയരവുുമാാണ്്. 

	50 kg മാാസുുള്ള ഒരുു വസ്തുു  തറനിിരപ്പിില്‍നിിന്ന്് 8 m ഉയര്‍ത്തുുന്നുു. 

	 a)	 വസ്തുു തറയിിലാായിിരിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ അതിിന്റെ� സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍ജംം എത്ര

യാായിിരിിക്കുംം�? 

സ്ഥാനം മൂലമുള്ള  

സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം

കോ�ോൺഫിഗറേഷൻ മൂലമുള്ള  

സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം

പട്ടിക 6.3

 	ചുവടെ നല്്‍കകിയ സന്ദര്‍ഭങ്ങളെ സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം ലഭിക്കുന്നതിന്റെ  

അടിസ്ഥാനത്തില്‍ അനുയോ�ോജ്്യമായ രീതിയില്‍ തരം തിരിച്ച് പട്ടിക

പ്പെടുത്തൂ.

സ്ഥാനം മൂലം വസ്തുക്കൾക്ക് ലഭിക്കുന്ന സ്ഥിതികോ�ോർജം 

എങ്ങനെ കണക്കാക്്കാാം?

തെങ്ങിനു 
മുകളിലെ തേങ്ങ
യിലെ ഊർജം

അമർന്നിരിക്കുന്ന  
സ്പ്രിങ്ങിലുള്ള 
ഊർജം

ടാങ്കിൽ സ്ഥിതി  
ചെയ്യുന്ന 

ജലത്തിന്റെ 
ഊർജം

പോ�ോൾവാൾട്ട് ചാടു
മ്്പപോൾ വളഞ്ഞിരി
ക്കുന്ന പോ�ോളിലുള്ള 

ഊർജം   ചിത്രം 6.6 (a) ചിത്രം 6.6 (b)
ചിത്രം 6.6 (c) ചിത്രം 6.6 (d)
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സ്ഥിതികോ�ോർജം ആപേക്ഷികമായാണ് കണക്കാക്കുന്നത്. അവലംബമാ 

ക്കുന്ന പ്രതലത്തിലെ സ്ഥിതികോ�ോർജം പൂജ്്യമായി പരിഗണിച്ചുകൊ�ൊണ്ടാണ് 

ഓരോ�ോ സ്ഥാനത്തേയും സ്ഥിതികോ�ോർജം കണക്കാക്കുന്നത്. നാം ഉയരം അള

ക്കുമ്്പപോൾ തറനിരപ്പാണ് അവലംബകമായി എടുക്കുന്നത്. അതിനാൽ തറനി

രപ്പിലെ സ്ഥിതികോ�ോർജം സാധാരണയായി പൂജ്്യയം ആയി പരിഗണിക്കുന്നു.

b)	 വസ്തു 8 m ഉയരത്തിലായിരിക്കുമ്്പപോള്‍ സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം എത്രയായി 

രിക്്കുും?

	 വസ്തുവിന്റെ മാസ് m	 =	 -------------

	ഭൂഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണം മൂലമുള്ള ത്്വരണം g	 =	 9.8 m/s2

	വസ്തുുവിിന്് ഗുുരുുത്വാാ�കര്‍ഷണബലത്തിിനെ�തിിരാായ ദിിശയിിലുുണ്ടാായ സ്ഥാാനമാാറ്റംം 

(സ്ഥാാനാാന്തരംം അല്ലെ�ങ്കിിൽ ഉയരംം)        h	    =	   -------------

	 സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം Ep	 =	  -------------

	 Ep	 =	 -------------   × -------------

		   =	 -------

ചിത്രം 6.8

   ചിത്രം 6.7 (a)    ചിത്രം 6.7 (b)

ചലനം മൂലം വസ്തുക്കള്‍‍ക്്ക് ലഭിക്കുന്ന ഊര്‍ജ

മാണ് ഗതികോ�ോര്്‍ജജം (Kinetic energy).

ഗതിികോ�ോര്‍‍‍ജംം (Kinetic energy)

ചുുഴലിിക്കാാറ്റിിൽ വൻമരങ്ങൾ വീീഴുുന്നതിിന്റെ�യുംം�  

കെ�ട്ടിിടങ്ങളുുടെെ മേ�ൽക്കൂൂരകൾ പറന്നുുപോ�ോകുുന്ന 

തിിന്റെ�യുംം� ഉരുുള്‍പൊ�ൊട്ടലിില്‍ കെ�ട്ടിിടങ്ങൾ തകരുുന്ന

തിിന്റെ�യുംം� മറ്റും�ം ദൃശ്യയങ്ങൾ നിിങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�?

കാാറ്റിിനുംം� വെ�ള്ളത്തിിനുംം� പ്രവൃത്തിി ചെ�യ്യാാന്‍ കഴിി

യുുന്നത്് അവയുുടെെ ചലനംം കാാരണമല്ലേ�?

ഗതിികോ�ോർജത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഘടകങ്ങൾ

ഒരുു പ്രവര്‍ത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം 

ചിിത്രത്തിില്‍ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� ചരിിഞ്ഞ പ്രതല 

ത്തിിലൂൂടെെ സിിലിിണ്ടര്‍ ആകൃതിിയിിലുുള്ള ടിിന്‍ ഒരുു 

ചതുുരക്കട്ടയിില്‍ ‍‍ വന്നിിടിിക്കാാവുുന്നരീീതിിയിില്‍ ഉരുുട്ടിി 

വിിടുുക.

ചതുുരക്കട്ട സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.
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ഇതേ ടിന്നില്‍ മണ്ണ് നിറച്ച ശേഷം ചതുരക്കട്ടയെ ആദ്്യസ്ഥാനത്തു തന്നെ വച്ചു

കൊ�ൊണ്ട് പ്രവര്‍ത്തനം ആവര്‍‍ത്്തിക്കുക‍.   

 ചതുരക്കട്ട കൂടുതല്‍ ദൂരം നീങ്ങി പോ�ോകുമോ�ോ? കാരണം എന്തായിരിക്്കുും?

ഇവിടെ ടിന്നിന്റെ മാസ് കൂടിയതു കൊ�ൊണ്ടാണല്്ലലോ ചതുരക്കട്ട കൂടുതല്‍ ദൂരം 

പോ�ോയത്.

മാസ് കൂടുമ്്പപോള്‍ ഗതികോ�ോര്്‍ജജം കൂടുന്നു എന്ന് മനസ്സിലായല്്ലലോ.

 ഗതികോ�ോര്‍ജത്തെ സ്്വവാധീനിക്കുന്ന മറ്റേതെങ്കിലും ഘടകമുണ്്ടടോ?

ടിന്നിന്റെ പ്രവേഗം വര്്‍ധധിപ്പിച്ച് പരീക്ഷണം ആവര്‍‍ത്്തിച്ച് നോ�ോക്്കാാം.	

	മണ്ണ് നിറച്ച ഇതേ ടിന്‍  കൂടുതല്‍ ഉയരത്തില്്‍നനിന്ന് ഉരുട്ടി വിട്ട് പരീക്ഷണം  

ആവര്‍‍ത്്തിക്കുക (ചരിവുതലത്തിന്റെ ഉയരം വര്്‍ധധിപ്പിച്ച്).‍ എന്ത് നിരീക്ഷി 

ക്കാന്‍ കഴിയും? 

ഇവിടെ പ്രവേഗം കൂടിയതുകൊ�ൊണ്ടാണല്്ലലോ ചതുരക്കട്ട കൂടുതല്‍ ദൂരേക്ക്  

നീങ്ങിയത്.

ഗതികോ�ോര്‍ജത്തെ സ്്വവാധീനിക്കുന്ന രണ്ട് ഘടകങ്ങള്‍ എഴുതൂ.

	 	 വസ്തുവിന്റെ മാസ് (m)

	 	

		  പ്രവൃത്തി W =  Fs 

എന്നാൽ ന്്യയൂട്ടന്റെ രണ്്ടാാം ചലന നിയമമനുസരിച്ച് F = ma ആയതിനാല്‍,

		  പ്രവൃത്തി W =  Fs = (ma) s

ചലനസമവാക്്യമനുസരിച്ച്   v2	 =  u2 + 2as ആണല്്ലലോ.

ആദ്്യപ്രവേഗം	 u 	 =	 0 എങ്കില്‍

	 v2	 = 	2as

	 as	 =	  v2
2

	 W	 =	 mas = mv2
2

  = mv2
1 2

വസ്തുുവിിന്റെ� ഗതിികോ�ോര്‍ജംം Ek =  mv2
1 2

m എന്നത്് kg യൂൂണിിറ്റിിലുുള്ള മാാസുംം� v എന്നത്് m/s യൂൂണിിറ്റിിലുുള്ള പ്രവേ�ഗവുംം� 

ആണെ�ങ്കിില്‍  Ek സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്് ജൂൂൾ ‍യൂൂണിിറ്റിിലുുള്ള ഗതിികോ�ോര്‍ജമാാണ്്.

ഗതികോ�ോര്്‍ജജം കണക്കാക്കാനാകുമോ�ോ?
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യാന്ത്രികോ�ോർജം

സ്ഥിതികോ�ോർജം ഗതികോ�ോർജം

mv2
1 2

സ്ഥാനം മൂലമുള്ള 

സ്ഥിതികോ�ോർജം 

mgh

കോ�ോൺഫിഗറേഷൻ 

മൂലമുള്ള  

സ്ഥിതികോ�ോർജം

വസ്തുവിന്റെ മാസ് (m) 
kg 

വസ്തുവിന്റെ പ്രവേഗം ( v)  
m/s

ഗതികോ�ോര്‍ജത്തിന്റെ അളവ്  

Ek =   2
1 mv2 

J
10 2 20
5 2
10 4
10 1

പട്ടിക 6.4

	പട്ടിക 6.4 അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തി താഴെ കൊ�ൊടുത്ത സന്ദര്‍ഭങ്ങളില്‍  

ഗതികോ�ോര്‍ജത്തില്‍ എന്ത് മാറ്റമാണ് വരുന്നത് എന്ന് എഴുതുക

	 a)	 മാസ് രണ്ട് മടങ്ങായി വര്്‍ധധിക്കുമ്്പപോള്‍

	 b)	 പ്രവേഗം മൂന്ന് മടങ്ങായി വര്്‍ധധിക്കുമ്്പപോള്‍

	 c)	 പ്രവേഗം പകുതിയാകുമ്്പപോള്‍

	ഒരു മോ�ോട്്ടടോര്‍ സൈക്കിള്‍ യാത്രക്കാരന്‍ 10 m/s വേഗത്തില്‍ നേര്്‍ദദിശയില്‍ 

സഞ്ചരിക്കുന്നു. മോ�ോട്്ടടോര്‍ സൈക്കിളിനും യാത്രക്കാരനും കൂടിയൂള്ള മാസ്  

300 kg ആണ്്. 

	 a)	മോ� ോട്ടോ�ോർസൈൈക്കിിളിിന്റെ�യുംം� യാാത്രക്കാാരന്റെ�യുംം� കൂൂടിിയുുള്ള ഗതിികോ�ോര്‍ജംം 

എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

	 b)	വേ�ഗം ം രണ്ട്് മടങ്ങാായിി വര്‍ധിിപ്പിിച്ചാാല്‍ ഗതിികോ�ോര്‍ജംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

വസ്തുുക്കളുുടെെ ഗതിികോ�ോർജവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട പട്ടിിക 6.4 പൂൂര്‍ത്തിിയാാക്കുുക.
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	ഒരു അത്‍ലറ്റ് 6 kg മാസുള്ള ഷോ�ോട്ട് 12 m/s പ്രവേഗത്തില്‍ എറിയുന്നു. 

ഈ അവസരത്തില്‍ ഷോ�ോട്ടിന്റെ ഗതികോ�ോര്്‍ജജം എത്രയായിരിക്്കുും?

	0.5 kg മാസുള്ള ഒരു ബോ�ോൾ തറനിരപ്പിൽ നിന്ന് നിശ്ചിത ഉയരത്തിൽ 

സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നു. 

	 a)	 ഈ ബോ�ോളിലെ സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം 98 J ആണെങ്കില്‍ ബോ�ോള്‍ എത്ര 

ഉയരത്തിലായിരിക്്കുും? (g = 9.8 m/s2)

	 b) 	ബോ �ോള്‍ സ്്വതന്ത്രമായി താഴേക്ക് പതിക്കുകയാണെങ്കില്‍ തറയില്‍ 

പതിക്കുന്നതിനു തൊ�ൊട്ടുമുന്്‍പപ് അതിന്റെ ഗതികോ�ോര്്‍ജജം എത്രയായി 

രിക്്കുും? 

ഇവിടെ ബോ�ോളിന്റെ സ്ഥിതികോ�ോർജമാണല്്ലലോ ഗതികോ�ോർജമായി മാറിയത്.  

എല്ലാ ഊർജരൂപങ്ങളെയും ഒരു രൂപത്തിൽ  നിന്ന് 

മറ്്ററൊരു രൂപത്തിലേക്ക് മാറ്റാൻ കഴിയുമോ�ോ?

ഊര്‍ജപരിവര്‍ത്തനം (Energy Transformation)

വൈദ്്യയുതി ഉപയോ�ോഗിച്ച് ബള്്‍ബബുകള്‍ പ്രകാശിപ്പിക്കാറുണ്ടല്്ലലോ. മോ�ോട്്ടടോര്‍ പമ്പ് 

ഉപയോ�ോഗിച്ച് ജലം പമ്പ് ചെയ്യാറില്ലേ?

നിത്്യജീവിതത്തില്‍ ഊര്‍ജത്തെ ഒരു രൂപത്തില്്‍നനിന്ന് മറ്്ററൊരു രൂപത്തി 

ലേക്ക് മാറ്റേണ്ടി വരുന്നുണ്ടെന്ന് കണ്ടുവല്്ലലോ. ഇത് എളുപ്പമാക്കാന്‍ നാം പലത

രത്തിലുള്ള യന്ത്രങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കാറില്ലേ. ഏതാനും യന്ത്രങ്ങളും അവയിലെ 

ഊര്‍ജമാറ്റവും എഴുതിനോ�ോക്കൂ.

	വൈദ്്യയുതമോ�ോട്്ടടോര്‍  വൈദ്്യയുതോ�ോര്‍ജത്തെ യാന്ത്രികോ�ോര്‍ജമാക്കി മാറ്റുന്നു.

	പെട്്രരോൾകാറുകൾ രാസോ�ോര്‍ജത്തെ ഗതികോ�ോര്‍ജമാക്കി മാറ്റുന്നു.



നിിങ്ങള്‍ക്ക്് ധാാരാാളംം കളിിപ്പാാട്ടങ്ങള്‍ പരിിചിിതമാാണല്ലോ�ോ. ഇവ ഓരോ�ോന്നിിലുംം�  

ഊർജപരിിവർത്തനംം എങ്ങനെ�യാാണ്് പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്് എന്ന്് ശ്രദ്ധിിച്ചിി

ട്ടുുണ്ടോ�ോ?

ബലൂൂണ്‍ ‍‍ടോ�ോയ്് കാാര്‍

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� ഒരുു ബലൂൂൺ 

ടോ�ോയ്് കാാർ നിിർമ്മിിക്കാംം.

	ഇതിില്‍ ബലൂൂണിിന്് ടോ�ോയ് ്കാാറിിനെ� ചലിിപ്പിിക്കാാനാാവ

ശ്യയമാായ ഊര്‍ജംം/ബലംം എങ്ങനെ� ലഭിിക്കുുന്നുു?

	ബലൂൂണ്‍ ഊതിി വീീര്‍പ്പിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ ബലൂൂണിിൻ്റെ�  

റബ്ബറിിന്് എന്ത്് മാാറ്റമാാണ്് ഉണ്ടാാവുുന്നത്്? ചിത്രം 6.9
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	വീര്‍‍പ്്പിച്ച ബലൂണില്‍ പ്രധാനമായും ഏത് ഊര്‍ജമാണുള്ളത്?

	കാര്‍ ചലിക്കുമ്്പപോള്‍ ഊര്‍ജത്തില്‍ എന്ത് മാറ്റമാണ് ഉണ്ടാകുന്നത്?

ടോ�ോയ് കാറില്‍ ബലൂണിലെ സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം ഗതികോ�ോര്‍ജമായി മാറുന്നു.	

ഇതുപോ�ോലൊ�ൊരു കാര്‍ നിർമ്മിക്കൂ.

നിങ്ങൾ നിർമ്മിച്ച ടോ�ോയ് കാർ മികച്ചതാകാൻ ഇതിന് എന്തെല്്ലാാം ഗുണങ്ങള്‍ 

ഉണ്ടായിരിക്കണം?

നിങ്ങള്‍ ഓരോ�ോരുത്തരും നിർമ്മിച്ച കാറിന്റെ ഗുണങ്ങള്‍ താരതമ്്യയം ചെയ്തു 

നോ�ോക്കൂ.

ഊർജമാാറ്റംം സംംഭവിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഊർജത്തിിന്റെ� അളവ്് 

കുുറയുുമോ�ോ?

ഊര്‍ജസംംരക്ഷണ നിിയമംം  
(Law of Conservation of Energy)

ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. 

PhET→ Energy 
Skate Park

ചിത്രം 6.10

1000 kg

10 m

	കെട്ടിടങ്ങളും പാലങ്ങളും നിർമ്മിക്കുമ്്പപോള്‍ അടിത്തറ ഉറപ്പി

ക്കുന്നതിനായി ചെയ്യുന്ന പൈലിങ് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ നിങ്ങള്‍ 

ശ്രദ്ധിച്ചിട്ടുണ്്ടടോ?

പൈലിങ് യന്ത്രത്തിലെ ഹാമര്‍ ശക്തിയായി പൈലിൽ  പതി

ക്കുന്നതിന്റെ ഫലമായാണ് കുഴിയുണ്ടാകുന്നത്.

പൈലിങ് യന്ത്രത്തിലെ ഹാമർ മുകളിലായിരിക്കുമ്്പപോള്‍  

(ചിത്രം 6.10) ഹാമറിന്റെ സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം കണക്കാക്്കാാം. 

	 ഹാമറിന്റെ മാസ് m	  =	 1000 kg

ഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണം മൂലമുള്ള ത്്വരണം g	=	 9.8 m/s2

	ഹാാ മറിിന്റെ� ഉയരംം h	 =	 10 m

	 Ep	 =	 mgh

 സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍ജംം =   - - - - - - × - - - - - - -  ×  - - - - - - - 

			           =   - - - - - -

ഹാാമര്‍ ആദ്യയ സ്ഥാാനത്താായിിരിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ ഹാാമര്‍ ചലിിക്കാാത്തതിിനാാല്‍ 

ഗതിികോ�ോര്‍ജമിില്ല.
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	 അതിനാല്‍ ആകെ ഊര്്‍ജജം	 =	സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം + ഗതികോ�ോര്്‍ജജം

	 	 =  	- - - - - - + - - - - - -

		   =	  - - - - - - J

ഹാമര്‍ പൈലിൽ പതിക്കുമ്്പപോള്‍ സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം ഗതികോ�ോര്‍ജമായി മാറും. ഇനി 

പൈലിന്റെ മുകൾഭാഗം താഴ്്ന്നന് തറനിരപ്പിൽ എത്തുന്ന സാഹചര്്യയം പരിഗണിക്്കാാം. ഹാമ‍ർ 

തറനിരപ്പിലുള്ള പൈലിന്റെ മുകളിൽ സ്പർശിക്കുമ്്പപോൾ ഹാമറിന്റെ പ്രവേഗം പരമാവധിയാ

യതിനാല്‍ ഗതികോ�ോര്്‍ജജം പരമാവധിയായിരിക്്കുും.

		  ഗതികോ�ോര്്‍ജജം 2
1  mv2  ആണല്്ലലോ?

		ചല  നസമവാക്്യങ്ങളിൽ നിന്ന് നമുക്ക്  v2 = u2  + 2as  =  u2  + 2gh  എന്നെഴുതാം.

	 ഹാമറിന്റെ ആദ്്യ പ്രവേഗം u 	=	- - - - - -

	 v2	 =	 - - - - - -

	 ഗതികോ�ോര്്‍ജജം	 =	 2
1   mv2  =  - - - - - -

	തറനിരപ്പിലുള്ള പൈലിൽ ഹാമർ സ്പര്്‍ശശിക്കുന്നതിനു തൊ�ൊട്ടുമുമ്പുള്ള ആകെ ഊര്്‍ജജം 

ഊര്്‍ജജം നിർമ്മിക്കുവാനോ�ോ നശിപ്പിക്കുവാനോ�ോ സാധ്്യമല്ല. ഒരു രൂപത്തിലുള്ള ഊര്‍ജത്തെ 

ഊര്‍ജനഷ്ടമോ�ോ ലാഭമോ�ോ ഇല്ലാതെ മറ്റ് ഊർജരൂപങ്ങളിലേക്ക് മാറ്റാന്‍ കഴിയും. ഇതാണ് 

ഊര്‍ജസംരക്ഷണനിയമം.

പ്രവൃത്തിിയുംം� ഊര്‍ജവുംം� തമ്മിിലുുള്ള സാാമ്യയങ്ങള്‍ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്?

	 	പ്രവൃത്തിിയുംം� ഊര്‍ജവുംം� അദിിശ അളവുുകളാാണ്്. 

	  

= തറനിരപ്പില്‍ സ്പര്്‍ശശിക്കുന്നതിനു തൊ�ൊട്ടുമുമ്പുള്ള സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം + തറനിരപ്പില്‍ 

സ്പര്്‍ശശിക്കുന്നതിനു തൊ�ൊട്ടുമുമ്പുള്ള ഗതികോ�ോര്്‍ജജം = - - - - - -  +  - - - - - -  

							                =	 - - - - - -

	ഹാമര്‍ മുകളിലാകുമ്്പപോഴുള്ള ആകെ ഊര്‍ജവും തറനിരപ്പിൽ സ്പർശിക്കുന്ന അവസര

ത്തിലുള്ള ആകെ ഊര്‍ജവും താരതമ്്യയം ചെയ്യുമ്്പപോള്‍ നമുക്ക് എന്ത് നിഗമനത്തിലെ

ത്തിച്ചേരാം?

ഇവ താരതമ്്യയം ചെയ്യുമ്്പപോള്‍ ഊര്‍ജനഷ്ടമില്ലാതെ ഒരു രൂപത്തിലുള്ള ഊര്‍ജത്തെ മറ്്ററൊരു 

രൂപത്തിലേക്ക് മാറ്റാമെന്ന് മനസ്സിലായല്്ലലോ.

ഊര്‍ജത്തിന്റെ ചില സവിശേഷതകൾ വ്്യക്തമായല്്ലലോ. 



ഭൗതികശാസ്ത്രം  സ്റ്റാൻഡേർഡ് - IX

122

നമ്മുടെ വിവിധ പ്രവൃത്തികള്‍‍ക്്കാവശ്്യമായ ഊര്്‍ജജം പ്രധാനമായും ലഭിക്കു

ന്നത് എവിടെനിന്നാണ്?

ഭൂമിയിലെ ഊര്‍ജത്തിന്റെ പ്രധാന സ്്രരോതസ്സ് സൂര്്യനാണെന്ന് ചിത്രം 6.11 
നിരീക്ഷിച്ച് കണ്ടെത്തൂ.

ചിത്രം 6.11

	സസ്്യങ്ങൾ സൗരോ�ോര്്‍ജജം ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തുന്നതെങ്ങനെ?

	ഭക്ഷണത്തിലൂടെ നമുക്ക് ലഭിക്കുന്ന ഊര്്‍ജജം സൂര്്യനുമായി എങ്ങനെ 

ബന്ധപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു? 

ഇവിിടെെയുുണ്ടാായ ഊര്‍ജമാാറ്റംം എഴുുതിിനോ�ോക്കൂൂ.

	വൈൈദ്യു�ുതനിിലയങ്ങളിിലെ� ഊര്‍ജോ�ോൽപാാദനത്തിിന്് സൂൂര്യയനുുമാായിി ബന്ധ 

മുുണ്ടോ�ോ?

	പെ�ട്രോ�ോൾ, ഡീീസൽ എന്നിിവയിിലെ� ഊർജംം സൂൂര്യയനുുമാായിി എങ്ങനെ� ബന്ധ

പ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുു?

ചിത്രം 6.12

പെൻസ്റ്റോക്ക് ജനറേറ്റർ

	ഇവിിടെെ റിിസര്‍വോ�ോയറിിലെ� ജല‍‍ത്തിിലുുള്ള 

ഊര്‍ജംം ഏതാായിിരിിക്കുംം�?

 അണക്കെ�ട്ടിിലുുള്ള ജലത്തിിന്് ഈ സ്ഥിിതിി 

കോ�ോര്‍ജംം എങ്ങനെ� ലഭിിച്ചുു? 

ഒരുു ജലവൈൈദ്യു�ുതനിിലയത്തിിന്റെ� (hydroelectric power station) രേ�ഖാാചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.
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 താഴേക്ക് ജലം ഒഴുക്കിവിടുന്ന പൈപ്പിനെ പെന്‍‍സ്്റ്്റോക്ക് എന്നു പറയും. 

ഇതിലൂടെ ഒഴുകുന്ന ജലത്തിന്റെ ഊര്്‍ജജം ഏതായിരിക്്കുും?

	ഈ ഗതികോ�ോർജം ജനറേറ്റർ വൈദ്്യയുതോ�ോർജമാക്കി മാറ്്റുും. റിസർവോ�ോയറു

കളിൽ ധാരാളം ജലം സംഭരിച്ചിട്ടുണ്ട്. അതിനാൽ ഇത് വലിയ ഒരു ഊർജ

സ്്രരോതസ്സായി വർത്തിക്കുമല്്ലലോ?

ഇപ്്പപോള്‍ മനസ്സിലായല്്ലലോ റിസര്്‍‍വവോയറിലെ ജലത്തിന് എവിടെനിന്നാണ് 

ഊര്്‍ജജം ലഭിച്ചതെന്ന്.

ജലവൈദ്്യയുത നിലയത്തിലെ ജലത്തിന്റെ ഊര്്‍ജജം മുതല്‍ വീട്ടിലെ ഒരു 

ബള്്‍ബബ് പ്രകാശിക്കുമ്്പപോള്‍ ലഭിക്കുന്ന ഊര്്‍ജജം വരെയുള്ള ഊര്‍ജമാറ്റ 

ത്തിന്റെ വിവരങ്ങള്‍ പൂര്‍‍ത്്തിയാക്കൂ.

നമ്മുടെ വീടുകളില്‍ ബള്്‍ബബ് മാത്രമല്ലല്്ലലോ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്.

ഏതാനും വൈദ്്യയുത ഉപകരണങ്ങളുടെ പേരെഴുതൂ.

	 	 മോ�ോട്്ടടോര്‍

	 

 ഇവയെല്്ലാാം ഒരേ നിരക്കിലാണോ�ോ വൈദ്്യയുതോ�ോര്്‍ജജം ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്?

പവര്‍ (Power)

നമുക്ക് ഒരു പ്രവര്‍ത്തനം ചെയ്തുനോ�ോക്്കാാം.

ഒരു നിശ്ചിത എണ്ണം (ഉദാഹരണം പത്ത്) പുസ്തകങ്ങള്‍ തറയില്‍ ഒന്നിനു 

മുകളില്‍ ഒന്നായി അടുക്കി വച്ചിരിക്കുന്നു. 

ക്ലാാസിില്‍ തൊ�ൊട്ടടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന നാാലുുപേ�രിില്‍ ആര്‍ക്കാാണ്് തറയിിൽ അടുുക്കിി

വച്ച പുുസ്തകങ്ങള്‍ ഓരോ�ോന്നാായിി മേ�ശയുുടെെ മുുകളിിലേ�ക്ക്് വേ�ഗത്തിില്‍ ഒന്നിിനുു 

മുുകളിില്‍ ഒന്നാായിി അടുുക്കിി വയ്ക്കാാന്‍ കഴിിയുുക എന്ന്് നമുുക്ക്് കണ്ടെ�ത്താംം. 

തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത കുുട്ടിികൾ ഓരോ�ോരുുത്തരും�ം തറയിിലിിരിിക്കുുന്ന പുുസ്തക

ങ്ങൾ ഓരോ�ോന്നാായിി മേ�ശപ്പുുറത്തെ�ടുുത്തുുവയ്ക്കുുന്നുു. പത്തുുപുുസ്തകങ്ങളും�ം  

മേ�ശപ്പുുറത്ത്് വയ്ക്കാാനാാവശ്യയമാായ സമയംം സ്റ്റോ�ോപ്പ്് വാാച്ച്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  

കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക 6.6 ൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

അണക്കെട്ടിലെ  

ജലം

താഴേക്്കകൊഴു 

കുന്ന ജലം

ജനറേറ്ററിലെ 

ടര്്‍ബബൈന്‍  

കറങ്ങുമ്്പപോള്‍ 

ജനറേറ്റര്‍  

പ്രവര്‍‍ത്്തി

ക്കുമ്്പപോള്‍

ബള്്‍ബബ്  

പ്രകാശിക്കുമ്്പപോള്‍

സ്ഥിതികോ�ോര്്‍ജജം ഗതികോ�ോര്‍ജവും  

സ്ഥിതികോ�ോര്‍ജവും

യാന്ത്രികോ�ോര്്‍ജജം ......................... ................................

പട്ടിക 6.5
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	എല്ലാാ കുുട്ടിികളും�ം ചെ�യ്ത പ്രവൃത്തിിയുുടെെ അളവ്് തുുല്യയ 

മാാണോ�ോ?

	ഏറ്റവുംം� വേ�ഗത്തിില്‍ പ്രവൃ‍‍ത്തിി ചെ�യ്തത്് ഏത്്  കുുട്ടിിയാാണ്്? 

	ഒരുു സെ�ക്കന്റിില്‍ കൂൂടുുതല്‍ പ്രവൃത്തിി ചെ�യ്തതാാരാാണ്്?

  ഒരുു സെ�ക്കന്റിില്‍ ചെ�യ്ത പ്രവൃത്തിിയാാണ്് പവര്‍. 

പ്രവൃത്തി

സമയം

പട്ടിക 6.6

നമ്പര്‍ പേര്
സമയംം 

s

പുുസ്തകങ്ങള്‍ 

(ആകെ� മാാസ്)് 
kg

പുസ്തകങ്ങള്‍ 

ഉയര്‍‍ത്്തേണ്ട 

ഉയരം (h) 
m

പ്രവൃത്തി 

യുടെ 

അളവ് 

(mgh) 
 J 

പ്രവൃത്തി 

യുടെ നിരക്ക്

1

2

3

4

പ്രവൃത്തിയുടെ

അളവ്
സമയം

യൂണിറ്റ് സമയത്തില്‍ ചെയ്ത പ്രവൃത്തിയുടെ അളവാണ് 

പവര്‍. അഥവാ പ്രവൃ‍ത്തി ചെയ്യുന്നതിന്റെ നിരക്കാണ് പവര്‍.  

	പവ ര്‍  =  

	       P  = t
W

പവറിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റ്്	 =	........................ / ...................

	 =	.......................

ജെ�യിംം�സ്് വാാട്ടിിന്റെ� സ്്മരണാാര്‍ഥംം പവറിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റ്് വാാട്ട്്  
(watt) എന്ന്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇതിിന്റെ� സൂൂചകംം W ആണ്്.

ഉയര്‍ന്ന അളവുുകള്‍ പ്രതിിപാാദിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ കിിലോ�ോവാാട്ട്്, മെെഗാാ

വാാട്ട്് എന്നിിവയുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാാറുുണ്ട്്.  

പ്രധാന സംഭാവന‍കള്‍ :

1764 ല്‍ ഉണ്ടായിരുന്ന ന്്യയൂകോ�ോമെന്‍ 

എന്്‍ജജിന്‍ റിപ്പയര്‍ ചെയ്യാനുള്ള ശ്രമ
ത്തില്്‍നനിന്ന് ഗുണമേന്മയുള്ള ആവിയ
ന്ത്രത്തിന്റെ നിർമ്മാണം സാധ്്യമാക്കി. 
ഖനികളില്‍ മാത്രം പരിമിതമായി ഉപ
യോ�ോഗിച്ചിരുന്ന ആവിയന്ത്രത്തിന്റെ 
ഉപയോ�ോഗസാധ്്യതകള്‍ കണ്ടെത്തു
കയും പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തുന്നതിന് 
കാരണമാവുകയും ചെയ്തതിനാലാണ്  
യൂറോ�ോപ്പിൽ ‍ആരംഭിച്ച വ്്യയാവസാ
യിക വിപ്ലവത്തിന് സഹായിച്ച  
ശാസ്ത്രജ്ഞനായി ജെയിംസ് വാട്ടിനെ 
പരിഗണിക്കുന്നത്.

ജെയിംസ് വാട്ട് (James Watt)

ഗുരുത്്വവാകർഷണം മൂലമുള്ള ത്്വരണം g = 10 m/s2

ജന്മരാജ്്യയം : ബ്രിട്ടണിലെ സ്്കകോട്ട്ലാന്റ്

ജീവിത കാലഘട്ടം : 1736 -1819
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1 kW = 103 W = 1000 W

1 MW = 1,000 kW = 106  W = 10,00,000 W

വാഹനങ്ങളുടെയും മോ�ോട്്ടടോറുകളുടെയും പവർ കുതിരശക്തി (HP) യിലും 

സൂചിപ്പിക്കാറുണ്ട്.

	 1 HP  = 746 W (വാാട്ട്്)�

നാംം വീീടുുകളിില്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഏതാാനുംം� വൈൈദ്യു�ുത ഉപകരണങ്ങളുുടെെ 

പേ�രും�ം അവയിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ പവറും�ം കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതുുക. 

 	 	ഒരുു വൈൈദ്യു�ുത ഇസ്തിിരിിപ്പെ�ട്ടിി 20 സെ�ക്കന്റിിൽ 15 kJ പ്രവൃത്തിി ചെ�യ്യുു

മെെങ്കിിൽ പവർ കണക്കാാക്കുുക.

1) ചുവടെ കൊ�ൊടുത്തവയിൽ പ്രവൃത്തിയുടെ അതേ യൂണിറ്റ് ഉപയോ�ോഗി 

ക്കുന്ന അളവ് ഏത്?

	 a) പവര്‍ 	 b)  ഊര്്‍ജജം 	 c) ബലം  	 d) സ്ഥാനാന്തരം

2)	ചു വടെ നല്്‍കകിയ ജോ�ോഡികളിൽ രണ്്ടുും അദിശ അളവുകളായവ ഏതാ	

	യ ിരിക്്കുും?

	 a) സമയവും ഊര്‍ജവും    	 b) ബലവും പവറും  

	 c) വേഗവും ത്്വരണവും   	 d) സ്ഥാനാന്തരവും പ്രവേഗവും

3)		 അടിസ്ഥാന യൂണിറ്റുകളായ മീറ്റർ, ‍കിലോ�ോഗ്്രാാം, സെക്കന്റ് എന്നിവ  

ഉപയോ�ോഗിച്ച് പവറിന്റെ യൂണിറ്റ് എഴുതിയാല്‍ ശരിയായത് ഏതാണ്?

	 a)  kgm2/s3           b) kgm/s                c)  kgm/s2        d)  kgm2/s

4)	 2.4 kg മാാസുുള്ള ഒരുു വസ്തുു നിിരപ്പാായ പ്രതലത്തിില്‍ സ്ഥിിതിിചെ�യ്യുുന്നുു. 

ഇതിില്‍ 50 N ബലംം പ്രയോ�ോഗിിച്ചപ്പോ�ോള്‍  8 m സ്ഥാാനാാന്തരംം ബലംം പ്രയോ�ോ

ഗിിച്ച ദിിശയിിലുുണ്ടാായിി. ഇവിിടെെ ചെ�യ്ത പ്രവൃത്തിിയുുടെെ അളവ്് കണ്ടെ�ത്തിി 

എഴുുതുുക.

	 a)  40 J		  b)  400 J	       c)  50 J	    d)  17.6 J

5) 	20 kg മാാസുുള്ള ഒരുു വസ്തുുവിിനെ� കപ്പിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 5 m ഉയർത്തിിയ 

താാണ്് ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇതിിനാായിി 1020  J പ്രവൃത്തിി ചെ�യ്തുുവെ�

ങ്കിിൽ ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരംം എഴുുതുുക (ഗുുരുുത്വാാ�കര്‍ഷണംം മൂൂലമുുള്ള 

ത്വവരണംം = 10 m/s2).

	 a) 	 കപ്പിിയുുടെെ ഘര്‍ഷണംം പരിിഗണിിക്കുുന്നിില്ലെ�ങ്കിില്‍ ഇവിിടെെ ചെ�യ്ത  

പ്രവൃത്തിി എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

  ചിത്രം 6.13
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	 b) 	 കപ്പിിയുുടെെ ഘര്‍ഷണത്തിിനെ�തിിരാായിി ചെ�യ്ത പ്രവൃത്തിിയുുടെെ അളവ്് കണക്കാാക്കുുക.

6)	 ഒരു വൈദ്്യയുത മോ�ോട്്ടടോര്‍ 10 സെക്കന്റ് പ്രവര്‍‍ത്്തിപ്പിച്ചപ്്പപോള്‍ 8 മീറ്റര്‍ ഉയരത്തിലുള്ള ടാങ്കില്‍ 

186.5 kg വെള്ളമെത്തി (ഗുരുത്്വവാകര്‍ഷണം മൂലമുള്ള ത്്വരണം = 10 m/s2).

	 a)	 ഈ മോ�ോട്്ടടോറിന്റെ പവര്‍ കണക്കാക്കുക.

	 b)	മോ� ോട്്ടടോറിന്റെ പവര്‍ കുതിരശക്തിയിലേക്ക് മാറ്റിയാല്‍ എത്രയായിരിക്്കുും?

	 c)	മോ� ോട്്ടടോറിന്റെ പവര്‍ പകുതിയായി കുറഞ്ഞാല്‍ ഇതേ അളവ് വെള്ളം നിറയ്ക്കാന്‍ എത്ര 

സമയമെടുക്്കുും?

7)	 ഒരു വസ്തുവിന്റെ മാസ് 4 kg ആണ്. ഈ വസ്തുവില്‍ കിഴക്കുഭാഗത്തേക്ക് 3 N ബലം തുടര്‍ച്ച 

യായി പ്രയോ�ോഗിച്ചപ്്പപോള്‍ വസ്തുവിന് ആ ദിശയിൽ 6 m സ്ഥാനാന്തരം സംഭവിച്ചു. തുടര്‍‍ന്്ന് 

ഇതേ അളവ് ബലം (3 N) തെക്കുഭാഗത്തേക്ക് തുടര്‍ച്ചയായി പ്രയോ�ോഗിച്ചപ്്പപോള്‍ ആ ദിശയിൽ  

5 m സ്ഥാനാന്തരം സംഭവിച്ചു. 

	 a)	 വസ്തു തെക്കുഭാഗത്തേക്ക് ചലിപ്പിച്ചപ്്പപോള്‍ ചെയ്ത പ്രവൃത്തി കണക്കാക്കുക. 

	 b)	 വസ്തുവില്‍ ചെയ്ത പ്രവൃത്തിയുടെ ആകെ അളവ് കണക്കാക്കുക.

8)	 ഒരു വസ്തുവിനെ കുത്തനെ മുകളിലേക്കെറിഞ്ഞാല്‍ വസ്തുവിന്റെ സ്ഥിതികോ�ോര്‍ജത്തിലും  

ഗതികോ�ോര്‍ജത്തിലും മാറ്റം വരുമല്്ലലോ.

താഴെ കൊ�ൊടുത്തവയിൽ ഗതികോ�ോർജവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട ശരിയായ ഗ്രാഫ് ഏതായിരിക്്കുും? നിങ്ങ

ളുടെ ഉത്തരം സാധൂകരിക്കുക.

9) ചന്ദ്രയാന്‍ - 3 ലെ വിക്രം എന്ന ലാന്‍ഡര്‍ മോ�ോഡ്്യയൂളിന്  1752 kg മാസുണ്ട്.

	 a)	ചന്ദ്രോ� ോപരിിതലത്തിില്‍ നിിന്ന്് 100 m ഉയരത്തിില്‍ എത്തിിയ അവസരത്തിില്‍ അതിിന്റെ� 

സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍ജംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? (ചന്ദ്രനിിലെ� ഗുുരുുത്വാാ�കര്‍ഷണംം മൂൂലമുുള്ള ത്വവരണംം 
1.6 m/s2).

 	 b)	 ഇതേ� വിിക്രംം മോ�ോഡ്യൂൂ�ള്‍ ഭൗ�മോ�ോപരിിതലത്തിിൽ നിിന്ന്് 100 m ഉയരത്തിിലാാണ്് സ്ഥിിതിി 

ചെ�യ്യുുന്നതെ�ങ്കിില്‍ ‍‍അതിിന്റെ� സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍ജംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? (g = 10 m/s2)

10)	 ഒരുു ഫ്ലാാറ്റിിന്റെ� പുുറംംചുുമരിിന്് പെ�യിിന്റ്് അടിിക്കാാനാായിി 80 kg മാാസുുള്ള ഒരാാള്‍ തൂൂക്കിിയിിട്ട  

പ്ലാാറ്റ്് ഫോ�ോമിില്‍  ഉയരത്തിിൽ   നിില്‍ക്കുുന്നുു. പ്ലാാറ്റ്്ഫോ�ോമിിന്റെ�   മാാസ്്  170  kg ആണ്്.   അയാാളെ�യുംം�  

അയാാൾ നിിൽക്കുുന്ന പ്ലാാറ്റ്്ഫോ�ോമിിനെ�യുംം� തറനിിരപ്പിിൽ നിിന്ന്് ഈ ഉയരത്തിിലെ�ത്തിിക്കാാന്‍  

മോ�ോട്ടോ�ോര്‍ ചെ�യ്ത പ്രവൃത്തിിയുുടെെ അളവ്് 150 kJ ആണ്്. എങ്കിില്‍ പ്ലാാറ്റ്്ഫോം�ം എത്ര ഉയരത്തിി 

ലാണ് സ്ഥിതിചെയ്യുന്നത്? (g = 10 m/s2)

ഉയരം →

Y

X ഉയരം →

Y

X ഉയരം →

Y

X

ഗ
ത

ികോ�


ോർ
ജ
ം 

→

ഉയരം →

Y

X

	  ഗ്രാഫ് 6.1 (a)		  ഗ്രാഫ് 6.1 (b)		  ഗ്രാഫ് 6.1 (c)		  ഗ്രാഫ് 6 .1 (d)
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11)	 ഒരേ മാസുള്ള രണ്ട് കാറുകളും ഇരട്ടി മാസുള്ള ഒരു ലോ�ോറിയും നേര്്‍ദദിശയില്‍ പോ�ോകുന്ന 

ചിത്രം നിരീക്ഷിച്ച് ചോ�ോദ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഉത്തരമെഴുതുക.

ചിത്രം 6.14

	 a)	 രണ്ട്് കാാറുുകളുുടെെയുംം� ഗതിികോ�ോര്‍ജംം തുുല്യയമാായിിരിിക്കുുമോ�ോ? ഉത്തരംം സാാധൂൂകരിിക്കുുക.

	 b)	ലോ�ോറി ിയുുടെെയുംം� മുുന്നിിലുുള്ള  കാാറിിന്റെ�യുംം� ഗതിികോ�ോര്‍ജംം  തുുല്യയമാാണോ�ോ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

	 c) 	പി ിറകിിലുുള്ള കാാറിിന്റെ� മാാസ്്  1800 kg ആണെ�ങ്കിില്‍ അതിിന്റെ� ഗതിികോ�ോര്‍ജംം കണക്കാാ

ക്കുുക.

12) 	ചിിത്രംം വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്ത ചോ�ോദ്യയങ്ങള്‍ക്ക്് ഉത്തരംം എഴുുതുുക.

	 കെ�ട്ടിിടത്തിിന്റെ� ഏറ്റവുംം� മുുകളിിലെ� ഒരുു സ്ഥാാനമാാണ്് A സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്്. നിിശ്ചലാാവസ്ഥയിി 

ലുുള്ള പന്ത്് A യിിൽ നിിന്ന്് സ്വവതന്ത്രമാായിി താാഴേ�ക്ക്് പതിിക്കുുന്നതിിന്റെ� മൂൂന്ന്് ഘട്ടങ്ങളാാണ്് ചിിത്രീീ

കരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. 

സ്ഥിതികോ�ോർജം...... J
ഗതികോ�ോർജം...... JA

സ്ഥിതികോ�ോർജം 12 J
ഗതികോ�ോർജം 8 JB
സ്ഥിതികോ�ോർജം.... J
ഗതികോ�ോർജം..... JC

തറനിരപ്പ്

a) 	 A യിിലെ� ഗതിികോ�ോര്‍ജംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

b)	 A യിിലെ� സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍ജംം  എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

c)	 A യിിലെ� ആകെ� ഊര്‍ജംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? 

d)	 C യിിലെ‍�‍ ഗതിികോ�ോര്‍ജംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

e)	 C യിിലെ� സ്ഥിിതിികോ�ോര്‍ജംം  എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

f)	 C യിിലെ� ആകെ� ഊര്‍ജംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�? 

g)	 ഇവിിടെെ പന്ത്് താാഴേ�ക്ക്് പതിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഊര്‍ജ

ത്തിിന്റെ� അളവിില്‍ എന്ത്് മാാറ്റമാാണ്് സംംഭവിിച്ചിിരിി

ക്കുുന്നത്്? വിിശദമാാക്കുുക.

ചിത്രം 6.15



ഭൗതികശാസ്ത്രം  സ്റ്റാൻഡേർഡ് - IX

128

13)	നിിർമ്മാാണ വസ്തുുക്കള്‍ കെ�ട്ടിിടത്തിിന്റെ� മുുകളിിൽ എത്തിിക്കുുന്ന ഒരുു കണ്‍വെ�

യര്‍ ബെ�ൽറ്റ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 50 kg വീീതംം മാാസുുള്ള അഞ്ച്് ചാാക്ക്് സിിമന്റ്്  

16 s സമയംംകൊ�ൊണ്ട്് 8 m ‍‍ ഉയരത്തിിലേ�ക്ക്് എത്തിിക്കുുന്നുു. കണ്‍വെ�യര്‍  

ബെ�ല്‍റ്റിിലെ� മോ�ോട്ടോ�ോറിിന്റെ� പവര്‍ കണക്കാാക്കുുക (g = 10 m/s2).

14)		ബാാബുുവുംം�  രാാജുുവുംം� കൂൂടിി വീീടുുപണിിക്കാാവശ്യയമാായ വസ്തുുക്കള്‍ 15 m 
ഉയരമുുള്ള കെ�ട്ടിിടത്തിിന്റെ� മുുകളിിൽ എത്തിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതിിന്റെ� വിിശദാം�ശംം 

ചുുവടെെ നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

ഭാരം
മുകളിലേക്ക് എത്തിക്കാ

നെടുത്ത സമയം

ബാബു 600 N 300 s

രാജു 400 N 200 s

	 a)	 ഇവരിില്‍ കൂൂടുുതല്‍ പ്രവൃത്തിി ചെ�യ്തത്് ആരാാണെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുക.

	 b)	 പവര്‍ കൂൂടുുതല്‍ ബാാബുുവിിനാാണെ�ന്ന്് പറഞ്ഞാാല്‍ നിിങ്ങള്‍ യോ�ോജിി

ക്കുുമോ�ോ? വിിശദമാാക്കുുക.

15)	 വസ്തുുവിില്‍ പ്രയോ�ോഗിിച്ച ബലവുംം� വസ്തുുവിിനുുണ്ടാായ സ്ഥാാനാാന്തരവുംം� 

തമ്മിില്‍ ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്ന ഗ്രാാഫ്് നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

പട്ടിക 6.7

ബ
ല

ം 
(N

)

സ്ഥാനം (m)

10
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2
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Y

XO

ഗ്രാഫ് 6.2
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	 a) 	ഗ്രാാഫി ില്‍ നിിന്ന്് വസ്തുുവിില്‍ പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലത്തിിന്റെ� അളവ്് എത്രയാാണെ�ന്ന്്  

കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

	 b) 	 ബലംം പ്രയോ�ോഗിിച്ചതുു മൂൂലംം വസ്തുുവിിനുുണ്ടാായ പരമാാവധിി സ്ഥാാനാാന്തരത്തിിന്റെ� അളവ്് 

ഗ്രാാഫിില്‍ നിിന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതൂൂ.

	 c) 	 ഗ്രാഫ് ഉപയോ�ോഗിച്ച് പ്രവൃത്തിയുടെ അളവ് കണ്ടെത്താനുള്ള മാര്‍ഗമെന്ത്? ഗ്രാഫിനു  

താഴെയുള്ള ഭാഗത്തെ പരപ്പളവ് കണ്ടെത്തിനോ�ോക്കൂ. ഇത് പ്രവൃത്തിയുടെ അളവിന്  

തുല്്യമല്ലേയെന്ന് പരിശോ�ോധിക്കുക. 

1) ശാാസ്ത്രസാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയിിലെ� വിികാാസംം സ്പോ�ോട്്സ്് മേ�ഖലയിിലെ� റെെക്കോ�ോര്‍ഡുുകളെ� സ്വാാ�ധീീ

നിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. പോ�ോൾ വാാള്‍ട്ടിില്‍ പോ�ോള്‍, അത്ല്റ്റുുകള്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന പാാദരക്ഷകള്‍, വസ്ത്ര 

ങ്ങള്‍, തുുടങ്ങിി സ്പോ�ോട്്സ്് ഉപകരണങ്ങളുുടെെ നിിർമാാണത്തിിൽ വലിിയ മാാറ്റങ്ങൾ ഉണ്ടാായിിട്ടുുണ്ട്്. 

ഇത്് മത്സരഫലത്തെ� വലിിയ തോ�ോതിിൽ സ്വാാ�ധീീനിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. ഇതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് കൂൂടുുതൽ  

വിിവരശേ�ഖരണംം നടത്തിി ഒരുു കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കുുക.

	 (ഉദാാഹരണംം : പോ�ോള്‍ നിിർമ്മിിക്കാാന്‍ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരുുന്ന പദാാര്‍ഥങ്ങളിില്‍ വന്ന മാാറ്റംം, ചാാടിിയ 

ഉയരത്തിില്‍ വന്ന മാാറ്റംം എന്നിിവ താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്യാംം)

2)	ലോ�ോകത്തെ� ഊര്‍ജ ഉപഭോ�ോഗവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ചാാര്‍ട്ട്് പരിിശോ�ോധിിക്കുുക. 

	വി ികസനംം തുുടരണമെെങ്കിില്‍ ഊര്‍ജ ഉപഭോ�ോഗംം വര്‍ധിിപ്പിിക്കേ�ണ്ടിി വരും�ം.

	 വര്‍ധിിച്ചുുവരുുന്ന ഊര്‍ജാാവശ്യംം� നേ�രിിടാാന്‍ നമുുക്ക്് ചെ�യ്യാാവുുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് ഒരുു 

സെ�മിിനാാര്‍ പേ�പ്പര്‍ തയ്യാാറാാക്കുുക.

ഗ്രാഫ് 6.3
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3) നിങ്ങളുടെ വീട്ടിലെ വൈദ്്യയുത ഉപകരണങ്ങളുടെ പവര്‍ പരിശോ�ോധിച്ച് ഊർജ ഉപയോ�ോഗം  

ശാസ്ത്രീയമാക്കാന്‍ എന്തെല്്ലാാം കാര്്യങ്ങള്‍ ചെയ്യണമെന്ന കുറിപ്പ് തയ്യാറാക്കുക. ക്ലാസില്‍ ചര്‍ച്ച 

ചെയ്ത് വൈദ്്യയുത ഉപഭോ�ോഗം കുറയ്ക്കുന്നതിനുള്ള ശാസ്ത്രീയമാര്‍ഗങ്ങൾ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തിയ ഒരു 

നോ�ോട്ടീസ് തയ്യാറാക്കുക.

4)	പുതിയ കാറുകള്‍ നിർമ്മിക്കുമ്്പപോൾ മുന്്‍ഭഭാഗത്്തുും പിന്്‍ഭഭാഗത്്തുും ഘടിപ്പിക്കുന്ന ബമ്പറുകള്‍ 

പെട്ടെന്ന് തകർന്നു പോ�ോകത്തക്ക വിധത്തിലാണ് രൂപകല്പന ചെയ്യുന്നത്. ഇത് യാത്രക്കാരുടെ 

സുരക്ഷിതത്്വത്തിന് അത്്യയാവശ്്യമാണ്. മുന്്‍ഭഭാഗത്ത് കരുത്തുറ്റ ക്രാഷ് ഗാർഡുകൾ പിടിപ്പിക്കു

ന്നത് യാത്രക്കാരുടെ ജീവന് ഭീഷണിയാണ്. 

	 നാം മനസ്സിലാക്കിയ പ്രവൃത്തി-ഊര്‍ജ വിവരങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ ഇത് വിശദമാക്കി ഒരു 

കുറിപ്പ് തയ്യാറാക്കൂ.



സ്കൂളിലെ ശാസ്ത്രോത്സവത്തിൽ ബാറ്ററി ഉപയോ�ോഗിച്ച് LED പ്രവർത്തിപ്പിക്കുന്ന 

സെർക്കീട്ട് നിരീക്ഷിച്ച കുട്ടിക്കുണ്ടായ സംശയം നിങ്ങൾ ശ്രദ്ധിച്ചുവല്്ലലോ? 

വൈദ്്യയുതിയെയും വൈദ്്യയുതചാർജിനെയും കുറിച്ച് ചില വസ്തുതകൾ മുൻ 

ക്ലാസിൽ നിങ്ങൾ പഠിച്ചിട്ടുണ്ടല്്ലലോ. ഉരസൽ മൂലം വസ്തുക്കൾക്ക് വൈദ്്യയുത 

ചാർജ് ലഭിക്കുന്നത് ഇലക്ട്രോണുകൾ കൈമാറ്റം ചെയ്യപ്പെടുന്നതുകൊ�ൊണ്ടാ

ണെന്ന് അറിയാമല്ലോ?

 	 ഉരസൽമൂലം വസ്തുക്കൾക്ക് ലഭിക്കുന്ന വൈദ്്യയുതചാർജ‍ുകൾ 

ഏതൊ�ൊക്കെയാണ്?

 	 ഇലക്ട്രോണ‍ുകള‍ുടെ ചാർജ് ഏതാണ്?

 	 വൈദ്്യയുതചാർജിന്റെ യൂണിറ്റ് എന്താണ്?

ചാർജ് ചെയ്യപ്പെട്ട ഒരു കപ്പാസിറ്റർ (6 V, 500 mF) LED യുമായി 

ചിത്രം 7.1 ല്‍ കാണുന്നതുപോ�ോലെ ബന്ധിപ്പിക്കുക.

	നിങ്ങളുടെ നിരീക്ഷണം എന്ത്? 

	 LED യുമായി ബന്ധിപ്പിച്ചപ്്പപോൾ കപ്പാസിറ്ററിലെ വൈദ്്യയുതചാർജിന് എന്ത്  

സംഭവിക്കുന്നു?

	ഈ ക്രമീകരണത്തിൽ LED തുടർച്ചയായി പ്രകാശിക്കാത്തതിന് കാരണ 

മെന്തായിരിക്്കുും?

LED പ്രകാശി 
ക്കുവാൻ എന്തിനായി

രിക്്കുും  
ഈ ഘടകം  
സെർക്കീട്ടിൽ 
 ഉൾപ്പെടു 
ത്തിയത്?
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6 V
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മറ്്ററൊരു പരീക്ഷണം ചെയ്തു നോ�ോക്്കാാം. കാൽക്കുലേറ്ററിലും 

മറ്്റുും ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ബട്ടൺ സെല്ലുമായി ഒരു LED 

ചിത്രം 7.2 ൽ കാണുന്നതുപോ�ോലെ ബന്ധിപ്പിക്കുക. നിങ്ങ

ളുടെ നിരീക്ഷണം എന്ത്? 

 ഇവിടെ LED തുടർച്ചയായി പ്രകാശിക്കുന്നുണ്്ടടോ?

ഒന്നാമത്തെ പരീക്ഷണത്തിൽ വളരെ കുറഞ്ഞ സമയ 

ത്തേക്്കുും രണ്ടാമത്തേതിൽ തുടർച്ചയായും വൈദ്്യയുത  

ചാർജിന്റെ പ്രവാഹം ഉണ്ടാകുന്നു എന്ന് മനസ്സിലായല്്ലലോ?

ചാർജ‍ുകളുടെ ചലനം സെർക്കീട്ടിലൂടെ ഒരു വൈദ്്യയുത 

പ്രവാഹം സൃഷ്ടിക്കുന്നു. വൈദ്്യയുതപ്രവാഹവുമായി ബന്ധ

പ്പെട്ട കൂടുതൽ കാര്്യങ്ങൾ മനസ്സിലാക്കുന്നതിനായി 

നമുക്ക് ചില പരീക്ഷണങ്ങൾ ചെയ്തു നോ�ോക്്കാാം.

A, B എന്നീ രണ്ട് പാത്രങ്ങളിൽ ഒന്നില്‍ ഏതെങ്കിലും നിറം 

ചേർത്ത ജലവും രണ്ടാമത്തേതില്‍ സാധാരണ ജലവും ഒരേ 

അളവിൽ എടുക്കുക. ഒരു പ്ലാസ്റ്റിക്ക് ട്്യയൂബിൽ (സൈഫൺ) 
ജലം നിറച്ച ശേഷം ചിത്രത്തിൽ (ചിത്രം 7.3) കാണുന്നതു 

പോ�ോലെ ട്്യയൂബ് പാത്രങ്ങളിലെ ജലത്തിൽ താഴ്്ത്തതുക.

	 A എന്ന പാത്രത്തിൽ നിന്ന് B എന്ന പാത്രത്തിലേക്ക് 

ജലം  ഒഴുകുന്നുണ്്ടടോ?                                                                                             

	 രണ്ട് പാത്രങ്ങളിലെയും ജലനിരപ്പിന്റെ ഉയരം  

കൊ�ൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന ഗ്രാവിറ്റേഷണൽ പൊ�ൊട്ടെൻഷ്്യൽ 

തുല്്യമാണോ�ോ?

		  തുല്്യമാണ് /വ്്യത്്യസ്തമാണ്

A എന്ന പാത്രം അല്പം ഉയരത്തിൽ വച്ച് പരീക്ഷണം 

ആവർത്തിക്കുക               

	A എന്ന പാത്രത്തിൽ നിന്ന് B എന്ന പാത്രത്തിലേക്ക് 

ഇപ്്പപോൾ ജലം ഒഴുകുന്നുണ്്ടടോ?	

ചിത്രം 7.3 ലെ പരീക്ഷണത്തിൽ രണ്ട് പാത്രത്തി 

ലെയും     ജലനിരപ്പിന്റെ       ഉയരത്തിൽ     വ്്യത്്യയാസമില്ലാത്തതിനാ 

ലാണ് ജലം ഒഴുകാത്തത്. ചിത്രം 7.4 ലെ പരീക്ഷണത്തിൽ 

ജലനിരപ്പിന്റെ ഉയരത്തില്‍ വ്്യത്്യയാസമുള്ളതുകൊ�ൊണ്ടാണ് 

ജലം ഒഴുകിയത് എന്്നുും മനസ്സിലായല്്ലലോ.

ചിത്രം 7.2

ചിത്രം 7.3

ചിത്രം 7.4

 കപ്പാസിറ്റർ (Capacitor)
വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം സംംഭരിിക്കാാനുംം� ആവ
ശ്യയമുുള്ളപ്പോ�ോൾ ഡിിസ്്ചാാർജ്് വഴിി 
ബാാഹ്യയ സെ�ർക്കീീട്ടിിലൂൂടെെ വൈൈദ്യു�ുത 
പ്രവാാഹംം അല്പസമയത്തേ�ക്ക്് സാാധ്യയ 
മാാക്കുുവാാനുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഘടക 
മാാണ്് കപ്പാാസിിറ്റർ. മിിക്കവാാറും�ം എല്ലാാ 
ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഉപകരണങ്ങളിിലുംം� 
കപ്പാാസിിറ്ററുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്.
പോ�ോസിിറ്റീീവ്്, നെ�ഗറ്റീീവ്് എന്ന്് രേ�ഖ
പ്പെ�ടുുത്തിിയ  ടെെർമിിനലുുകള‍ുു�ള്ള കപ്പാാ
സിിറ്ററിിന്റെ� ടെെർമിിനലുുകളെ� യഥാാക്രമംം 
ഒരുു സെ�ല്ലിിന്റെ� പോ�ോസിിറ്റീീവ്്, നെ�ഗറ്റീീവ്്  
ടെെർമിിനലുുകളുുമാായിി അല്പസമയംം 
ബന്ധിിപ്പിിച്ചാാൽ കപ്പാാസിിറ്റർ ചാാർജ്്  

ചെ�യ്യപ്പെ�ടും�ം.
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താഴെക്്കകൊടുത്ത രണ്ട് സന്ദർഭങ്ങൾ  കൂടി  നിരീക്ഷിക്കുക.

സന്ദർഭം 1

	മെഴുകുതിരി ജ്്വവാലയിൽ ഒരു ഇരുമ്പ് ദണ്ഡ് സ്പർശിക്കുന്ന 

താണ് ചിത്രം 7.5 ല്‍ കാണിച്ചത്.  

	മെഴുകുതിരി ജ്്വവാലയില്‍ സ്പർശിച്ച ഉടൻ ദണ്ഡിന്റെ ഏതു  

ഭാഗത്തായിരിക്്കുും താപനില (temperature) ഉയരുന്നത്?

		  P / Q

	ദണ്ഡിലൂടെ താപം ഒഴുകുന്നത് എവിടെ നിന്ന് എങ്്ങങോ 

ട്ടായിരിക്്കുും?

P യില്‍ നിന്ന് Q വിലേക്ക് / Q വില്‍ നിന്ന് P യിലേക്ക്

സന്ദർഭം 2

പരമാവധി കാറ്റ് നിറച്ച ഒരു ട്്യയൂബാണ് ചിത്രം 7.6 ല്‍ കാണി 

ച്ചത്.  	

 വായു മർദം (pressure) കൂടുതൽ എവിടെയാണ്? 

	ട് ്യയൂബിനകത്ത് / ട്്യയൂബിന് പുറത്ത്

 ട്്യയൂബിന്റെ വാൽവ് തുറന്നാല്‍‍ വായു എവിടെ നിന്ന് എങ്്ങങോ

ട്ടായിരിക്്കുും പ്രവഹിക്കുക?                                                                                         

മുകളിൽ കൊ�ൊടുത്ത പ്രവർത്തനങ്ങളിൽ നിന്ന് എത്തിച്ചേരുന്ന 

നിഗമനങ്ങള്‍ പട്ടികപ്പെടുത്തൂ.

ചിത്രം 7.6

ചിത്രം 7.5

സന്ദർഭം പ്രവാഹദിശ

ജലം ഒഴുകുന്നത്

താപം പ്രവഹിക്കുന്നത് ഉയർന്ന താപനിലയുള്ള ഭാഗത്തു നിന്ന് 

താഴ്്ന്്ന താപനിലയുള്ള ഭാഗത്തേക്ക്

വായു പ്രവഹിക്കുന്നത്

പട്ടിക 7.1

ജലപ്രവാഹം ഉണ്ടായത് ഉയരവ്്യത്്യയാസമുള്ള രണ്ട് സ്ഥാനങ്ങൾ ഉള്ളതു  

കൊ�ൊണ്ടാണല്്ലലോ? അതുപോ�ോലെ താപപ്രവാഹം ഉണ്ടായത് താപനിലയിൽ 

വ്്യത്്യയാസമുള്ള രണ്ട് സ്ഥാനങ്ങൾ ഉള്ളതിനാലും വായുപ്രവാഹം ഉണ്ടായത് 

മർദത്തിൽ വ്്യത്്യയാസമുള്ള രണ്ട് മേഖലകൾ ഉണ്ടായതിനാലും ആണ്.
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ചിത്രം 7.7 നിരീക്ഷിക്കുക. 

സൈഫൺ മാത്രം ഉപയോ�ോഗിക്കുമ്്പപോൾ പാത്രം A യിൽ നിന്ന് 

പാത്രം B യിലേക്കുള്ള ജലപ്രവാഹം, രണ്ട് പാത്രങ്ങളിലെയും ജലനി

രപ്പ് തുല്്യമാകുന്നത് വരെ മാത്രമല്ലേ സാധ്്യമാവുകയുള്ളൂ.

പാത്രം A യിൽ നിന്ന് പാത്രം B യിലേക്ക് ഓരോ�ോ സെക്കന്റിലും 

എത്ര ജലം പ്രവഹിക്കുന്നുവോ�ോ, അത്രയും തന്നെ ജലം ഓരോ�ോ  

സെക്കന്റിലും B യിൽ നിന്നു തിരികെ A യിൽ എത്തിക്കാൻ സാധി

ക്കുന്ന ഒരു പമ്പ് ഉപയോ�ോഗിക്കുകയാണെങ്കിലോ�ോ? പാത്രം A യിൽ 

നിന്ന് പാത്രം B യിലേക്ക് ജലം തുടർച്ചയായി പ്രവഹിക്കുകയില്ലേ?

 എന്തായിരിക്്കുും കാരണം?

ഇവിടെ ബാഹ്്യ ഊർജസ്്രരോതസ്സായ പമ്പിന്റെ പ്രവർത്തനമല്ലേ A, B എന്നീ  

പാത്രങ്ങളിലെ ജലനിരപ്പുകൾ ‍തമ്മിൽ ഉയരത്തിലുള്ള വ്്യത്്യയാസം നിലനിർത്തി 

യതും അതുമൂലം ജലപ്രവാഹം തുടർച്ചയായി സാധ്്യമാക്കിയതും.

പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസം (Potential Difference)

ഒരു സെർക്കീട്ടിലെ ഒരു ബിന്ദുവിൽ നിന്ന് മറ്്ററൊരു ബിന്ദു

വിലേക്ക് യൂണിറ്റ് ചാർജിനെ ചലിപ്പിക്കാൻ ആവശ്്യമായ 

പ്രവൃത്തിയുടെ അളവാണ് അവയ്ക്കിടയിലെ പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ 

വ്്യത്്യയാസം (potential difference).

ചിത്രം 7.7

ഒരു സെർക്കീട്ടിലൂടെ വൈദ്്യയുതചാർജ‍ു കളുടെ പ്രവാഹം  

സാധ്്യമാകുന്നത് എങ്ങനെയാണ്?

ഒരുു വൈൈദ്യു�ുത സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� രണ്ട്് ബിിന്ദുുക്കൾക്കിിടയിിൽ 

പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം നിിലനിിർത്താാൻ ഉപയോ�ോഗിി 

ക്കുുന്ന ഊർജസ്രോ�ോതസ്സിിനെ� വൈൈദ്യു�ുതസ്രോ�ോതസ്സ്് എന്നാാണ്്  

പറയുുന്നത്്.

ഒരുു വൈൈദ്യു�ുത മണ്ഡല
ത്തിിൽ (electric field) സ്ഥിിതിി
ചെ�യ്യുുന്ന യൂൂണിിറ്റ്് ചാാർജിിൽ 
ഉള്ള സ്ഥിിതിികോ�ോർജമാാണ്് 
(potential energy) ഇലക്ട്രിിക്് 
പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ (electric 
potential) അഥവാാ പൊ�ൊട്ടെെൻ
ഷ്യയൽ എന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്് അർ
ഥമാാക്കുുന്നത്്.

ചിത്രം 7.8

DC

	 ചിത്രം 7.8 ലെ സെ‍‍‍ർക്കീട്ട് നിരീക്ഷിക്കുക. സ്്വവിച്ച് ഓൺ 

ചെയ്താൽ ബൾബ് പ്രകാശിക്കുമോ�ോ?

	 എന്തായിരിക്്കുും കാരണം?

സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� ബൾബ്് തുുടർച്ചയാായിി പ്രകാാശിിക്കണ 

മെെങ്കിിൽ, ബൾബിിലൂൂടെെ വൈൈദ്യു�ുതചാാർജുുകളുുടെെ പ്രവാാഹംം 

ഉണ്ടാാകണമല്ലോ�ോ. ഇതിിന്് C, D എന്നീീ ബിിന്ദുുക്കൾ തമ്മിിൽ  

പൊ�ൊട്ടൻഷ്യയല്‍ വ്യയത്യാാ�സംം നിിലനിിർത്തുുന്നതിിന്് പര്യാ�ാപ്ത

മാായ ഒരുു ബാാഹ്യയ സ്രോ�ോതസ്സ്് ആവശ്യയമല്ലേ�? 
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ഒരുു വൈൈദ്യു�ുതസ്രോ�ോതസ്സിിൽ നിിന്ന്് സെ�ർക്കീീട്ടിിലേ�ക്ക്് വൈൈദ്യു�ുത 

പ്രവാാഹംം ഇല്ലാാത്ത സന്ദർഭത്തിിൽ (open circuit) അതിിന്റെ� ടെെർമിിനലുു

കൾ തമ്മിിലുുള്ള പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സമാാണ്് ആ വൈൈദ്യു�ുതസ്രോ�ോത 

സ്സിിന്റെ� വിിദ്യു�ുത്്ചാാലകബലംം (electromotive force-emf). ഇതാായിിരിിക്കുംം� ആ  

സ്രോ�ോതസ്സിിൽ നിിന്ന്് ലഭിിക്കാാവുുന്ന പരമാാവധിി പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം. 

അതുുകൊ�ൊണ്ട്് വൈൈദ്യു�ുതസ്രോ�ോതസ്സിിനെ� emf ന്റെ� സ്രോ�ോതസ്സ്് എന്നുംം� പറയുംം�.

വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹമുുള്ള സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ട്് ബിിന്ദുുക്കൾക്കിിട

യിിലുുള്ള പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സത്തെ� വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് എന്നുംം� പറയാാറുുണ്ട്്. 

emf ന്റെ�യുംം� പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ�യുംം� യൂൂണിിറ്റ്് വോ�ോൾട്ട്് (V) 
ആണ്്. പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം അളക്കുുന്നത്് വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്റർ ഉപയോ�ോഗിി

ച്ചാാണ്്.

ഒരുു ബിിന്ദുുവിിൽ നിിന്ന്് മറ്റൊ�ൊരുു ബിിന്ദുുവിിലേ�ക്ക്് ഒരുു കുുളോം�ം (1 C) വൈൈദ്യു�ുത 

ചാാർജ്് എത്തിിക്കുുവാാൻ ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവൃത്തിി ഒരുു ജൂൂൾ (1 J) ആണെ�ങ്കിിൽ ആ 

ബിിന്ദുുക്കൾ തമ്മിിലുുള്ള പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം (potential difference) ഒരുു 

വോ�ോൾട്ട്് (1 V) ആയിിരിിക്കുംം�.

emf ന്റെ  സ്്രരോതസ്സ് ഊർജമാറ്റം

 ടോ�ോർച്ച് സെല്‍ (ഡ്രൈ സെല്‍)  രാസോ�ോർജം വൈദ്്യയുതോ�ോർജമാകുന്നു

 ജനറേറ്റർ യാന്ത്രികോ�ോർജം വൈദ്്യയുതോ�ോർജമാകുന്നു

 ബട്ടൺ സെൽ



പട്ടിക 7.2

പ്രവൃത്തി (W)

ചാർജ് (Q)
	പൊ�ൊെട്ട ൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസം (V)	 = 

ചാർജിന്റെ യൂണിറ്റ്

പ്രവൃത്തിയുടെ യൂണിറ്റ്
പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസത്തിന്റെ യൂണിറ്റ് =

	 =	
C
J 				  

ഇത്് വോ�ോൾട്ട്് volt (V) എന്ന്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

അലസ്സാൻഡ്്രരോ വോ�ോൾട്ട എന്ന ശാസ്ത്രജ്ഞനോ�ോടുള്ള ആദരസൂചകമായാണ് 

ഈ പേര് നൽകപ്പെട്ടത്.

emf ന്റെ ഒരു സ്്രരോതസ്സാണ് നമ്മൾ സാധാരണ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ടോ�ോർച്ച് 

സെല്‍. നിങ്ങൾക്കറിയാവുന്ന emf ന്റെ മറ്റു സ്്രരോതസ്സുകൾ എഴുതി നോ�ോക്കൂ.

	  ബട്ടൺ സെൽ

	 

ഇവ ഓരോ�ോന്നിിലുംം� നടക്കുുന്ന ഊർജമാാറ്റംം സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ എഴുുതൂൂ.
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വോ�ോൾട്ടാസെൽ 
ചിത്രം 7.9

വിിവിിധതരംം സെ�ല്ലുുകൾ 
ചിിത്രംം 7.10

emf ന്റെ� സ്രോ�ോതസ്സാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കാാ 

വുന്ന ആദ്്യത്തെ ഉപകരണം രൂപകൽപ്പന 

ചെയ്തത് അലസ്സാൻഡ്്രരോ വോ�ോൾട്ടാ എന്ന  

ശാസ്ത്രജ്ഞനാണ്. ഇതാണ് വോ�ോൾട്ടാ സെൽ. 

ഇദ്ദേഹത്തെക്കുറിച്ച് കൂടുതല്‍ വിവരങ്ങൾ 

കണ്ടെത്തി സയൻസ് ഡയറിയില്‍ എഴുതൂ.

ഒരു ലഘു വോ�ോൾട്ടാ സെൽ നിർമ്മിച്ചു 

നോ�ോക്്കാാം. ഒരു സിങ്ക് ദണ്ഡ്, കോ�ോപ്പർ ദണ്ഡ് 

എന്നിവ ചിത്രം 7.9 ൽ കാണുന്നതുപോ�ോലെ 

ബീക്കറിലെടുത്ത ഇലക്ട്രോലൈറ്റായ നേർ

പ്പിച്ച സൾഫ്്യയൂരിക് ആസിഡില്‍ ഇറക്കി 

വയ്ക്കുക. ഒരു വോ�ോൾട്്ട്മമീറ്റർ കോ�ോപ്പർ ദണ്ഡി 

നോ�ോടും സിങ്ക് ദണ്ഡിനോ�ോടും ബന്ധിപ്പിക്കുക.     

	നിങ്ങളുടെ നിരീക്ഷണം എന്ത്?                                                               

ഇവിടെ നേർപ്പിച്ച സൾഫ്്യയൂരിക് ആസിഡു 

മായി സിങ്ക് രാസപ്രവർത്തനത്തിൽ ഏർപ്പെ

ടുന്നതിന്റെ ഭാഗമായി കൈമാറ്റം ചെയ്യപ്പെ

ടുന്ന ഇലക്ട്രോണുകൾ ബാഹ്്യസെർക്കീട്ടി 

ലൂൂടെെ  പ്രവഹിിച്ചതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്റർ 

സൂൂചിി വിിഭ്രംംശിിച്ചത്്. കോ�ോപ്പർ ദണ്ഡ്്, വൈൈദ്യു�ുത                                                                                                                                          

ചാാർജുുകളുുടെെ ഉയർന്ന ഊർജനിിലയിിലുംം�  
(positive potential) സിിങ്ക്് ദണ്ഡ്്  താാഴ്്ന്ന ഊർജ 

അലസ്സാൻഡ്്രരോ വോ�ോൾട്ടാ 
(Alessandro Volta)

ജന്മരാജ്്യയം	 : ഇറ്റലി

ജീവിതകാലം 	: 1745 - 1827 
പ്രവർത്തന  മേ�ഖലകൾ : ഫിിസിിക്്സ്്, കെ�മിിസ്്ട്രിി

പ്രധാാന സംംഭാാവനകൾ : വൈൈദ്യു�ുതരാാസസെ�ൽ, 
മീീഥെ�യ്്ൻ എന്നിിവ കണ്ടുുപിിടിിച്ചുു. വോ�ോൾട്ടേ�ജ്്, പൊ�ൊ
ട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റ്് വോ�ോൾട്ട്് എന്നിിവ 
ഇദ്ദേ�ഹത്തിിന്റെ� പേ�രുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് ഉണ്ടാായതാാണ്്.  
വൈദ്്യയുതചാർജ്, പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസം, വാതക 
ങ്ങളുടെ രസതന്ത്രം എന്നീ വിഷയങ്ങളിൽ പഠനം 
നടത്തി. ഇറ്റലിയിലെ പാവിയാ സർവകലാശാലയില്‍  
ദീർഘകാലം അധ്്യയാപകനായിരുന്നു.

വോ�ോൾട്ടാ ബാറ്ററി

നിിലയിിലുംം� (negative potential) ആണ്് ഉള്ളത്്. ആയതിിനാാൽ 

ബാാഹ്യയസെ�ർക്കീീട്ടിിൽ കോ�ോപ്പർ ദണ്ഡിിൽ നിിന്ന്് സിിങ്ക്് ദണ്ഡിിലേ�

ക്കാാണ്് വൈൈദ്യു�ുത പ്രവാാഹംം ഉണ്ടാായത്്.

ഇതിലെ Zn ന് പകരം Mg ഉപയോ�ോഗിച്ച്, വോ�ോൾട്്ട്മമീറ്ററിന് പകരം 

ഒരു LED ബന്ധിപ്പിക്കുക. നിരീക്ഷണം എന്ത്?

	ഈ സെൽ അല്പനേരം പ്രവർത്തിപ്പിച്ചാൽ പ്രകാശ തീവ്രതയ്ക്ക് 

എന്താണ് സംഭവിക്കുന്നത്? 

 എന്തായിരിക്്കുും കാരണം? 

ഇതിിൽ നടക്കുുന്ന രാാസപ്രവർത്തനനിിരക്ക്് കുുറയുുന്നതിിനനുുസ

രിിച്ച്് ലഭിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജവുംം� കുുറയുുന്നുു. കുുറച്ച്് കാാലംം 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കഴിിഞ്ഞാാല്‍ വീീണ്ടുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത 

ഇത്തരംം സെ�ല്ലുുകളാാണ്് പ്രൈൈമറിി സെ�ല്ലുുകൾ. പ്രൈൈമറിി സെ�ല്ലുു

കൾക്ക്് ഉദാാഹരണങ്ങൾ എഴുുതൂൂ.	                                                                     

	  ഡ്രൈ� സെ�ല്‍

	  

നേർപ്പിച്ച  
സൾഫ്്യയൂരിക്ക് ആസിഡ്
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വിവിധതരം സംഭരണ ബാറ്ററികൾ 

ചിത്രം 7.11

ചിത്രം 7.12

ഉപയോ�ോഗിച്ച് കഴിഞ്ഞാൽ റീചാർജ് ചെയ്ത് വീണ്്ടുും ഉപയോ�ോഗിക്കാ 

വുന്ന തരം വൈദ്്യയുത സ്്രരോതസ്സുകൾ ആണ് സെക്കൻഡറി  

സെല്ലുകൾ (ഇവ സംഭരണ സെല്ലുകള്‍ എന്്നുും അറിയപ്പെ

ടുന്നു). ഒന്നിലധികം സെല്ലുകളെ ക്രമീകരിച്ച് ഒറ്റ വൈദ്്യയുത 

സ്്രരോതസ്സായി ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന സംവിധാനമാണ് ബാറ്ററി. 

സെക്കൻഡറി സെല്ലുകൾക്ക്/ബാറ്ററികൾക്ക് കൂടുതല്‍ ഉദാഹരണ

ങ്ങൾ എഴുതുക.

	  മൊ�ൊബൈല്‍ ബാറ്ററി                     

	   	

ഒരുു സെ�ല്ലിിന്റെ�/ബാാറ്ററിിയുുടെെ ടെെർമിിനലുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള  പൊ�ൊട്ടെെൻ

ഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം അളക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാണ്്? പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ  

വ്യയത്യാാ�സംം അളക്കുുന്നതിിനുുള്ള ഉപകരണംം വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്റർ 

ആണല്ലോ�ോ. വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്റർ സെ�ല്ലുുമാായിി ഘടിിപ്പിിച്ചതിിന്റെ� ചിിത്രീീക 

രണംം (ചിിത്രംം 7.12) നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.        	                                                                             

ഒരുു സെ�ല്ലിിന്് പോ�ോസിിറ്റീീവ്് (+), നെ�ഗറ്റീീവ്് (₋) എന്നീീ രണ്ട്് ടെെർമിി

നലുുകളാാണ്് ഉള്ളതെ�ന്ന്് അറിിയാാമല്ലോ�ോ.  വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്ററിിനുംം� രണ്ട്് 

ടെെർമിിനലുുകൾ ഉണ്ട്്.                                          

	വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്ററിിന്റെ� പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ടെെർമിിനൽ സെ�ല്ലിിന്റെ� ഏത്് ടെെർ

മിിനലുുമാായാാണ്് ഘടിിപ്പിിച്ചത്്?

	നെ�ഗറ്റീീവ്് ടെെർമിിനലോ�ോ?

ഒരുു വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്റർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്ത ഏതാാനുംം�  

വൈൈദ്യു�ുതസ്രോ�ോതസ്സുുകളുുടെെ ടെെർമിിനലുുകൾക്കിിടയിിൽ ഉള്ള  

പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം അളന്ന്് പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക.

സ്്രരോതസ്സുകള്‍ പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസം (V)

ടോ�ോർച്ച് സെൽ (ഡ്രൈ സെൽ)

ബട്ടൺ സെൽ

വോ�ോൾട്ടാ സെൽ

മൊ�ൊബൈൽ ബാറ്ററി

പട്ടിക 7.3

ആദ്യയകാാല വോ�ോൾട്ടാാസെ�ൽ മുുതൽ ഇന്നുുപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സോ�ോളാാർ പാാനൽ 

വരെെയുുള്ള വിിവിിധതരംം വൈൈദ്യു�ുതസ്രോ�ോതസ്സുുകൾ ഏതെ�ല്ലാാമെെന്നുംം� അവയുുടെെ  

പ്രത്യേ�േകതകൾ എന്തെ�ല്ലാാമെെന്നുംം�, എവിിടെെയെ�ല്ലാാമാാണ്് അവ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്  

എന്നുുമുുള്ള വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് സെ�മിിനാാർ പേ�പ്പർ തയ്യാാറാാക്കിി അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.
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ചിത്രം 7.13 (a) ചിത്രം 7.13 (b) ചിത്രം 7.13 (c)

സെല്ലുകളുടെ ക്രമീകരണം (Combination of Cells)

രണ്ട് ടോ�ോർച്ച് സെല്ലുകൾ ചിത്രത്തിൽ കാണുന്നതുപോ�ോലെ മൂന്ന് വ്്യത്്യസ്ത 

രീതിയിൽ ക്രമീകരിച്ച് അവയിൽ ഓരോ�ോന്നിലും ലഭിക്കുന്ന പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ  

വ്യയത്യാാ�സംം വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്റർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് അളന്ന്് പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക.

സെർക്കീട്ട് സെല്ലുകളുടെ എണ്ണം
വോ�ോൾട്്ട്മമീറ്റർ റീഡിങ് /  

പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസം (V)

1 2

2

3

ശ്രേണീരീതിയിൽ സെല്ലുകളെ ക്രമീകരിച്ചാല്‍ ലഭിക്കുന്ന ആകെ emf സെല്ലുകളുടെ 

emf ന്റെ തുകയ്ക്ക് തുല്്യമായിരിക്്കുും.

പട്ടിക 7.4

	ഏത്്  ക്രമീീകരണത്തിിലാാണ്് കൂൂടുുതൽ പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം ലഭിിച്ചത്്?

ചിിത്രംം 7.13 (a) ൽ കാാണിിച്ചത്് പ്രകാാരംം സെ�ല്ലുുകളെ� ക്രമീീകരിിക്കുുന്നതാാണ്്  

ശ്രേ�ണീീരീീതിി. ഇതിിൽ ഒരുു സെ�ല്ലിിന്റെ� പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ടെെർമിിനൽ രണ്ടാാമത്തെ� സെ�ല്ലിി

ന്റെ� നെ�ഗറ്റീീവ്് ടെെർമിിനലുുമാായാാണ്് ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നത്്. ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിൽ സെ�ല്ലുു 

കളുുടെെ എണ്ണംം കൂൂടുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സവുംം� കൂൂടുുന്നുു. 

ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിൽ സെ�ല്ലുുകൾ ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്ന സന്ദർഭങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമെെന്ന്് 

സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ എഴുുതുുക.                                          

	  ടിിവിിയുുടെെ റിിമോ�ോട്ട്് കൺട്രോ�ോൾ

	 

1 2 3
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ചിിത്രംം 7.13 (b) ൽ സെ�ല്ലുുകൾ ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുു

ന്നത്് സമാാന്തര രീീതിിയിിലാാണ്്. ഒരുു സെ�ല്ലിിന്റെ�  

+, - എന്നിിവ യഥാാക്രമംം അടുുത്ത സെ�ല്ലിിന്റെ�   

+, - മാായിി ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്ന രീീതിിയാാണ്് ഇത്്. 

സമാാന്തര രീീതിിയിിൽ സമാാന സെ�ല്ലുുകൾ ക്രമീീ

കരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഒരുു സെ�ല്ലിിന്റെ� പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ

വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്് തുുല്യയമാായ പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ 

വ്യയത്യാാ�സംം മാാത്രമേ� ലഭിിക്കുുകയുുള്ളൂൂ. വൈൈദ്യു�ു

തപ്രവാാഹംം കൂൂടുുതൽ സമയത്തേ�ക്ക്് ലഭിിക്കുു

വാാൻ വേ�ണ്ടിിയാാണ്് ഇത്തരത്തിിൽ സെ�ല്ലുുകൾ 

ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നത്്. മൊ�ൊബൈൈൽ ഫോ�ോണിിന്റെ�യുംം� മറ്റും�ം പവർ 

ബാാങ്കുുകളിിൽ സമാാന്തര രീീതിിയിിലാാണ്് സെ�ല്ലുുകൾ ഘടിിപ്പിി

ക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 7.13 (c) ൽ കാാണിിച്ചതുുപോ�ോലെ� സെ�ല്ലുുകൾ ക്രമീീകരിി

ച്ചാാൽ പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം ലഭിിക്കാാത്തതിിനാാൽ ഈ 

രീീതിിയിിൽ സെ�ല്ലുുകൾ ക്രമീീകരിിക്കുുവാാൻ പാാടിില്ല.

 	നിിങ്ങൾക്ക്് 1.5 V emf വീീതംം ഉള്ള നാാല്് സെ�ല്ലുുകൾ 

തന്നിിരിിക്കുുന്നുു.  ഇവ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുണ്ടാാക്കാാവുുന്ന പര

മാാവധിി പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ  വ്യയത്യാാ�സംം എത്ര? ഇതിിന്റെ� 

ക്രമീീകരണ രീീതിി ചിിത്രീീകരിിക്കുുക.

 	9 V ന്റെ� ബാാറ്ററിിയിിൽ സമാാനമാായ 6 സെ�ല്ലുുകൾ  

ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിലാാണ്് ഘടിിപ്പിിച്ചത്് എങ്കിിൽ ഒരുു  

സമാന്തരരീതി

ചിത്രം 7.16

ശ്രേണീരീതി

ചിത്രം 7.15

സെല്ലുകളുടെ ക്രമീകരണം വിവിധ സന്ദർഭങ്ങളിൽ

ചിത്രം 7.14

4.5 V

1.5 V

സെ�ല്ലിിന്റെ� emf എത്ര ?

സെല്ലുകള്‍/ ബാറ്ററികൾ ഉപയോ�ോഗിക്കുമ്്പപോൾ ശ്രദ്ധി 

ക്കേണ്ട സുരക്ഷാ മാനദണ്ഡങ്ങൾ

	ബാറ്ററിയുടെ പോ�ോസിറ്റീവ് ടെർമിനലും നെഗറ്റീവ് ടെർമിനലും 

തമ്മിൽ ചാലകം വഴി നേരിട്ട് ബന്ധിപ്പിക്കരുത് (ഷോ�ോർട്ട് സെർ 

ക്കീട്ട്)

	സെൽ / ബാറ്ററി വായിൽ ഇടുകയോ�ോ ചവയ്ക്കുകയോ�ോ ചെയ്യരുത്.

	ഉപയോ�ോഗത്തിിലുുള്ള ബാാറ്ററിി കൂൂടുുതൽ ചൂൂടാാകുുന്ന സന്ദർഭംം ഉണ്ടാാ

യാാൽ ഉപയോ�ോഗംം ഒഴിിവാാക്കണംം.

	വെ�ള്ളംം, തീീ എന്നിിവ ബാാറ്ററിിയുുമാായിി സമ്പർക്കത്തിിൽ വരാാനുുള്ള 

സാാഹചര്യം�ം ഒഴിിവാാക്കണംം.

	വിിവിിധതരംം ബാാറ്ററിികളിിലുുള്ള നിിക്കൽ, കാാഡ്മിിയംം, ലെ�ഡ്് തുുട

ങ്ങിിയ ലോ�ോഹങ്ങൾ ഹാാനിികരമാായതിിനാാൽ ഇവ ശ്രദ്ധാാപൂൂർവ്വംം 

നിിർമ്മാാർജനംം ചെ�യ്യണംം.
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യൂണിറ്റ് സമയത്തിൽ ഒരു ചാലകത്തിലൂടെ ഒഴുകുന്ന വൈദ്്യയുത ചാർജിന്റെ അളവി

നെയാണ് വൈദ്്യയുതപ്രവാഹതീവ്രത (Intensity of Electric Current) അല്ലെങ്കിൽ കറന്റ് 

എന്ന് പറയുന്നത്. വൈദ്്യയുതപ്രവാഹതീവ്രതയെ സൂചിപ്പിക്കാന്‍  I എന്ന അക്ഷരമാണ്  

ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്.  

ഒരു സെർക്കീട്ടിലെ വൈദ്്യയുതപ്രവാഹതീവ്രത 
എങ്ങനെ കണക്കാക്്കാാം?

ഒരു സെർക്കീട്ടിലൂടെ t സമയം കൊ�ൊണ്ട് Q ചാർജ് ഒഴുകി

യെങ്കിൽ ഒരു സെക്കൻഡിൽ ഒഴുകിയ ചാർജ് എത്രയായി

രിക്്കുും?

	 ഒരു സെക്കൻഡിൽ ഒഴുകിയ ചാർജ് = t
Q

					       I   = 
t
Q 		

	

ഈ സമവാക്്യത്തില്‍ നിന്ന് കറന്റിന്റെ യൂണിറ്റ് കണ്ടെത്തൂ.

  

		      

		      	    =  ............................   

	 കറന്റിന്റെ യൂണിറ്റ്  C/s എന്ന് ലഭിച്ചല്്ലലോ. 

ഇത്് ആമ്പിിയർ (ampere - A) എന്നാാണ്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്.

ആന്ദ്രേ� മാാരിി ആമ്പിിയർ എന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞനോ�ോടുുള്ള ആദര 

സൂൂചകമാായിിട്ടാാണ്് വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹതീീവ്രതയ്ക്ക്് ആമ്പിിയർ 

എന്ന യൂൂണിിറ്റ്് നൽകിിയത്്. ചെ�റിിയ യൂൂണിിറ്റുുകൾ ആയ 

മിില്ലിി ആമ്പിിയർ (mA), മൈൈക്രോ�ോ ആമ്പിിയർ (µA)) എന്നിി 

വയുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്.

			   1 A     = 1000 mA

		  	 1 mA = 1000 µA

കറന്റിന്റെ യൂണിറ്റ്   =
സമയത്തിന്റെ യൂണിറ്റ്

ചാർജിന്റെ യൂണിറ്റ്

	

വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹതീീവ്രത (Intensity of Electric Current)

വൈൈദ്യു�ുതചാാർജുുകളുുടെെ ഒഴുുക്കാാണ്് വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹംം. 

 	ഒരുു ചാാലകത്തിിലൂൂടെെ 10 C ചാാർജ്് ഒഴുുകാാൻ 5 s സമയംം എടുുത്തുുവെ�

ങ്കിിൽ കറന്റ്് എത്ര ?

 	ഒരുു ചാാലകത്തിിലൂൂടെെ 1.5 A കറന്റ്് 3 s പ്രവഹിിക്കുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ ചാാലക

ത്തിിലൂൂടെെ ഒഴുുകിിയ വൈൈദ്യു�ുതചാാർജിിന്റെ� അളവ്് കണക്കാാക്കുുക.

ആന്ദ്രേ മാരി ആമ്പിയർ
(Andre Marie Ampere)

ജന്മരാജ്്യയം     : ഫ്രാൻസ് 

ജീവിത കാലം : 1775 -1836 
പ്രവർത്തന മേ�ഖലകൾ : ഭൗ�തിികശാാ

സ്ത്രംം, ഗണിിതംം, ഫിിലോ�ോസഫിി, ജ്യോ�ോ�തിി 

ശാസ്ത്രം. പാരീസ് സർവകലാശാല

യിൽ അധ്്യയാപകൻ.

പ്രധാാനസംംഭാാവനകൾ : വൈൈദ്യു�ുതിിയുു 

മാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ധാാരാാളംം പരീീക്ഷണ

ങ്ങൾ നടത്തിി. വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തിികത 
(electromagnetism) എന്ന ഭൗ�തിിക

ശാാസ്ത്ര ശാാഖയുുടെെ തുുടക്കംം കുുറിിച്ചുു.
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ചിത്രം 7.17

ഇലക്ട്രോണുകളുടെ ചലനദിശ സ്്വതന്ത്ര ഇലക്ട്രോണുകൾ

വൈദ്്യയുതപ്രവാഹദിശ

ചിത്രം 7.18

സെർക്കീട്ടിലെ വയറുമായോ�ോ 
ഉപകരണവുമായോ�ോ ബന്ധിപ്പി
ക്കാതെ സെർക്കീട്ടിലൂടെയുള്ള 
കറന്റ് അളക്കാൻ സഹായി
ക്കുന്നു. ഗാർഹിക വൈദ്്യയുത 
സെർക്കീട്ടുമായും മറ്്റുും ബന്ധ
പ്പെട്ട ഉയർന്ന വൈദ്്യയുത 
പ്രവാഹം അളക്കുന്നതിനാണ് 
ക്ലാമ്പ് അമ്മീറ്റർ ഉപയോ�ോഗി
ക്കുന്നത്. വൈദ്്യയുതപ്രവാഹം 
ഉളവാക്കുന്ന കാന്തികമണ്ഡലം 
ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തിയാണ് ഇത് 
പ്രവർത്തിക്കുന്നത്.

ക്ലാമ്പ് അമ്മീറ്റർ (Clamp Ammeter)ക്ലാമ്പ് അമ്മീറ്റർ (Clamp Ammeter)

ചാാലകത്തിിലൂൂടെെയുുള്ള വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹംം  

(Electric Current through Conductor)

ഒരുു ചാാലകത്തിിൽ ധാാരാാളംം സ്വവതന്ത്ര ഇല

ക്ട്രോ�ോണുുകൾ ഉണ്ട്്.  ചിിത്രംം 7.17 ലെ� ചാാലകംം  

emf ന്റെ� സ്രോ�ോതസ്സുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിക്കുു

മ്പോ�ോൾ ചാാലകത്തിിലെ� A എന്ന അഗ്രത്തിിൽ 

നിിന്ന്് ഇലക്ട്രോ�ോണുുകൾക്ക്് ലഭിിക്കുുന്ന അതേ� 

തള്ളൽ തത്സമയംം B അഗ്രത്തിിലുംം� അനുു

ഭവപ്പെ�ടുുന്നുു. അതിിനാാൽ സ്രോ�ോതസ്സിിന്റെ�  

നെ�ഗറ്റീീവ്് ടെെർമിിനലിില്‍ നിിന്ന്് ചാാലകത്തിിലേ�ക്ക്് പ്രവേ�ശിിക്കുുന്ന ഇലക്ട്രോ�ോ

ണുുകളുുടെെ തുുല്യം�ം എണ്ണംം ഇലക്ട്രോ�ോണുുകൾ അതേ� സമയംം തന്നെ� ചാാലക 

ത്തിിന്റെ� രണ്ടാാമത്തെ� അഗ്രത്തിിലൂൂടെെ തിിരിിച്ച്് സ്രോ�ോതസ്സിിന്റെ� പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ടെെർമിിന 

ലിില്‍ എത്തുുന്നുു. ഇതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് സ്വിി�ച്ച്് ഓൺ ചെ�യ്ത ഉടൻ തന്നെ� ഉപകര

ണങ്ങൾ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നത്്. ഇൻസുുലേ�റ്ററുുകളിിൽ (Insulators)  
സ്വവതന്ത്ര ഇലക്ട്രോ�ോണുുകളുുടെെ സാാന്നിിധ്യംം� വളരെെ കുുറവാായിി 

രിിക്കുംം�.

ഒരുു ചാാലകത്തിിലൂൂടെെ വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹമുുണ്ടാാകുുമ്പോ�ോൾ ഇല

ക്ട്രോ�ോണുുകൾ വൈൈദ്യു�ുതസ്രോ�ോതസിിന്റെ� നെ�ഗറ്റീീവ്് ഭാാഗത്ത്് നിിന്ന്്  

പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ഭാാഗത്തേ�ക്കാാണ്് പ്രവഹിിക്കുുന്നത്്. എങ്കിിലുംം�  

വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹത്തിിന്റെ� ദിിശ പോ�ോസിിറ്റീീവിിൽ നിിന്ന്് നെ�ഗറ്റീീ

വിിലേ�ക്ക്് എന്ന്് പരിിഗണിിക്കുുന്നുു.

നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ നമ്മൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സെ�ർ

ക്കീീട്ടുുകളിിലെ� വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹതീീവ്രത, ചാാർജിിന്റെ� 

അളവ്്, സമയംം എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഗണിിതസമ

വാാക്യയത്തിിലൂൂടെെ കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക എന്നത്് പ്രാായോ�ോ

ഗിികമല്ല. അമ്മീീറ്റർ എന്ന ഉപകരണംം ഉപയോ�ോഗിി 

ച്ചാാണ്് സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� കറന്റ്് അളക്കുുന്നത്്. ചിിത്രംം 

7.18 നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ഒരുു സെ�ർക്കീീട്ടിില്‍ അമ്മീീറ്റർ  ഘടിിപ്പിി 

ക്കുുന്ന രീീതിി മനസ്സിിലാാക്കൂൂ.

	 ഒരുു വൈൈദ്യു�ുതസെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ബന്ധിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന 

അമ്മീീറ്ററിിൽ 1 A റീീഡിിങ്് കാാണിിക്കുുന്നുു എങ്കിിൽ  

1 s കൊ�ൊണ്ട്് അമ്മീീറ്ററിിലൂൂടെെ ഒഴുുകിിയ ചാാർജ്്  

എത്ര? 

സെ�ർക്കീീട്ട്് ഡയഗ്രംം വരയ്ക്കാംം

ഒരുു വൈൈദ്യു�ുതസ്രോ�ോതസ്സുംം� വൈൈദ്യു�ുതിി ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ഉപകര 

ണവുംം� കറന്റ്് ഒഴുുകത്തക്കരീീതിിയിിൽ ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്ന സംംവിിധാാനമാാണല്ലോ�ോ 

വൈൈദ്യു�ുതസെ�ർക്കീീട്ട്്. സെ�ർക്കീീട്ട്് ഘടകങ്ങളുുടെെ പ്രതീീകങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

പ്രത്യേ�േക രീീതിിയിിലാാണ്് സെ�ർക്കീീട്ട്് ഡയഗ്രംം വരയ്ക്കുുന്നത്്.



ഭൗതികശാസ്ത്രം  സ്റ്റാൻഡേർഡ് - IX

142

	താാഴെെക്കൊ�ൊടുുത്ത  സെ�ർക്കീീട്ട്്  ചിിത്രംം 7.19 (a)  നിിരീീ

ക്ഷിിക്കുുക. പ്രതീീകങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഇതിിന്റെ� സെ�ർ

ക്കീീട്ട്് ഡയഗ്രംം [ചിിത്രംം 7.19 (b)] വരച്ചതെ�ങ്ങനെ�യാാ

ണെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കൂൂ. 
ജീവികളിലും വൈദ്്യയുതി

	പട്ടിിക 7.5 ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിി ഒരുു സെ�ർക്കീീട്ട്് വര

യ്ക്കുുക. സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� മൂൂന്ന്് ഘടകങ്ങളുുടെെ 

പേ�രും�ം ഉപയോ�ോഗവുംം� എഴുുതുുക. 

ടോ�ോർച്ച്് നിിർമ്മിിക്കാംം

രണ്ട്് ടോ�ോർച്ച്് സെ�ല്ലുുകള്‍, അനുുയോ�ോജ്യയമാായ LED, വയറുു

കൾ, സ്വിി�ച്ച്്, പിിവിിസിി പൈൈപ്പ്് എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു 

ചെ�റിിയ ടോ�ോർച്ച്് നിിർമ്മിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

ചിത്രം 7.19 (a) ചിത്രം 7.19 (b)

ചിത്രം 7.21

വൈദ്്യയുതസെർക്കീട്ടിലെ ഏതാനും  

ഘടകങ്ങളുടെ പേരും പ്രതീകവും

ഘടകം പ്രതീകം

സെല്‍

ബാറ്ററി

സ്്വവിച്ച്/കീ

സ്്വവിച്ച്/കീ ഓൺ

ബൾബ്/ലാമ്പ്

എൽ.ഇ.ഡി

വോ�ോൾട്്ട്മമീറ്റർ

അമ്മീറ്റർ 

പട്ടിക 7.5

ചിത്രം 7.20

 	 ചിിത്രംം 7.21 ൽ കാാണിിച്ച സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിരീീക്ഷിിച്ച്് 

അമ്മീീറ്റർ, വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്റർ എന്നിിവയുുടെെ പ്രതീീകംം, 

ഉപയോ�ോഗംം, സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ഘടിിപ്പിിക്കുുന്ന രീീതിി 

എന്നിിവ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക.

നമ്മുടെ ശരീരത്തിലെ തലച്്ചചോറ്, 

ഹൃദയം എന്നീ അവയവങ്ങളിൽ 

വൈദ്്യയുത സിഗ്നലുകൾ ഉൽപാദിപ്പി

ക്കപ്പെടുന്നുണ്ട്. തലച്്ചചോറിൽ നിന്നുള്ള  

നിർദേശങ്ങള്‍ വൈദ്്യയുതസിഗ്നലുകളാ 

യാണ് നാഡികളിലൂടെ സഞ്ചരി

ക്കുന്നത്. ഹൃദയത്തിലെ സൈനസ് 

നോ�ോഡുകൾ എന്ന ഭാഗം ഉൽപാദി

പ്പിക്കുന്ന വൈദ്്യയുത സിഗ്നലുകളനു

സരിച്ചാണ് ഹൃദയമിടിപ്പിന്റെ നിരക്ക് 

നിലനില്ക്കുന്നത്. 

ഇലക്ട്രിക് ഈൽ എന്ന കടൽ മത്സ്യം 

ഏകദേശം 600 വോ�ോൾട്ടുള്ള വൈദ്്യയുത 

സിഗ്നല്‍ ഉൽപാദിപ്പിക്കാൻ ശേഷിയുള്ള 

ജീവിയാണ്. ഇതുപയോ�ോഗിച്ചാണ് ഇവ 

ഇര പിടിക്കുന്നത്.



ധാരാവൈദ്്യയുതി

143

വൈൈദ്യു�ുതസെ�ർക്കീീട്ടുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം, കറന്റ്് 

എന്നിിവ എന്താാണെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ.

ഓംം നിിയമംം (Ohm's Law)

ഒരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.

രണ്ട്് ടോ�ോർച്ച്് സെ�ല്ലുുകൾ, അമ്മീീറ്റർ, പ്രതിിരോ�ോധകംം, സ്വിി�ച്ച്് എന്നിിവ ഉൾപ്പെ� 

ടുുത്തിി (ചിിത്രംം 7.22) ഒരുു സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിക്കുുക. പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം, 

സെ�ർക്കീീട്ടിിലൂൂടെെയുുള്ള കറന്റ്് എന്നിിവ അളന്ന്് പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക. ശ്രേ�ണീീ 

രീീതിിയിിൽ സെ�ല്ലുുകളുുടെെ എണ്ണംം വർധിിപ്പിിച്ച്് പ്രവർത്തനംം ആവർത്തിിക്കുുക.

സെർക്കീട്ടിലെ  പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ  വ്്യത്്യയാസവും  

കറന്്റുും തമ്മിൽ  എന്തെങ്കിലും  ബന്ധം ഉണ്്ടടോ?

വോ�ോൾട്്ട്മമീറ്റർ അമ്മീറ്റർ 

പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസം അളക്കാൻ  

ഉപകരണത്തിന് സമാന്തരമായി

അമ്മീറ്ററിന്റെ പോ�ോസിറ്റീവ് ടെർമിനലിനെ സെല്ലിന്റെ 

പോ�ോസിറ്റീവിനോ�ോടും നെഗറ്റീവ് ടെർമിനലിനെ സെല്ലിന്റെ  

നെഗറ്റീവിനോ�ോടും ബന്ധിപ്പിക്കണം

 പട്ടിക 7.6

സെ�ല്ലുുകളുുടെെ 

എണ്ണംം

വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് (V) 
V

കറന്റ് (I) 

A
V
1

2 3 

3

4

 പട്ടിിക 7.7
ചിത്രം 7.22

R
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	സെ�ല്ലുു കളുുടെെ എണ്ണംം കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ വോ�ോൾട്ട്്മീീറ്റർ റീീഡിിങ്ങിിൽ (പൊ�ൊട്ടെെൻ

ഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്്) എന്താാണ്് സംംഭവിിക്കുുന്നത്്?

 	 കറന്റ് (അമ്മീറ്റർ റീഡിങ്ങ്) കൂടുന്ന സന്ദർഭങ്ങളിൽ പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ  

വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്് എന്ത്് മാാറ്റംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നുു?	

 I
V യുുടെെ മൂൂല്യം�ം ഏകദേ�ശംം തുുല്യയമല്ലേ�?

കറന്റ്് കൂൂടുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സവുംം� കൂൂടുുന്നുു 

എന്നുംം� 
I
V ഒരുു സ്ഥിിരസംംഖ്യയ ആണ്് എന്നുംം� മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ?

	 അതാായത്് ,  I ∝ V  അഥവാാ V∝ I

	 V =  ഒരുു സ്ഥിിരസംംഖ്യയ × I

	 ∴ I
V

  =  ഒരുു സ്ഥിിരസംംഖ്യയ

ഈ സ്ഥിിരസംംഖ്യയ സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� പ്രതിിരോ�ോധത്തിിന്് തുുല്യയമാായിിരിിക്കുംം�.

ഇത്് R എന്ന അക്ഷരംം കൊ�ൊണ്ട്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു. 

			                   R I
V

= 	  

ഒരു ചാലകത്തിലൂടെയുള്ള വൈദ്്യയുത പ്രവാഹത്തെ 

എതിർക്കുവാനുള്ള ചാലകത്തിന്റെ സവിശേഷതയാണ് 

പ്രതിരോ�ോധം (resistance). 

താപനില സ്ഥിരമായിരുന്നാൽ ഒരു ചാലകത്തിലൂടെ

യുള്ള കറന്റ്, അതിന്റെ രണ്ട് അഗ്രങ്ങൾക്കിടയിലുള്ള  

പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസത്തിന് നേർ അനുപാതത്തിൽ 

ആയിരിക്്കുും. ഇത് ഓം നിയമം എന്നറിയപ്പെടുന്നു. 

ഒരുു സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സവുംം� കറന്റുംം� 

തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധംം കണ്ടെ�ത്തിിയത്് ജോ�ോർജ്് സൈൈമൺ ഓംം 

എന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞനാാണ്്. താാപനിില വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുന്നതിി

നനുുസരിിച്ച്് സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� പ്രതിിരോ�ോധവുംം� വ്യയത്യാാ�സപ്പെ� 

ടുുന്നുു എന്ന്് അദ്ദേ�ഹംം മനസ്സിിലാാക്കിി.

 പ്രതിിരോ�ോധത്തിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റ്് എന്താായിിരിിക്കുംം�?

				    R = I
V  ആയതിിനാാല്‍ 

	 =

	 =	 ---------	

ജോ�ോർജ് സൈമൺ ഓം 
(Georg Simon Ohm)

ജന്മരാജ്്യയം : പഴയ റോ�ോംം  

	      (ഇപ്്പപോഴത്തെ ജർമനി)
ജീവിത കാലം : 1789 - 1854
പ്രവർത്തന മേ�ഖല : ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രംം
പ്രധാാന സംംഭാാവനകൾ : വൈൈദ്യു�ുതിിയുു 
മായി ബന്ധപ്പെട്ട ധാരാളം പരീക്ഷ
ണങ്ങൾ നടത്തി പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ  
വ്്യത്്യയാസവും കറന്്റുും തമ്മിലുള്ള 
ബന്ധത്തെക്കുറിച്ച് സുപ്രധാനമായ 
നിയമം ആവിഷ്കരിച്ചു. എർലാൻ
ജൻ സർവകലാശാലയിൽ അധ്്യയാപ
കൻ. പ്രതിരോ�ോധത്തിന്റെ യൂണിറ്റായ 
ഒാം ഇദ്ദേഹത്്തതോടുള്ള ആദരസൂ
ചകമായി നൽകപ്പെട്ടതാണ്. ഗ്രീക്ക് 

അക്ഷരമാലയിലെ ഒമെഗ (Ω) ആണ് 
ഓം എന്നതിന്റെ പ്രതീകം.

കറന്റിന്റെ യൂണിറ്റ്

പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസത്തിന്റെ യൂണിറ്റ്പ്രതിരോ�ോധത്തിന്റെ 

യൂണിറ്റ്  =

---------------
---------------
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പ്രതിിരോ�ോധത്തിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റാായ വോ�ോൾട്ട്്/ആമ്പിിയർ എന്നത്് ഓംം (Ω) എന്ന്് 

അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

ഉയർന്ന യൂൂണിിറ്റുുകൾ ആയ കിിലോ�ോ ഓംം (kΩ) മെെഗാാ ഓംം (MΩ) എന്നിിവയുംം� 

ഉപയോ�ോഗിിക്കാാറുുണ്ട്്.

				    1 kΩ = 1000 Ω (103 Ω)

				    1 MΩ = 1000 kΩ (106 Ω)

V I R

9 V 1 A

3 V 6 Ω

2 A 3 Ω

 പട്ടിക 7.8

V

ചിത്രം 7.23

Ω

A

ഓ! ഈ  

പ്രതിരോ�ോധം  

കുറഞ്ഞിരുന്നെങ്കിൽ  

എളുപ്പത്തിൽ  

പോ�ോകാമായിരുന്നു

വോ�ോ


ൾ
ട്ടേ

ജ
് V

കറന്റ് I o

Y

X

 	 പ്രതിിരോ�ോധംം കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ സെ�ർക്കീീട്ടിിലൂൂടെെയുുള്ള കറന്റിിന്് എന്ത്് സംംഭ

വിിക്കുുന്നുു?

	 കൂൂടുുന്നുു / കുുറയുുന്നുു

 	 പ്രതിിരോ�ോധത്തിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റ്് എന്ത്്?

 	 ഓംം നിിയമത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ പട്ടിിക 7.8 പൂൂർത്തിിയാാക്കിി ഒരുു 

ഗ്രാാഫ്് വരയ്ക്കുുക. വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് Y അക്ഷത്തിിലുംം� കറന്റ്് X അക്ഷത്തിിലുംം� 

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. നിിങ്ങൾക്ക്് ലഭിിച്ച ഗ്രാാഫിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകത എന്ത്്?

ഒരു ചാലകത്തിലൂടെ വൈദ്്യയുതപ്രവാഹമുണ്ടാവുമ്്പപോൾ  

ചാലകത്തിലെ സ്്വതന്ത്ര ഇലക്ട്രോണുകളും ആറ്റങ്ങളും 

തമ്മിലുണ്ടാകുന്ന കൂട്ടിമുട്ടലുകളാണ് പ്രതിരോ�ോധത്തിന് 

കാരണം.

ഗ്രാഫ് 7.1
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പ്രതിിരോ�ോധകംം (Resistor)

ഒരു നിശ്ചിത പ്രതിരോ�ോധം സെർക്കീട്ടില്‍ ഉൾപ്പെടുത്താ

നായി ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ചാലകങ്ങളെ പ്രതിരോ�ോധകം 

അഥവാ റെസിസ്റ്റർ (resistor) എന്ന് വിളിക്കുന്നു. ഇതിന്റെ 

പ്രതീീകംം   അല്ലെ�ങ്കിിൽ ആണ്്.

ചാാലകങ്ങളുുടെെ പ്രതിിരോ�ോധംം നേ�രിിട്ട്് അളക്കാാൻ ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണമാാണ്് മൾട്ടിിമീീറ്റർ. മൾട്ടിിമീീറ്റർ ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്് പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം, കറന്റ്് തുുടങ്ങിിയവയുംം� 

അളക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

പ്രതിരോ�ോധത്തെ സ്്വവാധീനിക്കുന്ന 

ഘടകങ്ങൾ ഏതെല്ലാമാണ്?

ചിത്രം 7.25

മൾട്ടിമീറ്റർ

ചിത്രം 7.24

വിപണിയിൽ പല മൂല്്യങ്ങളിലുള്ള റെസി

സ്റ്ററുകൾ ലഭ്്യമാണ്. വിവിധ ഇലക്ട്രോണിക് 

ഉപകരണങ്ങളിലെല്്ലാാം ഇത്തരത്തിലുള്ള  

റെസിസ്റ്ററുകൾ ആണ് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്. 

റെസിസ്റ്ററിൽ അവയുടെ മൂല്്യയം രേഖപ്പെ

ടുത്തുകയോ�ോ കളർ കോ�ോഡുകൾ ഉപയോ�ോ 

ഗിച്ച് സൂചിപ്പിക്കുകയോ�ോ ചെയ്തിട്ടുണ്ടാവും    

റെസിസ്റ്ററുകൾ (Resistors)

വൈൈദ്യു�ുത ഹീീറ്ററിില്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന നിിക്രോം�ം കമ്പിിയുു

ടെെ പ്രതിിരോ�ോധംം, ഹീീറ്റർ ഓഫാാക്കിിയ ഉടനെ�യുംം� തണുുത്ത 

ശേ�ഷവുംം� മൾട്ടിിമീീറ്റർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് അളക്കുുക.                                                    

 ഏത്് സന്ദർഭത്തിിലാാണ്് പ്രതിിരോ�ോധംം കൂൂടുുതൽ ഉള്ളത്്?

താാപനിില കുുറയുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് പ്രതിിരോ�ോധവുംം� കുുറ

യുുന്നതാായിി മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ.	

	മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� ഘടകങ്ങൾ പ്രതിിരോ�ോധത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിി

ക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ?  

ചിിത്രംം 7.25 ൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� ഒരുു സെ�ർക്കീീട്ട്്  

ക്രമീീകരിിക്കുുക.
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40 cm നീീളമുുള്ള  നിിക്രോം�ം കമ്പിിയാാണ്് CD.

CD യുടെ അതേ നീളവും ഇരട്ടി വണ്ണവുമുള്ള നിക്്രരോോം കമ്പിയാണ് EF.

CD യുടെ അതേ നീളവും വണ്ണവുമുള്ള കോ�ോപ്പർ കമ്പിയാണ് GH. ഇവ 

മരപ്പലകയിൽ സ്ക്രൂ ചെയ്ത് ഉറപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു.                             

നിക്്രരോോം കമ്പി (CD) യുടെ മധ്്യഭാഗത്തുള്ള ബിന്ദുവാണ് M.  
ബാാറ്ററിിയുുടെെ നെ�ഗറ്റീീവ്് ടെെർമിിനലുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിച്ച ചാാലകത്തിിന്റെ� J 
എന്ന സ്വവതന്ത്ര അഗ്രംം M, D, F, H എന്നീീ ബിിന്ദുുക്കളിിൽ മാാറിി മാാറിി സ്പർശിി

ക്കുുക. ബൾബിിന്റെ� പ്രകാാശ തീീവ്രതയിിലുംം� അമ്മീീറ്റർ റീീഡിിങ്ങിിലുംം� ഉണ്ടാാ

കുുന്ന മാാറ്റംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. നിിരീീക്ഷണ ഫലങ്ങൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക.

നിരീക്ഷണത്തിന്റെയും പട്ടിക വിശകലനത്തിന്റെയും അടിസ്ഥാനത്തില്‍ 

ചോ�ോദ്്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരം എഴുതുക.

J സ്പർശിക്കുന്ന 

ബിന്ദു

ചാലകത്തിന്റെ  

നീളം/വണ്ണം

ചാലകം നിർമ്മിച്ച 

പദാർഥം

അമ്മീറ്റർ റീഡിങ്

M 20 cm നിക്്രരോോം

D 40 cm നിക്്രരോോം

F 40 cm  
വണ്ണം കൂടുതല്‍

നിക്്രരോോം

H 40 cm കോ�ോപ്പർ

 പട്ടിക 7.9

എല്ലാാ സന്ദർഭത്തിിലുംം� സെ�ർക്കീീട്ടിില്‍ നല്കിിയ പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം 

തുുല്യയമാാണ്്. ഓംം നിിയമമനുുസരിിച്ച്് V= IR ആയതിിനാാല്‍ അമ്മീീറ്റർ റീീഡിി

ങ്ങിില്‍ ‍‍(I) വന്ന മാാറ്റങ്ങൾക്ക്് കാാരണംം ചാാലകത്തിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധത്തിിൽ 

(R) വന്ന മാാറ്റമല്ലേ�?

	അമ്മീീറ്റർ  റീീഡിിങ്ങ്് (കറന്റ്്) ഏറ്റവുംം� കുുറവ്് ഏത്് സന്ദർഭത്തിില്‍?

 	കാാരണംം എന്ത്്?

	 പ്രതിിരോ�ോധംം  കൂൂടുുതൽ / പ്രതിിരോ�ോധംം കുുറവ്്

 	ഒരേ� ചാാലകത്തിിന്റെ� നീീളംം കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ പ്രതിിരോ�ോധത്തിിന്് എന്ത്്  

സംംഭവിിക്കുുന്നുു?

 	ഒരേ� ചാാലകത്തിിന്റെ� വണ്ണംം കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ പ്രതിിരോ�ോധത്തിിന്് എന്ത്്  

സംംഭവിിക്കുുന്നുു?

 	ഒരേ� നീീളവുംം� വണ്ണവുുമുുള്ള നിിക്രോം�ം, കോ�ോപ്പർ എന്നിിവയിില്‍ പ്രതിിരോ�ോധംം 

കൂൂടുുതല്‍ ഏതിിനാാണ്്?
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 ചിത്രം 7.26

D

A B

S C

ഈ പ്രവർത്തനങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിില്‍ ഒരുു ചാാലക 

ത്തിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഘടകങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാം� 

എന്ന്് എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ.

	ചാാലകംം നിിർമ്മിിച്ച പദാാർഥത്തിിന്റെ� സ്വവഭാാവംം

 ചാാലകത്തിിന്റെ� വണ്ണംം (ഛേ�ദതല പരപ്പളവ്്)

 

നീീളംം കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ ഒരുു ചാാലകത്തിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധംം വർധിി

ക്കുുന്നുുവെ�ന്നുംം� വണ്ണംം കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ പ്രതിിരോ�ോധംം കുുറയുുന്നുു 

എന്നുംം� മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ. കൂൂടാാതെ� വിിവിിധ പദാാർഥങ്ങൾക്ക്് 

വ്യയത്യയസ്ത പ്രതിിരോ�ോധവുംം� ആയിിരിിക്കുംം�. ഒരേ� നീീളവുംം� വണ്ണവുു

മുുള്ള നിിക്രോം�ം, ടങ്്സ്റ്റൺ, കോ�ോപ്പർ, അലുുമിിനിിയംം, സിിൽവർ 

എന്നിിവകൊ�ൊണ്ട്് നിിർമ്മിിച്ച കമ്പിികൾ പരിിഗണിിച്ചാാൽ നിിക്രോ�ോമും�ം  

ടങ്്സ്റ്റണുംം�   താാരതമ്യേ�േന   ഉയർന്ന   പ്രതിിരോ�ോധംം      ഉള്ളവയുംം�     അലുുമിി 

നിിയംം, കോ�ോപ്പർ എന്നിിവ പ്രതിിരോ�ോധംം വളരെെ കുുറഞ്ഞവയുു 

മാാണ്്. സിിൽവർ ഏറ്റവുംം� പ്രതിിരോ�ോധംം കുുറഞ്ഞ ലോ�ോഹമാാണ്്.

ഒരുു ചാാലകത്തിിന്റെ� വണ്ണത്തിില്‍ മാാറ്റമിില്ലാാതെ� നീീളംം വർധിി

ക്കുുമ്പോ�ോൾ അതിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധവുംം� വർധിിക്കുുന്നുു. ഈ തത്വവ 

ത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ഒരുു ഉപകര 

ണമാാണ്് റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റ്് (Rheostat). സ്കൂൂൾ ലാാബുുകളിിൽ വൈൈദ്യു�ുതിിയുു

മാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട പരീീക്ഷണങ്ങൾ ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ, ആവശ്യാാ�നുുസരണംം  

കറന്റിിൽ മാാറ്റംം വരുുത്തുുവാാൻ സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റ്് ഉൾപ്പെ�ടുു 

ത്തുുന്നുു. റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റിിന്റെ� പ്രതീീകമാാണ്്   അല്ലെ�ങ്കിിൽ  .

ചിിത്രംം 7.26 ല്‍ കാാണിിച്ച രീീതിിയിിൽ റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റ്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ ഒരുു 

സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിക്കുുക. റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റിിന്റെ� സമ്പർക്കകംം S ക്രമമാായിി 

നീീക്കിി ബൾബിിന്റെ� പ്രകാാശത്തിിൽ വരുുന്ന മാാറ്റംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.                                                    

അതിചാലകത  

(Superconductivity)

വളരെ കുറഞ്ഞ താപനില
യിൽ ചില ലോ�ോഹങ്ങളും  
സംയുക്തങ്ങളും വൈദ്്യയുത 
പ്രതിരോ�ോധം തീരെ ഇല്ലാത്ത 
അവസ്ഥ പ്രകടിപ്പിക്കാറുണ്ടെന്ന് 

1911 ൽ കണ്ടെത്തുകയുണ്ടായി. 
ഇത്തരം പദാർഥങ്ങളാണ് അതി
ചാലകങ്ങൾ (Superconductors). 
അതിചാലകങ്ങളിലൂടെ ഊർജന
ഷ്ടമില്ലാതെ വൈദ്്യയുതപ്രവാഹം 
സാധ്്യമാകുന്നു.

	റി ിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റിിന്റെ� പ്രവർത്തനതത്വംം� എന്താാണ്് ?
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 ചിത്രം 7.27

നിശ്ചിത മൂല്്യമുള്ള  റെസിസ്റ്ററുകൾ ഉപയോ�ോഗിച്ച് 

നമുക്ക് ആവശ്്യമായ വ്്യത്്യസ്ത മൂല്്യയം പ്രതിരോ�ോധം 

എങ്ങനെയാണ് സെർക്കീട്ടിൽ  ഉൾപ്പെടുത്താനാ

കുക?

റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റിിന്റെ� പ്രവർത്തനംം

ചിിത്രംം 7.27 നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. 

AB	  –	 ഇൻസുുലേ�റ്ററാായ     പൈൈപ്പിില്‍    ചുുറ്റിിയ    പ്രതിി 
രോ�ോധംം കൂൂടിിയ കമ്പിിച്ചുുരുുൾ.

DC	  –	 പ്രതിിരോ�ോധംം വളരെെ കുുറഞ്ഞ ലോ�ോഹദണ്ഡ്്.

S	  –	സമ്പ ർക്കകംം. 

A യിിൽ നിിന്ന്് പ്രവഹിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി കമ്പിിച്ചുുരുുളിിലൂൂടെെ കടന്ന്് S വഴിി 

C എന്ന അഗ്രത്തിിൽ എത്തുുന്നുു. സമ്പർക്കകംം S ലോ�ോഹദണ്ഡിിന്റെ� D മുുതൽ 
C വരെെ നീീക്കുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതിി കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന കമ്പിിച്ചുുരുു

ളിിന്റെ� നീീളംം വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇതുുമൂൂലംം സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� പ്രതിിരോ�ോധവുംം� 

അതുുവഴിി കറന്റുംം� ആവശ്യാാ�നുുസരണംം മാാറ്റുുവാാൻ സാാധിിക്കുുന്നുു.

	 ഒരുു റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റിിൽ പ്രതിിരോ�ോധ കമ്പിിയുുടെെ 100 ചുുറ്റുുകളാാണ്് 

ഉള്ളത്്. ഒരുു ചുുറ്റിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധംം 0.15 Ω ആണ്്, എങ്കിിൽ ഈ  

റിിയോ�ോസ്റ്റാാറ്റ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാൻ കഴിി

യാാത്ത പ്രതിിരോ�ോധത്തിിന്റെ� മൂൂല്യം�ം താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്തവയിിൽ ഏതാാണ്്?  

നിിങ്ങളുുടെെ ഉത്തരംം സാാധൂൂകരിിക്കുുക.

				  a) 3 Ω       b) 7.5 Ω      c) 4 Ω      d)  8.25 Ω

പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളുുടെെ ക്രമീീകരണംം സെ�ർക്കീീട്ടുുകളിിൽ

3 V ബാാറ്ററിി, സ്വിി�ച്ചുുകൾ, 3 V ബൾബുുകൾ എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് താാഴെെക്കൊ�ൊ

ടുുത്ത രീീതിിയിില്‍ (ചിിത്രംം 7.28 (a), (b)) രണ്ട്് സെ�ർക്കീീട്ടുുകള്‍ നിിർമ്മിിക്കുുക. 

സ്വിി�ച്ചുുകൾ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ച്് ബൾബുുകൾ പ്രകാാശിിക്കുുന്നത്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. 

3 V

S1 S2

3 W, 3 V 3 W, 3 V

ചിത്രം 7.28 (a) 3 V

3 W, 3 V

3 W, 3 V

S1

S2

ചിത്രം 7.28 (b) 
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	 രണ്ട് സെർക്കീട്ടുകളിലെയും S1, S2 ഓണാക്കുക. ഏത് സെർക്കീട്ടിലെ 

ബൾബാണ് കൂടുതൽ തീവ്രതയോ�ോടെ പ്രകാശിച്ചത്?

 	രണ്ട്് സെ�ർക്കീീട്ടുുകളിിലെ�യുംം� S1 എന്ന സ്വിി�ച്ച്് മാാത്രംം ഓൺ ചെ�യ്യുുക.  

നിിരീീക്ഷണംം എന്ത്്?

	രണ്ട്് സെ�ർക്കീീട്ടുുകളിിലെ�യുംം� എല്ലാാ സ്വിി�ച്ചുുകളും�ം ഓൺ ചെ�യ്താാൽ ചിിത്രംം 

7.28 (b) യിിലെ� ബൾബുുകൾ താാരതമ്യേ�േന കൂൂടുുതൽ ശോ�ോഭയോ�ോടെെ പ്രകാാ

ശിിക്കാാൻ കാാരണമെെന്ത്്?

ബൾബുുകൾക്ക്് ലഭിിക്കുുന്ന പൊ�ൊട്ടൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സത്തിിലുംം� കറന്റിിലുുമുുള്ള 

വ്യയത്യാാ�സമാാണ്് പ്രകാാശതീീവ്രത കൂൂടുുന്നതിിനുംം� കുുറയുുന്നതിിനുുമുുള്ള കാാരണംം. 

ചിിത്രംം 7.28 (a) യിിൽ സൂൂചിിപ്പിിച്ചതുുപോ�ോലെ� ബൾബുുകൾ ക്രമീീകരിിക്കുുന്ന 

താാണ്് ശ്രേ�ണീീരീീതിി. ചിിത്രംം 7.28 (b) യിിലുുള്ളതുുപോ�ോലെ� ക്രമീീകരിിക്കുു 

ന്നതാാണ്് സമാാന്തരരീീതിി. ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിലോ�ോ സമാാന്തരരീീതിിയിിലോ�ോ  

ഘടിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� പ്രതിിരോ�ോധത്തിിന്് വ്യയത്യാാ�സംം വരുു 

ന്നുുണ്ടോ�ോ? ബൾബുുകൾക്ക്് പകരംം പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങൾ ഘടിിപ്പിിച്ച സെ�ർക്കീീ 

ട്ടുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ശ്രേ�ണീീരീീതിിയുുടെെയുംം� സമാാന്തരരീീതിിയുുടെെയുംം�  

കൂൂടുുതൽ പ്രത്യേ�േകതകൾ മനസ്സിിലാാക്കാംം.

ശ്രേ�ണീീരീീതിി (Series Connection)

ചിിത്രംം 7.29 ൽ കാാണിിച്ച സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. 

ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിൽ പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളെ� ഘടിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� 

പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങൾക്കിിടയിിൽ വിിഭജിിക്കപ്പടുുന്നുു.

സെർക്കീട്ടിലെ സഫല പ്രതിരോ�ോധം കണ്ടുപിടിക്കു
ന്നതെങ്ങനെയാണ് ?

PhET→ Circuit 
Construction
Kit→ Virtual Lab

ചിത്രം 7.29

A B

R1 R2 I

	 അതാായത്് V = V1 + V2 

ഓംം നിിയമമനുുസരിിച്ച്് V = I × R  (R എന്നത്് സെ�ർ

ക്കീീട്ടിിലെ� സഫലപ്രതിിരോ�ോധവുംം� V എന്നത്് A, 
B എന്നീീ അഗ്രങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ  

വ്യയത്യാാ�സവുുമാാണ്്).

രണ്ട്് പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളിിലൂൂടെെയുംം� ഒഴുുകുുന്ന കറന്റ്് 
(I) തുുല്യയമാായതിിനാാല്‍,

	 V1	= I × R1 , V2   =  I × R2

	 അതാായത്്  I × R	 =	 I × R1  +   I × R2

		  IR	 =	 I ( R1  + R2 )

		  R	 =	 R1 + R2

സഫലപ്രതിരോ�ോധം

ഒരു സെർക്കീട്ടിൽ 

ഉൾപ്പെടുത്തിയ ഒന്നി

ലധികം പ്രതിരോ�ോധക

ങ്ങളുടെ ഫലം ഉളവാ

ക്കാൻ കഴിയുന്ന ഒരു 

പ്രതിരോ�ോധകത്തിന്റെ 

പ്രതിരോ�ോധമാണ്  

സഫലപ്രതിരോ�ോധം.
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ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിൽ പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളെ� ഘടിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� 

സഫലപ്രതിിരോ�ോധംം കൂൂടുുന്നുു എന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ. ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിൽ  

പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങൾ ഘടിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ പ്രതിിരോ�ോധങ്ങളുുടെെ ആകെ� തുുകയാാ

യിിരിിക്കുംം� സഫലപ്രതിിരോ�ോധംം. 

R Ω പ്രതിിരോ�ോധമുുള്ള n പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളെ� ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിൽ ഘടിിപ്പിിച്ചാാൽ 

സഫലപ്രതിിരോ�ോധംം nR ആയിിരിിക്കുംം�.

 	ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിൽ പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങൾ ഘടിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഉയർന്ന  

പ്രതിിരോ�ോധംം ഉള്ള പ്രതിിരോ�ോധകത്തിിന്റെ� അഗ്രങ്ങൾക്കിിടയിിൽ അനുുഭവ

പ്പെ�ടുുന്ന പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം എപ്രകാാരമാായിിരിിക്കുംം�?

	കൂ ൂടുുതൽ / കുുറവ്്

	 ഒരേ� മൂൂല്യയമുുള്ള പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളാാണ്് ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിൽ ഘടിിപ്പിിക്കുുന്ന

തെ�ങ്കിില്‍ പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളുുടെെ അഗ്രങ്ങൾക്കിിടയിിൽ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന 

പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം എപ്രകാാരമാായിിരിിക്കുംം�?

	   തുുല്യം�ം / വ്യയത്യയസ്തംം

 	 8 Ω , 4 Ω  എന്നീീ രണ്ട്് പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളും�ം 6 V ബാാറ്ററിിയുംം� തന്നിിരിി 

ക്കുുന്നുു.

	 a)	ഇവയെ� ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിൽ ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നതിിന്റെ� സെ�ർക്കീീട്ട്് 

ഡയഗ്രംം വരയ്ക്കുുക. 

	 b)	സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� സഫലപ്രതിിരോ�ോധംം കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക. 

	 c)	സെ� ർക്കീീട്ടിിലൂൂടെെയുുള്ള കറന്റ്് എത്രയെ�ന്ന്് കണക്കാാക്കുുക.

 	2 Ω വീീതംം പ്രതിിരോ�ോധമുുള്ള പത്ത്് പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങൾ ശ്രേ�ണീീരീീതിി

യിിൽ ബന്ധിിപ്പിിച്ചാാൽ ലഭിിക്കുുന്ന സഫലപ്രതിിരോ�ോധംം എത്ര?

 	 6 Ω പ്രതിിരോ�ോധമുുള്ള എത്ര പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങൾ ശ്രേ�ണീീരീീതിിയിിൽ 

ബന്ധിിപ്പിിച്ചാാലാാണ്് 42 Ω സഫലപ്രതിിരോ�ോധംം ലഭിിക്കുുക?

A

 ചിത്രം 7.30

B

R2

R1

I2

I1

I

സമാാന്തരരീീതിി (Parallel Connection)

ചിിത്രംം 7.30 ൽ കാാണിിച്ചതുുപോ�ോലെ� പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളെ� 

സമാാന്തരമാായിി ഘടിിപ്പിിച്ചാാല്‍, കറന്റ്് ഓരോ�ോ ശാാഖ വഴിിയുംം� 

വിിഭജിിച്ച്് സെ�ർക്കീീട്ട്് പൂൂർത്തിിയാാകുുന്നുു.

അങ്ങനെ�യെ�ങ്കിിൽ സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� ആകെ� കറന്റ്് എന്നത്് 

ശാാഖാാ സെ�ർക്കീീട്ടുുകളിിലെ� കറന്റുുകളുുടെെ തുുകയ്ക്ക്് തുുല്യയമാാ

യിിരിിക്കുംം�.

	 I = I1 + I2
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R എന്നത്് സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� സഫലപ്രതിിരോ�ോധവുംം� V എന്നത്് A, B എന്നീീ അഗ്ര

ങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സവുുമാാണെ�ങ്കിിൽ, ഓംം നിിയമമനുു 

സരിിച്ച്്  

	 I  = R
V

രണ്ട്് പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളിിലുംം� ലഭിിക്കുുന്ന പൊ�ൊട്ടൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം തുുല്യയമാായതിിനാാൽ

 ചിത്രം 7.32 

2 Ω

2 Ω
2 Ω

ചിത്രം 7.31

	 R
V 	= R

V
R
V

1 2
+

	 V R
1b l  	=	 V R R

1 1
1 2
+b l

	 R
1  	= R R

1 1
1 2
+

	 R 	= R R
R R
1 2

1 2

+

സമാാന്തര രീീതിിയിിൽ പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളെ� ഘടിിപ്പിി

ക്കുുമ്പോ�ോൾ സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� സഫലപ്രതിിരോ�ോധംം ക‍ുു�റ 

യ‍ുു�ന്നുു എന്ന്്  മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

R Ω പ്രതിിരോ�ോധമുുള്ള n പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളെ� സമാാന്തരമാായിി ഘടിിപ്പിിച്ചാാൽ 

സഫലപ്രതിിരോ�ോധംം 
n
R  ആയിിരിിക്കുംം�.

 	6 Ω, 3 Ω  എന്നീീ രണ്ട്് പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളും�ം 6 V ബാാറ്ററിിയുംം� തന്നിിരിി 

ക്കുുന്നുു. 

	 a) ഇവയെ� സമാാന്തരമാായിി ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നതിിന്റെ� സെ�ർക്കീീട്ട്് ഡയഗ്രംം  

വരയ്ക്കുുക. 

	 b) സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� സഫലപ്രതിിരോ�ോധംം കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക. 

	 c) ഓരോ�ോ പ്രതിിരോ�ോധകത്തിിലൂൂടെെയുുമുുള്ള കറന്റ്് എത്രയെ�ന്ന്് കണക്കാാ

ക്കുുക.

 	ഒരേ� മൂൂല്യയമുുള്ള പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങളാാണ്് സമാാന്തര 

രീീതിിയിിൽ ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നതെ�ങ്കിില്‍ ഓരോ�ോ പ്രതിിരോ�ോധ

കത്തിിലൂൂടെെയുുമുുള്ള കറന്റ്് എപ്രകാാരമാായിിരിിക്കുംം�?

	 10 Ω വീീതംം പ്രതിിരോ�ോധമുുള്ള അഞ്ച്് പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങൾ 

സമാാന്തരമാായിി ഘടിിപ്പിിച്ചാാൽ ലഭിിക്കുുന്ന സഫലപ്രതിി

രോ�ോധംം എത്ര?

	 ചിിത്രംം 7.32 ൽ കൊ�ൊടുുത്ത ക്രമീീകരണത്തിിന്റെ� സഫല 

പ്രതിിരോ�ോധംം എത്രയെ�ന്ന്്  കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങൾ സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ശ്രേ�ണിിയാായിി ഘടിിപ്പിിക്കുു

മ്പോ�ോഴും�ം സമാാന്തരമാായിി ഘടിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോഴും�ം ഉള്ള വ്യയത്യാാ�സ

ങ്ങൾ സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

സമാന്തരമായി  

രണ്ട് പാലങ്ങൾ  

ഉണ്ടായതിനാൽ  

യാത്ര മുടങ്ങിയില്ല
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സെ�ർക്കീീട്ടിിലൂൂടെെയുുള്ള കറന്റിിനെ� കുുറയ്ക്കുുന്നവയാാണ്് പ്രതിിരോ�ോധകങ്ങൾ എന്ന്്  

മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ. വിിവിിധ സെ�ർക്കീീട്ടുുകളിിൽ പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സത്തെ�യോ�ോ 

കറന്റിിനെ�യോ�ോ ആവശ്യാാ�നുുസരണംം കുുറയ്ക്കുുവാാന്‍ വിിവിിധ മൂൂല്യയങ്ങൾ ഉള്ള പ്രതിി

രോ�ോധകങ്ങൾ സംംയോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് ഘടിിപ്പിിക്കാാറുുണ്ട്്.

6 Ω

9 V

 ചിത്രം 7.33 (b)

6 Ω

9 V

 ചിത്രം 7.33 (a)

12 Ω
ഒരുു സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബൾബ്്, ഹീീറ്റർ, ഇസ്തിിരിി 

പ്പെ�ട്ടിി തുുടങ്ങിിയ വൈൈദ്യു�ുത ഉപകരണങ്ങളിിലെ�ല്ലാം� പ്രതിിരോ�ോധക

ങ്ങൾ ഉണ്ട്്.

 ഗാാർഹിിക സെ�ർക്കീീട്ടുുകളിിൽ ബൾബ്്, ഫാാൻ തുുടങ്ങിിയ വൈൈദ്യു�ു

തോ�ോപകരണങ്ങൾ ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നത്് ഏത്് രീീതിിയിിലാാണ്്?

	സമാാന്തര രീീതിിയിിൽ വൈൈദ്യു�ുത ഉപകരണങ്ങൾ ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നത്് 

കൊ�ൊണ്ടുുള്ള ഗുുണങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാം�?

3 V പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സത്തിിൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന ബൾബ്്,  

12 Ω പ്രതിിരോ�ോധകംം, 9 V ബാാറ്ററിി എന്നിിവ ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന ഒരുു സെ�ർ

ക്കീീട്ടും�ം [ചിിത്രംം 7.33 (a)] 12 Ω പ്രതിിരോ�ോധകംം ഉൾപ്പെ�ടാാത്ത മറ്റൊ�ൊരുു 

സെ�ർക്കീീട്ടുുമാാണ്് [ചിിത്രംം 7.33 (b)] നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. ബൾ

ബിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധംം 6 Ω ആണ്്. സെ�ർക്കീീട്ട്് വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്്  

ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്കുുത്തരംം കണ്ടെ�ത്തുുക.

	ഏത്് സെ�ർക്കീീട്ടിിലാാണ്് പ്രതിിരോ�ോധംം കൂൂടുുതൽ?

	ഏത്് സെ�ർക്കീീട്ടിിലാാണ്് ബൾബിിന്റെ� അഗ്രങ്ങൾക്കിിടയിിൽ 3 V  

പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം ലഭിിക്കുുന്നത്്?

	സ്വിി�ച്ച്് ഓൺ ചെ�യ്താാൽ ചിിത്രംം 7.33 (b) സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� ബൾബിിന്് 

എന്താാണ്് സംംഭവിിക്കുുക?

ബൾബിിന്് ആവശ്യയമാായതിിലുംം� അധിികംം പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം ലഭിിക്കുുന്ന

തിിനാാൽ കറന്റ്് വർധിിക്കുുകയുംം� ബൾബ്് കേ�ടാാവുുകയുംം� ചെ�യ്യുംം�.

സ്കൂൂൾ ശാാസ്ത്രോ�ോത്സവത്തിിൽ നിിരീീക്ഷിിച്ച സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ LED യോ�ോടൊ�ൊപ്പംം ബന്ധിി

പ്പിിച്ച ഘടകംം പ്രതിിരോ�ോധകംം ആണെ�ന്നുംം� ഇത്് എന്തിിനാാണ്് സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ  

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയതെ�ന്നുംം� മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

	ബാാറ്ററിി/സെ�ല്ല്് എന്നിിവയിിൽ നിിന്ന്് ലഭിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിിയുംം� നമ്മുുടെെ വീീടുു

കളിിൽ ലഭിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിിയുംം� തമ്മിിൽ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� വ്യയത്യാാ�സമുുണ്ടോ�ോ? 

ബാാറ്ററിിയിിൽ നിിന്ന്് ലഭിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി ഒരേ� ദിിശയിിൽ (Direct Current) 
മാാത്രമാാണ്് പ്രവഹിിക്കുുന്നത്്. എന്നാാൽ വീീടുുകളിിൽ ലഭിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിി  

ക്രമമാായ ഇടവേ�ളയിിൽ ദിിശ മാാറിിക്കൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുതിിയാാണ്് (Alternating 
Current). കൂൂടാാതെ� ഉയർന്ന വോ�ോൾട്ടേ�ജിിലുുള്ള (230 V) വൈൈദ്യു�ുതിിയുംം� ആണ്്. 

അതുുകൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ� വൈൈദ്യു�ുതിിയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് നിിങ്ങൾ പഠിിച്ച പരീീക്ഷണ

ങ്ങളും�ം സെ�ർക്കീീട്ടുുകളും�ം വീീടുുകളിിലുുള്ള വൈൈദ്യു�ുതിിയുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിച്ച്് ചെ�യ്യ 

രുുത്്. ഇത്തരംം വൈൈദ്യു�ുതിി കൈൈകാാര്യം�ം ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ട കാാര്യയങ്ങൾ 

മുുതിിർന്നവരുുമാായിി ചർച്ച ചെ�യ്യൂൂ.
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1) താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്തവയിിൽ രാാസോ�ോർജത്തെ� വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജമാാക്കുുന്നത്് ഏത്്?

	 a) ഡ്രൈ�സെ�ൽ	   b) ഡൈൈനാാമോ�ോ	 c) സോ�ോളാാർ സെ�ൽ

2) ഒരുു അടഞ്ഞ സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹംം ഉണ്ടാാകണമെെങ്കിിൽ അതിിലെ� സെ�ല്ലിിന്റെ� രണ്ട്് 

ടെെർമിിനലുുകൾ

	 a) ഉയർന്ന പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയലിിൽ ആയിിരിിക്കണംം

	 b) തമ്മിിൽ ഒരുു പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം ഉണ്ടാായിിരിിക്കണംം

	 c) വ്്യത്്യസ്ത താപനിലയിൽ ആയിരിക്കണം

	 d) വ്്യത്്യസ്ത ഉയരത്തിൽ ആയിരിക്കണം

3) 		താഴെക്്കകൊടുത്തവയില്‍ അമ്മീറ്ററും വോ�ോൾട്്ട്മമീറ്ററും ശരിയായ രീതിയിൽ ബന്ധിപ്പിച്ച സെർക്കീട്ട് 

ഏത്?

5) 	 ഒരു വൈദ്്യയുത സെർക്കീട്ടിലെ M എന്ന ബിന്ദുവിൽ നിന്ന് 5 C വൈദ്്യയുത ചാർജ് N എന്ന 

ബിന്ദുവിൽ എത്തിക്കാൻ 50 J പ്രവൃത്തി ചെയ്തുവെങ്കിൽ M, N എന്നീ ബിന്ദുക്കൾക്കിടയിലെ 

പൊ�ൊട്ടെൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസം എത്ര?

4) 	 A കോ�ോളത്തിലുള്ളവയ്ക് ചേരുന്നവ B, C എന്നീ കോ�ോളങ്ങളിൽ നിന്ന് എടുത്ത് എഴുതുക.

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)
 ചിത്രം 7.34 

A B C

പൊ�ൊെട്ടൻഷ്്യൽ വ്്യത്്യയാസം 

(V)
Q/t ഒാം (Ω)

കറന്റ് (I) W/Q വോ�ോൾട്ട് (V)

പ്രതിരോ�ോധം  (R) V/I ആമ്പിയർ (A)

 പട്ടിക 7.10
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6) 	 താഴെക്്കകൊടുത്തവയിൽ ബൾബുകളെ ശ്രേണീരീതിയിൽ ബന്ധിപ്പിച്ച സെർക്കീട്ടുകൾ ഏവ?

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)

1 Ω 2 Ω

6 V

10 Ω

10 V 10 V 20 V 20 V

10 Ω 10 Ω 10 Ω 10 Ω 10 Ω 10 Ω 10 Ω

 ചിത്രം 7.35 

 ചിത്രം 7.36 

 ചിത്രം 7.37 

7)	 താഴെക്്കകൊടുത്ത സെർക്കീട്ട് വിശകലനം ചെയ്ത് ചോ�ോദ്്യങ്ങൾക്ക് ഉത്തരം എഴുതുക.

	 a) സ്്വവിച്ച് ഓണാക്കിയാൽ സെർക്കീട്ടിലെ സഫലപ്രതിരോ�ോധം കണക്കാക്കുക.

	 b) സെ�ർക്കീീട്ടിിലൂൂടെെയുുള്ള കറന്റ്് എത്ര?

	 c) 2 Ω പ്രതിിരോ�ോധകത്തിിന്് ലഭിിക്കുുന്ന പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം എത്ര?

	 d) 1 Ω പ്രതിിരോ�ോധകത്തിിലൂൂടെെ പ്രവഹിിക്കുുന്ന കറന്റ്്  എത്ര?

8) 	 ഒരുു വൈൈദ്യു�ുത സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ഫാാനുംം� ഫാാനിിന്റെ� റെെഗുുലേ�റ്ററും�ം തമ്മിിൽ ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നത്് ഏത്് 

രീീതിിയിിലാാണ്്?

				സമാ   ാന്തരംം /ശ്രേ�ണിി

9) 	താ ാഴെെക്കൊ�ൊടുുത്ത സെ�ർക്കീീട്ടുുകളിിൽ 10 V പൊ�ൊട്ടെെൻഷ്യയൽ വ്യയത്യാാ�സംം കാാണിിക്കുുന്ന വോ�ോൾട്ട്് 

മീീറ്റർ ഏതെ�ല്ലാം�?
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10) 	50 cm നീീളമുുള്ള ഒരുു കമ്പിിയുുടെെ പ്രതിിരോ�ോധംം 5 Ω  ആണ്്. ഇതിിനെ� വലിിച്ചുു നീീട്ടിി നീീളംം ഇരട്ടിി

യാാക്കുുന്നുു എങ്കിിൽ

	 a) ചാാലകത്തിിന്റെ� ഛേ�ദതല പരപ്പളവിിന്് (വണ്ണത്തിിന്്) എന്ത്് മാാറ്റംം സംംഭവിിക്കുംം�?

	 b) ചാാലകത്തിിന്റെ� പ്രതിിരോ�ോധംം എത്രയാാകുംം�?

11) 	താാഴെെക്കൊ�ൊടുുത്തവയിിൽ ഓംം നിിയമത്തെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന ഗ്രാാഫ്് ഏതാാണ്്?

  	    (a)                   	   (b)                         (c)                 	    (d)

I

V

Y

O X

V

I

Y

O

V

I

Y

O

V

I

Y

OX X X

1) 	 ഓം നിയമത്തെ സൂചിപ്പിക്കുന്ന ഗ്രാഫ് ആണ് താഴെ കൊ�ൊടുത്തത്. ഗ്രാഫ് വിശകലനം ചെയ്ത് 

ഗ്രാഫിൽ  നിന്ന് പ്രതിരോ�ോധം കണ്ടുപിടിക്കുക.

2) 	 3 V ന്റെ മൂന്ന് LED കൾ, 9 V ബാറ്ററി ഉപയോ�ോഗിച്ച് പ്രകാശിപ്പിക്കുന്നതിന്റെ സെർക്കീട്ട് ഡയഗ്രം 

വരച്ച്, സെർക്കീട്ട് നിർമ്മിച്ച് പ്രവർത്തിപ്പിക്കുക. 

3) 	 ഉപയോ�ോഗശൂന്്യമായ ഒരു ടോ�ോർച്ച് സെല്ലിന്റെയും പുതിയ ടോ�ോർച്ച് സെല്ലിന്റെയും emf 
ഒരു മൾട്ടിമീറ്റർ ഉപയോ�ോഗിച്ച് അളക്കുക. അവയുടെ മൂല്്യത്തിൽ എന്തെങ്കിലും വ്്യത്്യയാസം  

കാണുന്നുണ്്ടടോ? എന്തായിരിക്്കുും കാരണം?

ഗ്രാഫ് 7.2

O

ഗ്രാഫ് 7.3



ബെൽ പ്രവർത്തിച്ചിട്്ടുും 
ശബ്ദം കേൾക്കാൻ  
കഴിയുന്നില്ലല്്ലലോ!

ബെൽജാറിനുള്ളിലെ അലാം പ്രവർത്തിച്ചിട്്ടുും കുട്ടിക്ക് ശബ്ദം കേൾക്കാൻ 

കഴിയാത്തതിനു കാരണം എന്തായിരിക്്കുും? ശബ്ദവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട 

ഇത്തരം സംശയങ്ങൾ നിങ്ങൾക്്കുും ഉണ്ടായിട്ടില്ലേ?  

പ്രകൃതിയിൽ ഉണ്ടാകുന്നതും മനുഷ്്യനിർമ്മിതവുമായ നിരവധി ശബ്ദങ്ങൾ 

നാം ശ്രവിക്കാറുണ്ടല്്ലലോ. ശബ്ദമില്ലാത്ത ലോ�ോകത്തെക്കുറിച്ച് ചിന്തിക്കാനാ 

കുമോ�ോ? എന്താണ് ശബ്ദം?

 നിങ്ങൾക്ക് പരിചിതമായ ശബ്ദങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെയാണ്? എഴുതി നോ�ോക്കൂ.

	 	 സ്കൂൾബെൽ മുഴങ്ങുമ്്പപോഴുണ്ടാകുന്ന ശബ്ദം

	 	കു യിലിന്റെ നാദം

	 	 ഇടിനാദം

	 

 ശ്രവണബോ�ോധം ഉളവാക്കുന്ന ഊർജരൂപമാണ് ശബ്ദം.

വാക്്വവം പമ്പ്

157

ശബ്ദംശബ്ദം
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ചിത്രം 8.1

ഈ ബെല്ലിൽ നിന്ന് ശബ്ദമുണ്ടാകുന്നതിന് 

കാരണമെന്തായിരിക്്കുും?

	നിത്്യജീവിതത്തിൽ ശബ്ദം പ്രയോ�ോജനപ്പെടുന്ന സന്ദർഭങ്ങൾ ലിസ്റ്റ് 

ചെയ്യൂ.

	  സംഗീതാസ്്വവാദനത്തിന്

	 	

ശബ്ദം എങ്ങനെ ഉണ്ടാകുന്നു?

ഒരു പ്രവർത്തനം ചെയ്തു നോ�ോക്്കാാം.

പെൻസിൽ ബോ�ോക്സ്, റബ്ബർ ബാൻഡ്, പെൻസിലുകൾ ഇവ ഉപയോ�ോ

ഗിച്ച് ശബ്ദം ഉണ്ടാക്കുന്ന ഒരു ഉപകരണം നിർമ്മിക്കൂ (ചിത്രം 8.2).

റബ്ബർ ബാൻഡിന്റെ മധ്്യഭാഗം അല്പം വലിച്ചു വിടൂ.

 ശബ്ദം കേൾക്കുന്നുണ്്ടടോ?

	റബ്ബർ ബാൻഡ് അങ്്ങങോട്ടുമിങ്്ങങോട്്ടുും ദ്രുതഗതിയിൽ ചലിക്കുന്ന 

തായി അനുഭവപ്പെടുന്നുണ്്ടടോ?

	റബ്ബർ ബാൻഡ് ഏതുതരം ചലനത്തിലാണ്?

		  (കമ്പനം/നേർരേഖാചലനം)
ശബ്ദം ഉണ്ടാക്കാൻ കഴിയുന്ന കളിപ്പാട്ടങ്ങൾ നിങ്ങൾക്ക് പരിചിതമാ 

ണല്്ലലോ. അവ ഏതൊ�ൊക്കെയെന്ന് കുറിക്കൂ.

ചിത്രം 8.2

	ഇഷ്ടമുള്ള  ഒരു കളിപ്പാട്ടം നിർമ്മിച്ച് അതിന്റെ ശബ്ദം ശ്രവിക്കൂ. 

അതിൽ എങ്ങനെയാണ് ശബ്ദം ഉണ്ടാകുന്നത് എന്ന് ചർച്ച ചെയ്തു 

കണ്ടെത്തി  സയൻസ് ഡയറിയിൽ എഴുതൂ.

ഓലപ്പീപ്പി    പേപ്പർവിസിൽ      ചിരട്ടവീണ

ചിത്രം 8.3 (a)     ചിത്രം 8.3 (b)     ചിത്രം 8.3 (c)
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മറ്്ററൊരു പ്രവർത്തനം ചെയ്തു നോ�ോക്്കാാം.

ട്്യയൂണിങ് ഫോ�ോർക്കിന്റെ ഒരു ഭുജത്തിൽ റബ്ബർ ചുറ്റിക കൊ�ൊണ്ട് അടിച്ച് 

ഉത്തേജിപ്പിക്കൂ. ഉത്തേജിപ്പിച്ച ഫോ�ോർക്കിനെ ചെവിയുടെ സമീപത്തേക്ക് 

കൊ�ൊണ്ടുവരൂ.

 ശബ്ദം കേൾക്കാൻ കഴിയുന്നുണ്്ടടോ?

ട്്യയൂണിങ് ഫോ�ോർക്കിന്റെ ഭുജങ്ങളിൽ മൃദുവായി സ്പർശിക്കൂ.

 ട്്യയൂണിങ് ഫോ�ോർക്കിന്റെ ഭുജങ്ങൾ കമ്പനം ചെയ്യുന്നതായി അനുഭവപ്പെ

ടുന്നില്ലേ?

ട്്യയൂണിങ് ഫോ�ോർക്ക്  ഉത്തേജിപ്പിച്ച ശേഷം അതിന്റെ ഭുജങ്ങൾ പാത്രത്തിലെ

ജലോ�ോപരിതലത്തിൽ സ്പർശിച്ചു നോ�ോക്കൂ (ചിത്രം 8.5).

	ജലകണികകൾ തെറിച്ചു പോ�ോകുന്നതിനു കാരണം ട്്യയൂണിങ് ഫോ�ോർ 

ക്കിന്റെ കമ്പനമല്ലേ?

ട്്യയൂണിങ് ഫോ�ോർക്കിനെ വീണ്്ടുും ഉത്തേജിപ്പിച്ച ശേഷം അതിന്റെ ഭുജങ്ങൾ 

രണ്ടിലും കൈകൊ�ൊണ്ട് മുറുകെ പിടിക്കൂ.

 ശബ്ദം കേൾക്കാൻ കഴിയുന്നുണ്്ടടോ?

 ഇപ്്പപോൾ ട്്യയൂണിങ് ഫോ�ോർക്ക് കമ്പനം ചെയ്യുന്നുണ്്ടടോ?

 നിരീക്ഷണങ്ങളിൽ നിന്ന് എന്ത് നിഗമനത്തിലാണ് എത്തിച്ചേർന്നത്?

     ചിത്രം 8.4

      ചിത്രം 8.5

വസ്തുക്കളുടെ കമ്പനം മൂലമാണ് ശബ്ദം ഉണ്ടാകുന്നത്.

ശബ്ദം ഉണ്ടാക്കുന്ന വസ്തുക്കളാണ് ശബ്ദസ്്രരോതസ്സുകൾ.

ശബ്ദസ്്രരോതസ്സുകൾക്ക് ഉദാഹരണങ്ങൾ എഴുതുക.

	 	 ട്്യയൂണിങ് ഫോ�ോർക്ക്

	  	സംഗീതോ�ോപകരണങ്ങൾ	

	  	

സംഗീതോ�ോപകരണങ്ങൾ പ്രവർത്തിപ്പിക്കുമ്്പപോൾ ഏതൊ�ൊക്കെ ഭാഗങ്ങളാണ് 

കമ്പനം ചെയ്യുന്നതെന്ന് ശ്രദ്ധിച്ചിട്ടുണ്്ടടോ?

നിങ്ങൾക്കു പരിചിതമായ സംഗീതോ�ോപകരണങ്ങളുടെ പേരുകൾ സയൻസ് 

ഡയറിയിൽ ലിസ്റ്റ് ചെയ്യൂ.  

	 	 ഓടക്കുഴൽ

	  	മൃദംഗം

	  		



ഭൗതികശാസ്ത്രം  സ്റ്റാൻഡേർഡ് - IX

160

 നിിങ്ങൾ ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്ത സംംഗീീതോ�ോപക

രണങ്ങളുുടെെ കമ്പനംം ചെ�യ്യുുന്ന ഭാാഗ

ങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്?

ചിത്രം 8.6

പട്ടിക 8.1

ഓരോ�ോ ശബ്ദസ്്രരോതസ്സിലും കമ്പനം ചെയ്യുന്ന ഒരു പ്രധാന ഭാഗം ഉണ്ടായിരിക്്കുും.

ഒരു  ശബ്ദസ്്രരോതസ്സിൽ നിന്നു പുറപ്പെടുന്ന ശബ്ദം സ്്രരോതസ്സിന്റെ പല ഭാഗങ്ങ

ളുടെ കമ്പനങ്ങളുടെയും ചുറ്റുമുള്ള വായുവിന്റെ കമ്പനങ്ങളുടെയും പരിണത 

ഫലമായിട്ടാണ് നമുക്ക് ശ്രവിക്കാൻ കഴിയുന്നത്. 

സംഗീതോ�ോപകരണങ്ങളിൽ നിന്നുള്ള ശബ്ദം കൂടുതൽ ഇമ്പമുള്ളതാക്കാനും ശബ്ദ

ത്തിന്റെ തീവ്രത വർധിപ്പിക്കാനും പ്രധാന ഭാഗത്തിന്റെയും അനുബന്ധഭാഗങ്ങളു

ടെയും കമ്പനം സഹായിക്്കുും.

സ്കൂളിലെ സംഗീതമുറി സന്ദർശിച്്ചചോ 

വിദഗ്ധരുമായി ചർച്ച ചെയ്്തതോ നിങ്ങ

ളുടെ നിഗമനങ്ങൾ ഉറപ്പാക്കൂ.

സംഗീതോ�ോ 

പകരണം

 കമ്പനം ചെയ്ത് ശബ്ദം  

പുറപ്പെടുവിക്കുന്ന  

പ്രധാന ഭാഗം

അനുബന്ധമായി കമ്പനം  

ചെയ്യുന്ന ഭാഗങ്ങൾ

വീണ കമ്പികൾ -------------------------------

വയലിൻ ------------------------------- -------------------------------

ഇലത്താളം ------------------------------- -------------------------------

തബല ------------------------------- -------------------------------

ഹാർമോ�ോണിയം റീഡുകൾ -------------------------------

ചെണ്ട -------------------------------
മരം കൊ�ൊണ്ടുണ്ടാക്കിയ ചട്ടക്കൂട്, 

ചെണ്ടയ്ക്കുള്ളിലെ വായുയൂപം

നിരീക്ഷണ ഫലങ്ങൾ എഴുതി പട്ടിക 8.1 പൂർത്തിയാക്കൂ.
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ഞാൻ സംസാരിക്കുമ്്പപോൾ പ്രധാനമായും 

കമ്പനം ചെയ്യുന്നത് ഏത് ഭാഗമായിരിക്്കുും?

ഉച്ചത്തിൽ സംസാരിച്ചുകൊ�ൊണ്ട് തൊ�ൊണ്ടയിൽ സ്പർശിച്ചുനോ�ോക്കൂ 

കമ്പനം അനുഭവപ്പെടുന്നില്ലേ?                                 

ശ്്വവാസനാളത്തിന്റെ മുകൾഭാഗത്തുള്ള സ്്വനപേടകത്തിലെ (Larynx/
voice box) സ്്വനതന്തുക്കൾ (vocal cords) കമ്പനം ചെയ്യുമ്്പപോഴാണ് 

ശബ്ദം ഉണ്ടാകുന്നത്.

	നമ്മൾ സംസാരിക്കുമ്്പപോൾ സ്്വനതന്തുക്കൾ മാത്രമായിരിക്കുമോ�ോ 

കമ്പനം ചെയ്യുന്നത്?

കമ്പനം ചെയ്യാൻ സാധ്്യതയുള്ള അനുബന്ധ ഭാഗങ്ങൾ ലിസ്റ്റ് ചെയ്യൂ.

	  പേശികൾ

	 

	 ചുവടെ നൽകിയിരിക്കുന്ന സംഗീതോ�ോപകരണങ്ങൾ വാദനം 

ചെയ്യുമ്്പപോൾ കമ്പനം ചെയ്യുന്ന പ്രധാനഭാഗം ഏത്?

        (a) മൃദംഗം          (b) ഓടക്കുഴൽ         (c) ഗിറ്റാർ

	പ്രധാനഭാഗമായോ�ോ അനുബന്ധഭാഗമായോ�ോ വായു കമ്പനം  

ചെയ്യുന്ന സംഗീതോ�ോപകരണങ്ങളുടെ പേരുകൾ ലിസ്റ്റ് ചെയ്യുക.

	പട്ടിക 8.2 ൽ പരാമർശിച്ചിരിക്കുന്ന ജീവികൾ ശബ്ദമുണ്ടാക്കു

മ്്പപോൾ അവയുടെ ഏതു ശരീരഭാഗമാണ് പ്രധാനമായും കമ്പനം 

ചെയ്യുന്നതെന്ന് വിവരശേഖരണം നടത്തി പട്ടിക പൂർത്തി 

യാക്കൂ.

ജീവി ശബ്ദമുണ്ടാക്കാൻ കമ്പനം ചെയ്യുന്ന ഭാഗം

തേനീച്ച ചിറക്

ആന സ്്വനതന്തു

കൊ�ൊതുക്

ചീവീട്

കുയിൽ

പട്ടിക 8.2

ചിത്രം 8.7
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ശബ്ദപ്രേഷണം (Propagation of Sound)

ഒരു പ്രവർത്തനം ചെയ്തു നോ�ോക്കൂ.

ചിത്രത്തിൽ കാണുന്നതു പോ�ോലെ പ്ലാസ്റ്റിക് ട്്യയൂബ് ഘടിപ്പിച്ച, 

സുതാര്്യമായ ഗ്ലാസ് കണ്ടെയ്നറിനുള്ളിൽ ബാറ്ററിയിൽ പ്രവർ

ത്തിച്ചുകൊ�ൊണ്ടിരിക്കുന്ന ബസ്സർ തൂക്കിയിട്ട ശേഷം കണ്ടെയ്നർ 

അടയ്ക്കുക.

 ശബ്ദം കേൾക്കാൻ കഴിയുന്നുണ്്ടടോ?

കണ്ടെയ്നറിൽ ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ട്്യയൂബിലൂടെ കണ്ടെയ്നറിനു 

ള്ളിലെ വായുവിനെ വായ്ക്കകത്തേക്ക് വലിച്ചെടുക്കുക. 
ചിത്രം 8.8

ചിത്രം 8.9

ശബ്ദം വായുവിലൂടെ മാത്രമാണോ�ോ സഞ്ചരിക്കു

ന്നത്?

ശബ്ദപ്രേഷണവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് രണ്ടു പ്രവർത്തനങ്ങൾ 

കൂടി ചെയ്തു നോ�ോക്്കാാം.

കുട്ടികൾ ഡെസ്കിൽ ചെവി അമർത്തിവച്ച ശേഷം  മറ്്ററൊരു 

കുട്ടി ട്്യയൂണിങ് ഫോ�ോർക്ക് കമ്പനം ചെയ്യിച്ച് അതിന്റെ തണ്ട് 

ഡെസ്കിൽ അമർത്തട്ടെ.

	ശബ്ദം കേൾക്കാൻ കഴിയുന്നുണ്്ടടോ?

	ഈ സന്ദർഭത്തിൽ ഏതെല്്ലാാം മാധ്്യമങ്ങളിലൂടെയാണ് 

ശബ്ദം പ്രേഷണം ചെയ്തത്?

വിവിധ ശബ്ദസ്്രരോതസ്സുകളിൽ നിന്ന് പുറപ്പെടുന്ന  ശബ്ദം 

നമ്മുടെ ചെവിയിൽ   എത്തുന്നത് എങ്ങനെയാണ്?

 ശബ്ദം കുറയുന്നതായി അനുഭവപ്പെടുന്നുണ്്ടടോ?

	ഇനിയും കുറേക്കൂടി വായുവിനെ നീക്കം ചെയ്തു നോ�ോക്കൂ. ശബ്ദം വീണ്്ടുും 

കുറയുന്നില്ലേ?

	വായു പൂർണ്ണമായും നീക്കം ചെയ്യാൻ കഴിഞ്ഞിരുന്നെങ്കിൽ ശബ്ദം കേൾ

ക്കാൻ കഴിയുമായിരുന്്നനോ?

 ഈ പരീക്ഷണത്തിൽ നിന്ന് എന്ത് അനുമാനിക്്കാാം?

	 സയൻസ് ഡയറിയിൽ കുറിക്കൂ. 

വായുവിലൂടെ സഞ്ചരിച്ചാണ് ശബ്ദം നമ്മുടെ ചെവിയിൽ എത്തുന്നത്.  

ശൂന്്യതയിലൂടെ സഞ്ചരിക്കാൻ ശബ്ദത്തിന് കഴിയില്ല.

പാാഠാാരംംഭത്തിിലെ� ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. വാാക്വംം� പമ്പ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

വാായുു നീീക്കംം ചെ�യ്ത ബെ�ൽ ജാാറിിനുുള്ളിിലെ� അലാം� പുുറപ്പെ�ടുുവിി 

ക്കുന്ന ശബ്ദം ജാറിനു വെളിയിൽ കേൾക്കാൻ കഴിയാതിരുന്നത് എന്തു

കൊ�ൊണ്ടായിരിക്കുമെന്ന് മനസ്സിലായല്്ലലോ?
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 ശബ്ദത്തിന് ഖരവസ്തുക്കളിലൂടെ സഞ്ചരിക്കാൻ സാധിക്കുന്നുണ്്ടടോ?

നിഗമനം  സയൻസ് ഡയറിയിൽ കുറിക്കൂ.

ഖരവസ്തുക്കളിലൂടെയും ശബ്ദം സഞ്ചരിക്്കുും.

ശബ്ദത്തിന് വാതകങ്ങളിലൂടെ മാത്രമല്ല, ദ്രാവകങ്ങളിലൂടെയും ഖരവസ്തു

ക്കളിലൂടെയും സഞ്ചരിക്കാൻ സാധിക്്കുും. 

ശബ്ദപ്രേഷണത്തിന് മാധ്്യമം ആവശ്്യമാണ്.

അങ്ങനെയെങ്കിൽ  ശബ്ദത്തിന് ദ്രാവകങ്ങളിലൂടെ 

സഞ്ചരിക്കാൻ കഴിയുമോ�ോ?

ഒരു ബക്കറ്റിൽ ജലം എടുക്കുക. ജലത്തിനുള്ളിലായി ഒരു സ്റ്റീൽപാത്രം 

പിടിച്ച് അതിനെ സ്പൂൺ കൊ�ൊണ്ട് തട്ടി നോ�ോക്കൂ. ശബ്ദം കേൾക്കാൻ സാധിക്കു

ന്നുണ്്ടടോ?

	ഈ സന്ദർഭത്തിൽ ഏതെല്്ലാാം മാധ്്യമങ്ങളിലൂടെയാണ് ശബ്ദം സഞ്ചരിച്ചത്?

 ഈ പ്രവർത്തനത്തിൽ നിന്ന് രൂപീകരിച്ച നിഗമനം എന്താണ്?

	 സയൻസ് ഡയറിയിൽ എഴുതൂ.

      ചിത്രം 8.10

ഡോ�ോൾഫിൻ, തിമിംഗലങ്ങൾ തുടങ്ങിയ  
ജലജീവികൾ ആശയ വിനിമയത്തിന് കടൽ 
ജലത്തിലൂടെയുള്ള ശബ്ദപ്രേഷണം ഉപയോ�ോ
ഗപ്പെടുത്തുന്നു.

പാമ്പ് - ഇരപിടിക്കാനും ആത്മരക്ഷയ്ക്കു 
മായി തറയിലൂടെയുള്ള ശബ്ദ 

പ്രേഷണം പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തുന്നു

		     ചിത്രം 8.11 (a)       					       ചിത്രം 8.11 (b)

PhET→ Sound Waves 

	ബഹിരാകാശ സഞ്ചാരികൾ പരസ്പരം  

സംസാരിക്കാൻ റേഡിയോ�ോ സംവിധാനം ഉപ

യോ�ോഗിക്കേണ്ടിവരുന്നത് എന്തുകൊ�ൊണ്ടാണ്?

ചിത്രം 8.12
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ശബ്ദവേഗം (Speed of Sound)

പട്ടിക 8.3 വിശകലനം ചെയ്ത് ചോ�ോദ്്യങ്ങളുടെ ഉത്തരം എഴുതൂ.

ഇടിയും മിന്നലും ഒരേ സമയത്താണ് ഉണ്ടാകുന്നതെ 

ങ്കിലും മിന്നൽ  കണ്ട ശേഷമാണല്്ലലോ ഇടിനാദം കേൾക്കു 

ന്നത്.  അതെന്തുകൊ�ൊണ്ടായിരിക്്കുും?

പദാർഥത്തിന്റെ 

അവസ്ഥ
മാധ്്യമം

ശബ്ദവേഗം (m/s)
25oC ൽ

ഖരം
അലുമിനിയം

സ്റ്റീൽ

6423

5944

ദ്രാവകം
കടൽജലം

ശുദ്ധജലം

1525

1485 

വാതകം

ഹീലിയം

വായു

968

347

പട്ടിക 8.3

	എല്ലാ മാധ്്യമങ്ങളിലൂടെയും ഒരേ വേഗത്തിലാണോ�ോ ശബ്ദം സഞ്ചരിക്കുന്നത്?

	പദാർഥം ഏത് അവസ്ഥയിലായിരിക്കുമ്്പപോഴാണ് അതിലൂടെയുള്ള ശബ്ദവേഗം  

കൂടുതൽ? കുറവോ�ോ?

വ്്യത്്യസ്ത മാധ്്യമങ്ങളിൽ ശബ്ദവേഗം വ്്യത്്യസ്തമാണെന്ന് മനസ്സിലായല്്ലലോ. മാധ്്യമ

ങ്ങളുടെ താപനില വ്്യത്്യയാസപ്പെടുമ്്പപോൾ അവയിലൂടെയുള്ള ശബ്ദവേഗത്തിനും 

വ്്യത്്യയാസം ഉണ്ടാകുന്നു. താപനില കൂടുമ്്പപോൾ ശബ്ദവേഗം കൂടുന്നു.

	രാത്രിയിൽ പടക്കം പൊ�ൊട്ടുമ്്പപോഴുണ്ടായ വെളിച്ചം കണ്ട് 3 s നു ശേഷം 

അതിന്റെ ശബ്ദം കേട്ടു എങ്കിൽ സ്്ഫഫോടനം നടന്നത് എത്ര അകലെയായി 

രിക്്കുും? (ശബ്ദവേഗം 350 m/s എന്ന് പരിഗണിക്കുക). 

വായുവിലെ പ്രകാശവേഗം വളരെ കൂടുതലാണ ്(3 × 108 m/s). അതിനാൽ പടക്കം 

പൊ�ൊട്ടുന്ന സന്ദർഭത്തിൽ തന്നെ അതിന്റെ വെളിച്ചം അകലെ നിൽക്കുന്ന ആൾക്ക് 

കാണുവാൻ കഴിയും. എന്നാൽ വായുവിലെ ശബ്ദവേഗം ഏകദേശം 350 m/s  
മാത്രമാണ്. 

ശബ്ദം സഞ്ചരിച്ച ദൂരം = ശബ്ദവേഗം × സമയം

		          =  350 m/s × 3 s = 1050 m

	പല സന്ദർഭങ്ങളിലും മിന്നൽ കണ്ട് അല്പസമയം കഴിഞ്ഞ് മാത്രം ഇടിനാദം 

കേൾക്കുന്നതിന്റെ കാരണം വിശദമാക്കുക.
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ശബ്ദസ്്രരോതസും മാധ്്യമവും ഉണ്ടായാൽ  മാത്രം ശബ്ദം   

കേൾക്കാൻ സാധിക്കുമോ�ോ?

ചിത്രം 8.14

ചെവിയും ശ്രവണവും (Ear and Hear)

എങ്ങനെയാണ് ശബ്ദം നമുക്ക് കേൾക്കാൻ കഴിയുന്നത്? 

അതിനു നമ്മെ സഹായിക്കുന്ന ഇന്ദ്രിയം ഏതാണ്?

ഒരു പ്രവർത്തനം ചെയ്തു നോ�ോക്്കാാം.

രണ്ട് അഗ്രവും മുറിച്ചു മാറ്റിയ പ്ലാസ്റ്റിക് ബോ�ോട്ടിലിന്റെ  

ഏതെങ്കിലും ഒരു അഗ്രത്തിൽ  പൊ�ൊട്ടിയ ബലൂൺ ഡയ

ഫ്രമാക്കി ഉറപ്പിക്കുക. ബോ�ോട്ടിലിനു ചുറ്്റുും ഡയഫ്ര 

ത്തിനു മുകളിലായി 2 cm ഉയരമുള്ള സുതാര്്യമായ 

അരുക് (border) ക്രമീകരിക്കുക. ഡയഫ്രത്തിന്മേൽ  

കടുകുമണികൾ ഇടുക.

ചിത്രം 8.14 ൽ കാണുന്നതുപോ�ോലെ ബോ�ോട്ടിലിന്റെ 

തുറന്ന ഭാഗത്തിലൂടെ ഡയഫ്രത്തിൽ ശബ്ദം തട്ടുന്ന  

വിധത്തിൽ ഉച്ചത്തിൽ സംസാരിച്ചുകൊ�ൊണ്ട് കടുകുമണി

കൾ നിരീക്ഷിക്കുക.

കടുകുമണികൾ മുകളിലേക്്കുും താഴേക്്കുും ചലിക്കുന്ന 

തായി കാണുന്നില്ലേ? കടുകുമണികൾ ചലിച്ചത് ഡയഫ്രം 

കമ്പനം ചെയ്തതിന്റെ ഫലമായല്ലേ?

ചെവിയിലും ഇത്തരത്തിൽ കമ്പനം ചെയ്യാൻ സാധിക്കുന്ന 

കർണ്ണപുടം (tympanum) എന്ന ഭാഗമുണ്ട് (ചിത്രം 8.15).

കമ്പനം ചെയ്യുന്ന വസ്തു അതിന്റെ ചുറ്റുമുള്ള വായുവിൽ 

ദ്രുതഗതിയിൽ മർദവ്്യതിയാനങ്ങൾ ഉണ്ടാക്കുന്നു. ഈ  

മർദവ്്യതിയാനങ്ങൾ മാധ്്യമത്തിലൂടെ സഞ്ചരിച്ച് കർണ്ണ 

ചിത്രം 8.15

ചെവിക്കുട

കർണ്ണപുടംകർണ്ണനാളം

C R C R C
C - മർദം കൂടിയ മേഖല

R - മർദം കുറഞ്ഞ മേഖല

ചിത്രം 8.13

ങേ.. ഒന്്നുും 
കേൾക്കാൻ 

വയ്യ മോ�ോനേ... 
ഉച്ചത്തിൽ 
പറയൂ..

അമ്മൂമ്മയ്ക്ക്  
നല്ല ക്ഷീണം  
തോ�ോന്നുന്നു.  

ഇത് 
കഴിക്കൂ. 

പുടത്തെ കമ്പനത്തിനു വിധേയമാ 

ക്കുന്നു. കർണ്ണപുടം ആന്തരകർണ്ണ 

ത്തിലേക്ക് കമ്പനങ്ങൾ അയയ്ക്കു

ന്നു. അവിടെ നിന്ന് സിഗ്നലുകൾ 

തലച്്ചചോറിൽ എത്തുമ്്പപോഴാണ് 

നമുക്ക് ശബ്ദം അനുഭവവേദ്്യമാകു 

ന്നത്.

ശബ്ദം നമുക്ക് അനുഭവപ്പെടണമെ

ങ്കിൽ ശബ്ദസ്്രരോതസ്സ്, മാധ്്യമം, ശ്രവ

ണേന്ദ്രിയം എന്നീ മൂന്നു ഘടകങ്ങൾ 

ആവശ്്യമാണല്്ലലോ.
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ശ്രവണ സഹായി  

ചിത്രം 8.17

കേൾവി ശക്തി ഇല്ലാത്തവരുടെ ലോ�ോകത്തെക്കുറിച്ച് ചിന്തിച്ചി

ട്ടുണ്്ടടോ?

മാർച്ച് 3 ലോ�ോക ശ്രവണദിനാചരണവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട  

പോ�ോസ്റ്റർ ശ്രദ്ധിച്ചല്്ലലോ.

ജന്മനാതന്നെയോ�ോ പിന്നീടോ�ോ ശ്രവണേന്ദ്രിയത്തിന് തകരാറു

കൾ സംഭവിക്്കാാം. അത്തരം ആളുകൾക്ക് കേൾവിശക്തി കുറ

ഞ്ഞതുകൊ�ൊണ്ട് ധാരാളം വിഷമങ്ങൾ അനുഭവിക്കേണ്ടിവരുന്നു.  

അവർക്ക് അനുഭവിക്കേണ്ടി വരുന്ന പ്രശ്നങ്ങൾ എന്്തതൊക്കെയാ

യിരിക്്കുും എന്ന്  ചർച്ച ചെയ്ത് സയൻസ് ഡയറിയിൽ എഴുതൂ.

	 	 ആശയവിനിമയത്തിന് തടസ്സം

	  	അപകടസാധ്്യത

	  	

	കേൾവിശക്തി കുറഞ്ഞവരോ�ോട് സ്്വവീകരിക്കേണ്ട സമീപനം 

എപ്രകാരമായിരിക്കണം? സൂചകങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തിൽ 

ചർച്ച ചെയ്യൂ. 

	  സഹഭാവത്്തതോടെ പെരുമാറണം.

	  എല്ലാ പ്രവർത്തനങ്ങളിലും പങ്കാളിത്തവും പരിഗണന

യും നൽകണം.

	 

ഇതിനെ അടിസ്ഥാനമാക്കി ലോ�ോക ശ്രവണദിനാചരണത്തിന് 

അവതരിപ്പിക്കാനുള്ള ഒരു കുറിപ്പ് തയ്യാറാക്കുക.

ഏറ്റവും ഇമ്പമാർന്ന സംഗീതം ലോ�ോകത്തെ കേൾപ്പിച്ച ബീഥോ�ോവൻ, 

പ്രതികൂല ജീവിതാവസ്ഥകളിൽ പതറാതെ ആത്മവിശ്്വവാസവും  

ദൃഢനിശ്ചയവും കഠിനാധ്്വവാനവും കൊ�ൊണ്ട് ജീവിതത്തിൽ മഹാ

വിജയം നേടാൻ കഴിയുമെന്ന് തെളിയിച്ച ഹെലൻ കെല്ലർ 

തുടങ്ങി  അനേകം മഹത് വ്്യക്തികൾ ശ്രവണത്തകരാറുകളെ  

അതിജയിച്ച് ജീവിതവിജയം നേടിയവരാണ്.

ഓഡിയോ�ോമീറ്റര്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ചുള്ള കേള്്‍വവി ‍പരിശോ�ോധനയി 

ലൂടെ കേള്്‍വവിക്കുറവ് കണ്ടെത്താന്‍ കഴിയും.

കേൾവിക്കുറവുള്ളവർക്ക് കേൾവി അനുഭവം ഉണ്ടാകാൻ സഹാ

യിക്കുന്ന ഒരു ഇലക്ട്രോണിക് ഉപകരണമാണ് ശ്രവണ സഹായി 

(Hearing Aid) (ചിത്രം 8.17).

1880 ജൂൺ 27 ന് അമേരിക്കയിലെ,  
അലബാമയിലെ ടസ്കുമ്പിയയിൽ 
ജനിച്ചു. കാഴ്ചകളുടെയും ശബ്ദങ്ങളു
ടെയും ലോ�ോകത്ത് നിന്ന് പൊ�ൊടുന്നനെ 
ഇരുട്ടിന്റെയും നിശബ്ദതയുടെയും 
ലോ�ോകത്തേക്ക് എടുത്തെറിയപ്പെട്ട
പെൺകുട്ടിയാണ് ഹെലൻ കെല്ലർ.

പത്്തതൊൻപത് മാസം പ്രായമുള്ള
പ്്പപോൾ കാഴ്ചശക്തിയും കേൾവി 
ശക്തിയും നഷ്ടപ്പെട്ട ഹെലൻ കെല്ലർ 
കഠിനാധ്്വവാനവും ആത്മവിശ്്വവാസവും 
കൊ�ൊണ്ട് സാഹിത്്യയം, സാമൂഹ്്യ പ്രവർ
ത്തനം, അധ്്യയാപനം എന്നീ രംഗങ്ങ
ളിൽ കഴിവ് തെളിയിച്ചു..

മാനവരാശിക്ക് മുഴുവൻ അതിജീവന
ത്തിന്റെ അത്ഭുതവിളക്കായി മാറിയ  
പ്രതിഭയാണ് ഹെലൻ കെല്ലർ. ഹെലൻ 
കെല്ലറുടെ ആത്മകഥയാണ് ദി സ്റ്റോറി 
ഓഫ് മൈ ലൈഫ്.

കേൾവി 
 അന്്യമായവർ 
 സമൂഹത്തിന്  

അന്്യരല്ല.

 ചിത്രം 8.16

ഹെലൻ കെല്ലർ  
(Helen Keller)
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	കേൾവി പരിശോ�ോധനയെക്കുറിച്ച് ഒരു ഓഡിയോ�ോളജിസ്റ്റുമായി അഭിമുഖം 

നടത്തി ലഭിച്ച വിവരങ്ങൾ ക്ലാസിൽ അവതരിപ്പിക്കൂ. 

ചെവിയുടെ സംരക്ഷണം (Protection of Ear)

ചെവിക്കുള്ളിൽ ഏതെങ്കിലും തരത്തിലുള്ള വസ്തുക്കൾ ഇടുന്നത് വലിയ 

അപകടമാണ്. കർണ്ണപുടം പൊ�ൊട്ടിപ്്പപോകാനും കേൾവിശക്തി നഷ്ടപ്പെടാനും 

കാരണമായേക്്കാാം. ഏതെങ്കിലും രീതിയിലുള്ള മുറിവ് സംഭവിച്ചു കഴിഞ്ഞാൽ 

ചെവിയുടെ ഘടനയുടെ പ്രത്്യയേകത മൂലം മുറിവ് ഉണങ്ങി വരാൻ പ്രയാസ

മാകും. ഇത് അണുബാധയ്ക്ക് ഇടയാവുകയും കേൾവിശക്തിയെ ബാധിക്കു 

കയും ചെയ്തേക്്കാാം.

	ചെ�വിി പരിിചരണവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട എന്തെ�ല്ലാം� കാാര്യയങ്ങളാാണ്് നാംം  

ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ടത്് എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി ക്ലാാസിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.

സംംഗീീതവുംം� ഒച്ചയുംം� (Music and Noise)

സംംഗീീതക്ലാാസിിൽ കേ�ൾക്കുുന്ന ശ്രുുതിിമധുുരമാായ ശബ്ദവുംം�  

ട്രാാഫിിക്് പോ�ോയിിന്റിിലെ� ശബ്ദവുംം� താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കൂൂ. 

ഏത്് ശബ്ദമാാണ്് കേ�ൾക്കാാൻ ഇമ്പമുുള്ളത്്?

ചിിരട്ടവീീണയിിൽ നിിന്ന്് ഇമ്പമാാർന്ന സംംഗീീതംം കേ�ൾക്കാാൻ കഴിി

യുുമല്ലോ�ോ?

ചിിരട്ട കല്ലിിൽ ഉരസിി  ശബ്ദംം ശ്രവിിക്കൂൂ.

രണ്ട്് സന്ദർഭങ്ങളിിലെ�യുംം� ശബ്ദംം താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്യൂൂ.

ക്രമമായ കമ്പനത്്തതോടെയുണ്ടാകുന്നതും കേൾക്കാൻ ഇമ്പമു

ള്ളതുമായ ശബ്ദത്തെ സംഗീതം (Music) എന്്നുും  ക്രമരഹിത

മായ കമ്പനം കൊ�ൊണ്ട് ഉണ്ടാകുന്നതും അരോ�ോചകമായതുമായ  

ശബ്ദത്തെ ഒച്ച (noise) എന്്നുും പറയുന്നു.

ട്രാഫിക് പോ�ോയിന്റിലെ ശബ്ദം അരോ�ോചക 

മായി തോ�ോന്നുന്നത് എന്തുകൊ�ൊണ്ടായി 

രിക്്കുും?

ഉച്ചത്തിലുള്ള ശബ്ദം ചെവിക്ക് ദോ�ോഷമുണ്ടാക്കില്ലേ?

സംഗീതം പോ�ോലും ഒച്ചയായി അനുഭവപ്പെട്ടിട്ടുള്ള സന്ദർഭങ്ങൾ 

ഉണ്ടായിട്ടുണ്്ടടോ? ഒരു പരിധിയ്ക്കപ്പുറം ഉച്ചത്തിലുള്ള ശബ്ദം അരോ�ോ

ചകമായി തോ�ോന്നാറില്ലേ?

  ചിത്രം 8.18 (b)

ചിത്രം 8.18 (a)



ഭൗതികശാസ്ത്രം  സ്റ്റാൻഡേർഡ് - IX

168

ശബ്ദമലിനീകരണം (Noise Pollution)

കൊ�ൊളാഷ് ശ്രദ്ധിച്ചല്്ലലോ.

'ഗൗരവമേറിയ ഒരു പൊ�ൊതുജനാരോ�ോഗ്്യ പ്രശ്നമാണ് ശബ്ദ

മലിനീകരണം.'

	ഈ പ്രസ്താവനയോ�ോടുള്ള നിങ്ങളുടെ പ്രതികരണം 

എന്താണ്?

	ശബ്ദമലിനീകരണം എന്നതുകൊ�ൊണ്ട് എന്താണ്  

മനസ്സിലാക്കുന്നത്?

ചിത്രം 8.20

ചിത്രം 8.21

മനുഷ്്യരെയും മറ്റു ജീവജാലങ്ങളെയും ദോ�ോഷകരമായി ബാധിക്കുന്ന വിധത്തിൽ അസ

ഹ്്യവും അസ്്വസ്ഥത ഉളവാക്കുന്നതും അനാവശ്്യവുമായ ശബ്ദസൃഷ്ടിയാണ് ശബ്ദമലിനീ

കരണം.

ശബ്ദമലിനീകരണത്തിന് കാരണങ്ങൾ എന്്തതൊക്കെ ആയിരിക്്കാാം?

	 	 വർധിച്ചുവരുന്ന വാഹനങ്ങളുടെ എണ്ണം

	 	 പ്രചരണ സംവിധാനങ്ങൾ

	 

ഒച്ച നമ്മുടെ ആരോ�ോഗ്്യത്തെ മാത്രമല്ല മാനസികവും വൈകാരികവു

മായ തലങ്ങളെയും ബാധിക്്കുും. ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട കൂടുതൽ  

കാര്്യങ്ങൾ ആരോ�ോഗ്്യവിദഗ്ധരുമായി ചർച്ച ചെയ്തു കണ്ടെത്തി 

സയൻസ് ഡയറിയിൽ രേഖപ്പെടുത്തൂ.

 ശബ്ദമലിനീകരണം കൊ�ൊണ്ടുള്ള ദോ�ോഷങ്ങൾ കൂടുതലായി അനുഭ

വിക്കേണ്ടിവരുന്നവർ ആരൊ�ൊക്കെയാണ്?

 ശബ്ദമലിനീകരണം നിയന്ത്രിക്കേണ്ടതല്ലേ?

	ശബ്ദമലിനീകരണം കുറയ്ക്കാൻ നമുക്ക് എന്്തതൊക്കെ ചെയ്യാൻ 

സാധിക്്കുും?

ശബ്ദമലിനീകരണം കുറയ്കക്കകാം

ശബ്ദമലിനീകരണത്തിന്റെ പ്രഭാവം കുറയ്ക്കുന്നതിനായി അവലംബി

ക്കുവാൻ കഴിയുന്ന ചില നടപടികൾ ചുവടെ കൊ�ൊടുത്തിരിക്കുന്നു.

	ഖനിികളിിലുംം� നിിർമ്മാാണ മേ�ഖലയിിലുംം� മറ്റും�ം ജോ�ോലിി ചെ�യ്യുുന്നവർ 

ചെ�വിിയുുടെെ സംംരക്ഷണത്തിിനാായിി ഇയർ മഫ്സ്് (ചിിത്രംം 8.20) ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുക.

	പവർ കൂടിയ യന്ത്രങ്ങൾ, ഉപകരണങ്ങൾ ഇവ പ്രവർത്തിപ്പിക്കു

ന്ന സ്ഥലങ്ങളിൽ കർണ്ണസംരക്ഷണത്തിനായി ഇയർ പ്ലഗ്ഗ് (ചിത്രം 

8.21) പോ�ോലുള്ള ഉപാധികൾ ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

	വാാഹനങ്ങളിിൽ എയർഹോ�ോണുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കരുുത്്.

 ചിത്രം 8.19
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	വാഹനങ്ങളുടെ സൈലൻസറുകൾ ശരിയായ വിധ

ത്തിൽ പ്രവർത്തിക്കുന്നു എന്ന് ഉറപ്പുവരുത്തുക.

	ഹോ�ോൺ ടൈപ്പ് ലൗഡ് സ്പീക്കറുകൾക്ക് പകരം ബോ�ോക്സ് 

ടൈപ്പ് ലൗഡ് സ്പീക്കറുകൾ ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

	ശബ്ദമലിനീകരണത്തിൽ നിന്ന് രക്ഷനേടാൻ ധാരാളം 

മരങ്ങൾ വച്ചു പിടിപ്പിക്കുക. 

	രാവിലെ 6 മണിക്ക് മുമ്്പുും രാത്രി 10 മണിക്ക് ശേഷവും 

പൊ�ൊതുസ്ഥലങ്ങളിൽ ലൗഡ് സ്പീക്കറുകൾ ഉപയോ�ോഗിക്ക

രുത്.

	ആശുപത്രികൾ, വിദ്്യയാലയങ്ങൾ, കോ�ോടതികൾ  

തുടങ്ങിയവയുടെ പരിസരത്ത് ഉച്ചത്തിലുള്ള ശബ്ദം  

ഒഴിവാക്കുക.

പരിസര സൗഹൃദപരമായ ശബ്ദക്രമീകരണത്തിന്റെ ആവശ്്യ

കത ബോ�ോധ്്യപ്പെട്ടല്്ലലോ.

പ്രകൃതി നമുക്ക് നൽകിയ ഏറ്റവും നല്ല വരദാനങ്ങളിൽ 

ഒന്നാണ് ഹൃദ്്യമായ ശബ്ദം. ഇത് നമ്മുടെ വിനോ�ോദവേളകളെ 

സമ്പന്നമാക്കുന്നു.

ചലച്ചിത്രമേഖലയിലെ ലോ�ോകോ�ോത്തര ബഹുമതിയായ 

ഓസ്കാർ പുരസ്കാരം മികച്ച ശബ്ദമിശ്രണത്തിലൂടെ ഇന്തത്യയ്ക്ക് 

നേടിത്തന്ന അതുല്്യപ്രതിഭയാണ് റസൂൽ പൂക്കുട്ടി.

നിത്്യജീവിതത്തിൽ ശബ്ദശാസ്ത്രത്തിന്റെ ധാരാളം പ്രായോ�ോ

ഗിക സാധ്്യതകൾ പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്. അവയെ

ക്കുറിച്ച് കൂടുതൽ കാര്്യങ്ങൾ ഉയർന്ന ക്ലാസുകളിൽ മന

സ്സിലാക്്കാാം.

1)	 ചുവടെ നൽകിയിരിക്കുന്ന ശബ്ദസ്്രരോതസ്സുകളുടെ ഏത് പ്രധാന ഭാഗം കമ്പനം ചെയ്യുമ്്പപോ

ഴാണ് ശബ്ദം ഉണ്ടാകുന്നത്?

			   a) ഡ്രംസ്      	 b)  മദ്ദളം     	 c)  ബ്്യയൂഗിൾ

2)	 ശബ്ദം കേൾക്കുന്നതിന് ആവശ്്യമായ ഒരു ഘടകമാണ് ശബ്ദസ്്രരോതസ്സ്. മറ്റു രണ്ടു ഘടക

ങ്ങൾ ഏതെല്്ലാാം?

3)	 ഖരവസ്തുക്കളിലൂടെ ശബ്ദം പ്രേഷണം ചെയ്്യുും എന്ന് തെളിയിക്കുന്നതിന് ഒരു പ്രവർത്തനം 

ആസൂത്രണം ചെയ്യുക.

 

കേരളത്തിൽ കൊ�ൊല്ലം ജില്ലയിലെ അഞ്ചലിൽ 
വിളക്കുപാറയിൽ 1971 ൽ ജനനം. സൗണ്ട് 
എൻജിനീയറായ ഇദ്ദേഹത്തിന് ഓസ്കാർ 
പുരസ്കാരം ലഭിച്ചത്  ഇന്തത്യൻ പശ്ചാത്ത
ലത്തിൽ നിർമ്മിച്ച ബ്രിട്ടീഷ് ചിത്രമായ 
സ്ലംഡോ�ോഗ് മില്്യനയറിലെ ശബ്ദമിശ്രണത്തി
നാണ്. ബ്രിട്ടനിലെ ബാഫ്ത അവാർഡ്, അമേ
രിക്കയുടെ സിനിമ ഓഡിയോ�ോ സൊ�ൊസൈറ്റി 
അവാർഡ്, പത്മശ്രീ പുരസ്കാരം തുടങ്ങി 
നിരവധി ദേശീയ രാജ്്യയാന്തര പുരസ്കാ
രങ്ങൾ റസൂൽ പൂക്കുട്ടി നേടി. ശബ്ദമി
ശ്രണവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട അഭിമാനകര
മായ സംഭാവനകൾക്ക് ന്്യയൂയോ�ോർക്കിലെ 
റോ�ോച്ചസ്റ്റൺ അക്രഡിഷൻ ഇൻസ്റ്റിറ്റ്യൂട്ട് 
അദ്ദേഹത്തിന് 'വിശിഷ്ട എൻജിനീയർ' 
പദവി  നൽകി  ആദരിച്ചു. അക്കാ
ദമി ഓഫ് മോ�ോഷൻ പിക്്ച്ചചേഴ്സ് 
ആൻഡ് സയൻസ് ശബ്ദമിശ്രണത്തിലേ 
ക്കുള്ള അവാർഡ് കമ്മിറ്റിയിൽ അംഗ
മാകുന്ന ആദ്്യത്തെ ഏഷ്്യക്കാരനാണ്  
റസൂൽ പൂക്കുട്ടി.

റസൂൽ പൂക്കുട്ടി 
(Resul Pookutty)     
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4)	 താഴെക്്കകൊടുത്ത പ്രസ്താവനകൾ ശരിയോ�ോ തെറ്്ററോ എന്ന് എഴുതുക. തെറ്റുണ്ടെങ്കിൽ തിരുത്തി 

എഴുതുക.

	 a)	 ശബ്ദം ശൂന്്യതയിലൂടെ സഞ്ചരിക്്കുും.

	 b)	 വസ്തുക്കളുടെ കമ്പനം മൂലം ശബ്ദം ഉണ്ടാകുന്നു.

	 c)	 ഖരവസ്തുക്കളിൽ ശബ്ദവേഗം വാതകങ്ങളിലെ വേഗത്തെക്കാൾ കൂടുതലാണ്.

	 d)	 താപനില കൂടുമ്്പപോൾ ശബ്ദവേഗം കുറയുന്നു.

5)	 തന്നിരിക്കുന്ന സംഗീതോ�ോപകരണങ്ങളിൽ തുകൽ കമ്പനം ചെയ്യുന്നതുമൂലം ശബ്ദം ഉണ്ടാക്കു

ന്നവ ഏതെല്്ലാാം എന്ന് എഴുതുക.

	 (വയലിൻ, ചെണ്ട, ഓടക്കുഴൽ, മൃദംഗം, വീണ, തബല)

6)	 ചാന്ദ്രയാത്രികർക്ക് ചന്ദ്രോപരിതലത്തിൽ നിന്നുകൊ�ൊണ്ട് നേരിട്ട് സംസാരിക്കുന്നത് പരസ്പരം 

കേൾക്കുവാൻ സാധിക്കുമോ�ോ? എന്തുകൊ�ൊണ്ട്?

7)	 സംഗീതസ്്വരം, ഒച്ച എന്നിവയ്ക്ക് ഓരോ�ോ ഉദാഹരണം എഴുതുക.

8)	 ശബ്ദമലിനീകരണം കുറയ്ക്കാൻ രണ്ട് മാർഗങ്ങൾ നിർദേശിക്കുക.

9) 	 ചുവടെ നൽകിയവയിൽ ഏതിലാണ് ശബ്ദത്തിന് ഏറ്റവും കൂടിയ വേഗം ഉള്ളത്? കുറഞ്ഞ 

വേഗമോ�ോ?

		  a) ഖരം		 b) വാതകം 	 c) ശൂന്്യത 	 d) ദ്രാവകം

10)	 ശബ്ദത്തിന് സഞ്ചരിക്കാൻ ഒരു മാധ്്യമം ആവശ്്യമാണെന്ന് തെളിയിക്കുവാനുള്ള ബെൽജാർ 

പരീക്ഷണം വിശദമാക്കുക.

	

1)	 നിങ്ങൾ ഉപകരണസംഗീതം പഠിച്ചിട്ടുണ്ടെങ്കിൽ ആ ഉപകരണത്തിന്റെ വാദനം ക്ലാസിൽ അവ

തരിപ്പിച്ച് അതെങ്ങനെയാണ് പ്രവർത്തിപ്പിക്കുന്നതെന്ന് വിശദമാക്കൂ.

2)	 ശബ്ദമുണ്ടാക്കുന്ന വിവിധതരം കളിപ്പാട്ടങ്ങൾ നിർമ്മിച്ച് 

ക്ലാസിൽ ഒരു പ്രദർശനം സംഘടിപ്പിക്കുക.

3)	പേപ്പ ർ കപ്പുകളും ചരടുകളും ഉപയോ�ോഗിച്ച് കളിപ്പാട്ട  

ടെലിഫോ�ോണുകൾ നിർമ്മിച്ച് പ്രവർത്തിപ്പിച്ചു നോ�ോക്കൂ.

4)	 ശബ്ദമലിനീകരണത്തിന്റെ ദോ�ോഷങ്ങളെക്കുറിച്ച് ജനങ്ങളെ 

ബോ�ോധവൽക്കരിക്കാൻ പോ�ോസ്റ്ററുകൾ തയ്യാറാക്കുക.
ചിത്രം 8.22
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ഭാരതത്തിന്റെ ഭരണഘടന

ഭാഗം IV ക

മൗലികകർത്തവ്്യങ്ങൾ

51 ക. 	മൗലികകർത്തവ്്യങ്ങൾ - താഴെപ്പറയുന്നവ ഭാരതത്തിലെ ഓരോ�ോ പൗരന്റെയും 

കർത്തവ്്യയം ആയിരിക്കുന്നതാണ് :

(ക)	 ഭരണഘടനയെ അനുസരിക്കുകയും അതിന്റെ ആദർശങ്ങളെയും സ്ഥാപനങ്ങ

ളെയും ദേശീയപതാകയെയും ദേശീയഗാനത്തെയും ആദരിക്കുകയും ചെയ്യുക;

(ഖ)	സ് ്വവാതന്ത്്ര്യത്തിനുവേണ്ടിയുള്ള നമ്മുടെ ദേശീയസമരത്തിന് പ്രചോ�ോദനം നൽകിയ  

മഹനീയാദർശങ്ങളെ പരിപോ�ോഷിപ്പിക്കുകയും പിൻതുടരുകയും ചെയ്യുക;

(ഗ)	 ഭാരതത്തിന്റെ പരമാധികാരവും ഐക്്യവും അഖണ്ഡതയും നിലനിർത്തുകയും  

സംരക്ഷിക്കുകയും ചെയ്യുക;

(ഘ)	 രാജ്്യത്തെ കാത്തുസൂക്ഷിക്കുകയും ദേശീയസേവനം അനുഷ്ഠിക്കുവാൻ ആവശ്്യ

പ്പെടുമ്്പപോൾ അനുഷ്ഠിക്കുകയും ചെയ്യുക;

(ങ)	 മതപരവും ഭാഷാപരവും പ്രാദേശികവും  വിഭാഗീയവുമായ വൈവിധ്്യങ്ങൾക്കതീ

തമായി ഭാരതത്തിലെ എല്ലാ ജനങ്ങൾക്കുമിടയിൽ, സൗഹാർദവും പൊ�ൊതുവായ  

സാഹോ�ോദര്്യമനോ�ോഭാവവും പുലർത്തുക, സ്ത്രീകളുടെ അന്തസ്സിന് കുറവു വരുത്തുന്ന 

ആചാരങ്ങൾ പരിത്്യജിക്കുക;

(ച)	 നമ്മുടെ  സമ്മിശ്രസംസ്കാരത്തിന്റെ  സമ്പന്നമായ പാരമ്പര്്യത്തെ വിലമതിക്കുകയും 

നിലനിറുത്തുകയും ചെയ്യുക;

(ഛ)	 വനങ്ങളും തടാകങ്ങളും നദികളും വന്്യജീവികളും ഉൾപ്പെടുന്ന പ്രകൃത്്യയാ ഉള്ള  

പരിസ്ഥിതി സംരക്ഷിക്കുകയും അഭിവൃദ്ധിപ്പെടുത്തുകയും, ജീവികളോ�ോട് 

കാരുണ്്യയം കാണിക്കുകയും ചെയ്യുക;

(ജ)	 ശാസ്ത്രീയമായ കാഴ്ചപ്പാടും മാനവികതയും, അന്്വവേഷണത്തിനും പരിഷ്കരണ

ത്തിനും ഉള്ള മനോ�ോഭാവവും വികസിപ്പിക്കുക;

(ഝ)	പൊ�ൊ തുസ്്വത്ത് പരിരക്ഷിക്കുകയും ശപഥം ചെയ്ത് അക്രമം ഉപേക്ഷിക്കുകയും 

ചെയ്യുക;

(ഞ)	 രാഷ്ട്രം യത്നത്തിന്റെയും ലക്ഷഷ്യപ്രാപ്തിയുടെയും ഉന്നതതലങ്ങളിലേക്ക് നിരന്തരം  

ഉയരത്തക്കവണ്ണം വ്്യക്തിപരവും കൂട്ടായതുമായ പ്രവർത്തനത്തിന്റെ എല്ലാ 

മണ്ഡലങ്ങളിലും ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുവേണ്ടി അധ്്വവാനിക്കുക;

(ട)	 ആറിനും പതിനാലിനും ഇടയ്ക്ക് പ്രായമുള്ള തന്റെ കുട്ടിക്്കകോ തന്റെ സംരക്ഷണ 

യിലുള്ള കുട്ടികൾക്്കകോ, അതതു സംഗതി പോ�ോലെ, മാതാപിതാക്കളോ�ോ രക്ഷാകർ 

ത്താവോ�ോ വിദ്്യയാഭ്്യയാസത്തിനുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർപ്പെടുത്തുക.



കുട്ടികളുടെ അവകാശങ്ങൾ

പ്രിയമുള്ള കുട്ടികളേ,

നിങ്ങൾക്കുള്ള അവകാശങ്ങളെന്തെല്ലാമെന്ന് അറിയേണ്ടതില്ലേ? അവകാശങ്ങളെക്കു
റിച്ചുള്ള അറിവ് നിങ്ങളുടെ പങ്കാളിത്തം, സംരക്ഷണം, സാമൂഹികനീതി എന്നിവ 
ഉറപ്പാക്കാൻ പ്രേരണയും പ്രചോ�ോദനവും നൽകും. നിങ്ങളുടെ അവകാശങ്ങൾ  
സംരക്ഷിക്കാൻ ഇപ്്പപോൾ ഒരു കമ്മീഷൻ പ്രവർത്തിക്കുന്നുണ്ട്. കേരള സംസ്ഥാന 
ബാലാവകാശസംരക്ഷണ കമ്മീഷൻ എന്നാണ് അതിന്റെ പേര്. എന്തെല്ലാമാണ്  
നിങ്ങൾക്കുള്ള അവകാശങ്ങൾ എന്നു നോ�ോക്്കാാം. 

	 സംസാരത്തിനും ആശയപ്രകടനത്തിനു
മുള്ള സ്്വവാതന്തത്ര്്യം

	 ജീവന്റെയും വ്്യക്തിസ്്വവാതന്ത്്ര്യത്തി
ന്റെയും സംരക്ഷണം

	 അതിജീവനത്തിനും പൂർണ്ണവികാസത്തി
നുമുള്ള അവകാശം

	 ജാതി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിന്തകൾക്കതീത
മായി ബഹുമാനിക്കപ്പെടാനും അംഗീകരി
ക്കപ്പെടാനുമുള്ള അവകാശം 

	 മാനസികവും ശാരീരികവും ലൈംഗി 
കവുമായ പീഡനങ്ങളിൽ നിന്നുള്ള സംര 
ക്ഷണത്തിനും   പരിചരണത്തിനുമുള്ള 
അവകാശം

	 പങ്കാളിത്തത്തിനുള്ള അവകാശം

	 ബാലവേലയിൽനിന്്നുും ആപൽക്കര
മായ ജോ�ോലികളിൽനിന്നുമുള്ള മോ�ോചനം

	ശൈ ശവവിവാഹത്തിൽനിന്നുള്ള സംര
ക്ഷണം

	സ് ്വന്തം സംസ്കാരം അറിയുന്നതിനും 
അതനുസരിച്ച് ജീവിക്കുന്നതിനുമുള്ള  
സ്്വവാതന്തത്ര്്യം

	 അവഗണനകളിൽനിന്നുള്ള സംരക്ഷണം

	 സൗജന്്യവും നിർബന്ധിതവുമായ വിദ്്യയാ 
ഭ്്യയാസ അവകാശം

	ക ളിക്കാനും പഠിക്കാനുമുള്ള അവകാശം

	സ് നേഹവും സുരക്ഷയും നൽകുന്ന 
കുടുംബവും സമൂഹവും ലഭ്്യമാകാനുള്ള 
അവകാശം

നിങ്ങളുടെ ചില ഉത്തരവാദിത്്വങ്ങൾ

	 സ്കൂൾ, പൊ�ൊതുസംവിധാനങ്ങൾ എന്നിവ 
നശിപ്പിക്കാതെ സംരക്ഷിക്കുക.

	 സ്കൂളിലും പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിലും കൃത്്യ 
നിഷ്ഠ പാലിക്കുക.

	 സ്കൂൾ അധികാരികളെയും അധ്്യയാപ 
കരെയും മാതാപിതാക്കളെയും സഹപാഠി
കളെയും ബഹുമാനിക്കുകയും അംഗീകരി
ക്കുകയും ചെയ്യുക.

	 ജാതി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിന്തകൾക്കതീ
തമായി മറ്റുള്ളവരെ ബഹുമാനിക്കാനും  
അംഗീകരിക്കാനും സന്നദ്ധരാവുക.

ബന്ധപ്പെടേണ്ട വിലാസം:

കേരള സംസ്ഥാന ബാലാവകാശസംരക്ഷണ കമ്മീഷൻ
ശ്രീ ഗണേഷ്, റ്റി.സി. 14/2036, വാൻറോ�ോസ് ജംങ്ഷൻ, 

കേരള യൂണിവേഴ്സിറ്റി പി.ഒ, തിരുവനന്തപുരം – 34  

ഫോ�ോൺ 0471 – 2326603

ഇ- മെയിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  
വെബ്സൈറ്റ് : www.kescpcr.kerala.gov.in

ചൈൽഡ് ഹെൽപ്പ് ലൈൻ - 1098, ക്്രൈൈം സ്റ്റോപ്പർ - 1090, നിർഭയ – 1800 425 1400 

കേരള പൊ�ൊലീസ് ഹെൽപ്പ് ലൈൻ - 0471 – 3243000/44000/45000

online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in
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