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Ola]mileno®@l]  moalwoms  ealplonm)e  GR@IeEI
alDOMIBHHHELJ0:

M02)n0} AN MOMIBBI L1 afloane G M)

2llPle  ARYUVEJHSHOMIM)  allvjoarvemlm)o
DOMTYPo BRYEIWMP)o DSB8 AV §)o;

alzallvlene @ealrveemlele MVAMIANo;
N0 (@JOqIDOBNQIOM) 03

@RI HHLJN1SWIG3

AO®IWYOS  BRADQVIo  *[EaYOD]HAF  Haf)hy0lo
@RAITMLOW)o]  DOA|JOIV)OD]HBHIMNE  AVICaOIBAY0
a)2IGOm)QI0M)0;

VWD ®10)20M]2flo1enWowr3;

MIOS  BOEMALISMIMIAMIMIVBWIM v 1949
MA@ O)alomInte Blalme MMIMOG3 DD @M
2pIsMHV MVflE:0189)d:®@)0 MIWAROEH)BW)o MAYEN)
@O @JB30Mo 2IP)HW)o HalPIaN).

1

1976 - ©R1 BEEMOLISM (MOLJCIMIEME% CEBOMN @RE; 200 Qld)a])
@J000 “al00wWle:00 RMOWlnI®Y Olaleiles” afIN@IN ald:o Eald
oM@ (3.1.1977 M@ (@JINIELO).

GRLJOGTOI @R 200 Qldh)af) @000 YOO Dag)dhyo” ahaN@IM)
aldho C2l3Om® (3.1.1977 M@ @JosnIelyo).




(@JB:0000m 16003
@Rl Mo

@RI COOWIM3 HAIBR0
Odglon1Sen)aM),
@Enn Mu)aHla] alens GAUM@ISHOLINGE),

30S1a9Gem! @R HAIBBo HHS1HP]S

ML) @ROiles
HWOM)GMIIUD
HCONRIS).

HOMOo @RM)BAIe MIEBBUIGH)M)NBOW1Slee)?

DHBBOMWBS BPM)BAIBBSI alel®)o Alallw (@J&d0uEJ®180
qLEIBE)20W0] ENITNWE|SOIOE).

o omvloel MONEBINAISSOMIGRISNIS aVEGSd  aslanmloles)
MM®Ealopel  cmIMIWIgEIE?  o)OWIclen) @O
@006Mo?

830) AlaIo@d al®la @)&H0Wo @@lal®la] Maes &enlcd
al®]H9)EMIDPOMERID Mo @Y AUMVANOM  HOEM)ANO.
MmonaBInAUssom1ad  measlwlolenam avesowled mlan
@®lal®]a) Q)M @Jdovodlosmesud ailallw nowinsasslenss
qVeIGlajer] MaES HENIT3 aIm1e9)aM©)?

afll®o 1.1
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all@o 1.2 (a)

afl®o 1.3 (a)
P
8

830) @JAIBOmMo HalY) EMIBHo.

80} PITVY Ganl@d MHHIG3 BONEOMIBo RElo af)S)HN)dh. REIOMIG BEANO
GeNR0 @M8S] 0@ G2IBN)d. Gall AVLYDOOYNOW Gala]d 1] OB0ME
@RS, Ganl@d MIDBH] BN alid M0JEUaHe B0) CGRITVA ¢SOBaflGd
®lM88 (@00 afl@o 1.2 (a) @3 &0eM)MOIMIWI@ al®laflaf @000
alo® mloleHlen). Mloleuame m@may WOl 2 l@le:oles).

® GaflMssIad aBoMEO0
2OW\26BBS1ENOSWETY
@JH000Ugl aLaIlHH)

v,

QW) amnom?

® 30) 2OWIDOEeN6S
el 20@o MVEATHN)EMIOUD
@D lo®mW)eS  Bluo
() (@J0020W10169)0?
@JHOUAINO®W)OS @610 l@o
all@o 1.2 (b)

® BaNINHOM NOWINAMIT MIAT EMBIDHAOD NOWINADIGLISS  (@JHOUdo
210160 (@JEAIWB]HN)EMINUD @I3H000uYles 31Ul @IWIMe  DEMBID:)
) G6N=0?

® J30000ules BlKOAI®IWIMe VMBIGIAMD af)QIlDS Qlafoem?

2Io620&QS] ~J@D] I (JAOEFIE FWR0 J@QVOMo
9EMROA]JE20?

I8 ¢S0B2flmd MIAMBB (@)W Gallorl RELVAIGIMELIONIGRINS)
eloenIndW] al®laflaf) GMOHH).

e M0ilos @)oo auglasy 31ud

abw) QA®IWOMo  DMNBEW? MI0]
AU6Mo VMY AWWOTWIG3
260 GORIDAIS)OD).
afl®@o 1.3 (b)



@H0NOMIHAG @RAICIGEmMo

80) DOWLNOMIENHS (@JB0Udo MVERAB]HHNEMIIUD (JB0U0a D BMAEOAIV]LINWIGEN)0. BO)
20WPODIBMIAN 26900} MOWINONIELIB (@JH0UUG] 21016010 @JCAIUBlEN)EMIOUD RMOWY
263881605 Afle2M@ELIOMIG3 Ala] GR@IM 1WAl @IWIMo MVoRAIEHINYME. ElosnInW]
al®199)aM @JH000Wles  Bludaly®lomoe avocailenyanle).

@] 20U s2@mIod mMIard 2000@] 20w J2RNIERIE) (~JADIdo
2Rl A&SENIENIOUD  (JROW~IODE I OMo
MNIoRAANEIONeNE. ROEEMOINDO @] 30?

almauss 80) @ORIE®IG®MIN ald)ald)0®  (JOEICNIGEISS
TLEARNHN)M 650V 00100 2leIMeaInal}e Fluo)o MIRleHlHe).

® 500193 aJelmmaaQ 20Qo
DENBIB)MN)E6NB0?

® 2)ailos alajosm D Mo dlmmss eJoel

D6NBOB) M@ ?

e 2lmavMss @Joelomlen
9SW)o alD)al0)O @J®El
OM1ENHSW)o BEO GAINODI 2l0)alo)Om @J®elo
£I0GEMI 303 MRl ®?

2ll@o 1.4 (a) afl®@o 1.4 (b)

830) @®eIoMIG3 M1 26900) EIORIODIECRISH 200)IN®)M)Ll H»HIO1HAY
CAIWODIGE  AI@LOTVANBIGHIMD®IAMER)  BR®IOa3  Bluooaly@lwom
OIM’ H:006Mo.

afloilw 20w NEBSILNPSWIBS (@JHOUIEAIN. QIMAPAETT.  (@IBHOWEAIW
O@1enNss D 20QRoET B0) NOWIRAMIGE M1 26Q00) MOWIACTHIELIHS
@000 HSHNEMIUB (JBINAN®W)AS 31U TVWOMEN MY B:0B6Mo.
allaflv  2owinEBRSIENOSWIBE  (@JHONEAWe  algle0lad  meilwlclon)
Mm@ @EU1es).

QW) 3 x 10* m/s
®Olo 2.25 x 108 m/s
QoY 2% 10° m/s
—— 1.25 x 10° m/s
algld 1.1 [—9\
[

—
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alloilw  20wimeEBElod  @JHOUEAWo  AY@IOAVHAISOMD  BH006Mo  MOWLN6IB
81605 (@JHOUIlBIVIBMWIENSS QIY@LOTVREI.

80) 2OW\DOMIENHSWIBB  (JHOUECAUVOTD  ALPWIMIHHOMBS  MOWD
oleoad  Helallom  mowinO®OR  @J&0uwleao@® (optical density) agay
alow)am).

@JBHONNBHMOB® &SI nowinemIad (optically denser medium) @J00Om1003
GO &)0AW1B1BN)0. (@JBHIW]HAVIB® YOG MOWIAOMIG3 (optically rarer
medium) (@JH0ODIOAG EAIWo 3)SIMENWIG]BN)0. @JMHIUBIHIVIB®Y 2 1306L0
MO@B®)2001 nITWale] af)am B0BH9)REGLJ0.

alglé: 1.1 eel  20WiNEBe8  (@JBHOWIHIVOB®  d)slalo)an  allwomlad
@01n0108).

@RaIQIAOMMo (Refraction)

MOEEBRINASBOMIM MVESO SIS E@OMIVMIM BH006Mo  BGHEENBEMYAN
@INOW] 80} @JAIBODMo HalgY) EMIHNIo.

@QOMIEd B0) AUESO al@laf) QIYYAM).
allmls  @poleciss  all@omleel®)
Galopel Relo MIOPIAM). af)aM) AY®L0
aaoem  MoleHUle9omd  BHYl)aMm@?
mloleeme @My wwolwlod
2 1@1B0108).

® Mesd @Sl®MIW]  EMIIMOM)8s
2l@o 1.5 (a) 2l@o 1.5 (b) S006MORANOE)?

80) Gafldd Relb @918 M®@IMm) MMle B9l |®IMGUWaHANe Gablellol
#9)aN WeGo1ad ®mlan mames PRI al®lenan @)d00auglw)ns
ald® 2 l@1ee)ay@ MolaHlen).

2ll@o 1.6 (a) 21l@o 1.6 (b)




@H0NOMIHAG @RAICIGEmMo

e 2plb 3Flan)M@ImMMI, MVESOWHS B af)an 200OmMINT dheplad
QIM) aI®1H9)M (@JH0000URles BlUdalMIWOMo MVBAIlHH)IM)EENEI?

Relb B3¥12Jcato MVESOWeS, ReImIcs Mmellolenan cowamMIam)
QIO (@JH000URl W)0IERINY @IEAINTHN)EMIUE RERIAII®RICING
ala] 3lbooaly@1omoe VRGN )NBEE.

e B ©lad mlmosm’ @J&00000g] @LnodLemIcs alo)amem@slene C agam

BOVWEMMIM)o AUBYMMOIWEEL] Mo BVEMIAND)? I
PhET— Bending

B ag)am 0100310 oMo C @lerldd 9A3M®OWT d06Meals)am@Imoc3 Light — Tnro

TGS REL0AIOIMEIOMI@ Ala] BSltm@®OW] ¢®IaN)aM).

830) 20WiNOMIG3 M1 (@JHOWIBIVIBMWIGE AMPIVMBB DOHQYI0) MIWINODICLIHE
@000 2IR1ENY  (@JEAIUDIHN)EMIOUE MOWIREBEIOS alleRM@EI®IT ala] GR®1ea]
3l Aly@IWIMo DENBIBYAM). D (@JBIRITVAEM @RAINIGOMMo (refraction).

@JH0UHOM BRAINIGODMANIM AlELVNGNIMBB MOWINONIHAZ H¥lal
AR®1HMQ @JBHIRIHMVIB®OW ARYWIWIa[lalB9)aM). (@JBH0UlHTVIB®WI
HOF DOWINODING BRAICIBAMMOERANMWV] MmINWeaglelesyan). ailailw
@300l DaldHOEMEBBIOS 0)aldHe|NWIT3 @GR INIGOMIBOMINAY ale
M1BEPIW D206, DOWINCH]HG ERAIIGAOMMIB:0 afTDIHEMNAT EMIHHo.

@RAIQIBOMMIBHo (Refractive Index)

@)®H0OMING  )MI®WIOR! @AM  B0)  MOWIAODIBEl  EAINAlo
@o01EN8s GRM)AId® TVoa W @Ry MOWIACH]HAF @A ICIGONMIB:o.

RNIOWIENHSWBH (@JNHOUEAN C af)M)o MIWLINODILNHSBB GAIo
V af)M)o AV)ailaflajomd

O \OWIeNHsSW H0U0GAIMO (¢
@RAINIBOMIEHo (n) = ke : 22 o ©

DOWIAONIENHSWIBH (@JHINEAIN (V)
=£
n=y
) NIOV]RNHSWIBS (@JHOOMIDG @alvo () =3 x 10° m/s

aflel 20WiREBELNASVBB  (@JBH000EAIN0  al5laW]  meflwiel
$9)aM). BOCOD DIWIAONIEPW)o BRAIAIGOMMIB:0 HONEBAM] algld

al)3om1e0166).
20WY Mo @J000EAINo (V) @RAIQIGOmMBo (1)
LT 3 x 10® m/s —¢_3x10°m/s _,
vV _3X10°m/s
Qo 2 x 10°* m/s
Relo 2.25 x 10® m/s

alglé 1.2
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AG@o®Id (diamond) @PRaIQIGOMMIEo 2.4 @REM. AUSBOHIG3 &)s]
W88  (@JHINGAN af) @WIWGH6)0?

@3000EAINo @ERAINIBEMMOBAN20W] of)sBBOM MIMWOaSlelen)am)?

@A IQIGAMMITHe ?h)S)DENSS MWLM IT (@JHINEAUN )0 BHN)o.
@BHONCAUNAI0  (@JHOUWIHIVOBGOW)o @AEN8S NITWo M1EBBUBHHOTWO
DGRJD. af)BH]T (@JHOUBlHIVIB® BRAIAIBAMIGHANRIW] af)BBOM NIML
oaslelen el MM WOl d»)0les).

830} 20WIAOMIA3 M @JBHOUWBlHMOBOWIM  A@PIVBS  MOQOO)
DOWIAOMIGRINE (@JH0Uo 21R16101) (@JEAUUDIHNEMINUE DOWINEB8)1OS alle
ROOEIONIG Ola] @)dH0oulw)es Bl @ IWIM?YMBIM:)INOAINTY
aOlenoslwego.

OQIANTd oy’ eseiedlgaladio el od mlars’ O3RN
8RB0 38R ~JIDMEADEMITD (8T F8NUOUD (~J ROV @YV
MIENBORAINN RIRI DI QIO BRIE~IOOR) BroI D 1&13820?

2l@eBud mloleles).

QW) QW)

®PLlo RLlo

afl@o 1.7 (a) afll®o 1.7 (b)

QME  MOWINEBS)S AlRRMMEIOWIGEIND) QM)  al®1B)aD  (@Jd:0Ud
0Wlo® almmowl (incident ray) og)aMlo @RAICIBGEMMOBIM) ailewno
S} 0)Ylo® @RalaIBEmMEW] (refracted ray) ag)am)o allglknoo. @RAINIAG
OMoWglan)e almmenilm)ailoel elomiomlme (NN') swlenss cH06m
@RS @RAIQIBTTMEHIMND f)e: 103,

® 30600 all@OomIGRIW)o oJ(mmawgl mﬂm@mmm@, Al®MECHI6ND,
@RAINIBOMMEBH06M af)MIA! H0MBOM] alSld al)3om1B01e9).

afll@o 1.7 (a) afll@o 1.7 (b)
almmoug] AB
@RAINIBAMOUY]
Al®MEBHIEM (i) ZABN
@RAIAIBOMEHIEM (r) ZCBN’
@RAINIGODMEHI6IT
AlMEBEMIENMEHNIUB B)SI@/ )00l

/1-2— alglé 1.3



@H0NOMIHAG @RAICIGEmMo

ao)allad MM REIODIGEIHE GHSHN)EMI9)e ReIOMIGd Mo aow)all

GRIBE HSHN)EMIP)o BRAINIBOMMOUYIWINS 31000 A@IVWIMADIM ag)d)

@ICOIBHOWIFN HEMOM HF1W)M@? MWVOBIY AWOI1@ coalda]

S ).

e apnw)ailad M Relomleelds 210lam) @JEAIUBlEN AN  (@Jd0urugl
W6s BluoAI@TWOMo af)(@)B00R06M?

(ElotNIGOMOS” @RS)BHYIAM)/LloIOMIG M1 @RGLIaM))

e 2plomIcd I anw)aileelss 211 @JEAIWTHN)M  (@JH0URUI
W)es 31000A@IWIMo af)(@)B00R061M?

(ElotNIGOMOS” @RS)BHNIAM)/LloMIOMIG3 M @RHLIAN))

@y 20WiREROWIHSIT 3)S1 @JB0Wo HSAN)  Baldd)aN
2l@eBud molaHles).

QW) el QW)
RPLlo (‘QO(TUV RPLlo
all@o 1.8 (a) 2ll@o 1.8 (b) 2ll@o 1.8 (c)
QW) =2elo alow)
oy oy oy
2ll@o 1.8 (d) 2Nl@o 1.8 (¢) afl@o 1.8 (f)

DOWIAEBBBHS (@JHOW]HMVIBMWIHS @RSIMOOMODIM@ 21)QIHS M@ HIW

Gal0B46BBU3HE DOMO0 HOMEOM] MMM WWOIWIG COaINA|SIOm).

) (@JSHOW]BHIVOB® &)S1 ROWIATHIE3 MM BJ06D ROWIAADHIGEISE
@001 2101600 @JEAIWRlENM@IW] &:06M1aflolenyan 2 l@eBU3

ABOMIOHHWOIE?

b) mafles @RalaIdEmMoe Mocfle)an 0uglw)es Bluoaly@1WIMe af)@l

MOORIE?

(ElonITMIMS)CODES / LloITMIG M1 GREEEIHS)

¢) @RAICIBEMMAUE] LloNIGOINIS GRS)GOYM TVMBAEEBUS AIEG®RIHOYM

2l@EBU aBOMIOBHWOEM?



e'nam@acrooo&o q;gonﬂ(sm)é(u.i‘ -IX

d) EloMIGOMIS @PRS}EN)AM AVMBAEREBEIG @JdHIUWo aF® BOWIATN @I
@AY oB@ 2OWIAADICEISNIEN BHSAN) Galddh)aING)?

(@J200lBMIB®  $)SIO®IE  MIAN  BJ0MD®ICEISE/ @Jb0U0]d:
MOMB® BHY0®IB3 MM B)slomleelss)

e) all@o 1.8 (¢), 1.8 (&) af)aMIAUWIB} @JH0ODIM @RAIAIBTMMo MV
H9)1E). $H006Mo af) MOW1H6)0?

¢ @000 B30) 2OWINE®IT MM 26QO0) NOWINOBIELIDS @JEAUUTIBN)EMIUD al®M

0w, @oalaIdE®® 0U@gl, al®mmili)ailoal elotio af)anlal B3¢0 ®RIODIG @YW
@1o9)0.

@JBOWNHIVIB® B0 DOWIAADIEZ MM B3)S1  NOWINOWIGEISS (@ JB0U0
2101601 (@JEAIUT]HN)EMI0UWE BRAINIBEMMOUY] LloNIGOINIS GRSIHHN)N).

@HOUIBHMIMB® S WIROMIGE M1 &0 MOWIAGDHIGEISE  (@JB0Udo
2101601 (@JEAIWT]HN)EMINUY BRAINIBAMMAUY] LlosNIOGE M1 GRGEIM).

20WNE®1O alleRM@LITMIERIND LlomMINoW] al®IEN)AM @JBH0W00UYlHs @oalnld
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#9)IN®O6M MO0MIamM@o (displacement). MLOOMOD Mo S AN EREHHDO HBENB06 VY4 1]
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H&H806m’ @palvo BrsaN®:ud (scalar quantities).
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80) )5lWPS AV INS 2 l@IB:EMRoEM M3
Vlolemym®. P agyam quoeiom) mlan @@ Greocla) &)sl
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e 72 m quNdMOIOmMAo MVoBAlaj@Y 18 S VAW OBGIMMBEE? af)tr]lT 630)
HAVHNFIGI DENBOW AVLOIMOANV BETNHNIHNHINEGEYO.

80) OMVGNFILNMBOW MLNIMOMMAe = TUEIMIAN00
aVOWo

72 m
18 s

4 m/s

$0) HAVHHAFILNNZOW MLOOMOANERVET (@JEAIWo (Velocity).
e »oload 8l agmoem? (P >R / R—>P /P —>Q —R)

MLOOMIMNOOD]HAFW)o (@JECAUNOD]HMFWI0 B0 BAN) GHMWISENATY

amqylencileg)?

v. _S
@Jealvo (V)= —— ;. @ROMOV® V=T

MLOOMOMEADIG W) e

@Jeolwomlpag Wiy - maomlead @emly

80) alaailay’ eIy MVAEMILIYMEIG:)IN ALOIMITDORIE (@JEAINo.
@Jealno B0) aLEluo BRBAIEM. TLNIMIMEOMIHAd FlKWIEN EJEAUNOTDIOAGW)e Bluo.
@O} Wemlyd m/s @rRem.

80) AIY0NMANBIRH)AN  AVLOIMIMMVe  BR®INAF  AVAVDOA MOV  BRYWVB)aNIE).
af)MO@ @JEAINO BN HNIHNIMIW] alBlVEMIEHNMED AUTY) TVERAB]HNINMSIOIN BIRYE D>
VAo @OANWIETY).

a100000BOMIM3 )5l O] Motdo MM aldleMIBnde. 200 m mIg
M8 80) ocwld 20 m/s @EAUNECOMINS TLARAGTBH)AM). OV HEGWIM
800 m migm88 80) eGMABaloLlo HSANIM )@ TVAWORS)HEN)0?

800 m|
‘6)‘(9@10)1670@ (Tﬂ@:‘
qLOOMIM0 = aleIomIead Mlse + HGWIMIHAg Migo
s = 800m+200m
= 1000 m

@Jealo (v) = 20 m/s
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oo (t) = ?

(=S _ 1000m
v 20 m/s

e = 50s

2fl@o 2.4 oe1 P 0)o@ Q Q100w)88 $)51wes cainale @Jealnalo
M ANOHO) B>

@@ mlam)o M1EBURBHE af)@mIE2 00N MINAMEBESAI?

25 m/s @JeaInEEmIns GMACEAIVIE TVMIAlEN)IN B0) QlaOMo
400 m 3)0o0 AVERAOGI))HAUB]G DD]OHMSIO® TVAWo HEMSHIHN) D>

36 m/s @ealneomns auariclanm &e) alalln’ 8oy almlglcd
DEMBOM)AN ALNIMIANOHAD)?

V2 (@EJEAUWAN)e BRAVAEJEAUWAN)o
(Uniform Velocity and Non uniform Velocity)

2N} $00)H0d 200 m B)0o TVELIOTa ™20 NINWeA]S Afl0IEEBSOM ME3
HNG1EN)IMN@. $H00)HB)OS 2ILINODING @JEDIDHMHUd MIoleMla)] Galody
EBBUIDHE DOMOo af)PIM).

|Om 10|m 20|m 30|m 40|m 50r|n 60]_mm"200m
A 0s ls 2s 3s 4s 5s 6s
2fl@o 2.5 (a)
0m 10 m 30 m 40 m 60 m
| | | | | Jreeees 200 m
B 0s 1s 2s 3s 45
afll@o 2.5 (b)
0s ® £503 A WS @GAWo o@)%O@)U@(HOSPgo @)Ly DOBEMI?

OVEMHNND)?
® ©03 B W0S @JGAINGRI? &H006MERAD?

® QDAOMEBBBYNS SVWA H0GEBYAN GRAITLECN G @R 1G3
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slee)? 8060 ALVAVEM)o Hal8] H@OEN)M® 6360 B1Ud
Wleneemo?
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OEMaN AMVILIDWERJ.

830) alapofleoa aleinalo  Mm001999MEI0)MIT3 @Y
alapoiflead @Jealnale 2001999E1B1)o.
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® 30600 ©HAVINAZRle 308 C W)HS @JEAIW. MRIYMOEEMI? MAIlOS @Jealo
200)MEaN=0? MAiles calNOmIHagd @GRsal m00)M1eLE1e3 Galoeno Flwdmo
0)IM@IMILNE @JEAUNODIM ALY@LOATVA)ENBIE:)AND).

8360 BllTd MERIR1ENAN B0} QIR TLOOMITMECMIHAY @RBAT MLIY MSCAIBH

glod ®)emoloymomd @Ry alay) qvaejealnemlenem (uniform velocity).

G0, Bl ag)anlal 2001WOE3 (@JEAUWo BO0)o. MAIWVIGS afO®E:1Rl)o BaTY
2001oENe  (@JEAUNOMIM 20Qo Ao, AN (@JCAUNODIM  209M)
OMR®;1G3 BRG ERAVR(EJEQAINRIWIBIHN)o (non uniform velocity).

2l@o 2.5 (a), (b), (c) ®leer aflalo@sg)ps GRSINOIMODIG algls
al)3om1osn).
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908 C @Jealvomleoad @raal mooymley;
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®]@6Mo (Acceleration)
QI0a0MEERS103 v v o
@i il esocd 830) nIqVled M1EBUY Mol MO avE:e[las). mIqY Qods Oaly
9a160OW]H9)aD GMABEOAID alMW]LNHS MEMIG Galdd)EMI0U, BRMINNG (@JEAIWo
80) Moaflwmaem’ 200)aIMIENBGRJO.
@& aVleic0ga.
MnIQV1ead emBeoald MVaLIEANMOW] MINWeals AllaleEBUd 21)0IeS
O WN0199)aM). @Al lGRIMe HalgY GaBYEBUIN DOm0
af)9) ™).
0 m/s 4m/s 8 m/s 12 m/s
I | | |
A B C D
Os 2s 4s 6s
afl@o 2.7
e A 0)®@3 B 0190 eniqy avenialen)emiord A oleel @Jecalnmoe ...
all@o 26 (@34 (@JEAINo/BRAMY (JEAINO)

e B ®lveal Jeainend? (@B JEAIN./GRAMY @JEAINO)

e B 0)ma@d C a9 alolneamlen)emioud B @loel @JEAINo ..

MIQO  aleImanmO©]  MITWeals  0floleEBUW  QalcwInla] algle
) 1WIHH) .

2 4 m/s
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B oyoa8 C awe

C 0o D awo
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830) alpailm’ @Ml MAVOMIENMEIW @JEAUVRIQOMING @8l @RIOOID @JEAINDI
o®1oad Mloandem ®josmo (acceleration).
GAINMOQo —
®]O6Mo = _Je0ID20R0 ; a= %
VOWo

®JEsMo 80) ME1d GRS

MIQVIN B0GO0 HAVHHAFIENDMNBOW  (@JEAUNRIQOMINAF @RSAT @RLOAID
@JeaI2Om1Oad M1OBH HOMEOMIWERI. @GN MINHAF @]o6MMo.

@JCQIVRQOm1Hag W)emly’
®JeeMOmIHg Wiem1g

maomlead wemly

10 m/s @Jeanomlad emBcoald aldmWIT3 aLARARIGHIAM BO) BOOIM
5 m/s* @]eeMo M@dH)aM). 2'S M) GUaHo B001OAF @JEAUNO HEMBHIHN ).

@RBYJewo U = 10m/s

®]E6Mo a = S5m/s?
aVAWo t = 2s
@RADY@JENo V. = ?
_v—u
a =
v-u = at

v = utat =10+5x2
= 20 m/s

V =u+at oM@ GRADYEJEAIN: GHIEMIMBS VAR
2001 DaleWIR1HNo.

4 m/s @jealvomled aqeRIElenaM &e) alapaileadd
@Jealno 4's O30 28 m/s BRI M001HWHB; 1T W]
BN ENIBN) .

@2 Ne2d alodssleel 80) 3uoymdem al@ldolafle]
HOYIM@. ORI AVMBAREBUE LllqY HalP).

* a@o@’ Qﬂenoc@ alPIMo
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EAIWO AN @RAINWRRDIRIJo  @URENOo
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| | | ]
P Q R S T
0s 10s 15s 20s 40s
afl@o 2.9

$30) G20E5089HMINHNG 2ILINONMOWV] ITMWels AllaleEBseM 2 l@OMIGE ME3
&1010109) M ©).

2ll@o 2.9 ailvodelmo 921 algld: al)30m1e:@109).

P 0)o@ Q a0 20 15 5 10 =S __§5
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(=)

Q 0@ R awo

R 2)o@ S awo

S myo@ T aeo

alglé 2.7
Dalles @JEAUNo & )OIM)AUMMIVST HMBJQUGELIO.

@JBAINO HYOGM)QI0) M@ IHA3 MEeHIem HMWQlAl @|EeMo @RLOAI Amsla:06emo (retardation).
D®1oad W)emIgle mM/s* @RWIRIE)o.
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0aE106mene)@)emdwd omnglal aflaMo MEHME®)EMN0?

80) aiay) mlwaenalmowled Ml aleiMo GROcElA] 55 od0eE 10 m/s
@jealvo @RAZ]LH)aM).

a) @eajoud ®EMORA®?

b) @rs)om 5 s e mlvaienaIMNW]eN&:)MOR]IE3 oD quamde
omleal ®emea@? 2mle:0mea@?

5 m/s @JeaunomId MIlEN)AN B0) ADAOMo CEHSH Hal 2 S HBME
MIBOmYIN). AUROMOED1OG AB1HEMOND®?

830} aaafleal eamee eavanadleal @jealino 40 m/s o MILIe HIVBHAFIOLI
@jealno 30 m/s Do ERWIT BRMING @JEEMOAD? 2®B1lHOMOR@? af)F00
oaVeRgloel @Jealne@?

MLAM]O6MMo, G@RAVAM]O6/Mo

(Uniform Acceleration, Non uniform Acceleration)

® algld 2.6 @ el€la] MOMo BOGAO BRAITLEATIENe @)LINOW]0)EaNI?

® algld 2.7 @000 eIcla) @]EMERI?
830) alayailen @Jealvwngomlaad a@egal ®)ely  MSEAISHSEIE @)l )aMOG
@@ avamjesmoemlensmy’ (uniform acceleration). oaMO@3, B0) QIR0 @JEAIVMOQ

oload @raal ®)ely MSEASHSIT A@INROWIE)MIG GRG  BRAVAMIOIMAN LI
(non uniform acceleration).

GQIWo, @JEAIWo, ®|OEMo ®)S6BBIWAINWHED)0la] M1EBUE AMYIRDGHIWELI0. QIda0
MEBBBYOS BRAIMEAUDo BRAINHSEBUIHS HOOEMAIDHIAM). GRAIDHSEIBUZ Hh)0QID
Moo GO MYREEBUE MIBMNITWAIW)o alDElEHHMBMIET. QADAOMEBBS)OS GRAIB
GQlWo DO@AOGEMO BRAIDHSEEBUIEN) HOVEMo? KHIBIMSHHIN)0 BOOW MIWNEBBUY
aloelleonmemen]?

AOTODMSE&Eod  ~Joefleenz enoad’ mMoar3ub
~PODOH VO ]0?

®  HOBMSWI@BNIB GOOW]HAZ AURI®)QIU0 GalBATY MSHN)d:.

¢  algoe@omvleslenns aulun@d GRMMLEla] 20@o GOOW  GE@OMY
021Q) .

*

GOOWAIMSEBUS d)OPW)HW)o TVIOHUIMVI@ DOA])QIO)TM)HWo 2 IPIAN@AY
GO0 HHAVM)H:Blo GOOW MIBBNoN)B:B)o MSaflensaslwlg)ams.

GO0’ HHAVMMHOS (JWOIMDIW)o MMMIW] @0 ®1B1BH0.

GOOAW@)HI@3 TN ilaflg)8s §eaVABEMIBA)d U3 WarLlajlgleal? @PAIWIM alleidy
YomoY®IWleno @1eH0emMIGH®IVIR)e 21ImEIG®IWIRNe &H06eMo. @RAIGIYIEOO -
MmINMBS (QJEDMIHMHUB UDEUIBHNENB®MO6M). 37
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60 g 20V 988 80) saisloyame 200 m/s @JEANO®IG TVARAG]HH)
). @O 6206000 HEMENOGN)H. MV HAISIV)E MlvrienA!
M0W1eV101en)EeM)S8 HROGAMORD?

6200003y ®LOaTVMI0HE (Rate of Change of Momentum)

e 20 kg ooV’ 988 mlvaienainundlenss 6oy almpoflaed 5 s avneEom

@9 il @JeWowlajealoud alpailend @jealvoe 30 m/s @R noolow
103 Q1RO HR0OAMGADLOMVo HEMENIID ).

@1R)BYORONFo =mu=20kgx0=0
@RANYHA0HAZo = mv = 20 kg x 30 m/s = 600 kgm/s
OMOONMRA®IOTVe = mv [ mu = 600 kgm/s 11 0 = 600 kgm/s

v alayafln’ @emly AROODIRMEW  HRIOAFAIS®LOMVo  GRLOAID
©2000a30I@DLOTVMIBE af) @WOV]G1H9)0?

. OHROHNAFOIDYOTVo
omopnMal@OIVMI0s =
IruaWo
_ 600 kgm/s
N 5s
= 120 kgm/s?



B’D(Uﬂ«ﬂ:(fb!)('@o q,goqacandmi‘ -IX

100 kg ooavyss &) alay) mlvaenaiunlcd ®mlay aleimo
@REocla] Moee HAVHHAFIEE 30 m/s @JEAUWo OOBAIBHHYAM).
af)@]@3 v alaailead

) GREOORDPODD? b) @eanyemreadea@?

¢) eaopacdal®savea@? d) eaeaadal®pPm®mleeH@?

mlwaepamuoolenss 20 kg ooquss aipollad 5 s AVaEOmHs
aly@ iy @R8N mitl (@JeWINTHN)EMIWE LIE1INMM @JeaIve ®aN]
Qlan)am).  $0GEd AVMBAROMICRIV)o  @RYBINNIODMZo,  BRANYORIOAo,
200030 @LOMOMHAF M1OHS Al HEMNEHIBD) .

F 30 0 20 kg x30 m/s = 600 | 600 — 0 = 600 600kgm/s_120
5s -

e 15

2

2F 60

algléd 3.3

a3 WIEP1W  algle@lad MY 62eagaI®PIVMIoEN)0  GRIGI
@GIWla) MiLlalje GIXIENSS MITWo af)IDINEMATY GHENBOIN] agf)9)M)d:.

m&gm@ Q6B alelm Mmlwmo (Newton's Second Law of Motion)

830} alaailay eigla] mitlo ®)S)®ORIHIG HROAFAI®IIVMI0HS &)S)
®enwloles)e. M GBIV @AROAila)o) AVA gV MEISMOED.
D@6 MY)ISHAF E6TZ0 2 lLIM MIWNo.

$30)  AIalmNEIGaD  H20e2Gali®RIVMIeds) @y Ao  (@JECWIWlHH)aM
@ILM)L®  MaoyMILIODIM MG @M LMODILNWIG]HN)0. HROODAFOS®LOTVo

-
64

DEMBIGIM@ A l@lemMmenILIom 16

sluowlen]alen)o.

MM MR VMIMOTNIVIG f)9)®IEMOBH0.

m 2088 B0) AITY) U af)aD @JEAUNCAMINS alLlen)am) ag)an d:O)@)d:.
t avoweomas F enielb @)cwonlajcalord @r®1oad @Jealvoe v @Rl
200)M) af)MMR1BH6S.



alnyailead GrEyelealno = u GO N [Co1 0 N —
@RYBLHN0ONFo = mu @RANIONIONFo = wvvvvrrrnes
OROHNAFOI MO0 T s
OROHNMRADLOTVMI0HS = M = ma

M}15903 N300 2 1RINMIWARMMVETa] F oc ma
@n&EBoMeOWss1e3 F =k ma
k agm@ 80) qmuoloavos lj@os.

snieiomlond SI wyemlg” myigad (N) emen. 1 kg mocvss alagoilcd
1 m/s* ®Joem?)Me0e90a3 @RYAINIR0W itk 1 N ageams)omocd m =1 kg,
a=1m/s’, F=1N

ansBomeweslod F = kma; 1 N=kx1kgx1m/s?; k=1
F = ma
OO 6NILIo BHEMENIBHIMIBB TVAQIIS 0.

12 kg moav)ss &) aiay) 4 m/s’ @EaMeEomos) @»)s] alellea)an)
o108 @R AN @JeWIrTla)}od:0MmE1R1BN)IN MiLlo KHEMAENI
HOY .

20 kg moav)zs a0) aapaflad 40 N miel @Jewowlaf)osmelo)
aNO@3 DENBIBIAN @JAEMHNED)?

1000 kg m0av0)88 80) Aaomo 90 km/h JeaInO®IGd VeIl
H9YIM). 5§ NAVEONHD EEYHH (JCWON12fGajoud QlvaOMo MIudI
eIn00] af)@1@ @JEWIN1a))od0mele)an MmILIDA@?

@RBEyejealou = 90 km/h

90X%m/s

25 m/s

@AM @JEAINo V 0

200’ m 1000 kg

F = ma
m(v—u)

t
1000 (0 —25)

= —5000N

aleInNMInEBU3



gfnmmauoon@c q;gooﬁemaraqﬁ‘ -IX

2ll@o 3.10

(JEQOWIENI  eaiedlm ~PHoolmnoerd’ o1
2flamo?

enielo LBl @R8AMIMIG HMOGlal aflaMo aV)ailafleO)M@ il
QlRa0Mo 21Lilen)M®ID] @13 B1VWILIEM af)N@IE.

10 kg moavss alaileoad @lealvo 4 s OH06ME 6 m/s @ mlam)o
18 m/s @Ry m0)am).

1) 02000 ®LOIVMIEOLH@®?

b) mafles @jewownla nicion@?

c) aiailead @jeemea@?

d) 6s maweomed WD Mmitl @JEVINIaJ@d alYANO @JEaI.
af) @WOh)o?

ooy m = 10 kg, @Bi@jealno. u =6 m/s, @amiajealno v =18 m/s

a) 92002030l ®IVMI0es = m v—uw) : u)

10 kg (18 m/s - 6 m/
= 10ke( — ™) _ 30N

b) enielo F = enopancgaly@myoavmloss =30 N

¢) ®J&Mo a=%=13’(?—k1\;=3m/s2

d) Gpamy@jealve V=u+at=6m/s+3 m/s’>x 6s=24m/s
7 kg 20a0)88 80) GoHdg MlEaP® 80} HOHA®IMONIG &S]
2 m/s @jeaincomons 20)3] aflgealoud 5 s o@:0ene mlvalriaowl.
a) Y GaHoglom MIUTLIN0GHTW NILIGAT?
b) im0 @8Ol &HEMHHIHH)H.

21)91ld DalcIdla] @Ml @RSl HWQIEMIUY GREMIVIERIHS it
HOMNOQo  HaIPIAN  AVAW  MSCAIB o) @OAN  allmaflg)Emso? 60)
OaLHNG1HG AIBHO Hal0lW BoWdo NI@AEE] T? DAMOo MILIEBS)OS
MLOINEUAHD U al@1EUOW]E0.

@REAIVMILION. MILIOMINMG @REAINAN.
(Impulsive Force and Impulse of Force)

21)AI9S  B0S)OMIRIHNIN  TVOa02106BBSIT  MILIBBBINS  (JEDMYBH®
af)AMIOEMAD BHEENBONOEI?

® Bloog MG HHMHME ENIOUWD  @RSlaf) d@Olaflee)Md).
® aN)SEMINU3 BHSlHN)EMIOUB AldD HILNEBGIMNE BRSIHN M.

MallesaePe ALl Mmitl QAUSHO §2I10]W TVAVWEADHNCE] @JECWIU]BH
HalS)IM®. OO NILINET @RYEAIMENIel (impulsive force).



aleInNMInEBU3

QAU8OO 521010 TVAVEOMSEH (@JEVIWV]ENM ALl  MILIRNM GRYEAIMMILI. D
MILITN 1OV MVAVOMIHAFW)o VITNMaNLINIE NILIONIHAF BRYEAIW..

enieiom1ead @ealne (I) = enielo (F) x avawo (t), I=F xt.

NILlo DENBIBN)AN ARYEAUNOMIHAY WEMIY = enIrIom1Had WeMIY X MOVOm1HAd WeM1y

Mielo ENROSH)AM @REAIWo =F t = ——F—— = mv—mu

830) MILIOD]H GRYEAUNALe GRMEMBIGHNIAN HRIOAAFAUMLONVON0 RINNOW]B]H)o.

| OGN BRYEAUNHRHAR®@]o (impulse-momentum principle).

200 g¢ 2088 80) alam 30 m/s @JEAUNTNI@3 aleflen)an). BEIUT DD
al® aflslee)an).
a) al®@lom allsla) MUVLIZIGHIOMS)TD AVAWo OO®  OBIS)TIN
@300028108 80600 aVBAcoMIel)e OBV GRM)EAN|S)I
MNietlo o) @Wo0lam)e? i) 0.3 s ii) 0.2s iii) 0.1s

b) mafles mlaBWBes elcly DomoaBgloege MmN @Rl
omnglanemeep. M@ af)amlom av)ailaflenyan)?

¢) 0V 90MEEBUR AlGEIMe §alg B0) Hal@)MINAM. 0)afle:e]
BO)B>.

mafles  0)aflecly mlnamomlend  @eslrunomomIc  2RaIeS
OBHOS)OM (@JAPIAUMHUBHS HIOEMo HOMBOD)H>.

2) @999 5Eleo0d CAUNOMIG AUYAN ald® ailSlen)M@IOMIale
90 al)0cd0g aleflaflosyam).

b) an)semud 5BV ENOUWBMAIGEMSES QAIO)AN ald® GwIS]
ailslen)emud al®lomoaje HOBHUE al)0cH:0g albflaflen)an).

€) Galouwdaudg aflglmd Gande HENI MS)AM).

d) QoaV al@EBUWY @RS)Ee] Alaflalee)an aldeHQHEIG3 caRIsEY
@OLIH 1B HOHAUICHNHIT Mlog)an). 2ll@o 3.11

QM3 2lLINMMIVR  alGlVEMIENEMIUE  MILl  (JEWIWIBHOTM  BOAUITV
000 lg] allmlaf) GMODH).

F=ma a=%
F=0 ap®lad a=0

Mmielo  @JECVIWIHNIO®  @RAITLEEBSIG  AlaYIONaY  @]sMe  DENBOGIRIGEJ0.
®JEEMDYNBIHIOM  GRAINLNWIGE  alella))pd0anElclenyan  alay)  eMABE6I
ald®WIE  ®SO)HEWI  aleiMAlgPE®  alay)  MIURILIOINNWVIT  ®)S)
&GO HalPlo. MO BNl alelm Mlance)? M®IE3 MMM MBI 2 lRIM
®loae BN alelm  MIVIONRV]  BODIEAIIHAMDOWER]  AMVIL0DD)

v,

ano?



@@@1@:({000&0 q;gonﬁ(stwéaﬁ‘ -IX

afl@o 3.12 (a)

SHSo3OmIoom nemelades)s] 80slwls)emeo? 9218l M0t (@JEBUOD)
)1 msan’ m1eEBRoad niyELln)SMm)BAING|SISIEMR? af)MMOME D02 @OWIG
®)S] MSHN)EMIEPI? D02 MOWV]ENHS GAUNONIT MSHHIM B>F M@)o
0218101638 MSHHIM  (JWITVAYENZOVD)o  af)AM OBV B1HN)0? Mo
®oW1enNHs mMse)eMIW og® Bluolensm mitl  (@Jeoulen)am?
MNENEMBIH)ID 2 lLINOD1DA]  B100eWI? MDIOMBNO1LYBB  H)S)M@3
@RO10NH UGNV MR)BE MYIFHAF M)A 2 IRINMIVMC 1012 1Wea|So.

MJ)SO3 2)aM0 alelNM]1WAo
(Newton's Third Law of Motion)

2@OMIG3 oMM M)Caloarl alm)
MMBs qloqyla’ meled 80) MEGo
&HSOMIW  GUWaHo 2l0la)) 6OB5l1a]
#9)m). 991 afldaflay 80) eniened
MESOWIM  HAVERJIESA]  HHME
8gla] GWaHo enIeNEMIOE! QW)

@™o Afls)d. af)a® MIoleHlen)am).
afl@o 3.12 (b)

e mienemlmsslonl Al alfiMo @ Bluwleem?
e mienmleagd alrimElvoewo?
BCO Galor)88 ©Ma) (MY163" MILINBAV)HU3 @Y A W)o B @)o.

Layles” enoeIday’ B @)es 80wo RM@3 &miloflad
320 90aflon)d. (Myles meIBIY A 9alcwo
»la] 40 N enielo B @1a8 (Jeworilajo@d 0600
(ayled” enoeidavye avyailaflesyam olwlesd’ «H©@

all@o 3.13 allmaoem? ol m)ennce

e Ml 3c0 BlKoW1LINEEMI BREMI af)®IB BlvodhaleIneemo?

oo e (ayled” amIoeIdavydalad BN @»oemla) oluwles’ mielane =0
26O (ayled” mIRIBI &Ml olawles’ @J@lmieianmoeny.

BRMOW®@ 0G0 NILINN0 B0) JOIMNIE DVADGN)AM). MDD QM Iel
eBgled sanlom ARl @JECWIV1BHNAlg MILle af)MMio BNSOVHOD
Mmielvo® @J®lmielo af))o AfleUoaHlalooo.

D HOTMBOMENDHUW DalcOUla] M5O 2)M 2 ILINMIVWA. )aild:o]
B0 5HY1W)o.

aBO®O0) MILIONIM)e ®)eliolo Aflaldl®ANM® 80) @®lnicl 9mMOWB1E9)o
I SDMOE M1563 M)aNo 2 lLINMIWo.

.
68



aleInNMInEBU3

Ao Imarl &oNeom @aesluocd  @ob asefled]
gy ~9Hocd ~Sab awlnleleiary’ 9300 nlnlem @eel
212/l M3 AFIQF28L)0. BRODEZOMIOEND?

2Bavlgyeud Mlesas] mlencanm@Imomd afllmdavlgleloyam mymavlgleom
@8B)EMOUE Mo al)BapRaowie MMBAVIFIN a )OIV H:06ME GRYIGI
@RAVAMEN® MIda0 MLl @JCVWIN]BHIM HYIWIAN). af)MNI@3  HIOIM
SHOMIOY)MY HO01OM MBB)EMUOUD HOD:OHMNE  HIOIM M@ HYAN  BRED
@gallad miel Gloo QIS 3001 q0FEndRM @JEWOWIBPeA]SIAM
@IMO@3 @AI TLaEN®RIWT M00)o. BRMIMIT &*0Ad alpilonle). cGoowled
MIMOH0ME 3:H001OM @MSIIEMOUB &H001M BRAVAMEN®  MIdadMILlo
eI1em)M@IMOM3 0@ aleiles)an).

eelo, (~Jlenelo @AILTD ~goad’ @3 o
9EMROAIIMNAD N AOEMRRANIMOIRJEDO?

enieloo @jmlenielal)o (Action and Reaction)

enielnlo @J®INILINN. BGO MVAWo ALY AUMIBHSILIT BPM)BAINAISIAND. O6MS)
QIO itk @M)EAINAISIEMINUY  @RAIVIGE 30) Al @PM)EAINA]S)
M@ eniel (action) @Yo EM02OOM AIMMANGE of)@1B31VVIT OBAG:IM it
@@lniel (reaction) @YWYo aldlnaM]ende. MAI GRIW]HH800T DO@ED @JQAUIGON]BH)
M88). MILlo DHMBBIG (@ InIelno 9mM2OW1alen)o.

O@RHIDB1HOY)N  @JAPOAUMBHUBHE HOO6Mo BHATROM] TLWAIY
WOolwI@ ag)9yo).

® c®IM] MPWIEMIOUT REIOO al)0CHI MSBYAN). aleH:H G®EM]
?IGANOG Galdd:)aM),.

® GO0B9q GRNMIlEE MVAVO E00EHQINa RIeIN @PROWIME MMWLMo
R[ela )0 9AMM 2ABOMIENSS ANM®:EEBUE DM@  GAIW
o®1x3 30) BV Gald®)M). aleHH €009HQ af®@18 Elvwlcd
HYO1H0)aN).

* H0PS)OME8s @IV Ml B0 HOWIEENS 210S)EMIOUD

®6M] )OGS Galdd)am). all@o 3.14

(gl moeiday  9alcworla)ss  mad
alolouemOmI® M) Slaglene m)ely eniel
DERJ BRM)BAINA|D)?

nielo GROW]H80W] 2O@GD DENBIH)IN)SS).
F,, a)an@® &amoo alay) ©emsde  alay)oilos
@ewowleman  eniemosm.  F,; aganemo?
@200 QITY)  BMMOREOMMIB  (@JEWOIWIHN)AM  NILINOETY.  @REAJOUD
M415003 MMo0 aleld MlnE)do0e F,, = —F,,.

2fl@o 3.15



gfnmmauoon@c q;gooﬁemaraqﬁ‘ - IX

—_

P

mlyoielo 2)aMoo aleimmIn RAD@o BHO06Mo
@HOOMBB alLIMo  2lPIMo @)SOYAN)
2ll@o 3.16
DRI VNG1E9)IN @2 I0BL6EBUISES DTN af)P}®)d:. DOMOEBBUZ TVOW)B:O1EO)H:.

a) el @®lmieiae @elane aflaldl®ale EREMEE. GREBOMOWEIT @RAI
alomeo MIdafleyacseeals)eno?

b) eag)avim) :m&glad MIMO:MNE” 80) AVaOMe MB88] M1WHoMd Y203 A1PaO0Mo
mleaByeno?

2Nl 21LINMIVAOOD  @RSITLNIMRIEH] BRANAIM:ENIEI af)INYOB:06NE TVAE®
nILIROW] af)any uNoailen)d:. (TV)alm : GRIMG]MMIEl (@JEWIU1EN)EMI0UT nILIAl)o
@@lknielone 8ee alapailenem GRMYEAINAIS)ING))

. 144 km/h @Jeaivoml@d qvapiclenyam 5 kg aoavss 60) alay) 4 s 930 mlvaienalTun

WIRI0H:)IMHAIEB]G3 @OHPHHHIS)AMAI HHEMHNIBN ).

alapailon) a) erEeNeNa3o b) @Gramyen0enado
C) 2002030 ®LO0MVe  d) ©206DAFA@LOTVMIOHE

200 g 20088 80) Ga00ss]l emwd 20 m/s GIOMIB B0) EandsRIqYlesl@d  alam]
Sla] @GRE® GAIOMITE BREM aldMX]LNHS @olod: Galdd)IN). D NSO HROOHRY
QY MLOMVo af)@?
8000 Ml0a) 10,000 kg moauss 80) eeolwies @jealvo 4 s o0 15 m/s @@ mlan)o
12 m/s @y m00)m)eadlcs ¢enolwes 6§200203al@IVMIHSN@?
)3T ]SOTNEMD? (snielo, HR0OHAMo, @JEAIN0, GAIWO)
830) daflm) 2)&Sed B0} HOGWEMNAW)e GRMIM) MHSIT B0} MIENWAle Olaflal
HHYaM).
a) SH0dUWeEmIAWIOMm Halogmm ®SloomOolaflajocd MIMOODIM af)a®) TVocONE9)0?
b) ®006menan?

$30) »0Bald YOW1WIHHIad calnEl Moo @EMIOM @)dvlaflsla] GR@IM HMT Od0ME
@RS1HN00JNE. M(@JNH0o HalPIEMIOUWD HaldS] GAIBHAISIAM). MMIHG HIO6Mo Al B®R0
BB

80) MH)®I0AMElH® H)®I0 AlLlememud alengl MENMIS) Galdd)aM). GRE® TVAWo
&) ®10AIME] H)D100W af)®1BB1WIGE @)LIMILIGEMINS AlLldn)o. alGhH &h)DIOW)o
_QInglw)o M)EIMOG Galdod)o. IOMEBBAOM TLOWLAIBIAM) o) QKR 1B:E189)d:.

70
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8. 250 g moaugss alay) 80) @®LIoDIe)es alele9)Mm®Inag @JEOIw - TVOW WIaD M@

10.

I1.

12.

13.

14.

Wlelenyam). ala)ailed @J®elo @JeWIwla] cIBaHaMENILo HEMBNIHN)d.

"1

8

7
)
g s

g 4

d 3

[

@2

1

- —>
X! °¢ 12345678 91011121314 15X
Y! aqVAWo §

Woa0 3.1

500 g moauyss &30y aipy 40 m/s @JealnO®I@ alellenan). 4 s TVAVWEODHH BO) NIt
@Jeolajealpud @Jcaino 80 m/s @RI 20016WHIG @JEWIWa] hitlo HEMINIID)d:.

50 kg o888 80003 eened’ M 2105)Mm®@IM) calngl 8§ m/s @JeInO®I@ 60s] alamn’
2105)M). 60 kg moav)88 260000068 7 m/s @JEUNOMIE 30s] Al 210S)aM). MAIVYOS
HROONJo  MIODAYo 621

14,000 kg moav)88 80) aaomemIay 1.8 m/s? amleo6moe £I1810065]1 MIUDILINOBHEMOR
103 JeWISIEHHEM:E ILIONIHAZ BRSBOT M INIHD) .

20 kg 20088 830) alpalled 80) it 2 s TLAWEOMHH @JeWIUlaEnloud @PMIHNY
@ealno 10 m/s @@ mlamye 50 m/s @1 o0l we®m emiel 10 kg moavyss 20 m/s @Jeal
Oom1as alelleoyan alapiolloa) 21eImE1los 2 s MRWEOMED) MOID  (@JEWIUajodd
BR®1H] @RAN@JEAUDS HEMNINOND) .

20 g 2088 80) saislwyas 100 m/s Jealnom]@d 680) 2SIV OP)aN). AECMS]
ossleelod 4 cm qVaRIclaEaloud GR® MIlvalrnowl.

a) 9aISl)MEW)PS ®IEeMeR®? b) salslwmMmEW)ns AB1B:0Men@?
¢) v oISl 2EOMSIVIGE @JEWIWla] MIEl KHEMENIBH)D:

10 kg moauysss 30) alap)oil@d miel @Jcowlen) M@0 mInwealg @Wial ME3HIWIC]
#9)aM). @2a01@ V)2l flaflelee)mm @Je000 miclomlond @rsal mooymime’ (~eidauemo
alelnemlesnmemgy).

f

eNlelo

(N)

3)00 —>

(m)

@Woal 3.2 71
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a) aay) 3 m o3 erloles)cmioud GMINE @EaMeR®?

b) ago®oeBs @RAITVEMBEIREM alMOIlM TVDEJEAIN.?

C) aBO®INHH GRAIMVEEEBEIRIM AIRIAM MLVAMEMMBHG)?
d) ag® @RAIVEED]eM A®B1G0MMSIG)?

15. a1@lemmenItlo a)R{N0W WOGaNG?

A B C D
8 8 S §
VAo MVAWo VAo MVAWo
@oan 3.3

16. mlyaienaimnlenss aoy aayailcd miehk @)ewodlen)m al@leolafleleym). o
alpoflm’ eIg1E9)MM @JEIMOA@? 2§ HHME D AIMIOINM HENBIGHIAN TLNIMITDEOND)?

afl@o 3.17

17. all@o Moldtilon)s.

afl@o 3.18

A, B agavlal 6 kg, 4 kg apanlemsem 200088 oanE alap#nsoan. @miled  aydwlaflel
#HIM A *LIBaUMALPOD 80) JMeIom]enem Alaflolen)me®es1ed aiwlad 15 N mielo
@Jeonlafo@d B agyam alap) A ag)an alapofled @Jcowlen)am mitlo :eMEHNIHN)d.

1. anaomesgloel @ualmEI0ANe @RAIMEAUNAo EOOAL TVIRMHUNWY af)@)d-000 NIDWIHN)o
M@ OME9)0la] B0} HAVAIMIAB Gala|d @PWINHH BRAIMG]a{lHe)d.

2. aRaomEBEleRl  Gauods  @RENIETLIBMIG, Mmmes Megellorl AWlaYIGWE  ahMIaIW)es
@adommo AfluoEle:olen0m GRYEAIW. AN GRUWo Af)BBOM @JEWIRMOAISITMA0 agf)an
®lome9)0la] 0lEajods ®Po009s] MMV enfle GRAIMG]alen)d.

3. miennmo©] mInweals MM WEMIPIEE alolay] GRUWEBW MMy RlalmomIed Jewozm
0as)om11clen)am avmEeEBesH9)0la] HaLAIMIE GRAIMOTAlH89)d:.

~
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N0} HBaH6Mo

af)® GHOYMEWINS

oS MIRYHS KOOTY
DEMA D CalSdho

al@mlelloss oo

21I@BM]enm)Emao
1)) DPHBaUEMo?

DMDYHE 21)Q)o MHEMIAN aNRIQYH:HUEBSIT MM aDLIEBS 0 MEIHS)o
2010 1eEINs al®en)M@ @BEU2[l01e9)AGEI0. MHSICRIHE ag)O]aom
Lo HHNHIFINTMEAINW aldHIOMQIEN0 af)TMOH0ME @)1 WIGEISE
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LIO]H] @JBO0Io HIOEMAEMERI0 MEBHM MVoBAI1HH)ING).

® V)AYM)o 2IBMYo RYXIWIG3 Mmitle @JEWIWTHH}ONEIT (@JaloACR O
0Q) GUOBEEBUY @anileljo aleTLEB:GaUMMIL DENBIKICR?

avodalld 1)E)®PHBaHemMIae (Universal Law of Gravitation)

@Jol@IOmIPRl  AIVIINBIOS  alOAYO G B aHUN OO BN Ola]
TLRWRW B30) MNe @RYRIROW] @RYANH:E12@ MVA@ Hag)TVB M5B
@RYEM. G aLOBAIlE: NJYMPB:BaHM MIWRo.

avodalle 1me)mPG:GausmmIwao (Universal Law of Gravitation)

@JolRIOD]LNSS af)RI0 QUM BNB)o aldTVOo BRYHGHU]HN)AM). EME) QIR HHUY ®MATLNSS
@Ryd-GaHemenIelo (Gravitational force) GRAIW)HS MOAVYB:BIHS VYEFMMANLIAMIM EGMA GRM)
a®OmIEN0 ERGEIONIHAG AUBNEMIN allaldl® GRMaL®ODIE)e GRED.
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d my; m
@RLOAID, Foc 112 2
o m; m
2N@o 4.4 m, aomooy, F=G 112 2
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@lo9)o. HaOMOT B0HAUBWIAH agla vOAREEIMET G W)eS Mello alal
SHMON LS HEENBOIH QD).
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AW 1@1H9)0.

M})5003 MIABAIB: 1)O}DOBHBUIMMIVACN N BRSINLOOMODIG3 a1l
PhET— Gravity 4.2 andomlwoss)e.

Force Lab
a)BOm1B91W algld: MBleHl2] ®IDPOBHIS)OD GaloBL6EBRUBSS OO0
af) 9} ).
GX10X5
1 5 10 2 —5 —=125G
2 10 10 2 G x =
3 10 30 2 G x =
- 5 10 4 G x =
5 5 10 1 G x =
6 5 10 L G -
alglé 4.2
® 010000 @RYDHGHIBNIN B0) MWD GRHLIOMIENSS M AIAY)H6
glad a1l Moy M DSEEBISHIWIT A IOAYEIHBAHIMENILI 2f)@
DSEBBOM)o?
* 30) aaaloag 20aV M BS6EBJe EENRHE AIMRINIH] KoMy ;yary’
A DSEB)o BRYHH 1WIGLI?
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Q189)EMINU3 BRAIG MEXENSBS NIO)DI0BHBaUEM NIl BEIMENIHN) .

m = 40 kg m,= 50 kg d=2m
mmy _ 6.67x101 x40%50

d (2)
F = 500 % 6.67x 107''N
= 3335x 10°'N

F = 3335x10°x107"'N

F = 3335x 108N

F
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N)OYDPHBaHEN®]6Mo (Acceleration due to Gravity)

8)01W)9S @RYBHBaUEMEMILI HO0EMAEE] BB Mo HEMFY)EA W
COMEBB MICLIT MMM al®1e9)aN®? B)2 (JEWOWlHnaM @RIVAME™
Mitlo BB @]AMDYNBISH)AMN@ MEINEM BRD MICLHEH al®]
B9)IMO.
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BN} 0)DIODBAUMENIRICINIGS  AUTRVISHUIHHNENBONAN  @JV6Mo BYNJQYDIIHBaHETD
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QW) MBPo HIPIMBB Dald®Wo HOMBADIVWEDINS D MINAMo ldl
HemeEBglenss o®810lonea]s). @PAIIGS BaNIeM @)alLlje MM
al@léHemo.

@QIENo MOEM®A)e aldldHemo (Feather and Coin Experiment)

mlgo &)1 IOy SyMiled 80) MIEMVAl)e ®)alele MledHailaf
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Rlwleel g WS M)PIjo GHEMBNIBHT EMIHHo. gj %
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QQ)@OGTT)U? (@gm@y@emo/@gmwéemmogeemo) B)DWLEOR
® @R®El &) BONGRI?
° B1eH@BOMIEE MM DalOlMLIONICLIGN)BS  @RGLlo
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B)DWIEO6I JEBNON & WS aBdHE3U MEle = 9.78 m/s”.
W)QAUQJECBOD g WS aBhHGBUd M)l = 9.83 m/s”.

)0 DO HBaUEMENILI af)M @ aloMEIM:GaHeMENILlo
@YEMEEP.  BRMOIHUONI@  alomM@AI  ailmomomleng
@AUBOMo MEla)) GaldWO@3 AllMdMo @OGLHE al®Hn)
mmealdeel @il allnomomleelss QWA Galddx)an]
£IGEJ. af)amOV@1BN)0 B:006Mo? MMBH aldlEUdW]endo.

10000 kg moauiss ailmome g)lwlad mlan’ 10 km swoom]
enwlolen)emoud allaomal)e e)2lwle MMIENSS V)@
AHEMMENILI0 BHEMENIHNo.

m = 10000 kg = 10* kg
2)lw)es oalclmelomled Mlmss oo d = 10 km = 10000 m = 10" m

GMm
R2
F = Gx6x10*'kgx 10" kg
2
(6.4%10%5+10%*m)

(6.67x107 1 x 6% 10%8) N
(6.41x10°)

= 97400 N

MOV MIEl (@JEWIN]2Jo@3 ANROMAMIMMEIB:IAN MJQ6Mo  af)@OWAT
GMOHNo.

F=mg
_ F 97400 _
g —E—m—9.74m/52

c)21 allaomEmI@d @Jewowla] ME® Mmitle @MHMWEL] QllmoMo @)2lw @3
@JBWOWIHHN)M®)?

aflaomo  E)ANIWIM H2ILNEMAD NILlo  GI06Mo  B)A1HNENBIMIAN  M|O6Mo
BN HNIBHo.

g =4 = 97400 _ 4 ¢x 1020 m/s? = 0.000000000000000000016 m/s2.
M 6x10%

2)2169)NBIM:)AN  MOEMo  ah)RiEMIN  quaomaosm. afllaomane  e)alw)e
200 @RYHBUIHN)N NILIEBUY MLINIMEsIRNe B)alHs @)oo @RM)
8AIDAIS) MOV c®OM)HWlg). @)2lw)Hs HWAAM MOIVOEMIDIM B06Mo.

B60 ikl (@JECVINBPOHAISIEMIWE MOV &SI Al BOUWBES eIElan)an
@]A6Mo )00 @1H)0.
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T @3l@lealio 2IMMIoeIQIIo VIP]
@oRDe TyemEdION 0321y
arub B3078~J00IQ0R1620?

2IBMIOL! N}OYDJOBBaUMN®]OEMo ®c200A@Mo (Black hole)

a@o 2o M = 7.34x 102 kg @&00OMIM)Galdel)o  Allg)Enlod)am  &Ylwoom  aflw
O ER®IE®ROV N)O)MPDHGHUM BB @JaleBIOITY)

HOBEM OEAONAONEBBUI.

2@} @0 R = 1.74x10°m

_ GM 0)O)OPHGHUIMOOD  MVosNINWla| EROINIAT Haf)MBOSIYHTY

g = R alevomomlead  @eslunomOBIE  ®EANATMEBS)OS

B /2 MOWI®OVBNOla] 1916 - @ @Jalaflafloyim). agamomd
Emd 1.62 m/s maips aomlwiemlend olwow emslandud elelao

2017 - @ @Rem. M87 oM afl3)o »ILIGMI1WNS CaH

g Al@@d = 21@B®Ioel g V3OS ajele omlenss okl 2088 ®EandomomIeag MIe@ all@o
g — glolorl g @es melyo uoon@%méceo" MWaidlenomo]. Mam)HSs 1ORIGMVIWO® GIY:)
eyl NN W)OS BWSRINOMIW] MOID] HaIP)IN B0O) alS)dh)QMd

@000 E9)0l2))88 HOS0N®:B)o EAOUS LIBKAOEM.

aMV)OIOG alel 2SI 20aV)B8 MAHU@BBSOS aldlamon
o0 ERAINIMALISIMIT  2ileID)  ®ER0NEOMEBSIW]
o 2000NY  MVOWI®WIENE. OMBo  WORIBo MERONAGOMEIBUY
@RIV 2IBMIOLl g WHs melo c)zluleel DOBISISHTD DaE,

g V)OS MPIODING aBdrE3Udo % @RY6). K

10,000 kg 200V 988 &80) H@®2 DalWado @AUBTMMo MIela]
glalwlcelts al®]Hndm @)SEBYAN). AP OWeNss GR®:A
a¥6Mo  alEMEAEM af)dNol@oncep. &)l DalYatHTD G@RG:AGH]
HHYAN @GRE® MILION]GE DalWado B)NICVW)o @RYHBaHIBH)AM).

c)210led MIm)s8 9. = 5000 m, c)alw)es @REe R =6.4 x10°m
1) 9alWaOOMOMR B|EMo Af@?

b) &)210e)Meos)an mIeeMe af)@? (|)21Wes moay = 6 x10* kg)

10 kg aoavgs so) alqyailom 20 m pwoomled mlam’ g)alalerlss
al®leom @em)aic]ajoes,

a) @RO GOWINLIOMIM af)(@ TVRWORS)EN)o?

b) 2@Menemsled ®OV]ORITMIM o @ TVAW. GAIME] QId)o
af)0D &HEMENIBN) B>

= 2 = 2
g 10 m/s*, 2. e 1.62 m/s

@)all

216MBIIRIMEITN]G MM B80) HE] MO0 N)&HSIGEIHE af)olW)N).
6 s 680 L] Ma1e 2 jom)en;103,

a) H5gfl00d @RBYEICAUN. of)@?
b) &g Maeleaen0anm B)00 af)@?

¢) 4s &¥lwIEnNU Hefload mnomoe af)allosolelos)e? -
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830) alds avlaadln’ 50 @lern@oe  BoMeIEM)e 50 @lerwoe
DOaVIHENBMMYo Mo AlOWINYENE. EDAI MENBYo BAN) OANWIGENI? MO BE
al@16uoowleH2o.

@OaVL)o BOAANo (Mass and Weight)

830) alaailed eesaslwlcles)am Balomlead @Gegaem GR®IHad moay
a)M alolaflg)eneeen. 20V GRBHNIMD a® Dald:06Mo OalcoU]
2J06M? GHOEM NIRINAVIG 269Q00) alapailnad 200V} MOE®AYo
92106’ 30} AINR0MEAF OV HEAMHNIHN)AND. MOMV1HAG WeMIY B®)?

8000 o) MN® B0} NILIN0M. 60) AIMONG3 @)2 @JEWIWIHH)M GRYDG
aHeMeNILINGM @Ry alpailead @)aloloel 8o, ~IBMICRID OY @YU
snosemsleeln (celestial bodies) @R IClonEMNUG @R c1O8EBUE QMR
ailom GRYG:GaHlen)aM nirINdem alaYIailoal @AIlS)HO 000, B0) QIMY)
aiload momy'm GRWIE3 Al 0ilead 80e mg @RYW1B1ee 0. LMY16B IdRINBAY,
0@ Ganoo  MIRIBIY @)SEBIAI DalcWIWlajos @000 @RBHN)MO).
cooom1ead @)emlgd mysm (N) eren.

&leewdo oa1ly (kgwt) o)@ LOOCWIO 010900} ®)EMIQE.
Layle8” enne1davled mowooemow] kgwt &m Kg ag)anoem’ @rswosea
syomlwlolenyma. 50 kg moavss alap)aiload 8o af)@OW1@1e9)0?

80) KRN 8o (1 kgwt)
30) Hler@o MaV8s alpailcd Al @JeWIWIE)AN  @RYDGaHern
NILIO M LMW MILINEM B0) HlERNWe @00 (1 kgwt).
F=ma=mg
1 kgwt =1kg x 9.8 m/s>=9.8 kgm/s*=9.8 N @pomow® 1 kgwt=9.8 N.

Layled” enoeladmy’
2ll@o 4.12 (b)

aoQ®@an0o ENIRINGA
2ll@o 4.12 (c)

-
82

50 kg moavyss alnpailead oo =mg = 50 kg x 9.8 m/s* =490 N
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