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ദേ�ശീീയഗാാനംം

ജനഗണമന അധിിനാായക ജയഹേ�
ഭാാരത ഭാാഗ്യയവിിധാാതാാ,
പഞ്ചാാബസിിന്ധുു ഗുുജറാാത്ത മറാാഠാാ
ദ്രാാവിിഡ ഉത്്ക്കല ബംംഗാാ,
വിിന്ധ്യയഹിിമാാചല യമുുനാാഗംംഗാാ,
ഉച്ഛല ജലധിിതരംംഗാാ,
തവശുുഭനാാമേ� ജാാഗേ�,
തവശുുഭ ആശിിഷ മാാഗേ�,
ഗാാഹേ� തവ ജയ ഗാാഥാാ
ജനഗണമംംഗലദാായക ജയഹേ�
ഭാാരത ഭാാഗ്യയവിിധാാതാാ
ജയഹേ�, ജയഹേ�, ജയഹേ�,
ജയ ജയ ജയ ജയഹേ�!
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ആമുുഖംം

പ്രിിയപ്പെ�ട്ട കുുട്ടിികളേ�,

സുുന്ദരവുംം� സുുരക്ഷിിതവുുമാായ കുുട്ടിിക്കാാലംം നമ്മുുടെെ അവകാാശമാാണ്്. നാംം ചുുറ്റുുപാാടിിനെ� 

അറിിയുുന്നതുംം� സ്വാംം�ശീീകരിിക്കുുന്നതുംം� ഈ കാാലഘട്ടത്തിിലാാണ്്. നമുുക്ക്് ആവശ്യയമാായ 

ആഹാാരംം, വസ്ത്രംം, പാാർപ്പിിടംം, ഉപകരണങ്ങൾ, പാാതകൾ തുുടങ്ങിി ഈ കാാണുുന്നതൊ�ൊക്കെ�യുംം� 

തയ്യാാറാാക്കിിയതാാരാാണ്്? ഒരുുപാാട്് മനുുഷ്യയരുുടെെ ബുുദ്ധിിശക്തിിയുംം� ശാാരീീരിികാാധ്വാാ�നവുംം� 

ചേ�ർന്നതാാണ്് നമ്മുുടെെ ജീീവിിതത്തിിന്റെ� അടിിത്തറ.

നാംം ആർജിിക്കുുന്ന അറിിവിിൽ ഏറെെയുംം� ഓരോ�ോരോ�ോ ജീീവിിതസന്ദർഭങ്ങളിിൽ പ്രയോ�ോ 

ഗിിക്കാാനുുള്ളതുുകൂൂടിിയാാണ്്. ഇത്തരത്തിിൽ ചിിന്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ സമൂൂഹത്തിിൽ നമുുക്കുംം� ചിില 

ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങളുുണ്ട്് എന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കാാൻ കഴിിയുംം�. നാംം പഠിിക്കുുന്ന വിിഷയങ്ങളിിലൂൂടെെ 

നേ�ടുുന്ന ആശയങ്ങളെ� വിിവിിധ തൊ�ൊഴിിലുുകൾക്കാായിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. 

അതിിനുുള്ള ശേ�ഷിികൾ ആർജിിക്കാാനുംം� നേ�ടുുന്ന ശേ�ഷിികളെ� ജീീവിിതത്തിിൽ പ്രയോ�ോജ 

നപ്പെ�ടുുത്താാനുംം� ഉദ്ദേ�ശിിച്ചുുള്ളതാാണ്് ''തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം.'' കൈൈകൊ�ൊണ്ടുു 

പ്രവർത്തിിക്കുുക, അതിിനാായുുള്ള സജ്ജീീകരണമൊ�ൊരുുക്കുുക, സന്നദ്ധതയുുണ്ടാാവുുക, ഉപകര 

ണങ്ങൾ സൂൂക്ഷ്്മതയോ�ോടെെ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുക, ലക്ഷ്യയബോ�ോധത്തോ�ോടെെ കഴിിവുുകൾ 

ഏകോ�ോപിിപ്പിിക്കുുക എന്നിിങ്ങനെ� നിിരവധിി നൈൈപുുണിികൾ ഒരുുമിിച്ച്് ചേ�ർന്നാാണ്് തൊ�ൊഴിിൽ 

ഉദ്്ഗ്രഥിിത വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം സാാധ്യയമാാകുുന്നത്്.

നാംം പഠിിക്കുുന്ന എല്ലാാ വിിഷയങ്ങളിിലുംം� തൊ�ൊഴിിൽപരമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടുുകളും�ം നൈൈപുു 

ണിികളും�ം അവ പ്രയോ�ോഗിിക്കാാനുുള്ള അവസരങ്ങളും�ം സാാധ്യയതകളും�ം ഒരുുക്കുുന്നുുണ്ട്്. 

ഈ ലക്ഷ്യംം� മുുൻനിിർത്തിി തയ്യാാറാാക്കിിയ പുുസ്തകമാാണിിത്്. നാംം ജീീവിിക്കുുന്ന ഓരോ�ോ 

പ്രദേ�ശത്തിിന്റെ�യുംം� തൊ�ൊഴിിൽ സാാഹചര്യം�ം, സാാമഗ്രിികളുുടെെ ലഭ്യയത, സാാധ്യയത തുുടങ്ങിിയ 

ഘടകങ്ങൾ കൂൂടിി പരിിഗണിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ടാാകണംം ഈ പുുസ്തകത്തെ� സമീീപിിക്കേ�ണ്ടത്്. ഇതുു 

കേ�വലംം വാായിിച്ചുു പോ�ോകാാനുുള്ള ഒരുു പുുസ്തകമല്ല; ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാാനുംം� വിിശകലനംം ചെ�യ്യാാനുംം� 

കഴിിവുുകൾ മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്താാനുുമുുള്ള ഒരുു പ്രവർത്തന പുുസ്തകമാാണ്്. തൊ�ൊഴിിലിിനോ�ോടുുള്ള 

ആഭിിമുുഖ്യംം�, മനോ�ോഭാാവംം എന്നിിവ വളർത്തിിയെ�ടുുക്കാാൻ ഇതിിലൂൂടെെ സാാധ്യയമാാകണംം.  

ഭാാവന ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുുന്ന തലച്ചോ�ോറും�ം സ്വവതന്ത്രമാായ കൈൈകളും�ം നമുുക്കുുണ്ട്്.പുുതിിയ 

ആശയങ്ങൾ അവതരിിപ്പിിക്കാാനുംം� ക്രിിയാാത്മകമാായ പ്രവർത്തനങ്ങളിിലൂൂടെെ അവ 

പരിിശോ�ോധിിച്ച്് നോ�ോക്കാാനുുമുുള്ള അവസരമാാണ്് ഈ പ്രവർത്തനപുുസ്തകത്തിിലൂൂടെെ 

ലഭ്യയമാാകുുന്നത്്. ജീീവിിതത്തെ� ആത്മവിിശ്വാാ�സത്തോ�ോടെെ സമീീപിിക്കാാൻ തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത 

പ്രവർത്തന പുുസ്തകംം നിിങ്ങളെ� പ്രാാപ്തരാാക്കട്ടെെ.

സ്നേ�ഹാാശംംസകളോ�ോടെെ,

ഡോ�ോ. ജയപ്രകാാശ്് ആർ.കെ� 

ഡയറക്ട‍‍‍�ർ 

എസ്്.സിി.ഇ.ആർ.ടിി



പാാഠപുുസ്തക രചനാാസമിിതിി

ഡോ�ോ. സുജിത്രൻ പി 
അസിസ്റ്റന്റ് പ്്രരൊഫസർ 

എസ്്.ജെ�.ബിി.കോ�ോളേ�ജ്് ഓഫ്് 
എജ്യുു�ക്കേ�ഷൻ 

നെ�ടുുങ്കുുന്നംം കോ�ോട്ടയംം

ഡോ�ോ. രഞ്ജ്ിിത്് സുുഭാാഷ്്
റിിസർച്ച്് ഓഫീീസ‍‍‍�ർ, എസ്്.സിി.ഇ.ആര്‍.ടിി. കേ�രളംം

അക്കാാദമിിക്് കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ

ഡോ�ോ.ശ്രീീകല എംം
സീീനിിയ‍‍‍�ർ ലക്്ചറർ, 

ഡയറ്റ്് തൃശ്ശൂൂർ

അംംഗങ്ങൾ

ഗോ�ോപകുമാർ ടി വി
പ്രിിൻസിിപ്പാാൾ (റിിട്ട.) 

ഡയറ്റ്് മലപ്പുുറംം

ഡോ�ോ. ബിിജുു റ്റിി
പ്രൊ�ൊഫസർ & ഹെ�ഡ്് 

ഡിിപ്പാാർട്ട്്മെെന്റ്് ഓഫ്് കൊ�ൊമേ�ഴ്്സ്് 
യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി ഓഫ്് കേ�രള കാാര്യയവട്ടംം

അഡ്വൈ�ൈസർ ചെ�യർപേ�ഴ്്സൺ

വിിദഗ്്ധർ

അഞ്ചുു വിി ജെ�
ജിി എച്ച്് എസ്് എസ്് 
പോ�ോരുുവഴിി കൊ�ൊല്ലംം

അജിിത വിി ചന്ദ്രശേ�ഖരൻ

ജിി എച്ച്് എസ്് എസ്് 
ചാാലിിശ്ശേ�രിി പാാലക്കാാട്്

സ്വവപ്ന ടിി പിി
ദുുർഗ്ഗ എച്ച്് എസ്് എസ്് 

കാാഞ്ഞങ്ങാാട്് 
കാാസർഗോ�ോഡ്്

പ്രജിിത്ത്് എംം എസ്്
 ജിി എംം വിി എച്ച്് എസ്് എസ്് 

നിിലമ്പൂൂർ മലപ്പുുറംം

ബിിനിി മോ�ോൾ എസ്് ആർ
ഡോ�ോ:എ എംം എംം ആർ എച്ച്് 

എസ്് എസ്് കട്ടേ�ല  
തിിരുുവനന്തപുുരംം

ഉണ്ണിികൃഷ്ണൻ പിി
എൻ എസ്് എസ്് ഹയർ  
സെ�ക്കൻ്ററിി സ്കൂൂൾ (റിിട്ട) 

തൃശൂൂർ

ജിിതിിൻ എസ്് എസ്്
ജിി എച്ച്് എസ്്   

തൃക്കുുളംം 

ഡോ�ോ: ബാാബുു വിി ജെ�
ലക്്ചറർ ഡയറ്റ്് തൃശൂൂർ

രേ�വതിി ഗോ�ോപാാലകൃഷ്ണൻ
ജിി എച്ച്് എസ്് നല്ലളംം 

കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

രാാജശ്രീീ എംം വിി 
സിി പിി എൻ എസ്് ജിി എച്ച്് 

എസ്് എസ്് മാാതമംംഗലംം 
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ഭാരതത്തിൻ്റെ ഭരണഘടന

ആമുഖം 

	ഭാരതത്തിലെ ജനങ്ങളായ നാം ഭാരതത്തെ ഒരു  
1[പരമാധികാര സ്ഥിതിസമത്്വ  മതേതര ജനാധിപത്്യ 
റിപ്പബ്ലിക്കായി] സംവിധാനം ചെയ്യുവാനും അതിലെ 

പൗരന്മാർക്കെല്്ലാാം:

	 സാമൂഹ്്യവും സാമ്പത്തികവും രാഷ്ട്രീയവും ആയ നീതിയും;

	ച ിന്തയ്കക്കകും ആശയപ്രകടനത്തിനും വിശ്്വവാസത്തിനും 
മതനിഷ്ഠയ്കക്കകും ആരാധനയ്കക്കകും ഉള്ള സ്്വവാതന്ത്്ര്യവും;

	പദവ ിയിലും അവസരത്തിലും സമത്്വവും;  
സംപ്രാപ്തമാക്കുവാനും;  

	 അവർക്കെല്ലാമിടയിൽ 

	വ്്യക്തി യുടെ അന്തസ്്സുും 2[രാഷ്ട്രത്തിൻ്റെ ഐക്്യവും 
അഖണ്ഡതയും] ഉറപ്പുവരുത്തിക്്കകൊണ്ട് സാഹോ�ോദര്്യയം 
പുലർത്തുവാനും; 

	 സഗൗരവം തീരുമാനിച്ചിരിക്കയാൽ;

	നമ്മുുടെെ ഭരണഘടനാാനിിർമ്മാാണസഭയിിൽ ഈ 1949 

നവംംബർ ഇരുുപത്താാറാം� ദിിവസംം ഇതിിനാാൽ ഈ ഭരണ 
ഘടനയെ� സ്വീീ�കരിിക്കുുകയുംം� നിിയമമാാക്കുുകയുംം� നമുുക്കുു 

തന്നെ� പ്രദാാനംം ചെ�യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.	

1.	 1976 - ലെ� ഭരണഘടന (നാാല്പത്തിിരണ്ടാംം ഭേ�ദഗതിി) ആക്റ്റ്് 2-ാം� വകുുപ്പുു 
പ്രകാാരംം ‘‘പരമാാധിികാാര ജനാാധിിപത്യയ റിിപ്പബ്ലിിക്് ’’  എന്നതിിന്് പകരംം ചേ�ർ 
ത്തത്് (3.1.1977 മുുതൽ പ്രാാബല്യം�ം). 

2.	മേ� ല്പറഞ്ഞ ആക്റ്റ്് 2-ാം� വകുുപ്പുു പ്രകാാരംം ‘‘രാാഷ്ട്രത്തിിൻ്റെ� ഐക്യംം�’’എന്നതിിനുു 
പകരംം ചേ�ർത്തത്് (3.1.1977 മുുതൽ പ്രാാബല്യം�ം).
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“ഉർവ്വിിയെ� പുുഷ്പിിപ്പിിക്കുംം� കലപോ�ോൽ നമുുക്കത്ര - 

നിിർവൃതിികരംം സർഗ്ഗവ്യാ�ാപാാരമുുണ്ടോ�ോ മന്നിിൽ. ”

- വൈൈലോ�ോപ്പിിള്ളിി ശ്രീീധരമേ�നോ�ോൻ



പൂൂക്കാാലംം സൃഷ്ടിിക്കാംം;  പൂൂക്കാാലംം സൃഷ്ടിിക്കാംം;  
അലങ്കരിിക്കാംംഅലങ്കരിിക്കാംം

ചിിത്രംം 1.1

മധ്യയവേ�നൽ അവധിികഴിിഞ്ഞ്് കുുട്ടിികളെ�ല്ലാം� സന്തോ�ോഷത്തോ�ോടെെ വീീണ്ടുംം� ക്ലാാസ്സിിൽ ഒത്തുുകൂൂടിി. 

പുുതുുതാായിി ധാാരാാളംം കൂൂട്ടുുകാാർ ക്ലാാസ്സിിൽ ചേ�ർന്നിിട്ടുുണ്ട്്. എട്ടാം�തരത്തിിലേ�ക്ക്് മറ്റുു വിിദ്യാ�ാല 

യങ്ങളിിൽനിിന്ന്് വന്നവരാാണവർ. എല്ലാാവരും�ം പരസ്പരംം പരിിചയപ്പെ�ട്ടുുവരുുന്നതേ�യുുള്ളൂൂ. 

പുുതിിയ അധ്യയയനവർഷത്തിിന്റെ� ആഹ്ലാാദത്തിിലാാണവർ.

സ്കൂൂൾ തുുറന്ന ആദ്യയ ദിിവസങ്ങളിിലൊ�ൊന്നിിൽ കൃഷിിയെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള സജീീവചർച്ച ക്ലാാസ്സിിൽ 

നടക്കുുകയാാണ്്. വിിവിിധ വിിദ്യാ�ാലയങ്ങളിിൽനിിന്ന്് എട്ടാം�ക്ലാാസ്സിിലേ�യ്ക്കുുവന്ന കുുട്ടിികൾ അവര 

വരുുടെെ വിിദ്യാ�ാലയത്തിിൽ കഴിിഞ്ഞവർഷംം കൃഷിിയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് ചെ�യ്ത പ്രവർത്തനങ്ങൾ 

അഭിിമാാനത്തോ�ോടെെ അവതരിിപ്പിിച്ചുു. 

ഏഴാം�ക്ലാാസ്സിിൽ ചെ�യ്ത ടവർ കൃഷിിയെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� ജലസേ�ചനത്തെ�ക്കുുറിിച്ചുുമൊ�ൊക്കെ� അവർ 

ആഹ്ലാാദത്തോ�ോടെെ സംംസാാരിിച്ചുു. ഓണക്കാാലത്തേ�ക്ക്്, വിിവിിധ പച്ചക്കറിികൾ സ്വവന്തമാായിി കൃഷിി 

ചെ�യ്ത്് വരുുമാാനമുുണ്ടാാക്കിിയവരും�ം ഉണ്ടാായിിരുുന്നുു കൂൂട്ടത്തിിൽ. 

ചർച്ചകൾക്കൊ�ൊടുുവിിൽ ടീീച്ചർ പുുതിിയൊ�ൊരാാശയംം മുുന്നോ�ോട്ടുുവച്ചുു. “നമുുക്ക്് ഇത്തവണ പൂൂക്കൃഷിി 

ചെ�യ്താാലോ�ോ. ഇപ്പോ�ോൾ ആരംംഭിിച്ചാാൽ ഓണക്കാാലത്തേ�ക്ക്് വിിവിിധ പൂൂക്കൾ വിിളവെ�ടുുക്കാംം. 

നമുുക്ക്് പൂൂക്കളമൊ�ൊരുുക്കാാനുംം� അധിികമുുള്ളത്് വിിൽക്കാാനുംം� സാാധിിക്കുംം�. എന്താാ നിിങ്ങളുുടെെ 

അഭിിപ്രാായംം?”
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

ടീീച്ചറുുടെെ നിിർദേ�ശംം കുുട്ടിികൾക്ക്് വളരെെ ഇഷ്ടമാായിി. എല്ലാാവരും�ം പൂൂക്കൃഷിി ചെ�യ്യാാൻ തയ്യാാറാായിി. 

തുുടർന്നുുള്ള ദിിവസങ്ങളിിൽ അവർ അതിിനാായുുള്ള പ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ ഏർപ്പെ�ട്ടുു. 

ടീീച്ചർ നിിർദേ�ശിിച്ച കാാര്യം�ം നമുുക്കുംം� ഒന്ന്് പ്രാാവർത്തിികമാാക്കിിയാാലോ�ോ.

ഓണക്കാാലത്തേ�ക്കുുവേ�ണ്ടിി പൂൂക്കൃഷിിചെ�യ്യുുന്നത്് പ്രകൃതിിയോ�ോട്് അടുുത്തുുചേ�രാാനുംം� പുുതിിയ 

സംംരംംഭങ്ങൾ പഠിിക്കാാനുംം� നല്ലൊ�ൊരുു മാാതൃകയാായിിരിിക്കുംം�. 

ഒരുു പൂൂച്ചെ�ടിിയുുടെെ  ജീീവിിതംം ഒരുു ചെ�റിിയ വിിത്തിിൽനിിന്നുംം� ആരംംഭിിച്ച്്, അതിിന്റെ� സൗൗന്ദര്യയവുംം� 

സുുഗന്ധവുംം� ലോ�ോകത്തിിന്് സമ്മാാനിിച്ച്്, നമ്മെ� സന്തോ�ോഷിിപ്പിിച്ച്് പൂൂർത്തിിയാാക്കുുന്നുുവെ�ന്ന്് 

പറയാംം.

പുുഷ്പകൃഷിി ചെ�യ്യുുന്നതോ�ോടൊ�ൊപ്പംം അവയെ� മൂൂല്യയവർധിിത ഉല്പന്നങ്ങളാാക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യാംം. 

പുുഷ്പാാലങ്കാാരങ്ങൾ (flower arrangements), പൂൂമാാലകൾ, സുുഗന്ധദ്രവ്യയങ്ങൾ, ഡ്രൈ�ഫ്ലവർ 

ക്രാാഫ്റ്റ്് തുുടങ്ങിിയ മേ�ഖലകൾ ആകർഷകവുംം� വരുുമാാനദാായകവുുമാാണ്്. 

പുുഷ്പക്കൃഷിി : സൗൗന്ദര്യയത്തിിന്റെ� വിിളനിിലംം

നമ്മുുടെെ കാാലാാവസ്ഥയ്ക്കുംം� മണ്ണിിനുംം� അനുുയോ�ോജ്യയമാായ പുുഷ്പക്കൃഷിി, സൗൗന്ദര്യയവുംം� സാാമ്പത്തിിക 

സാാധ്യയതകളും�ം ഒരുുമിിച്ചുു നൽകുുന്നവയാാണ്്. ചെ�ലവുുകുുറഞ്ഞ രീീതിിയിിൽ ഗുുണമേ�ന്മയുുള്ള 

ചെ�ടിികൾ വളർത്തിി പൂൂക്കൾ ഉല്പാാദിിപ്പിിക്കാാൻ നമുുക്ക്് സാാധിിക്കുംം�. ജമന്തിി, ചെ�ണ്ടുുമല്ലിി, 

ഗ്ലാാഡിിയോ�ോലസ്്, ട്യൂ�ൂബ്്റോ�ോസ്്, റോ�ോസ്്, മുുല്ല, കനകാംംബരംം തുുടങ്ങിിയ പൂൂക്കളുുടെെ ചെ�ടിികൾ 

നമ്മുുടെെ കാാലാാവസ്ഥയിിൽ കൃഷിി ചെ�യ്യാാൻ പറ്റിിയവയാാണ്്. 

നമുുക്ക്് ചെ�ണ്ടുുമല്ലിി, റോ�ോസ്് എന്നീീ ചെ�ടിികളുുടെെ കൃഷിിരീീതിി പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

പ്രവർത്തനംം 1  

താാഴെെ പറയുുന്ന രണ്ടിിനംം പൂൂക്കളിിൽ (മാാരിിഗോ�ോൾഡ്്, റോ�ോസ്്) ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒന്ന്് സ്കൂൂളിിൽ 

കൃഷിി ചെ�യ്യാംം.

1.	മാാരിിഗോ�ോൾഡ്് (ചെ�ണ്ടുുമല്ലിി) കൃഷിി

	� വളക്കൂൂറുുള്ളതുംം� സൂൂര്യയപ്രകാാശംം ലഭിിക്കുുന്നതുുമാായ 

സ്ഥലമാാണ്് ചെ�ണ്ടുുമല്ലിി കൃഷിിക്ക്് അനുുയോ�ോ 

ജ്യയമാായത്്. 

	� വിിത്തുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് പ്രധാാനമാായുംം� 

ചെ�ണ്ടുുമല്ലിി കൃഷിി ചെ�യ്യുുന്നത്്. വിിത്തുുകൾ വിിത്ത്് 

തടങ്ങളിിലോ�ോ പ്രോ�ോട്രേ�കളിിലോ�ോ പാാകാാവുുന്നതാാണ്്. 

പ്രോ�ോട്രേ�കളിിൽ ചകിിരിിച്ചോ�ോറും�ം കമ്പോ�ോസ്റ്റുംം� ചേ�ർന്ന 

മിിശ്രിിതംം നിിറച്ച്് കുുഴിിയൊ�ൊന്നിിന്് ഒരുു വിിത്ത്് എന്ന 

രീീതിിയിിൽ പാാകേ�ണ്ടതാാണ്്.

ചിിത്രംം 1.2
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ക്ലാാസ്് - 8

	� 30 ദിിവസംം പ്രാായമാായ വിിത്തുുതൈൈകൾ (3/4 ഇല പ്രാായംം) ചട്ടിികളിിലോ�ോ നിിലത്തോ�ോ മാാറ്റിി 

നടാാവുുന്നതാാണ്്. 

	� കിിളച്ച്് അനുുയോ�ോജ്യയമാായ വളംം ചേ�ർത്ത്് വേ�ണംം നിിലംം ഒരുുക്കേ�ണ്ടത്്.

	� 45 സെ�.മീീ × 45 സെ�.മീീ അകലത്തിിലാാണ്് വിിത്ത്്/ തൈൈകൾ നടേ�ണ്ടത്്. 

	� കൂൂടുുതൽ ശിിഖരങ്ങൾ ഉണ്ടാാകാാനുംം� ഓരോ�ോ ശിിഖരത്തിിലുംം� കൂൂടുുതൽ പൂൂക്കൾ ഉണ്ടാാകാാനുംം� 

ചെടി നട്ട് 30 മുതൽ 40 ദിവസത്തിനകം ചെടിയുടെ അഗ്രഭാഗം നുള്ളി കളയേണ്ടതാണ് 

(പിഞ്ചിങ്).  ഇത് ചെണ്ടുമല്ലി കൃഷിയിലെ ഒരു പ്രധാന പരിചരണമുറയാണ്.

	� ചെ�ടിികൾ വളരുുന്ന മുുറയ്ക്ക്് കമ്പുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആവശ്യാാ�നുുസരണംം താാങ്ങ്് 

നൽകേണ്ടതാണ്. 

	� തൈൈകൾ മാാറ്റിി നട്ട്് രണ്ടരമാാസമാാകുുമ്പോ�ോൾ വിിളവെ�ടുുപ്പ്് ആരംംഭിിക്കാംം. ഏകദേ�ശംം രണ്ടുു 

മുുതൽ രണ്ടര മാാസംം വരെെ വിിളവെ�ടുുക്കാാവുുന്നതാാണ്്.  

പ്രോ�ോട്രേ�-കൃഷിിയ്ക്കാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ചെ�റുു 

കുുഴിികളുുള്ള പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ട്രേ�കളാാണ്്. ഇത്് 

തൈൈകളുുടെെ ആരോ�ോഗ്യയകരമാായ വളർച്ചയ്ക്ക്് ഏറെെ 

സഹാായകരമാാണ്്. മിികച്ച വിിത്ത്് മുുളയ്ക്കൽ, 

കരുുത്തുുള്ള വേ�രുുകൾ, തടസ്സമിില്ലാാതെ� തൈൈ 

മാാറ്റിിവയ്ക്കൽ എന്നിിവയ്ക്കാായിി ഇത്് വ്യാാ�പകമാായിി 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. പച്ചക്കറിി, പൂൂക്കൾ എന്നിി 

വയുുടെെ തൈൈകൾ വളർത്തുുന്നതിിനാായിി കേ�രള 

ത്തിിലെ� കർഷകർ പ്രോ�ോട്രേ� ധാാരാാളമാായിി പ്രയോ�ോ 

ജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുു.

ചിിത്രംം 1.3

ചിിത്രംം 1.4

പ്രോ�ോട്രേ� (Protray)

പൂൂച്ചെ�ടിികളുുടെെ അഗ്രഭാാഗംം നീീക്കംം ചെ�യ്യുുന്ന ഒരുു സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയാാണിിത്്. ഇത്് സസ്യയ

ങ്ങളിിൽ പുുതിിയ ശാാഖകളുുടെെ വളർച്ച പ്രോ�ോത്സാാഹിിപ്പിിക്കുുകയുംം� കൂൂടുുതൽ പുുഷ്പങ്ങൾ 

ലഭ്യയമാാക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. പിിഞ്ചിിങ്് രീീതിി സസ്യയത്തിിന്റെ� ശൈൈലിിയുംം� സൗൗന്ദര്യയവുംം� 

മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്താാൻ സഹാായിിക്കുുകയുംം� പൂൂക്കളുുടെെ എണ്ണവുംം� ഗുുണനിിലവാാരവുംം� വർധിി

പ്പിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. ചെ�ടിി മാാറ്റിി നട്ട്് 30 - 45 ദിിവസങ്ങൾക്ക്് ശേ�ഷമാാണ്് പിിഞ്ചിിങ്്  

ചെ�യ്യുുന്നത്്. ഇത്് സസ്യയത്തിിന്റെ� ആകൃതിിയുംം� തണ്ടുുകളുുടെെ വളർച്ചയുംം� നിിയന്ത്രിി 

ക്കുുന്നുു. പിിഞ്ചിിങ്് ചെ�യ്ത സസ്യയങ്ങൾ തഴച്ചുു വളരുുന്നുു.

പിിഞ്ചിിങ്് അഥവാാ അഗ്രംം നുുള്ളൽ
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

2.	റോ �ോസാാ കൃഷിി

	� പുുഷ്പങ്ങളുുടെെ റാാണിിയാാണ്് റോ�ോസാാപ്പൂൂവ്്. 

	� റോ�ോസാാച്ചെ�ടിികൾ പ്രധാാനമാായുംം� രണ്ടുു വിിധ 

ത്തിിലാാണ്് നടുുന്നത്്. നാാടൻ റോ�ോസാാ ഇനങ്ങൾ 

കമ്പ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� ഹൈൈബ്രിിഡ്് ഇനങ്ങൾ 

ബഡ്് ചെ�യ്ത തൈൈകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുമാാണ്് കൃഷിി 

ചെ�യ്യുുന്നത്്.

	� 60 സെ�.മീീ × 60 സെ�.മീീ അകലത്തിിൽ നിിലത്തോ�ോ 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ ചട്ടിികളിിലോ�ോ റോ�ോസാാച്ചെ�ടിികൾ നടാാവുു 

ന്നതാാണ്്. 

	� 30 സെ�ന്റീീമീീറ്റർ വലിിപ്പമുുള്ള കുുഴിിയെ�ടുുത്ത്് മേ�ൽമണ്ണിിൽ ചാാണകപ്പൊ�ൊടിിയുംം� എല്ലുു 

പൊ�ൊടിിയുംം� ആവശ്യാാ�നുുസരണംം ചേ�ർത്ത്് ചെ�ടിികൾ നടാാവുുന്നതാാണ്്. ബഡ്് തൈൈകൾ 

ആണെ�ങ്കിിൽ മുുകുുളംം മണ്ണിിനുു മുുകളിിൽ വരത്തക്ക രീീതിിയിിൽ നടേ�ണ്ടതാാണ്്.

	� കൃത്യയമാായ വളപ്രയോ�ോഗംം ആവശ്യയമാായ ചെ�ടിിയാാണ്് റോ�ോസ്്. മാാസത്തിിലൊ�ൊരിിക്കൽ ചാാണകംം, 

കോ�ോഴിിവളംം മുുതലാായ ജൈൈവവളങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടതാാണ്്. 

	� പ്രൂൂണിംം�ഗ്് അഥവാാ കൊ�ൊമ്പുുകോ�ോതൽ റോ�ോസാാക്കൃഷിിയിിൽ ഏറ്റവുംം� പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട പരിിചരണ 

മുുറയാാണ്്. മാാസത്തിിലൊ�ൊരിിക്കൽ ഉണങ്ങിിയതുംം� ബലമിില്ലാാത്തതുംം� അനിിയന്ത്രിിതമാായിി 

വളരുുന്നതുുമാായ ശാാഖകൾ മുുറിിച്ചുു മാാറ്റേ�ണ്ടതാാണ്്. വർഷത്തിിലൊ�ൊരിിക്കൽ കനത്ത 

പ്രൂൂണിിങ്് നടത്തേ�ണ്ടതാാണ്്.

ചിിത്രംം 1.5

പ്രൂൂണിിങ്് അഥവാാ കൊ�ൊമ്പുുകോ�ോതൽ 

സസ്യയങ്ങളിിലെ� കൊ�ൊമ്പുുകോ�ോതൽ (Pruning) എന്നത്് വളർച്ചയുംം� ഉല്പാാദനവുംം� മെെച്ചപ്പെ�

ടുുത്തുുന്നതിിനാായിി ചെ�യ്യുുന്ന ഒരുു പ്രധാാന കാാർഷിിക പ്രവർത്തനമാാണ്്. സസ്യയത്തിിന്റെ� 

അനാാവശ്യയമാായ, രോ�ോഗബാാധിിതമാായ, മുുറിിഞ്ഞ അല്ലെ�ങ്കിിൽ ഉണങ്ങിിയ ശാാഖകളെ�യുംം� 

ഇലകളെ�യുംം� നീീക്കംം ചെ�യ്യുുന്നതിിലൂൂടെെ സസ്യയത്തിിന്റെ� പോ�ോഷക ശേ�ഖരണവുംം� വളർച്ച

യുംം� ഊർജിിതമാാക്കാാൻ കഴിിയുംം�. കൊ�ൊമ്പുുകോ�ോതൽ സസ്യയത്തിിന്് നല്ല ഘടന സൃഷ്ടിിക്കാാനുംം�  

പുുഷ്പങ്ങളുുടെെയുംം� ഫലങ്ങളുുടെെയുംം� ഉല്പാാദനംം വർധിിപ്പിിക്കാാനുംം� സഹാായിിക്കുുന്നുു. കൂൂടാാതെ�, 

രോ�ോഗങ്ങളുുടെെ വ്യാാ�പനംം തടയുുവാാനുംം� മെെച്ചപ്പെ�ട്ട വിിളവ്് ലഭിിക്കുുവാാനുംം� പ്രൂൂണിിങ്് സഹാാ

യിിക്കുംം�. 

റോ�ോസിിന്റെ� ഇനങ്ങൾ ഓരോ�ോന്നുംം� വ്യയത്യയസ്ത ഗുുണങ്ങൾക്കനുുസരിിച്ചാാണ്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്. 

ഫ്ലോ�ോറിിബുുണ്ട റോ�ോസ്് (Floribunda) വ്യയത്യയസ്ത നിിറങ്ങളിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇവ മറ്റുു റോ�ോസാാ 

പുുഷ്പങ്ങളെ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതൽ കാാലംം നിിലനിിൽക്കുുന്നുു. ഇത്് കുുലകളാായിി വളരുുന്നവയാാ

ണ്്.  ഉഷ്ണമേ�ഖലാാ പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ വളരാാൻ ഏറ്റവുംം� അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ഹൈൈബ്രിിഡ്് റോ�ോസ്്  

(Hybrid) വലിിയ പൂൂക്കൾ നൽകുുന്നുു. ചെ�റിിയ പൂൂക്കളുുള്ള ചെ�റിിയയിിനംം റോ�ോസാാച്ചെ�ടിികളാാ

ണ്് മിിനിിയച്ചർ റോ�ോസ്് (Miniature). ഇവയുുടെെ പരിിപാാലനംം എളുുപ്പവുുമാാണ്്. ക്ലൈം�ംബിിങ്് 

റോ�ോസ്് (Climbing) മതിിലുുകൾ, ചെ�റിിയ തോ�ോട്ടങ്ങൾ എന്നിിവയിിൽ ഉയരത്തിിൽ വളരുുന്ന 

റോ�ോസാാ ചെ�ടിികളാാണ്്. 

റോ�ോസ്് ഇനങ്ങൾ 
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ക്ലാാസ്് - 8

പുുഷ്പാാലങ്കാാരംം ഒരുു സുുന്ദരകല

സുുന്ദരമാായ പുുഷ്പാാലങ്കാാരംം കാാണുുമ്പോ�ോൾ, “ഇത്് എങ്ങനെ� ഇത്ര മനോ�ോഹരമാായിി ക്രമീീക 

രിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു” എന്ന്് ആലോ�ോചിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? കൃഷിിയിിലൂൂടെെ ലഭിിക്കുുന്ന പുുഷ്പങ്ങൾ വിിപണിി 

യിിലേ�ക്കെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ അവയെ� കൂൂടുുതൽ ആകർഷകമാായ രൂൂപത്തിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കുു 

ന്നതിിന്് വലിിയ സാാധ്യയതകളാാണുുള്ളത്്. ഫ്ലവർ അറേ�ഞ്ച്്മെെന്റ്് വെ�റും�ം അലങ്കാാരമല്ല, അത്് 

സർഗ്ഗാാത്മകതയുുടെെയുംം� കലയുുടെെയുംം� മനോ�ോഹരമാായ സമന്വവയമാാണ്്. ലളിിതമാായ ബൊ�ൊക്കേ� 

മുുതൽ ഫാാൻസിി ഡെ�ക്കറേ�ഷനുുകൾ വരെെയുുളള നിിരവധിി അലങ്കാാരങ്ങൾ ഇന്ന്് പ്രസിിദ്ധമാാണ്്.

പുുഷ്പവിിപണിി പൂൂക്കളുുടെെ വിില്പന മാാത്രമല്ല, അതിിന്റെ� കലാാപരമാായ ക്രമീീകരണവുംം� 

ആവിിഷ്്കാാരങ്ങളും�ം ഉൾക്കൊ�ൊള്ളുുന്നുു. വിിവാാഹങ്ങൾ, ആഘോ�ോഷങ്ങൾ, ഓഫീീസ്് സ്പേ�സുുകൾ, 

ഹോ�ോസ്പിിറ്റാാലിിറ്റിി ബിിസിിനസ്സ്് തുുടങ്ങിിയ രംംഗങ്ങളിിലെ�ല്ലാം� പൂൂകൃഷിിക്ക്് വലിിയ വിിപണിി സാാദ്ധ്യയ 

തകളാാണുുള്ളത്്.

പൂൂക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നിിർമ്മിിക്കുുന്ന വിിവിിധ സർഗ്ഗാാത്മക സൃഷ്ടിികളാാണ്് പുുഷ്പാാലങ്കാാരംം  

അഥവാാ ഫ്ലവർ അറേ�ഞ്ച്്മെെന്റ്് എന്ന കല. പുുഷ്പങ്ങളും�ം പച്ചപ്പുുകളും�ം ചേ�ർന്നൊ�ൊരുുക്കുുന്ന ഈ 

വിിന്യാാ�സങ്ങൾ നമ്മുുടെെ വീീട്ടുുമുുറ്റത്തുംം� ക്ലാാസ്സ്് മുുറിികളിിലുംം� ഓണംം ഉൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള ആഘോ�ോഷ 

വേ�ളകളിിലുംം�  മനോ�ോഹരമാായ അന്തരീീക്ഷംം സൃഷ്ടിിക്കുുന്നുു.

പുുഷ്പാാലങ്കാാര ശൈൈലിികൾ

പുുഷ്പാാലങ്കാാരത്തിിന്് വിിവിിധ ശൈൈലിികളുുണ്ട്്. ഓരോ�ോന്നുംം� അവയുുടെെ സവിിശേ�ഷതകളും�ം വിിന്യാാ� 

സങ്ങളും�ം കൊ�ൊണ്ട്് വ്യയത്യയസ്തമാാണ്്. പ്രധാാനമാായുംം� രണ്ട്് ശൈൈലിികളാാണ്് പുുഷ്പാാലങ്കാാരത്തിിൽ 

നിിലവിിലുുള്ളത്്. പാാശ്ചാാത്യയ (വെ�സ്റ്റേ�ൺ) ശൈൈലിിയുംം� കിിഴക്കൻ (ഈസ്റ്റേ�ൺ) ശൈൈലിിയുംം�. 

ഈ രണ്ട്് ശൈൈലിികളെ�യുംം� സംംയോ�ോജിിപ്പിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള ഫ്രീീസ്റ്റൈൈൽ പുുഷ്പാാലങ്കാാരങ്ങളും�ം 

നിിലവിിലുുണ്ട്്. ഇതിിൽ ചിില പ്രധാാന ശൈൈലിികൾ നമുുക്ക്് പരിിചയപ്പെ�ടാം�. 

1. പാാശ്ചാാത്യയശൈൈലിി (Western Style)	

പുുഷ്പങ്ങളുുടെെ സമൃദ്ധിി, നിിറങ്ങളുുടെെ വൈൈവിിധ്യംം� എന്നിിവയിിൽ ശ്രദ്ധ കേ�ന്ദ്രീീകരിിക്കുുന്നുു. ഗോ�ോളംം, 

ത്രിികോ�ോണംം, ചതുുർഭുുജംം തുുടങ്ങിിയ ഗണിിതരൂൂപങ്ങളാാണ്് കൂൂടുുതൽ പ്രചാാരത്തിിലുുള്ളത്്.

പാാശ്ചാാത്യയ ശൈൈലിികളിിൽ ചിിലത്് താാഴെെ കൊ�ൊടുുക്കുുന്നുു.

A.	തിിരശ്ചീീനമാായിി ഒരുുക്കിിവയ്ക്കൽ 

	 (Horizontal Arrangement) 

കട്ടിിയുുള്ള ബേ�സ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പുുഷ്പങ്ങളെ� വശങ്ങളിി 

ലേ�ക്ക്് നീീളത്തിിൽ അലങ്കരിിക്കുുന്ന രീീതിിയാാണിിത്്. ഡെ�ക്ക 

റേ�ഷനുുകൾക്കാായിി ഇത്് കൂൂടുുതൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

ചിിത്രംം 1.6
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

B. ലംംബാാകൃതിിയിിൽ ഒരുുക്കിിവയ്ക്കൽ (Vertical Arrangement)

ഉയരംം കൂൂടുുതൽ തോ�ോന്നുുന്ന  വിിധത്തിിൽ അലങ്കാാരപുുഷ്പങ്ങൾ ക്രമീീക 

രിിക്കുുന്ന രീീതിിയാാണിിത്്.

ചിിത്രംം 1.7

ചിിത്രംം 1.8

ചിിത്രംം 1.9

ചിിത്രംം 1.10

D. വെ�ള്ളച്ചാാട്ട ശൈൈലിി 

   (Cascading Arrangement)

കാാസ്കെ�ഡിിങ്്  അറേ�ഞ്ച്്മെെന്റിിൽ പുുഷ്പങ്ങൾ താാഴേ�ക്ക്് ഒഴുുകുുന്ന 

പോ�ോലെ� ക്രമീീകരിിക്കുുന്നുു. ഇത്് വിിവാാഹ അലങ്കാാരങ്ങളിിൽ 

വ്യാാ�പകമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

C. ത്രിികോ�ോണാാകൃതിിയിിൽ ഒരുുക്കിിവയ്ക്കൽ

    (Triangular Arrangement)

ത്രിികോ�ോണാാകൃതിിയിിൽ പുുഷ്പങ്ങളെ� ക്രമീീകരിിക്കുുന്ന രീീതിിയാാണ്് 

ട്രയാംംഗുുലാാർ അറേ�ഞ്ച്്മെെന്റ്്. ഔപചാാരിിക ചടങ്ങുുകളിിൽ ഇത്് 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

2. പൗൗരസ്ത്യയ ശൈൈലിി (Eastern style) 

മിിനിിമലിിസംം – കുുറച്ച്് പൂൂക്കൾ മാാത്രംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് 

അവയ്ക്കിിടയിിലുുള്ള അകലത്തിിന്് പ്രാാധാാന്യംം� ലഭിിക്കുുന്ന വിിധംം 

പൂൂക്കൾ വിിന്യയ സിിക്കുുന്ന രീീതിിയാാണ്് മിിനിിമലിിസത്തിിലുുള്ളത്്. 

ഇതിിനൊ�ൊരുു ഉദാാഹരണമാാണ്് ഇക്കിിബാാന. ഇതൊ�ൊരുു 

ജാാപ്പനീീസ്് പുുഷ്പാാലങ്കാാര കലയാാണ്്. തുുല്യയത, ലാാളിിത്യംം�, 

പ്രകൃതിിയോ�ോടുുള്ള ഐക്യംം� എന്നിിവയ്ക്ക്് ഇത്് പ്രാാധാാന്യംം� 

നൽകുുന്നുു.  

3. ഫ്രീീസ്റ്റൈൈൽ (Freestyle Arrangement)

സ്വവന്തംം ഭാാവനയ്ക്കനുുസരിിച്ച്് ഓരോ�ോരുുത്തരും�ം വൈൈവിിധ്യയമാാർന്ന 

രീീതിിയിിൽ ഒരുുക്കുുന്ന ഫ്ലവർ അറേ�ഞ്ച്്മെെന്റ്് ഫ്രീീസ്റ്റൈൈൽ എന്ന്് 

അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. പരമ്പരാാഗത രീീതിികളിിൽ നിിന്ന്് വ്യയത്യയ 

സ്തമാായിി, ഇതിിന്് ഒരുു നിിശ്ചിിത ചട്ടക്കൂൂടിില്ല.

ചിിത്രംം 1.11
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പൂൂക്കളംം (Floral Carpet)
പൂൂക്കളമൊ�ൊരുുക്കൽ ഓണക്കാാലത്തെ� ഒഴിിവാാക്കാാനാാകാാത്ത മനോ�ോഹരമാായ പുുഷ്പാാലങ്കാാരമാാണ്്. 

വിിവിിധ വർണ്ണങ്ങളിിലുുള്ള പൂൂക്കളുുപയാാഗിിച്ച്് നിിലത്ത്് ക്രമീീകരിിക്കുുന്ന ഈ അലങ്കാാരംം ഐക്യയ

ത്തിിന്റെ�യുംം� സന്തോ�ോഷത്തിിന്റെ�യുംം� പ്രതീീകമാാകുുന്നുു.

പൂൂക്കളത്തിിന്റെ� ചിില  ശൈൈലിികൾ 

1.	പരമ്പരാ ാഗത ശൈൈലിി (Traditional Style) – പഴയകാാലംം മുുതൽ 

പാാലിിച്ചുു വരുുന്ന ശൈൈലിി. ഇതിിൽ പ്രാാദേ�ശിികമാായ പൂൂക്കളും�ം 

പരമ്പരാാഗത രൂൂപങ്ങളും�ം ഉൾപ്പെ�ടും�ം. സാാധാാരണയാായിി വൃത്താാ

കൃതിിയിിലുുള്ള രൂൂപത്തിിലാാണ്് ഇത്് നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 1.12

4. ബൊ�ൊക്കെ� (Bouquet)

കൈൈയ്യിിൽ പിിടിിക്കാാൻ പറ്റുുന്നവിിധത്തിിൽ പുുഷ്പങ്ങൾ സജ്ജീീ 

കരിിക്കുുന്നതിിനെ�യാാണ്് ബൊ�ൊക്കെ� എന്ന്് പറയുുന്നത്്. വിിവാാ 

ഹങ്ങൾ, ഉപഹാാരങ്ങൾ, സ്വീീ�കരണങ്ങൾ, മറ്റ്് പ്രത്യേ�േക സാാഹ 

ചര്യയങ്ങൾ എന്നിിവയ്ക്കാായിി ബൊ�ൊക്കെ�  ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

ചിിത്രംം 1.13

പ്രവർത്തനംം 2 

ബൊ�ൊക്കെ� തയ്യാാറാാക്കാംം

വിിവിിധ പുുഷ്പങ്ങളും�ം ഇലകളും�ം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു ബൊ�ൊക്കെ� തയ്യാാറാാക്കുുക.

	� ആവശ്യയമുുള്ള  പൂൂക്കളും�ം ഇലകളും�ം തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

	� പൂൂക്കൾ നിിറങ്ങളും�ം ആകൃതിികളും�ം അനുുസരിിച്ച്് ക്രമീീകരിിക്കുുക.

	� പ്രധാാന പൂൂവ്് കേ�ന്ദ്രബിിന്ദുുവാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുക.

	� മറ്റുുപൂൂക്കൾ  ഇരുുവശങ്ങളിിലുംം�  കൃത്യയമാായ അനുുപാാതത്തിിൽ ചേ�ർക്കുുക.

	� ഇലകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പൂൂക്കളുുടെെ കാാഴ്്ച കൂൂടുുതൽ ആകർഷകമാാക്കുുക.

	� പൂൂക്കൾ ഉറപ്പിിക്കാാൻ റിിബൺ, സ്്ട്രിിങ്് അല്ലെ�ങ്കിിൽ ടേ�പ്പ്്  ഉപയോ�ോഗിിക്കുുക.

	� ആവശ്യാാ�നുുസരണംം ലഘുുവാായ അലങ്കാാരങ്ങൾ ചേ�ർക്കുുക.

	� ആവശ്യയമെെങ്കിിൽ ഗ്ലാാസ്് ഷീീറ്റ്് പോ�ോലുുള്ള വസ്തുുക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ചുുറ്റുുക.

	� തണുുത്ത വെ�ള്ളത്തിിൽ മുുക്കിിയ ശേ�ഷംം ബൊ�ൊക്കെ� പുുതുുമയോ�ോടെെ സൂൂക്ഷിിക്കുുക.
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

ചിിത്രംം 1.16

2.	 ആധുുനിിക ശൈൈലിി (Modern Style) – പുുതുുമയേ�റിിയ 

ഡിിസൈൈൻ രീീതിികൾ, ത്രിിമാാനരൂൂപങ്ങൾ, വിിവിിധ വർ

ണ്ണവിിഭാാഗങ്ങൾ എന്നിിവ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി നിിർമിിക്കുുന്ന 

ശൈൈലിി. കോ�ോമ്പിിനഷൻ ഡിിസൈൈസനുുകൾ ഇതിിൽ 

ഉൾപ്പെ�ടുുന്നുു.

ചിിത്രംം 1.14

ചിിത്രംം 1.15

പ്രവർത്തനംം 3 

പൂൂക്കളമൊ�ൊരുുക്കാംം 

ഓണാാഘോ�ോഷത്തിിന്് നിിങ്ങൾ ഉല്പാാദിിപ്പിിച്ച പൂൂക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പൂൂക്കളമൊ�ൊരുുക്കുുക. രക്ഷിി 

താാക്കളെ�ക്കൂൂടിി ഇത്് കാാണാാൻ ക്ഷണിിക്കുുകയുംം� വേ�ണംം.

പൂൂക്കളിിൽ നിിന്ന്് മൂൂല്യയവർധിിത സൃഷ്ടിികൾ 

പുുഷ്പാാലങ്കാാരത്തെ�ക്കുുറിിച്ചാാണല്ലോ�ോ നമ്മൾ പഠിിച്ചത്്. പൂൂക്കളിിൽ നിിന്നുുള്ള ഉല്പന്നങ്ങൾ 

വരുുമാാനത്തിിന്റെ� മിികച്ച ഉറവിിടങ്ങളാാണ്്. റോ�ോസ്് വാാട്ടർ, സുുഗന്ധ എണ്ണകൾ, പുുഷ്പ ചാായ, 

ഹെ�ർബൽ ക്രീീമുുകൾ, ഫ്ലവർ കാാൻഡിിൽ (Flower 
candle), സുുഗന്ധ വസ്തുുക്കൾ (Perfume), അഗർബത്തിി 

തുുടങ്ങിി പൂൂക്കളിിൽ നിിന്നുുള്ള നിിരവധിി ഉല്പന്നങ്ങളുുണ്ട്്. 

ഇതൊ�ൊരുു വ്യയവസാായ മേ�ഖലയാാണ്്. ഇന്ന്് പല 

സംംരംംഭകരും�ം ഫ്ലോ�ോറൽ പ്രൊ�ൊഡക്റ്റ്് ബിിസിിനസ്് (Floral 
Product Business) നടത്തുുന്നുു. നാംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുന്ന 

ഒരുുപാാട്് പൂൂക്കൾ ആകർഷകമാായ ഉല്പന്നങ്ങളാാക്കിി 

മാാറ്റാാൻ കഴിിയുംം�. 

3.	 പ്രത്യേ�േക പ്രമേ�യത്തെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയ ശൈൈലിി 

(Thematic Style) – ഒരുു പ്രത്യേ�േക വിിഷയംം അടിി

സ്ഥാാനമാാക്കിി ഒരുുക്കുുന്ന പൂൂക്കളംം. പരിിസ്ഥിിതിി, സാംം

സ്കാാരിിക മൂൂല്യയങ്ങൾ, ദേ�ശീീയത്വംം� തുുടങ്ങിിയ താാല്പര്യയ 

വിിഷയങ്ങൾ ഇതിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്താംം.
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ക്ലാാസ്് - 8

പ്രവർത്തനംം 4 

റോ�ോസ്് വാാട്ടർ (Rose Water) നിിർമ്മിിക്കാംം

നിിങ്ങൾ റോ�ോസ്് വാാട്ടർ കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�, ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിട്ടുുമുുണ്ടാാവുംം�. റോ�ോസ്് വാാട്ടർ ഉണ്ടാാക്കുുന്നവിിധംം 

പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

ആവശ്യയമാായ ചേ�രുുവകൾ :

1.	 റോ�ോസ്് ദളങ്ങൾ (വാാസനയുുള്ള ചുുവപ്പ്് അല്ലെ�ങ്കിിൽ പിിങ്ക്് റോ�ോസ്് ദളങ്ങളാാണ്് സാാധാാ 

രണയായി ഉപയോ�ോഗിക്കാറുള്ളത്.)
2.	 തിിളപ്പിിച്ചാാറ്റിിയ തണുുത്ത വെ�ള്ളംം (അരക്കപ്പ്് ദളങ്ങൾക്ക്് ഒന്നരക്കപ്പ്് വെ�ള്ളംം എന്ന 

തോ�ോതിൽ).

റോ�ോസ്് വാാട്ടർ തയ്യാാറാാക്കുുന്ന ഘട്ടങ്ങൾ :

	� വാാസനയുുള്ള റോ�ോസാാപ്പൂൂക്കൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്തുു ദളങ്ങൾ  വേ�ർതിിരിിക്കുുക.

	� ഇവ മൃദുുവാായിി കഴുുകിി അഴുുക്കുുകളും�ം പൊ�ൊടിികളും�ം നീീക്കംം ചെ�യ്യുുക.

	� വെ�ള്ളത്തിിൽ റോ�ോസ്് ദളങ്ങൾ ചേ�ർത്ത്് തിിളപ്പിിക്കുുക.

	� ദളങ്ങളുുടെെ നിിറവുംം� സുുഗന്ധവുംം� വെ�ള്ളത്തിിൽ കലരുുന്നതുുവരെെ വെ�ള്ളംം മന്ദഗതിിയിിൽ 

തിളപ്പിക്കണം.

	� ദളങ്ങളുുടെെ നിിറംം മാാറിിവരുുമ്പോ�ോൾ പാാത്രത്തിിലെ� വെ�ള്ളത്തിിന്് റോ�ോസിിന്റെ� വാാസന അനുുഭ 

വപ്പെടും.

	� ചൂൂടുു മാാറ്റിി ഈ റോ�ോസ്് വെ�ള്ളംം തണുുക്കുുന്നത്് വരെെ കാാത്തിിരിിക്കുുക.

	� റോ�ോസ്് ദളങ്ങൾ അരിിപ്പ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നീീക്കംം ചെ�യ്യുുക.

	� നന്നാായിി കഴുുകിി ഉണക്കിിയ വാായുു കടക്കാാത്ത ഗ്ലാാസ്് കുുപ്പിികളിിൽ റോ�ോസ്് വാാട്ടർ സംംഭരിിച്ച്് 

സൂക്ഷിക്കുക.

ചിിത്രംം 1.17

റോ�ോസ്് വാാട്ടർ 

റോ�ോസ്് വാാട്ടർ എന്നത്് തിിളപ്പിിച്ച വെ�ള്ളത്തിിൽ റോ�ോസാാ 

ദളങ്ങളിിട്ട്് വേ�ർതിിരിിച്ചെ�ടുുത്ത ഒരുു സുുഗന്ധദ്രവ്യയമാാണ്്. 

ഇത്് പ്രകൃതിിദത്തമാായ സുുഗന്ധവുംം� ഗുുണങ്ങളും�ം നിിറ

ഞ്ഞതാാണ്്. ഇത്് പ്രാാചീീന കാാലംം മുുതൽ സൗൗന്ദര്യയവർ

ധക വസ്തുുവാായിി പ്രചാാരത്തിിലുുണ്ട്്. ഔഷധംം, പാാചകംം 

എന്നിിവയിിലുംം� റോ�ോസ്് വാാട്ടർ വ്യാാ�പകമാായിി ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്നുു.
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

ഉപയോ�ോഗംം :

	� ഇത്് സൗൗന്ദര്യയസംംരക്ഷണത്തിിനുംം� മറ്റ്് ആവശ്യയങ്ങൾക്കാായുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

1.	 പുുഷ്പക്കൃഷിി സർഗ്ഗാാത്മകതയുംം� സംംരംംഭകത്വവവുംം� എന്ന ആശയംം അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി 

ഒരുു പ്രദർശനംം സംംഘടിിപ്പിിക്കൂൂ. താാഴെെപ്പറയുുന്ന കാാര്യയങ്ങൾ പ്രദർശനത്തിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുു 

ത്തുുമല്ലോ�ോ.

	� പുുഷ്പക്കൃഷിി ഇനങ്ങൾ, കൃഷിി നടത്തുുന്ന ഇടങ്ങൾ, കൃഷിിരീീതിി, പരിിപാാലന തന്ത്രങ്ങൾ, 

വിിപണന സാാധ്യയതകൾ.

	� മൂൂല്യയവർധിിത ഉല്പന്നങ്ങൾ.

നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁
പൂൂക്കളിിൽ നിിന്നുംം� ലഭിിക്കുുന്ന വിിവിിധ ഉല്പന്നങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് 

അറിിയാംം.

പുുഷ്പക്കൃഷിി രീീതിി പരിിചയപ്പെ�ട്ടുു.

വിിവിിധ പുുഷ്പാാലങ്കാാര രീീതിികൾ പരിിചയപ്പെ�ട്ടുു.
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പ്ലമിിങ്്

കൃഷിിയുുടെെ ഭാാവിി കാാര്യയക്ഷമമാായ ജലവിിനിിയോ�ോഗത്തെ� 

ആശ്രയിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു; ഇതിിൽ ഡ്രിിപ്പ്് ഇറിിഗേ�ഷൻ എന്ന 

സങ്കേ�തമാാണ്് മുുന്നിിൽ.

ഡോ�ോ.ഡാാനിിയൽ ഹിില്ലർ



തുുള്ളിിനന സംംവിിധാാനംംതുുള്ളിിനന സംംവിിധാാനംം

	ചി ിത്രംം 2.1	ചി ിത്രംം 2.2

ചിിത്രംം 2.1, 2.2 എന്നിിവ നിിരീീക്ഷിിക്കുു. 

രണ്ട്് ചിിത്രത്തിിലെ�യുംം� കൃഷിിരീീതിിയിിൽ എന്തൊ�ൊക്കെ� സാാമ്യയവ്യയത്യാാ�സങ്ങളാാണുുള്ളത്്?

	� ഒന്നാാമത്തെ� കൃഷിിയിിടത്തിിൽ നേ�രിിട്ടും�ം രണ്ടാാമത്തെ� കൃഷിിയിിടത്തിിൽ പൈൈപ്പിിലൂൂടെെയുംം� 

ആണ്് ജലംം നൽകുുന്നത്്.

പണ്ട്് നമ്മുുടെെ നാാട്ടിിൽ നിിലവിിൽ ഉണ്ടാായിിരുുന്ന മാാതൃകയാാണ്് ചിിത്രംം 2.1 ലുുള്ളത്്. 

ഈ മാാതൃകയ്ക്കുുള്ള പരിിമിിതിികൾ എന്തെ�ല്ലാം�?

	� ജലലഭ്യയത കുുറവാായ പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ നേ�രിിട്ട്് ജലംം എത്തിിക്കുുക എന്നത്് പ്രാായോ�ോഗിിക 

മല്ലാാത്തതിിനാാൽ കുുടത്തിിൽ തിിരിിയിിട്ട്് കുുടംം നിിറച്ച്് വയ്ക്കുുന്ന സമ്പ്രദാായംം ഉണ്ടാായിിരുുന്നുു. 

പിിന്നീീട്്, കുുടത്തിിന്് പകരംം കുുപ്പിികൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ തുുടങ്ങിി. എങ്കിിലുംം� ഈ രീീതിികളിിൽ 

ഓരോ�ോ കുുടംം / കുുപ്പിി നിിറച്ചുുവയ്ക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്് എന്ന ബുുദ്ധിിമുുട്ട്് അനുുഭവപ്പെ�ട്ടിിരുുന്നുു.
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ക്ലാാസ്് - 8

ഇപ്പോ�ോൾ ലോ�ോകമെെമ്പാാടും�ം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഒരുു മാാതൃകയാാണ്് ചിിത്രംം 2.2 ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുു

ന്നത്്. ജലംം പരിിമിിതമാായുംം� ഫലപ്രദമാായുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു എന്നതാാണ്് ഈ രീീതിിയുുടെെ 

സവിിശേ�ഷത. കൂൂടാാതെ� ശാാസ്ത്രീീയമാായ വളപ്രയോ�ോഗവുംം� സാാധ്യയമാാക്കുുന്നുു.

ഇങ്ങനെ� കൃത്യയമാായിി ചെ�ടിിയുുടെെ ചുുവട്ടിിൽ ആവശ്യയമാായ അളവിിൽ മാാത്രംം ജലംം, വളംം എന്നിിവ 

വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്ന രീീതിിയാാണ്് തുുള്ളിിനന (ഡ്രിിപ്പ്് ഇറിിഗേ�ഷൻ).

പരിിമിിതമാായ സ്ഥലത്ത്് ലംംബകൃഷിി ചെ�യ്യുുന്ന ടവറുുകളിിലേ�ക്ക്് ജലംം എത്തിിക്കുുന്ന രീീതിി മുുൻ 

ക്ലാാസിിൽ പരിിശീീലിിച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ? ഇതുുപോ�ോലെ� മറ്റുു ജലസേ�ചനരീീതിികൾ ഏതൊ�ൊക്കയാാണ്്?

	� നമ്മൾ മുുമ്പ്് പരിിചയപ്പെ�ട്ട സംംവിിധാാനങ്ങളേ�ക്കാാൾ തുുള്ളിിനന രീീതിിക്ക്് എന്തെ�ല്ലാം� മേ�ന്മക 

ളാാണുുള്ളത്്?

	� ജലംം, വളംം എന്നിിവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം ആവശ്യാാ�നുുസരണംം പരിിമിിതപ്പെ�ടുുത്താാൻ കഴിി 

യുുന്നുു.

	� മെെച്ചപ്പെ�ട്ട വിിളവ്് ലഭിിക്കുുന്നുു.

	� കുുറഞ്ഞ ഊർജ വിിനിിയോ�ോഗംം.

	� 	

സെ�ൻസറുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ ആവശ്യയമാായ സമയത്തുംം� കൃത്യയമാായ അളവിിലുംം� 

വെ�ള്ളവുംം� വളവുംം� ചെ�ടിികൾക്ക്് ലഭിിക്കുംം� എന്നതുംം� ഇതിിന്റെ� പ്രാായോ�ോഗിികത വർധിിപ്പിിക്കുുന്നുു. 

വിിദൂൂര സ്ഥലങ്ങളിിലിിരുുന്നുു പോ�ോലുംം� ഇത്് നിിയന്ത്രിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

	

വീീട്ടിിലോ�ോ വിിദ്യാ�ാലയത്തിിലോ�ോ ഉള്ള കൃഷിിയിിടത്തിിൽ തുുള്ളിിനന രീീതിി ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ.

അതിിനുുമുുമ്പാായിി വ്യയത്യയസ്ത തുുള്ളിിനന രീീതിികളെ� പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

എമിിറ്ററുുകൾ ഘടിിപ്പിിച്ച പിി.വിി.സിി പൈൈപ്പുുകളുുടെെ ഒരുു ശൃംംഖലയിിലൂൂടെെ ചെ�ടിിക

ളുുടെെ വേ�രുുകളിിലേ�ക്ക്് മണ്ണിിലൂൂടെെ തുുള്ളിിതുുള്ളിിയാായിി ആവശ്യയമാായത്ര അളവിിൽ 

ജലംം, വളംം എന്നിിവ എത്തിിക്കുുന്ന രീീതിിയാാണ്് തുുള്ളിിനന.

തുുള്ളിിനന

കാാർഷിിക പ്രവർത്തനങ്ങളുുടെെ കാാര്യയക്ഷമത മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിന്് അഗ്രിികൾ

ച്ചറൽ ഓട്ടോ�ോമേ�ഷൻ യന്ത്രങ്ങളും�ം ഉപകരണങ്ങളും�ം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. മനുുഷ്യാാ� 

ധ്വാാ�നംം കുുറയ്ക്കാാനുംം� കൃഷിി കൂൂടുുതൽ കാാര്യയക്ഷമമാാക്കാാനുംം� ഇതിിന്് കഴിിയുംം�. ദീീർഘ 

കാാലാാടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ ചെ�ലവ്് ചുുരുുക്കാാനുംം� ഇത്് പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടും�ം.

അഗ്രിികൾച്ചറൽ ഓട്ടോ�ോമേ�ഷൻ 
(Agricultural Automation)
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

1.	 സർഫസ്് ടൈൈപ്പ്് (ഉപരിിതല രീീതിി) : പൈൈപ്പുുകൾ മണ്ണിിന്് മുുകളിിലൂൂടെെ ആയതിിനാാൽ 

പൈപ്പിൽ ആവശ്്യമുള്ള സ്ഥലത്ത് ദ്്വവാരം ഉണ്ടാക്കിയെടുത്ത് ഉപയോ�ോഗിക്കാൻ സാധി

ക്കുന്നു. വെണ്ട, വഴുതന, മുളക് തുടങ്ങിയ ഇനങ്ങൾക്ക് ഈ രീതിയാണ് സൗകര്്യപ്രദം.

2.	 സബ്്-സർഫസ്് ടൈൈപ്പ്് (മണ്ണിിനടിിയിിലൂൂടെെയുുള്ള രീീതിി) :  പൈൈപ്പുുകൾ മണ്ണിിനടിിയിി 

ലൂൂടെെ ആയതിിനാാൽ നിിശ്ചിിത അകലത്തിിൽ ദ്വാ�ാരങ്ങൾ ഇട്ടിിട്ടുുള്ള പൈൈപ്പാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുു 

ന്നത്്.

3.	 മൈൈക്രോ�ോ ഇറിിഗേ�ഷൻ : കാാര്യയക്ഷമത കൂൂടുുതലുംം� ജലനഷ്ടംം കുുറവുുമാാണ്്. കൂൂടുുതൽ വിില

യുള്ള ഫിൽറ്ററുകൾ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നതിനാൽ ചെലവ് കൂടുതലാണ്.

ചിിത്രംം 2.3

ഇനിി തുുള്ളിിനന സംംവിിധാാനത്തിിലെ� വിിതരണ ശൃംംഖല പരിിചയപ്പെ�ടാം�. ഇതിിൽ പ്രധാാന 

മാായുംം� മെെയിിൻലൈൈൻ, സബ്് മെെയിിൻലൈൈൻ, ഡ്രിിപ്പറുുകൾ, ലാാറ്ററലുുകൾ എന്നിിവ ഉൾക്കൊ�ൊ

ള്ളുുന്നുു.

1. മെെയിിൻലൈൈൻ

ഫീീൽഡിിനുുള്ളിിലേ�ക്ക്് വെ�ള്ളംം കൊ�ൊണ്ടുുപോ�ോകുുകയുംം� സബ്്മെെയിി

നുുകൾക്ക്് വിിതരണംം ചെ�യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നത്് മെെയിിൻലൈൈനിി

ലൂൂടെെയാാണ്്. 65 മിില്ലിിമീീറ്ററിിനുു മുുകളിിൽ വ്യാാ�സമുുള്ളതുംം� 4 മുുതൽ  

6 kg/cm2 വരെെ മർദമുുള്ളതുുമാായ കട്ടിിയുുള്ള പിിവിിസിി അല്ലെ�ങ്കിിൽ 

ഹൈൈ ഡെ�ൻസിിറ്റിി പോ�ോളിി എത്തിിലീീൻ (എച്ച്്ഡിിപിിഇ) എന്നിിവ 

യാാണ്് സാാധാാരണമാായിി മെെയിിൻലൈൈൻ നിിർമ്മിിക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 2.4
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ഡ്രിിപ്പറുുകൾ

ചിിത്രംം 2.7

ചിിത്രംം 2.8

ചിിത്രംം 2.9

2. സബ്്മെെയിിനുുകൾ  

സബ്്മെെയിിനുുകൾ ലാാറ്ററൽ ലൈൈനുുകളിിലേ�ക്ക്് വെ�ള്ളംം തുുല്യയമാായിി 
വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്നുു. സബ്്മെെയിിൻ പൈൈപ്പുുകൾക്കാായിി, 2.5 kg/cm2   

മർദമുുള്ളതുംം� 32 mm മുുതൽ 75 mm വരെെ വ്യാാ�സമുുള്ളതുംം� കട്ടിിയുു 
ള്ളതുുമാായ പിിവിിസിി, എച്ച്്ഡിിപിിഇ അല്ലെ�ങ്കിിൽ എൽഡിിപിിഇ 

(ലോ�ോ ഡെ�ൻസിിറ്റിി പോ�ോളിി എത്തിിലീീൻ) ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

3. ലാാറ്ററലുുകൾ  

ഡ്രിിപ്പറുുകൾ അല്ലെ�ങ്കിിൽ എമിിറ്ററുുകൾ മുുഖേ�ന ഒരേ�പോ�ോലെ� 
വെ�ള്ളംം വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്നതിിനാാണ്് ലാാറ്ററലുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുു
ന്നത്്. സാാധാാരണയാായിി 10, 12, 16 mm ആന്തരിിക വ്യാാ�സമുുള്ളതുംം� 
ഭിിത്തിിയുുടെെ കനംം 1 mm മുുതൽ 3 mm വരെെ ഉള്ളതുുമാായ എൽ
ഡിിപിിഇ / എൽഎൽഡിിപിിഇ (ലീീനിിയർ ലോ�ോ ഡെ�ൻസിിറ്റിി പോ�ോളിി 
എത്തിിലീീൻ) പൈൈപ്പുുകൾ കൊ�ൊണ്ടാാണ്് ഇവ നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്്.

4. എമിിറ്ററുുകൾ/ഡ്രിിപ്പറുുകൾ

എമിിറ്ററുുകളിിലൂൂടെെയാാണ്് അന്തിിമമാായിി ജലംം വിിതരണംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്നത്്. ഓൺലൈൈൻ 
പ്രഷർ കോ�ോമ്പൻസേ�റ്റിം�ംഗ്് ഡ്രിിപ്പർ, ഓൺലൈൈൻ നോ�ോൺ-പ്രഷർ കോ�ോമ്പൻസേ�റ്റിം�ംഗ്് ഡ്രിിപ്പർ, 
ഇൻ-ലൈൈൻ ഡ്രിിപ്പർ, അഡ്്ജസ്റ്റബിിൾ ഡിിസ്്ചാാർജ്് ടൈൈപ്പ്് ഡ്രിിപ്പർ, വോ�ോർട്ടക്്സ്് ടൈൈപ്പ്്  
ഡ്രിിപ്പർ, മൈൈക്രോ�ോ ട്യൂ�ൂബുുകൾ എന്നിിവയാാണ്് സാാധാാരണയാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഡ്രിിപ്പറുു
കൾ. പോ�ോളിി-പ്രൊ�ൊപ്പലിിൻ അല്ലെ�ങ്കിിൽ എൽഎൽഡിിപിിഇ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് ഇവ നിിർമ്മിിക്കുു
ന്നത്്.

          

ഓൺലൈൈൻ പ്രഷർ കോ�ോമ്പൻസേ�റ്റിിങ്് ഡ്രിിപ്പറുുകൾ : വളരെെ ദൂൂരത്തേ�
ക്കുംം� അസാാധാാരണമാായ ചരിിവുുകളിിലുംം� ഒരേ�പോ�ോലെ� ജലംം, വളംം എന്നിിവ 
വിിതരണംം ചെ�യ്യുുന്നുു. എമിിറ്ററിിനുുള്ളിിൽ ഉയർന്ന നിിലവാാരമുുള്ള ഫ്ലെ�ക്്സിി
ബിിൾ റബ്ബർ ഡയഫ്രംം അല്ലെ�ങ്കിിൽ ഡിിസ്ക്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് ഇവ നിിർമ്മിി
ക്കുുന്നത്്. പ്രവർത്തനമർദത്തിിനനുുസരിിച്ച്് ഇതിിന്റെ� ആകൃതിി മാാറുുകയുംം� 
ഏകീീകൃതമാായിി ജലംം വിിതരണംം ചെ�യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.  ചരിിവുുകളിിലുംം� 
നിിരപ്പിില്ലാാത്തതുുമാായ ഭൂൂപ്രദേ�ശങ്ങളിിലുംം� ഇവ ഏറ്റവുംം� അനുുയോ�ോജ്യയ 
മാാണ്്.             
ഓൺലൈൈൻ നോ�ോൺ-പ്രഷർ കോ�ോമ്പൻസേ�റ്റിിങ്് ഡ്രിിപ്പറുുകൾ : ഇത്തരംം 
ഡ്രിിപ്പറുുകളിിൽ ഡിിസ്്ചാാർജ്് പ്രവർത്തനമർദംം അനുുസരിിച്ച്് വ്യയത്യാാ�സ
പ്പെ�ടുുന്നുു. ത്രെ�ഡ്് തരംം, ലാാബിിരിിന്ത്് തരംം, സിിഗ്്സാാഗ്് പാാത്ത്്, വോ�ോർ
ട്ടക്്സ്് തരംം, ഫ്ലോ�ോ പാാത്ത്് എന്നിിങ്ങനെ� വ്യയത്യയസ്ത തരങ്ങളിിൽ ഇവ 
ലഭ്യയമാാണ്്.  ഇവയ്ക്ക്് താാരതമ്യേ�േന വിില കുുറവാാണ്്.
ഇൻ-ലൈൈൻ ഡ്രിിപ്പറുുകൾ അല്ലെ�ങ്കിിൽ ഇൻലൈൈൻ ട്യൂ�ൂബുുകൾ : ഇവ 
ലൈൈനിിനൊ�ൊപ്പംം ഉറപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു, അതാായത്്, പൈൈപ്പ്് മുുറിിച്ചുുമാാറ്റിി, 
അറ്റങ്ങൾക്കിിടയിിൽ ഡ്രിിപ്പർ ഉറപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു, അവ സാാധാാരണമാായിി  
ലളിിതമാായ ത്രെ�ഡ്് തരംം, ലാാബിിരിിന്ത്് തരംം ഫ്ലോ�ോ പാാത്ത്് എന്നീീ തരങ്ങ
ളിിൽ ലഭ്യയമാാണ്്  ഇത്തരംം ഡ്രിിപ്പറുുകൾ വരിിയാായിി  വിിളകൾ ചെ�യ്യുുന്ന 
സ്ഥലത്തേ�ക്ക്് അനുുയോ�ോജ്യയമാാണ്്.

ചിിത്രംം 2.5

ചിിത്രംം 2.6
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

പ്രവർത്തനംം 1 

തുുള്ളിിനന സംംവിിധാാനംം തയ്യാാറാാക്കൽ

തുുള്ളിിനന രീീതിി ചെ�യ്യുുന്നതിിന്് ആദ്യയമാായിി അനുുയോ�ോജ്യയമാായ സ്ഥലത്ത്് തടമെെടുുക്കണംം. 

നിിശ്ചിിത അകലത്തിിൽ (ഓരോ�ോ തരംം ചെ�ടിിക്കുംം� വ്യയത്യയസ്തംം) തടത്തിിൽ ചെ�ടിിയുുടെെ തൈൈകൾ 

കുുഴിിച്ചിിടുുക. ചിിത്രംം 2.3 ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� പൈൈപ്പുുകൾ ക്രമീീകരിിക്കുുക. 

കൃഷിിയിിടത്തിിൽ തുുള്ളിിനന സംംവിിധാാനംം ഒരുുക്കുുന്നതിിനുു മുുന്നോ�ോടിിയാായിി നമുുക്ക്് ഒരുു മരപ്പ

ലകയിിൽ ഈ സംംവിിധാാനംം തയ്യാാറാാക്കിി നോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ. ആയതിിന്് താാഴെെ പറയുുന്ന സാാമഗ്രിി

കൾ ആവശ്യയമാാണ്്.

ആവശ്യയമാായ സാാമഗ്രിികൾ

1.	 4 മീീ. × 3 മീീ. മരപ്പലക 

2.	  ¾ ഇഞ്ച്് എച്ച്്.ഡിി.പിി.ഇ. പൈൈപ്പ്്  - 2 മീീ.

3.	 ¾ ഇഞ്ച്് എൽ.ഡിി.പിി.ഇ. പൈൈപ്പ്്  - 1 മീീ.

4.	 ½  ഇഞ്ച്് എൽ.എൽ.ഡിി.പിി.ഇ. പൈൈപ്പ്് - 3മീീ.

5.	 ഓൺലൈൈൻ നോ�ോൺ-പ്രഷർ കോ�ോമ്പൻസേ�റ്റിിങ്് ഡ്രിിപ്പർ - 12 എണ്ണംം

6.	 ½  ഇഞ്ച്് എൻഡ്് ക്യാാ�പ്പ്് - 6 എണ്ണംം

7.	 ¾ ഇഞ്ച്് എൻഡ്് ക്യാാ�പ്പ്് - 1 എണ്ണംം

8.	 ഗ്രോ�ോമെെറ്റ്് (Grommet) & ടേ�യ്ക്കോ�ോഫ്് (Takeoff) - 7 എണ്ണംം

9.	 ഹാാൻഡ്് ഡ്രിിൽ - 1

10.	 S - പഞ്ച്് - 1

11.	 ¾ ഇഞ്ച്് ടിി കണക്ടർ - 1

12.	 നോ�ോൺ റിിട്ടേ�ൺ വാാൽവ്് - 1

13.	 എയർ വാാൽവ്് - 1

14.	 ¾ ഇഞ്ച്് ക്ലാാമ്പ്് - 7 എണ്ണംം

15.	 ½  ഇഞ്ച്് ക്ലാാമ്പ്് - 6 എണ്ണംം

16.	 സ്ക്രൂൂ ഡ്രൈ�വർ - 1

17.	 സ്ക്രൂൂ  - ആവശ്യയത്തിിന്്
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ക്ലാാസ്് - 8

ചിിത്രംം 2.15

	� ചിിത്രംം 2.15 ൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതുു പോ�ോലെ� എച്ച്്ഡിിപിിഇ പൈൈപ്പ്് (മെെയിിൻ ലൈൈൻ) 
മരപ്പലകയിിൽ ക്രമീീകരിിക്കുുക.

	� മെെയിിൻ ലൈൈനിിന്റെ� ഒരറ്റത്ത്് ഹാാൻഡ്് ഡ്രിിൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് അനുുയോ�ോജ്യയമാായ വലുുപ്പ 

ത്തിിലുുള്ള ദ്വാ�ാരംം ഉണ്ടാാക്കുുക. ഗ്രോ�ോമെെറ്റ്്, ടേ�യ്ക്ക്് ഓഫ്് എന്നീീ സംംവിിധാാനങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

എയർ വാാൽവ്്  ഘടിിപ്പിിക്കുുക.

നോ�ോൺ റിിട്ടേ�ൺ വാാൽവ്്

ചിിത്രംം 2.13

ഗ്രോ�ോമെെറ്റ്് & ടേ�യ്ക്ക്് ഓഫ്്

ചിിത്രംം 2.10 ചിിത്രംം 2.11

S - പഞ്ച്്

ചിിത്രംം 2.12

      എയർ വാാൽവ്്	

ചിിത്രംം 2.14
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	� മെെയിിൻ ലൈൈനിിന്റെ� മധ്യയഭാാഗത്ത്് ടിി - കണക്ടർ ഘടിിപ്പിിക്കുുക. ഈ ടിി - കണക്ടറിിൽ  

എൽ.ഡി.പി.ഇ. പൈപ്പ് (സബ്മെയിൻ ലൈൻ) ഘടിപ്പിക്കുക. 

	� സബ്്മെെയിിൻ ലൈൈനിിന്റെ� ഇരുുവശത്തുംം� അനുുയോ�ോജ്യയമാായ വലുുപ്പത്തിിലുുള്ള ദ്വാ�ാരംം 

ഉണ്ടാാക്കിി ഗ്രോ�ോമെെറ്റ്്, ടേ�യ്ക്ക്് ഓഫ്് എന്നീീ സംംവിിധാാനങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ലാാറ്ററൽ പൈൈപ്പുുകൾ 

ഘടിിപ്പിിക്കുുക. 

	� പൈൈപ്പുുകൾ സോ�ോൾവെ�ൻറ്് സിിമൻറ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഉറപ്പിിക്കുുക.

	� ലാാറ്ററുുകളിിൽ S പഞ്ച്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് അനുുയോ�ോജ്യയമാായ വലുുപ്പത്തിിൽ ദ്വാ�ാരംം ഉണ്ടാാക്കിി 

എമിറ്ററുകൾ ഘടിപ്പിക്കുക.

	� സബ്്മെെയിിൻ, ലാാറ്ററുുകൾ എന്നിിവയുുടെെ തുുറന്ന അഗ്രങ്ങൾ എൻഡ്് ക്യാാ�പ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

അടയ്ക്കുുക.

എല്ലാം� ഉറപ്പിിച്ചതിിനുു ശേ�ഷംം ജലംം കടത്തിിവിിട്ട്് പരിിശോ�ോധിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. കണക്ടറുുകൾ ഘടിി

പ്പിിച്ചിിടത്ത്് ചോ�ോർച്ച ഉണ്ടെ�ങ്കിിൽ അഴിിച്ച്് വീീണ്ടുംം� ഉറപ്പിിക്കുുക. എമിിറ്ററിിലൂൂടെെ ജലംം വരുുന്നിില്ലെ�

ങ്കിിൽ അഴിിച്ചെ�ടുുത്ത്്, അതിിൽ കരട്് ഉണ്ടെ�ങ്കിിൽ വൃത്തിിയാാക്കിി വീീണ്ടുംം� ഉറപ്പിിക്കുുക. 

നിിങ്ങളുുടെെ കൃഷിിയിിടത്തിിൽ ഈ രീീതിി ചെ�യ്ത്് നോ�ോക്കുുമല്ലോ�ോ.

തുുള്ളിിനന രീീതിിക്ക്് എന്തെ�ങ്കിിലുംം� പരിിമിിതിികൾ ഉണ്ടോ�ോ? ഒന്ന്് കുുറിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

	� ഡ്രിിപ്പറുുകൾ അടയുുന്നത്്

	�
ടാാങ്കിിൽ നിിന്നുംം� വരുുന്ന ജലംം ഫിിൽറ്റർ ചെ�യ്യാാതെ� മെെയിിൻ ലൈൈനിിലേ�ക്ക്് വിിടുുന്നത്് കൊ�ൊണ്ടാാണ്് 

പലപ്പോ�ോഴും�ം ഡ്രിിപ്പറുുകൾ അടഞ്ഞുു പോ�ോകുുന്നത്്.

തുുള്ളിിനന സംംവിിധാാനത്തിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ചിില ഫിിൽറ്ററുുകൾ ചുുവടെെ ചേ�ർത്തിിരിിക്കുുന്നുു. 

1.	 ഗ്രാാവൽ ഫിിൽറ്റർ

2.	 സ്ക്രീീൻ ഫിിൽറ്റർ

3.	 സെ�ൻട്രിിഫ്യൂൂ�ഗൽ ഫിിൽറ്റർ

4.	 ഡിിസ്ക്് ഫിിൽറ്റർ

  

കാാൽസ്യംം� കാാർബണേ�റ്റ്് ഇല്ലാാത്ത, നിിശ്ചിിത വലുുപ്പത്തിിലുുള്ള 

(സാാധാാരണയാായിി 1.5 മിില്ലീീമീീറ്റർ വ്യാാ�സമുുള്ള) നേ�ർത്ത ചരൽ 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ പരുുക്കൻ ക്വാാ�ർട്്സ്് മണൽ ഒരുു സിിലിിണ്ടർ ടാാങ്കിിൽ 

നിിറയ്ക്കുുന്നുു. ആൽഗകൾ, മറ്റ്് ജൈൈവ വസ്തുുക്കൾ, മണൽ, 

ചെ�ളിി കണിികകൾ എന്നിിവ പോ�ോലെ�യുുള്ള വസ്തുുക്കൾ നീീക്കംം  

ചെ�യ്യുുന്നതിിന്് ഈ ഫിിൽറ്ററുുകൾ ഫലപ്രദമാാണ്്. തുുറന്ന ജലസംം

ഭരണിികൾ, കനാാലുുകൾ അല്ലെ�ങ്കിിൽ ആൽഗകൾ വിികസിിച്ചേ�ക്കാാവുുന്ന ജലസംംഭര

ണിികൾ എന്നിിവയിിൽ നിിന്നുുള്ള ജലത്തിിൻ്റെ� പ്രാാഥമിിക ശുുദ്ധീീകരണത്തിിന്് ഇത്ത

രത്തിിലുുള്ള ഫിിൽറ്ററേ�ഷൻ അത്യാാ�വശ്യയമാാണ്്.                                                                        

ചിിത്രംം 2.16

ഗ്രാാവൽ ഫിിൽറ്റർ
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ക്ലാാസ്് - 8

നിിങ്ങൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ ജലസേ�ചന സംംവിിധാാനത്തിിൽ ഫിിൽറ്റർ കൂൂടിി ഘടിിപ്പിിച്ച്് നവീീകരിിക്കൂൂ.

ഏത്് ഫിിൽറ്റർ ഘടിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോഴും�ം നിിശ്ചിിത ഇടവേ�ളകളിിൽ അത്് ക്ലീീൻ ചെ�യ്യുുക എന്നത്് കാാര്യയ 

ക്ഷമമാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്് അനിിവാാര്യയമാാണ്് എന്ന കാാര്യം�ം ശ്രദ്ധിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

ടാാങ്ക്് നിിൽക്കുുന്നതിിന്റെ� അടുുത്തല്ല കൃഷിിയിിടമെെങ്കിിൽ ജലസേ�ചന സംംവിിധാാനംം ഒരുുക്കുുമ്പോ�ോൾ 

എന്തൊ�ൊക്കെ� ശ്രദ്ധിിക്കണംം?

   

സ്ക്രീീൻ ഫിിൽറ്ററുുകൾ സാാധാാരണമാായിി ഫിിൽറ്ററേ�ഷൻ്റ അവസാാനഘ

ട്ടത്തിിലാാണ്് ഘടിിപ്പിിക്കാാറുുള്ളത്്. ഭൂൂരിിഭാാഗംം മാാലിിന്യയങ്ങളും�ം മണൽ 

ഫിിൽറ്റർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഫിിൽറ്റർ ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ, ചെ�റിിയ മണൽ 

കണങ്ങളും�ം മറ്റ്് ചെ�റിിയ മാാലിിന്യയങ്ങളും�ം ഫിിൽറ്റർ ചെ�യ്യപ്പെ�ടാാതെ� കട

ന്നുുപോ�ോകാാറുുണ്ട്്. സ്ക്രീീൻ സ്്ട്രൈൈനർ അടങ്ങുുന്ന സ്ക്രീീൻ ഫിിൽറ്റർ, എല്ലാാ 

മാാലിിന്യയങ്ങളെ�യുംം� ഫിിൽറ്റർ ചെ�യ്യുുകയുംം� വെ�ള്ളംം മാാത്രംം മൈൈക്രോ�ോ 

ഇറിിഗേ�ഷൻ സിിസ്റ്റത്തിിലേ�ക്ക്് പ്രവേ�ശിിക്കാാൻ അനുുവദിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുന്നുു. സ്ക്രീീനുുകൾ സാാധാാരണമാായിി സിിലിിണ്ടർ ആകൃതിിയിിലുുള്ളതുംം� 

ലോ�ോഹമോ�ോ പ്ലാാസ്റ്റിിക്് വസ്തുുക്കളോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നിിർമ്മിിച്ചിിരിിക്കുുന്നവയുുമാാണ്്.   

ചിിത്രംം 2.17

സ്ക്രീീൻ ഫിിൽറ്റർ

   

കിിണറ്റിിൽ നിിന്നോ�ോ നദീീജലത്തിിൽ നിിന്നോ�ോ മണൽ, ചരൽ, 

മറ്റ്് ഉയർന്ന സാാന്ദ്രതയുുള്ള വസ്തുുക്കൾ എന്നിിവ ഫിിൽറ്റർ 

ചെ�യ്യുുന്നതിിന്് സെ�ൻട്രിിഫ്യൂൂ�ഗൽ ഫിിൽറ്ററുുകൾ ഫലപ്രദ 

മാാണ്്. ഒരുു കോ�ോണിിൻ്റെ� മുുകൾഭാാഗത്ത്് വെ�ള്ളംം കടത്തിി വിിട്ട്്  

വൃത്താാകൃതിിയിിലുുള്ള ചലനംം സൃഷ്ടിിക്കുുകയുംം� ഒരുു അപകേ�ന്ദ്ര

ബലംം ഉണ്ടാാക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. അങ്ങനെ� വേ�ർപിിരിിഞ്ഞ

കണിികകൾ അടിിയിിൽ ഇടുുങ്ങിിയ ശേ�ഖരണ പാാത്രത്തിിൽ 

 ശേ�ഖരിിക്കുുന്നുു.  

ചിിത്രംം 2.18

സെ�ൻട്രിിഫ്യൂൂ�ഗൽ ഫിിൽറ്റർ

    

ഡിിസ്ക്് ഫിിൽറ്ററിിലുുള്ള  ഗ്രൂൂവിിൽ, റിിങ്് ആകൃതിിയിിലുുള്ള ഡിിസ്കുു

കൾ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്നുു. ജൈൈവ വസ്തുുക്കളുുടെെയുംം� ആൽഗ

കളുുടെെയുംം� ശുുദ്ധീീകരണത്തിിൽ ഇവ വളരെെ ഫലപ്രദവുുമാാണ്്. 

ഫിിൽറ്ററേ�ഷൻ നടക്കുുമ്പോ�ോൾ ഡിിസ്കുുകൾ ഒരുുമിിച്ച്് അമർത്തപ്പെ�

ടുുന്നുു. ഗ്രൂൂവിിന്റെ� വലുുപ്പത്തിിനനുുസരിിച്ചാാണ്് ഫിിൽറ്ററേ�ഷന്റെ� 

ഗ്രേ�ഡ്് നിിർണ്ണയിിക്കുുന്നത്്.
ചിിത്രംം 2.19

ഡിിസ്ക്് ഫിിൽറ്റർ
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

കുുറെെ ദൂൂരംം മണ്ണിിനുു മുുകളിിലൂൂടെെ പൈൈപ്പ്് ഇടുുമ്പോ�ോൾ ആരെെങ്കിിലുംം� ചവിിട്ടിി പൈൈപ്പ്് പൊ�ൊട്ടിി  

പോ�ോകാാനുുള്ള സാാധ്യയത കൂൂടുുതലാാണല്ലോ�ോ. മണ്ണിിനടിിയിിലൂൂടെെ കൊ�ൊണ്ടുുപോ�ോകുുന്നതല്ലേ� നല്ലത്്. 

ഇതിിനാായിി രണ്ട്് അടിി ആഴത്തിിൽ കുുഴിിയെ�ടുുത്ത്് പിി വിി സിി പൈൈപ്പോ�ോ, എച്ച്് ഡിി പിി ഇ 

പൈൈപ്പോ�ോ ഇട്ടതിിനുുശേ�ഷംം മെെയിിൻ ലൈൈനിിലേ�ക്ക്് ഘടിിപ്പിിക്കണംം. 

മണ്ണിിനടിിയിിലൂൂടെെ പൈൈപ്പ്് കൊ�ൊണ്ടുുപോ�ോകുുമ്പോ�ോൾ ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ട കാാര്യയങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�?

	�
	 വർക്ക്് ഡയറിിയിിൽ എഴുുതിി തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

1.	 നിിങ്ങളുുടെെ വിിദ്യാ�ാലയത്തിിലെ� ജലവിിതരണ സംംവിിധാാനംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. ചെ�ടിികൾ 

നനയ്ക്കാാൻ എന്ത്് സംംവിിധാാനമാാണ്് സ്വീീ�കരിിച്ചിിട്ടുുള്ളത്്? കാാര്യയക്ഷമമാായിി ജലവിിതരണംം 

നടത്താാൻ എന്തൊ�ൊക്കെ� നിിർദ്ദേ�ശങ്ങൾ ആണ്് നിിങ്ങൾക്ക്് നൽകാാനുുള്ളത്്? ഒരുു പ്ലമിിങ്് 

രൂൂപരേ�ഖ വരച്ച്് നിിങ്ങളുുടെെ നിിർദേ�ശങ്ങൾ അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.

2.	 ജലവിിതരണ മേ�ഖലകളിിലെ� നൂൂതന പ്രവണതകൾ കണ്ടെ�ത്തിി റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁
തുുള്ളിിനന സംംവിിധാാനത്തിിലൂൂടെെ കൃഷിിയിിട 

ങ്ങളിിൽ ജലംം എത്തിിക്കാാൻ അറിിയാംം.

മണ്ണിിനടിിയിിലൂൂടെെ പൈൈപ്പുുകൾ വിിന്യയസിിക്കുുന്ന 

പ്ലമിിങ്് രീീതിി അറിിയാംം.

ജലവിിതരണ മേ�ഖലകളിിലെ� നൂൂതന പ്രവണ 

തകൾ തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞുു.
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മാാധ്യയമങ്ങളും�ം  

വിിനോ�ോദവുംം�

നമ്മൾ ജീീവിിക്കുുന്നത് അഭൂൂത പൂൂർവമാായ മാാറ്റത്തിിന്റെ� യുുഗ

ത്തിിലാാണ്്. അത്് രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിൽ ഒരുു ഭാാഗമാാകാാൻ 

ഞാാൻ ആഗ്രഹിിക്കുുന്നുു.

- റോ�ോൺ ഫോ�ോർണിിയർ
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

കരുുതിിവയ്ക്കാംം തെ�ളിിവുുകൾകരുുതിിവയ്ക്കാംം തെ�ളിിവുുകൾ

ചിിത്രംം 3.1

ചിിത്രംം 3.1 നോ�ോക്കൂൂ.

ഒക്ടോ�ോബർ 2 ഗാാന്ധിിജയന്തിി ആഘോ�ോഷിിക്കുുന്നതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ചർച്ച ക്ലാാസ്സിിൽ നടക്കുുക

യാാണ്്.

അവരുുടെെ സംംഭാാഷണംം നമുുക്ക്് ശ്രദ്ധിിക്കാംം.

ടീീച്ചർ	 :	ക ഴിിഞ്ഞ വർഷംം നമ്മൾ എന്തൊ�ൊക്കെ� പരിിപാാടിികളാാണ്് നടത്തിിയത്്. ഓർക്കുു 

ന്നുുണ്ടോ�ോ?

രഞ്ജുു	 :	 കുുറേ� കുുട്ടിികൾ ഗാാന്ധിിജിിയുുടെെ വേ�ഷംം ധരിിച്ചിിട്ടുുണ്ടാായിിരുുന്നുു.  

റാാഷിിദ്്	 :	 നമ്മൾ സ്കൂൂൾ പരിിസരമൊ�ൊക്കെ� ശുുചിിയാാക്കിിയിിരുുന്നുു.

മിിനിി	 :	 ഉച്ചയ്ക്ക്്ശേ�ഷംം കുുറേ� കലാാപരിിപാാടിികൾ നടത്തിിയിിരുുന്നുു. കുുറേ� ഫോ�ോട്ടോ�ോകൾ 

എന്റെ� കയ്യിിലുുണ്ട്്. 

ടീീച്ചറും�ം കുുട്ടിികളും�ം ചർച്ച തുുടരുുകയാാണ്്.
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നിിങ്ങളുുടെെ വിിദ്യാ�ാലയത്തിിൽ ഇതുുപോ�ോലെ� പലവിിധ ദിിനാാഘോ�ോഷങ്ങളും�ം പ്രവർത്തനങ്ങളും�ം 

നടത്താാറിില്ലേ�?   

മുുൻവർഷങ്ങളിിൽ എന്തൊ�ൊക്കെ� പരിിപാാടിികൾ നടത്തിിയിിരുുന്നുു  എന്നോ�ോർമ്മയുുണ്ടോ�ോ? എല്ലാം� 

ഓർമ്മ വരുുന്നുുണ്ടാാവിില്ല.

നടത്തിിയ പരിിപാാടിികളിിൽ ഒന്നുംം� വിിട്ടുുപോ�ോകാാതെ� ഓർക്കാാനുംം� കണ്ടെ�ത്താാനുംം� എന്താാണ്് 

വഴിി? 

	� രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിവയ്ക്കാംം

	�
	

കഴിിഞ്ഞകാാലങ്ങളിിലെ� പ്രധാാനസംംഭവങ്ങൾ കൃത്യയമാായിി രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിവയ്ക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത

തിിനാാലാാണ്് ചരിിത്രരചന പ്രയാാസമാായിിത്തീീരുുന്നത്്. കൃത്യയമാായ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷനുുകളാാണ്് 

ഒന്നുംം� വിിട്ടുുപോ�ോകാാതെ� സൂൂക്ഷിിക്കാാനുുള്ള മാാർഗംം. ഇന്ന്് രേ�ഖകൾ കൃത്യയമാായിി സൂൂക്ഷിിക്കാാൻ 

പല മാാർഗങ്ങളുുണ്ട്്. 

നിിങ്ങളുുടെെ സ്കൂൂളിിലെ� പരിിപാാടിികൾ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റ്് ചെ�യ്യാാറുുണ്ടോ�ോ?

ഒരുു പ്രവർത്തനംം ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷൻ നടത്തിിയാാൽ എന്തൊ�ൊക്കെ� പ്രയോ�ോജനങ്ങളാാണുുണ്ടാാ

വുുക?

	� പ്രവർത്തനങ്ങളുുടെെ കൃത്യയമാായ തെ�ളിിവ്്.

	� ഒരുു കാാര്യയവുംം� വിിട്ടുുപോ�ോകാാതെ� ആവശ്യാാ�നുുസരണംം വാായിിക്കുുകയോ�ോ കാാണുുകയോ�ോ 

ചെയ്്യാാം.

	�
	 	  

ഭാാവിിയിിൽ സ്ഥാാപനത്തിിന്റെ� ചരിിത്രംം അന്വേ�േഷിിക്കുുന്നവർക്കുുള്ള പ്രധാാന രേ�ഖ എന്ന നിിലയിിൽ 

ഏതൊ�ൊക്കെ� രൂൂപത്തിിൽ പ്രവർത്തനങ്ങൾ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റ്് ചെ�യ്ത്് സൂൂക്ഷിിക്കാംം?

	� എഴുുതിി തയ്യാാറാാക്കിിയ റിിപ്പോ�ോർട്ടുുകളും�ം രേ�ഖകളും�ം.

	� ഡിിജിിറ്റൽ ഫയലുുകളും�ം ഡാാറ്റാാബേ�സുുകളും�ം.

	� ചിിത്രങ്ങൾ, വീീഡിിയോ�ോകൾ.

ഒരുു പ്രത്യേ�േക വിിഷയംം, സംംഭവംം, പ്രോ�ോജക്ട്് എന്നിിവയെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള വിിവരങ്ങൾ/

രേ�ഖകൾ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതിിനുംം� സൂൂക്ഷിിച്ചുുവയ്ക്കുുന്നതിിനുുള്ള പ്രക്രിിയയാാണ്് ഡോ�ോക്യുു�മെെ

ന്റേ�ഷൻ.

 ഇപ്രകാാരംം ഡിിജിിറ്റലാായോ�ോ എഴുുതിിയോ�ോ തയ്യാാറാാക്കിിയ രേ�ഖകളെ� ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റ്് എന്നുു 

പറയുംം�. 
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

ഒരുു സംംഭവംം അഥവാാ പ്രവർത്തനംം ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റ്് ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ ഏറ്റവുംം� ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ട 

കാാര്യം�ം അത്് പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട എല്ലാാ വിിവരങ്ങളും�ം ഉൾക്കൊ�ൊള്ളുുന്നുു എന്നതുംം� വിിവരങ്ങളെ� കൃത്യയ 

മാായിി വിിനിിമയംം ചെ�യ്യുുന്നുു എന്നതുുമാാണ്്. വസ്തുുനിിഷ്ഠവുംം� സത്യയസന്ധവുുമാായ ഉള്ളടക്കംം 

എന്നത്് സവിിശേ�ഷംം ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ട കാാര്യയമാാണ്്. ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷൻ ആധിികാാരിികമാായിിരിി

ക്കുുക എന്നത്് ഏറ്റവുംം� പ്രധാാനമാാണ്്.  

ഔദ്യോ�ോ�ഗിിക എഴുുത്ത്് ഡോ�ോക്യൂൂ�മെെന്റേ�ഷനിിൽ (Drafted Documentation) ആവശ്യയമാായ ഘടക

ങ്ങൾ താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു.

പ്രവർത്തനംം 1  

റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കൽ

കഴിിഞ്ഞ ഒരുുമാാസംം നിിങ്ങളുുടെെ വിിദ്യാ�ാലയത്തിിൽ നടത്തിിയ പ്രവർത്തനങ്ങളുുടെെ റിിപ്പോ�ോർട്ട്് 

തയ്യാാറാാക്കൂൂ. പ്രവർത്തനങ്ങൾ നടന്ന ദിിവസംം, തീീയതിി, സമയംം, സ്ഥലംം എന്നിിവയൊ�ൊക്കെ� 

വ്യാ�ാജവിിവരങ്ങളെ� കരുുതിിയിിരിിക്കുുക

സത്യയസന്ധമല്ലാാത്ത എത്രയെ�ത്ര വിിവരങ്ങളാാണ്് ഇന്ന്് സാാമൂൂഹ്യയമാാധ്യയമങ്ങളിിൽക്കൂൂടിി 

വിിനിിമയംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്നത്്. ഇന്റർനെ�റ്റ്് ഡാാറ്റ സൗൗജന്യയമാായിി ലഭിിക്കുുമെെന്ന സന്ദേ�ശംം, 

സമ്മാാനത്തുുക ലഭ്യയമാായിിട്ടുുണ്ട്് എന്ന വിിധത്തിിലുുള്ള സന്ദേ�ശങ്ങൾ ഏതെ�ങ്കിിലുംം� 

വീീഡിിയോ�ോ, ഫോ�ോട്ടോ�ോ എന്നിിവ അതുുനടന്ന സംംഭവവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ടല്ലാാതെ� മറ്റൊ�ൊ 

ന്നാായിി പ്രചരിിപ്പിിക്കുുക തുുടങ്ങിി സൈൈബർ കുുറ്റകൃത്യയങ്ങൾ  വ്യാാ�പകമാായിി കണ്ടുുവരുു

ന്നുുണ്ട്്. ലഭ്യയമാാകുുന്ന വിിവരങ്ങളിിലെ� ശരിിയുംം� തെ�റ്റും�ം തിിരിിച്ചറിിയാാൻ പറ്റാാത്ത അവസ്ഥ

യുുണ്ട്്. 

ഫാാക്ട്് ചെ�ക്ക് ്(Fact Check)

സമൂൂഹമാാധ്യയമങ്ങളിിൽ പ്രചരിിക്കുുന്ന വ്യാാ�ജവാാർത്തകൾ തിിരിിച്ചറിിയാാനുുള്ള ഒരുു ഉപാാധിി

യാാണ്് ഫാാക്ട്് ചെ�ക്ക്് എന്ന സംംവിിധാാനംം.

	 കവർ പേ�ജ്്

	 ആമുുഖംം

	 അവതാാരിിക - ആവശ്യയമെെങ്കിിൽ 

	 ഉള്ളടക്കംം

	 പരിിപാാടിിയുുടെെ ക്രമംം അനുുസരിിച്ചുുള്ള വിിശദമാായ റിിപ്പോ�ോർട്ട്്  

	 ഉപസംംഹാാരംം 
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കൃത്യയമാായിിരിിക്കണംം. പ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ ആരൊ�ൊക്കെ� പങ്കെ�ടുുത്തുു. എന്തൊ�ൊക്കെ� ചുുമതലകളും�ം 

പദവിികളുുമാാണ്് ഉണ്ടാായിിരുുന്നത്്. നടത്തിിപ്പ്് എപ്രകാാരമാായിിരുുന്നുു. പരിിപാാടിിയുുടെെ മിികവുുക

ളും�ം പരിിമിിതിികളും�ം എന്തൊ�ൊക്കെ�യാായിിരുുന്നുു. ഈ കാാര്യയങ്ങളെ�ല്ലാം� റിിപ്പോ�ോർട്ടിിൽ ചേ�ർക്കാാൻ 

മറക്കരുുത്്.   

ഓഡിിയോ�ോ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷൻ

ശബ്ദംം ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റ്് ചെ�യ്യുുന്നരീീതിി മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ പരിിചയപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ശബ്ദരൂൂപത്തിിലുുള്ള ഫയലുുകൾ എങ്ങനെ�യെ�ല്ലാം� സൂൂക്ഷിിക്കാംം?

	� ഹാാർഡ്് ഡിിസ്ക്്

	� സിിഡിികൾ

	� 	 

	� 	 

വീീഡിിയോ�ോ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷൻ

നിിങ്ങൾ പങ്കെ�ടുുക്കുുന്ന ആഘോ�ോഷങ്ങൾ, 

പരിിപാാടിികൾ എന്നിിവയുുടെെ ചെ�റുു 

വീീഡിിയോ�ോകൾ ചെ�യ്യാാറിില്ലേ�?

അതൊ�ൊരുു വീീഡിിയോ�ോ ഡോ�ോക്യൂൂ�മെെന്റേ�ഷന്റെ� 

ഭാാഗമാാണെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയുുമോ�ോ?

വീീഡിിയോ�ോ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കുു

ന്നതിിന്റെ� ചിില ഘട്ടങ്ങൾ പരിിചയപ്പെ�ടാം�.  

തയ്യാാറെെടുുപ്പ്് (Planning)
	� വിിഷയംം (Theme) : വീീഡിിയോ�ോ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷന്റെ� വിിഷയംം തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുകയാാണ്് 

ആദ്യം�ം ചെ�യ്യേ�ണ്ടത്്. ഉദാാഹര ണമാായിി സ്കൂൂളിിലെ� ഒരുു ദിിവസംം; പ്രവർത്തനപുുസ്തകത്തിിലെ� 

പ്രവർത്തനങ്ങൾ ചെ�യ്യുുന്നത്് ,  ശാാസ്ത്ര പരീീക്ഷണംം, ദിിനാാചരണംം തുുടങ്ങിി നിിങ്ങൾക്ക്് 

താാല്പര്യയമുുള്ള ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു വിിഷയംം തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കാംം. 

	� ഉള്ളടക്കംം   (Content)  : വീീഡിിയോ�ോ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷനിിൽ എന്തൊ�ൊക്കെ� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തണമെെന്ന്് 

തീീരുുമാാനിിക്കുുകയാാണ്് ഇനിി ചെ�യ്യേ�ണ്ടത്്. അതനുുസരിിച്ച്് സ്റ്റോ�ോറിി ബോ�ോർഡ്്/ സീീനുുകൾ 

തയ്യാാറാാക്കണംം.  ഉദാാ : സംംഭാാഷണങ്ങൾ, ചിിത്രീീകരണങ്ങൾ, വിിവരണങ്ങൾ, പശ്ചാാത്തല 

സംംഗീീതംം തുുടങ്ങിിയവ. 

	� സ്ക്രിിപ്്റ്റ്്  (Script) : ഉള്ളടക്കംം തീീരുുമാാനിിച്ചാാൽ അതനുുസരിിച്ച്് സ്ക്രിിപ്്റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കുുകയാാണ്് 

അടുുത്തഘട്ടംം.

ചിിത്രംം 3.2
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	� സജ്ജീീകരണങ്ങൾ (Arrangements) : വീീഡിിയോ�ോ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷനാാവശ്യയമാായ ഉപകര 

ണങ്ങളും�ം സജ്ജീീകരണങ്ങളും�ം ഒരുുക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. ഉദാാ: ക്യാാ�മറ/ സ്്മാാർട്ട്്ഫോ�ോൺ, ശബ്ദംം 

റെെക്കോ�ോർഡ്് ചെ�യ്യാാൻ ആവശ്യയമാായ സംംവിിധാാനംം തുുടങ്ങിിവ 

	� റിിഹേ�ഴ്്സൽ (Rehersal) : റെെക്കോ�ോർഡിിങ്ങിിന്് മുുമ്പാായിി സംംഭാാഷണങ്ങൾ, ക്യാാ�മറയുുടെെ 

ചലനങ്ങൾ തുടങ്ങിയവയുമായി ബന്ധപ്പെട്ട്‌ ആവശ്്യമായ പരിശീലനം (rehearsal) 
നടത്താവുന്നതാണ്. 

റെെക്കോ�ോർഡിിങ് ്(Recording) 
സ്ക്രിിപ്്റ്റിിനനുുസരിിച്ച്്   വീീഡിിയോ�ോ റെെക്കോ�ോർഡ്്  ചെ�യ്യുുക എന്നതാാണ്് അടുുത്തഘട്ടംം. 

എഡിിറ്റിിങ്് (Editing)
തലക്കെ�ട്ടുുകൾ ചേ�ർക്കുുക,  ശബ്ദംം നൽകുുക,  പശ്ചാാത്തല സംംഗീീതംം നൽകുുക,  ആവശ്യയമിി

ല്ലാാത്ത ഭാാഗങ്ങൾ മാാറ്റുുക തുുടങ്ങിിയ കാാര്യയങ്ങളാാണ്് എഡിിറ്റിിങ്ങിിൽ ചെ�യ്യേ�ണ്ടത്്. അതിിനാായിി 

വിിവിിധ സോ�ോഫ്റ്റ്് വെ�യറുുകളും�ം എഡിിറ്റിിങ്് ആപ്പുുകളും�ം ലഭ്യയമാാണ്്.

വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്യാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ചിില സൗൗജന്യയ സോ�ോഫ്റ്റ്്  വെ�യറുുകളാാണ്് 

കെ�ഡൻലൈൈവ്്, ഓപ്പൺഷോ�ോട്ട്് വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റർ തുുടങ്ങിിയവ.

മൊ�ൊബൈൈൽ ഫോ�ോണുുകളിിൽ നിിരവധിി സൗൗജന്യയ ആപ്പുുകളും�ം ലഭ്യയമാാണ്്.

നിിങ്ങളുുടെെ സ്കൂൂളിിൽ നടക്കുുന്ന ഒരുു പരിിപാാടിിയുുടെെ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷൻ (എഴുുത്ത്്, ഓഡിിയോ�ോ, 

വീീഡിിയോ�ോ)  തയ്യാാറാാക്കിി അവതരിിപ്പിിക്കുുക.

നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁

ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷൻ എന്താാണെ�ന്ന്് അറിിയാംം.

എഴുുത്ത്് ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാാൻ അറിിയാംം.

ഓഡിിയോ�ോ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാാൻ അറിിയാംം.

വീീഡിിയോ�ോ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കാാൻ അറിിയാംം.
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പ്രിിന്റിിങ്് & സ്റ്റേ�ഷനറിി

“താാളുുകൾക്ക്് ആയുുസ്സുംം� ശക്തിിയുംം� സൗൗന്ദര്യയവുംം� നൽകിി, 

അവയെ� നിിധിിയാായിി സൂൂക്ഷിിക്കുുന്ന കലയാാണ്്   

ബുുക്്ക് ബൈൈൻഡിിങ്്”
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ബുുക്്ക് ബൈൈൻഡിിങ്് എന്ന കലബുുക്്ക് ബൈൈൻഡിിങ്് എന്ന കല

ചിിത്രംം 4.1

കവിിതകൾ, ലേ�ഖനങ്ങൾ, യാാത്രാാകുുറിിപ്പുുകൾ തുുടങ്ങിി സ്കൂൂൾ മാാഗസിിന്് വേ�ണ്ടിി കുുട്ടിികൾ 

തയ്യാാറാാക്കിികൊ�ൊണ്ടുുവന്ന സൃഷ്ടിികളാാണ്് ചിിത്രത്തിിലുുള്ളത്്.

ഇവയെ�ങ്ങനെ�യാാണ്് മാാഗസിിൻ രൂൂപത്തിിലാാക്കുുന്നത്്? 

	�
	 	 

	� 	

കടലാാസുുകളെ� പുുസ്തകരൂൂപത്തിിലാാക്കുുന്ന പ്രക്രിിയയാാണ്് ബൈൈൻഡിിങ്്. 

സുുരക്ഷിിതമാായിി ദീീർഘകാാലംം സൂൂക്ഷിിക്കുുവാാൻ ബൈൈൻഡിിങ്് സഹാായിിക്കുംം�.

കടലാാസുുകൾ തുുന്നിിച്ചേ�ർത്തുംം� അല്ലാാതെ�യുംം� പുുസ്തകരൂൂപത്തിിലാാക്കാംം.

തുുന്നിിയെ�ടുുക്കുുന്ന പുുസ്തകങ്ങൾക്ക്് പുുറംംചട്ട ചേ�ർത്ത്് ബൈൈൻഡിിങ്് പൂൂർത്തിിയാാക്കുുന്നുു.

പുുസ്തകത്തിിന്റെ� ഉപയോ�ോഗത്തിിനനുുസരിിച്ചുംം� പേ�ജുുകളുുടെെ എണ്ണത്തിിനനുുസരിിച്ചുംം� വ്യയത്യയസ്ത 

തരംം തയ്യൽ രീീതിികൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കാംം.

35
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വ്യയത്യയസ്തതരംം ബൈൈൻഡിംം�ഗുുകൾ പരിിചയപ്പെ�ട്ടാാലോ�ോ?

അതിിനാായിി എന്തൊ�ൊക്കെ� സാാധനസാാമഗ്രിികൾ ആവശ്യയമാാണ്്?

ആവശ്യയമാായവ ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്യൂൂ. പട്ടിിക 4.1 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

	� ബൈൈൻഡിിങ്് നൂൂല്്

	� കാാലിിക്കോ�ോ കോ�ോട്ടൺ /റെെക്്സിിൻ 

	� 	 

	� 	 

	�   

	�  

	�
സാാധനംം പേ�രും�ം ഉപയോ�ോഗവുംം�

ബോ�ോഡ്്കിിൻ : കടലാാസുുകൾ കുുത്തിി തുുള

യിിടുുവാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു

ചുുറ്റിിക :

ഫോ�ോൾഡർ : കടലാാസുുകൾ നന്നാായിി 

മടക്കിി ഒതുുക്കുുന്നതിിന്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.
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നിിർമ്മാാണരീീതിി 1
സൈൈഡ്് സ്റ്റിിച്ചിിങ്് രീീതിി : പേ�പ്പർ കെ�ട്ടുുകൾ തുുന്നിിച്ചേ�ർക്കുുന്നരീീതിി

ചിിത്രംം 4.2

പട്ടിിക 4.1

തുുന്നുുന്നതിിനുു വേ�ണ്ടിിയുുള്ള സ്ഥാാനനിിർണയംം 

	� ബാാക്ക്് വശത്തുു നിിന്നുംം� ഒരുു സെ�ന്റീീമീീറ്റർ വിിട്ട്് ഒരുു വര വരയ്ക്കുുക

	� ഹെ�ഡ്് വശത്തുു നിിന്നുംം� താാഴോ�ോട്ട്് ഒരിിഞ്ച്് അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. (C)

	� ടെെയിിൽ വശത്തുു നിിന്നുംം� മുുകളിിലോ�ോട്ട്് ഒന്നര ഇഞ്ച്് അടയാാള 

പ്പെ�ടുുത്തുുക. (B)

	� ഇതിിനുുശേ�ഷംം ഈ രണ്ട്് അടയാാളത്തിിന്റെ�യുംം� ഒത്ത നടുുവിിലാായിി 

ഒരുു അടയാാളംം കൂൂടിി രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. (A)
ചിിത്രംം 4.3

ആവശ്യയമുുള്ള സാാധന സാാമഗ്രിികൾ

*	 A4 പേ�പ്പർ / ലഭ്യയമാായ പേ�പ്പറുുകൾ

*	 ബൈൈന്റിിങ്് സൂൂചിി 

*	 ബൈൈന്റിിങ്് നൂൂൽ 

*	 പേ�പ്പർ കട്ടർ 

*	 സ്റ്റീീൽ സ്കെ�യിിൽ 

നിിർമ്മിിക്കുുന്ന വിിധംം 

	� തുുന്നേ�ണ്ട പേ�പ്പറുുകൾ ഹെ�ഡ്് വശവുംം� ബാാക്ക്് 

വശവുംം� തട്ടിിയൊ�ൊതുുക്കിി ഒരുുപോ�ോലെ� അടുുക്കിി 

വയ്ക്കുുക
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	� മൂൂന്ന്് അടയാാളങ്ങൾ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ ശേ�ഷംം ബോ�ോഡ്്കിിന്റേ�യുംം� ചുുറ്റിികയുുടെെയുംം� സഹാാ 

യത്തോ�ോടെെ സുുഷിിരങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കുുക.

	� തുുന്നേ�ണ്ട ഭാാഗംം നമുുക്ക്് അഭിിമുുഖമാായിി വരത്തക്കവിിധംം ഡെ�സ്കിിനുു മുുകളിിൽ വയ്ക്കുുക. 

	� സൂൂചിിയുംം� നൂൂലുംം� കോ�ോർത്ത്് ചിിത്രത്തിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയത്് പോ�ോലെ� A യിിലൂൂടെെ താാഴേ�ക്ക്് 

നൂൽ കടത്തുക.

	� നൂൂലിിന്റെ� വാാലറ്റംം രണ്ട്് ഇഞ്ച്് എങ്കിിലുംം� തുുടങ്ങിിയ ഭാാഗത്ത്് ബാാക്കിി വച്ചിിരിിക്കണംം 

	� വീീണ്ടുംം� B സുുഷിിരത്തിിലൂൂടെെ നൂൂൽ അടിിയിിൽ നിിന്നുംം� മുുകളിിലേ�ക്ക്് കൊ�ൊണ്ടുുവരുുക.

	� അതിിനുുശേ�ഷംം C യിിലൂൂടെെ മുുകളിിൽ നിിന്നുംം� താാഴേ�ക്ക്് നൂൂൽ കടത്തുുക 

	� A യുുടെെ താാഴെെനിിന്ന്് മുുകളിിലേ�ക്ക്് നൂൂൽ കടത്തുുക

	� മുുകളിിലേ�ക്ക്് കടത്തിിക്കൊ�ൊണ്ടുുവന്ന നൂൂലറ്റംം ഒന്ന്് പിിണച്ച്് വളയമാാക്കിി അതിിനുുള്ളിിലേ�ക്ക്് 

ആദ്്യയം ബാക്കി വച്ച നൂലറ്റം കടത്തുക. 

	� പിിണച്ച നൂൂലറ്റത്തെ� വലിിച്ചുുമുുറുുക്കുുക.

	� ബാാക്കിിവരുുന്ന നൂൂല്് ഒരിിഞ്ച്് വിിട്ട്് മുുറിിച്ചുു മാാറ്റുുക.

നിിർമ്മാാണരീീതിി 2  
സെ�ന്റർ സ്റ്റിിച്ചിിങ്് രീീതിി : മടക്കിിയ പേ�പ്പർ കെ�ട്ടുുകൾ തുുന്നിിച്ചേ�ർക്കുുന്ന രീീതിി

	� പതിിനഞ്ച്് പേ�പ്പർ എടുുത്ത്് നീീള വശത്തെ� 

തുുല്യയമാായിി മടക്കുുക.

തുുന്നുുന്നതിിനുു വേ�ണ്ടിിയുുള്ള സ്ഥാാനനിിർ

ണയംം 

	� അടുുക്കിി വച്ച പേ�പ്പറുുകൾ നിിവർത്തിി 

വയ്ക്കുുക.

	� പേ�പ്പറിിന്റെ� മധ്യയഭാാഗത്ത്്  ഹെ�ഡ്് വശത്തുു നിിന്നുംം� താാഴോ�ോട്ട്് ഒരിിഞ്ച്് അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. 

(C)

	� ടെെയിിൽ വശത്തുു നിിന്നുംം� മുുകളിിലോ�ോട്ട്് ഒന്നര ഇഞ്ച്് അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. (B)

	� ഇതിിനുുശേ�ഷംം ഈ രണ്ട്് അടയാാളത്തിിന്റെ�യുംം� ഒത്ത നടുുവിിലാായിി ഒരുു അടയാാളംം കൂൂടിി 

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.(A)

	� മൂൂന്ന്് അടയാാളങ്ങൾ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ ശേ�ഷംം ബോ�ോഡ്്കിിന്റെ�യുംം� ചുുറ്റിികയുുടെെയുംം� സഹാാ 

യത്തോ�ോടെെ സുുഷിിരങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കുുക.

ചിിത്രംം 4.3
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വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

	� സൂൂചിിയുംം� നൂൂലുംം� കോ�ോർത്ത്് 

ചിിത്രത്തിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയതുു 

പോ�ോലെ� A യിിലൂൂടെെ താാഴേ�ക്ക്് 

നൂൂൽ കടത്തുുക.

	� നൂൂലിിന്റെ� വാാലറ്റംം രണ്ട്് ഇഞ്ച്് 

എങ്കിിലുംം� തുുടങ്ങിിയ ഭാാഗത്ത്് 

ബാാക്കിി വച്ചിിരിിക്കണംം. 

	� വീീണ്ടുംം� B സുുഷിിരത്തിിലൂൂടെെ 

നൂൂല്് അടിിയിിൽ നിിന്നുംം� 

മുുകളിിലേ�ക്ക്് കൊ�ൊണ്ടുുവരുുക.

	� അതിിനുുശേ�ഷംം C യിിലൂൂടെെ മുുകളിിൽ നിിന്നുംം� താാഴോ�ോട്ടേ�ക്ക്് നൂൂൽ കടത്തുുക. 

	� A യുുടെെ താാഴെെനിിന്ന്് മുുകളിിലേ�ക്ക്് നൂൂൽ കടത്തുുക.

	� മുുകളിിലേ�ക്ക്് കടത്തിിക്കൊ�ൊണ്ടുുവന്ന 

നൂൂലറ്റംം ഒന്ന്് പിിണച്ച്് വളയമാാക്കിി 

അതിിനുുള്ളിിലേ�ക്ക്് ആദ്യം�ം 

ബാാക്കിിവച്ച നൂൂലറ്റംം കടത്തിിവച്ച്് 

വലിിച്ച്് മുുറുുക്കുുക.

	� ബാാക്കിിവരുുന്ന നൂൂല്് ഒരിിഞ്ച്് വിിട്ട്് 

മുുറിിച്ചുു മാാറ്റുുക.

ചിിത്രംം 4.5

ചിിത്രംം 4.4

നിിർമ്മാാണരീീതിി 3

സോ�ോൺ ഇൻ സ്വീീ�യിിങ്് : മടക്കിിയ പേ�പ്പർ കെ�ട്ടുുകളുുടെെ കൂൂട്ടങ്ങൾ തുുന്നിിച്ചേ�ർക്കുുന്ന 

രീീതിി

	� പന്ത്രണ്ട്് പേ�പ്പർ എടുുത്ത്് നീീളവശത്തെ� തുുല്യയമാായിി മടക്കുുക.

	� ഇങ്ങനെ� തയ്യാാറാാക്കിിയ നാാല്് ലെ�യറുുകൾ ഒന്നിിനുു മുുകളിിൽ ഒന്നാായിി അടുുക്കിി വച്ച്് 

ഹെ�ഡ്് ഭാാഗവുംം� ബാാക്ക്് വശവുംം� തട്ടിി കൃത്യയമാാക്കുുക. 

	� ഫോ�ോൾഡിിങ്് സ്റ്റിിക്ക്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നന്നാായിി ഉരസിി മടക്കുുകൾ ദൃഢപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	� മടക്കുുവശംം ബൈൈൻഡുുചെ�യ്യുുന്ന ആളിിന്റെ� നേ�രെെ വരുുന്ന വിിധത്തിിൽ മേ�ശയുുടെെ മുുകളിിൽ  

വയ്ക്കുുക. 

തുുന്നുുന്നതിിനുു വേ�ണ്ടിിയുുള്ള സ്ഥാാനനിിർണയംം 

	�  പേ�പ്പറിിന്റെ� മധ്യയഭാാഗത്ത്്  ബാാക്ക്്  വശത്ത്് ഹെ�ഡിിൽ നിിന്നുംം�  താാഴോ�ോട്ട്്   ഒരിിഞ്ച്് അടയാാ 

ളപ്പെ�ടുുത്തുുക.
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	� ടെെയിിൽ വശത്തുു നിിന്നുംം� മുുകളിിലോ�ോട്ട്് ഒന്നര ഇഞ്ച്് അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	� ഇതിിനുുശേ�ഷംം ഈ രണ്ട്് അടയാാളത്തിിന്റെ�യുംം� ഒത്ത നടുുവിിലാായിി ഒരുു അടയാാളംം കൂൂടിി 

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	� മൂൂന്ന്് അടയാാളങ്ങൾ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ ശേ�ഷംം മടക്കിിയപേ�പ്പറുുകൾ അടുുക്കിിപ്പിിടിിച്ച്് 

ഹാാക്്സോ�ോ ബ്ലേ�ഡിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ ഉൾവശത്തെ� പേ�പ്പർ മുുറിിയത്തക്ക വിിധംം അര 

സെ�ന്റീീമീീറ്റർ മുുറിിക്കുുക.

	� ആവശ്യയമാായ അളവിിൽ ബൈൈൻഡിിങ്് നൂൂൽ എടുുത്ത്് സൂൂചിിയിിൽ കോ�ോർത്ത്് ഹെ�ഡ്് 

വശത്തെ� മുുറിിച്ച വശത്തുുകൂൂടിി ഒന്നാംം ലയറിിന്റെ� നടുുഭാാഗംം വിിടർത്തിി പുുറത്തുുനിിന്ന്്  

ഉൾവശത്തേ�ക്ക്് കടത്തുുക. വാാലറ്റംം മൂൂന്ന്് ഇഞ്ച്് എങ്കിിലുംം� പുുറത്ത്് ബാാക്കിി വച്ചിിരിിക്കണംം. 

ഒന്നാംം ലെ�യറും�ം രണ്ടാംം ലെ�യറിിന്റെ� ഹെ�ഡ്് അറ്റവുംം� കൂൂട്ടിി കെ�ട്ടുുന്നതിിനാാണിിത്്. 

	� സൂൂചിി മധ്യയഭാാഗത്തെ� മുുറിിവിിലൂൂടെെ പുുറത്തേ�ക്ക്് എടുുത്ത്് കോ�ോഡിിനെ� ചുുറ്റിി വീീണ്ടുംം� 

ഉൾവശത്തേ�ക്ക്് എടുുക്കുുക.

ചിിത്രംം 4.6

ചിിത്രംം 4.7

	� ടെെയിിൽ ഭാാഗത്തിിലൂൂടെെ 

സൂൂചിിയുംം� നൂൂലുംം� 

പുുറത്തേ�ക്കെ�ടുുത്ത്് 

രണ്ടാംം ലയർ മുുകളിിൽ 

വച്ച്് ടെെയിിൽ 

ഭാാഗത്തെ� മുുറിിവിിലൂൂടെെ 

ഉൾവശത്തേ�ക്ക്് കയറ്റുുക.

	� മധ്യയഭാാഗത്തെ� മുുറിിവിിലൂൂടെെ 

പുുറത്തേ�ക്ക്് എടുുക്കുുക.

	� കോ�ോഡിിനെ� ചുുറ്റിി വീീണ്ടുംം� ഉൾഭാാഗത്തേ�ക്ക്് എടുുത്ത്് ഹെ�ഡിിലൂൂടെെ പുുറത്തേ�ക്ക്് എടുുത്ത്് 

ഒന്നാംം ലെ�യറിിലെ� നൂൂൽ വാാലറ്റവുംം� രണ്ടാംം ലെ�യറിിൽ അവസാാനിിച്ച നൂൂലറ്റവുംം� ചേ�ർത്ത്് 

കെ�ട്ടുുക.

	� മൂൂന്നാാമത്തെ� ലെ�യർ എടുുത്തുുവെ�ച്ച്് മുുകളിിലുുള്ള തുുന്നലുുകൾ ആവർത്തിിക്കുുക. 

	� രണ്ടാംം ലെ�യറിിന്റെ� തുുന്നലിിലൂൂടെെ കടത്തിി മൂൂന്നുു ലെ�യറുുകളും�ം ഒന്നിിപ്പിിക്കുുക. 

	� നാാലാം� ലെ�യറും�ം  ഇതുു പ്രകാാരംം ചെ�യ്യാംം.

	� ഇതോ�ോടെെ തുുന്നൽ പൂൂർത്തിിയാായിി. 

	� ബാാക്കിിവന്ന നൂൂൽ രണ്ടുു സെ�ന്റീീമീീറ്റർ വിിട്ട്് മുുറിിച്ചുു മാാറ്റാം�.
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വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

	� ഇനിി പേ�പ്പർ കട്ടർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സ്കെ�യിിൽ വച്ച്് ഫോ�ോർഹെ�ഡുംം� ടെെയിിലുംം� മുുറിിച്ച്് 

കൃത്യയമാാക്കാംം. ഹെ�ഡ്് ഭാാഗംം കൃത്യയമല്ലെ�ങ്കിിൽ അതുംം� അരിിഞ്ഞെ�ടുുക്കുുന്നത്് നന്നാായിിരിിക്കുംം�.

പ്രവർത്തനംം 1  
 

ബൈൈൻഡിിങ്ങിിനാായിി കടലാാസുുകൾ തുുന്നിി ചേ�ർക്കാംം 

മുുകളിിൽ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന നിിർമ്മാാണ രീീതിികളിിൽ ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒന്ന്് തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് കട

ലാാസുുകൾ തുുന്നിിച്ചേ�ർക്കൂൂ.

ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ : പരിിശീീലനത്തിിന്് പഴയ മാാഗസിിൻ പേ�പ്പറോ�ോ ന്യൂൂ�സ്് പേ�പ്പറോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാ 

വുുന്നതാാണ്്.

തുുന്നിിച്ചേ�ർത്ത കടലാാസുുകൾക്ക്് പുുറംംചട്ട ചേ�ർത്ത്് ഭംംഗിിയാാക്കുുമ്പോ�ോഴാാണ്് ബൈൈൻഡിിങ്് 

പൂൂർത്തിിയാാകുുന്നത്്.

ആവശ്യയമുുള്ള സാാമഗ്രിികൾ

സ്്ട്രോ�ോബോ�ോർഡ്് (8 ഔൺസ്്), കാാലിിക്കോ�ോ തുുണിി (1 മീീറ്റർ), ബൈൈന്റിിങ്് പശ, കവർ പേ�പ്പർ, 

മാാർബിിൾ പേ�പ്പർ

ബൈൈൻഡിിങ്് ചെ�യ്യുുന്ന വിിധംം (ക്വാാ�ർട്ടർ ബൗൗണ്ട്് ബൈൈന്റിിങ്്) :

തുുന്നിിയെ�ടുുത്ത പുുസ്തകത്തിിന്റെ� അളവിിൽ തയ്യാാറാാക്കിിയ എന്റ്്പേ�പ്പർ തുുല്യയമാായിി മടക്കിി   

പുുസ്തകത്തിിന്റെ� മുുൻഭാാഗത്തുംം� പിിറകിിലുംം� പശ തേ�ച്ച്്  ഒട്ടിിക്കാംം.

 

പുുസ്തകത്തിിന്റെ� പിിൻവശംം (Spine) മാാത്രംം കാാലിിക്കോ�ോ 

കൊ�ൊണ്ട്് പൊ�ൊതിിഞ്ഞ്് ബാാക്കിി ഭാാഗംം മാാർബിിൾ പേ�പ്പർ  

മുുട്ടിിച്ച്് മനോ�ോഹരമാാക്കുുന്ന ബൈൈൻഡിിങ്് രീീതിിയാാണ്്  

ക്വാാ�ർട്ടർ ബൗൗണ്ട്്.

ചിിത്രംം 4.8

ക്വാാ�ർട്ടർ ബൗൗണ്ട്് ബൈൈന്റിിങ്്
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ഇനിി കവർ പേ�പ്പർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ലൈൈനിിങ്് തയ്യാാറാാക്കാംം.

A നോ�ോട്ടുുബുുക്കിിൽ ഒട്ടിിക്കേ�ണ്ട ഭാാഗംം

B സ്്ട്രോ�ോബോ�ോഡിിലേ�ക്ക്് ഒട്ടിിക്കേ�ണ്ട ഭാാഗംം

C ബുുക്കിിന്റെ� പിിറകിിൽ ഒട്ടിിക്കേ�ണ്ട ഭാാഗംം

10 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ വീീതിിയിിലുംം� പുുസ്തകത്തിിന്റെ� നീീളത്തിിലുംം� ആയിിരിിക്കണംം ഇത്് തയ്യാാറാാക്കേ�
ണ്ടത്്.

ഇത്് പുുസ്തകത്തിിന്റെ� ബാാക്ക്് വശത്ത്് ഒട്ടിിക്കുുക. 

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� A B വശങ്ങളിിൽ മുുറിിച്ച്് പുുസ്തകത്തിിലേ�ക്കുംം� കൂൂടുുതലുുള്ള 
ഭാാഗംം സ്ക്വവയർ സ്്ട്രോ�ോബോ�ോർഡിിലേ�ക്കുംം� ഒട്ടിിക്കണംം.

	� 10 സെ�ന്റീീമീീറ്റർ വീീതിിയിിലുംം� പുുസ്തകത്തിിന്റെ� നീീളത്തേ�ക്കാാൾ 6 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ അധിികംം 

നീീളത്തിിലുംം� കാാലിിക്കോ�ോ മുുറിിച്ചെ�ടുുക്കുുക.

	� ചിിത്രംം 4.9 ൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� ഒട്ടിിക്കുുക.

	� അധിികംം വരുുന്ന കാാലിിക്കോ�ോ സ്്ട്രോ�ോബോ�ോർഡിിന്റെ� ഉൾവശത്തേ�ക്ക്് മടക്കിി ഒട്ടിിക്കുുക.

ചിിത്രംം 4.9

ബൈൈൻഡിിങ്് ആവശ്യയത്തിിലേ�

ക്കാായിി പുുസ്തകത്തിിന്റെ� ഇരുുവ

ശത്തുംം� ഒട്ടിിച്ചതോ�ോ തുുന്നിി ചേ�ർ

ത്തതോ�ോ ആയ കടലാാസുുകളെ� 

എന്റ്്പേ�പ്പർ എന്നുു വിിളിിക്കുുന്നുു.

എന്റ്്പേ�പ്പർ

ലൈൈനിിങ്് പേ�പ്പർ
ചിിത്രംം 4.10
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	� എന്റ്്പേ�പ്പർ സ്്ട്രോ�ോബോ�ോർഡിിന്റെ� ഉൾവശത്ത്് ഒട്ടിിക്കുുക.

	� സ്്ട്രോ�ോബോ�ോർഡിിന്റെ� പുുറംംവശത്ത്് കാാലിിക്കോ�ോ ഫ്രെ�യിംം� വരത്തക്കവിിധംം മാാർബിിൾ പേ�പ്പർ 

ഒട്ടിച്ച് ഭംഗിയാക്കുക.

നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁
ബൈൈൻഡിിങിിന്് ആവശ്യയമാായ വ്യയത്യയസ്തതരംം തുുന്നലുു 

കൾ അറിിയാംം.

വ്യയത്യയസ്തതരംം ബൈൈൻഡിിങ്് രീീതിികൾ അറിിയാംം.

പുുസ്തകംം ബൈൈൻഡ്് ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുംം�.

പുുസ്തകത്തിിന്റെ� പിിൻവശവുംം� (Spine) മുുൻവശവുംം� (fore edge) കാാലിിക്കോ�ോ 

കൊ�ൊണ്ട്് പൊ�ൊതിിഞ്ഞ്് ബാാക്കിി ഭാാഗംം മാാർബിിൾ പേ�പ്പർ ഒട്ടിിച്ച്് ആകർഷകമാാ 

ക്കുുന്ന ബൈൈൻഡിിങ്് രീീതിിയാാണ്് ഹാാഫ്് ബൗൗണ്ട്്.

ഒരുു പുുസ്തകംം പൂൂർണമാായുംം� കാാലിിക്കോ�ോ കൊ�ൊണ്ട്് പൊ�ൊതിിയുുന്ന ബൈൈൻഡിിങ്് 

രീീതിിയാാണ്് ഫുുൾ ബൗൗണ്ട്്.

ഫുുൾ ബൗൗണ്ട്്                            ഹാാഫ്് ബൗൗണ്ട്്                                     

ചിിത്രംം 4.11

ഹാാഫ്് ബൗൗണ്ട്്

(പുുതിിയരീീതിി)                      

1.	 നിിങ്ങളുുടെെ പഴയ പുുസ്തകങ്ങൾ അധ്യാ�ാപകരുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ ബൈൈൻഡ്് ചെ�യ്തുു 

നോ�ോക്കൂ.

2.	 സ്കൂൂൾ ലൈൈബ്രറിിയിിലെ� പുുറംംചട്ടകൾ ഇല്ലാാത്തതോ�ോ/കേ�ടാായതോ�ോ ആയ പുുസ്തകങ്ങൾ 

ബൈൻഡ് ചെയ്തു മനോ�ോഹരമാക്കൂ. 

3.	 ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്ന ബൈൈൻഡിിങ്് രീീതിികൾ ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കൂൂ.

4.	 വ്യയത്യയസ്തമാായ പുുതിിയ ബൈൈൻഡിിങ്് രീീതിികൾ പരീീക്ഷിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.
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പാാഴ്്വസ്തുു  

പരിിപാാലനംം

ഇന്നത്തെ� പാാഴ്്വസ്തുു ഇന്ന്് തന്നെ� പരിിപാാലനംം  

ഇനിിയിില്ല പൈൈതൃകമാാലിിന്യംം� 
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

പൈൈതൃക മാാലിിന്യംം� : പൈൈതൃക മാാലിിന്യംം� : 
വിിരാാമമിിടേ�ണ്ട ശീീലംംവിിരാാമമിിടേ�ണ്ട ശീീലംം

പാാഴ്്വസ്തുുക്കൾ വലിിച്ചെ�റിിയേ�ണ്ടവയോ�ോ, ഉപേ�ക്ഷിിക്കേ�ണ്ടവയോ�ോ അല്ലെ�ന്ന്് മുുൻ ക്ലാാസ്സുുകളിിൽ 

നിിങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കിിയതാാണല്ലൊ�ൊ. ഉചിിതമാായ രീീതിിയിിൽ അവയെ� പരിിപാാലിിച്ച്് ‘8R’ രീീതിി

കളിിൽ അവ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താാമെെന്നുംം� നിിങ്ങൾ പഠിിച്ചുു. ജൈൈവ- അജൈൈവ പാാഴ്്വസ്തുുക്കൾ 

ഉറവിിടസ്ഥാാനത്ത്് പരിിപാാലിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള പരിിശ്രമങ്ങൾ പ്രബലമാാണെ�ങ്കിിലുംം� ഇതൊ�ൊന്നുംം� 

കണക്കിിലെ�ടുുക്കാാതെ� അവ ഒന്നിിച്ച്് കവറിിലാാക്കിി പരസ്യയമാായുംം�, രഹസ്യയമാായുംം� കൈൈയൊ�ൊഴിി

ക്കുുന്നവർ ഇപ്പോ�ോഴും�ം നാാട്ടിിൽ ധാാരാാളമുുണ്ട്്. ഇതിിന്റെ� വിിപത്തുുകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് കൂൂടുുതൽ കാാര്യയ

ങ്ങൾ നമുുക്ക്് മനസ്സിിലാാക്കാംം.

എന്താാണ്് പൈൈതൃക മാാലിിന്യംം�

വാാസകേ�ന്ദ്രങ്ങളിിലുംം� വ്യയവസാായ വാാണിിജ്യയ കേ�ന്ദ്രങ്ങളിിലുംം� മറ്റും�ം ദിിനംംപ്രതിി പുുറംംത 

ള്ളുുന്ന നാാനാാവിിധ പാാഴ്വസ്തുുക്കൾ പരിിപാാലിിക്കാാതെ� വെ�ളിിസ്ഥലത്ത്് തുുടർച്ചയാായിി നിി

ക്ഷേ�പിിക്കുുകയോ�ോ, കുുഴിിച്ചിിടുുകയോ�ോ ചെ�യ്താാൽ അവ ശാാശ്വവതമാായിി നശിിച്ചുു പോ�ോകിില്ല. 

സൂൂക്ഷ്്മജീീവിികളുുടെെ അപര്യാ�ാപ്തത കൊ�ൊണ്ട്് ജൈൈവാാവശിിഷ്ടങ്ങളും�ം സൂൂക്ഷ്്മാാണുു 

ക്കൾക്ക്് അപ്രാാപ്യയമാായതിിനാാൽ അജൈൈവ ഉല്പന്ന അവശിിഷ്ടങ്ങളും�ം കാാലക്രമേ�ണ അടിി

ഞ്ഞുുകൂൂടും�ം. അപ്രകാാരംം കുുന്നാായുംം� മലയാായുംം� രൂൂപാാന്തരപ്പെ�ട്ട്് തലമുുറകളാായിി കെ�ട്ടിി

ക്കിിടക്കുുന്ന മാാലിിന്യയ കൂൂമ്പാാരങ്ങളെ�യാാണ്് പൈൈതൃകമാാലിിന്യംം� അഥവാാ ലെ�ഗസിി വേ�സ്റ്റ്് 

(Legacy Waste) എന്നുു പറയുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 5.1
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പൈൈതൃകമാാലിിന്യംം� : അപകടങ്ങൾ ആവർത്തിിക്കുുന്നുു 

പ്രവർത്തനംം 1  

വിിപത്തുുകൾ വിിവിിധതരംം 

പൊ�ൊതുു സ്ഥലങ്ങളിിൽ മാാലിിന്യയക്കൂൂനകൾ കാാണാാറിില്ലേ�? കടൽ തീീരങ്ങളിിലുംം� കാായലോ�ോരങ്ങ

ളിിലുംം� ഇതുുണ്ട്്; പ്രത്യേ�േകിിച്ച്് പാാഴ്്വസ്തുു പരിിപാാലനംം തൃപ്തിികരമല്ലാാത്ത വിിനോ�ോദ സഞ്ചാാര കേ�

ന്ദ്രങ്ങളിിൽ. പുുഴയോ�ോരത്തുംം�, തോ�ോടുുകളിിലുംം�, കനാാലുുകളിിലുംം� മാാലിിന്യംം� കെ�ട്ടിിക്കിിടക്കിിടക്കുുന്ന

തുുകാാണാംം. ആക്രിി ഗോ�ോഡൗൗണുുകളിിൽ സംംസ്കരണാാനന്തരംം അശ്രദ്ധയോ�ോടെെ നിിക്ഷേ�പിിക്കുുന്ന 

അവശിിഷ്ടങ്ങളുുടെെ അഗ്നിിബാാധയുംം� വിിരളമല്ല. ഇത്തരംം പൈൈതൃക മാാലിിന്യയ ശേ�ഖരവുുമാായിി 

ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് ഉണ്ടാാകുുന്ന ചിില വിിപത്തുുകളെ� സൂൂക്ഷ്്മമാായിി നമുുക്ക്് പരിിശോ�ോധിിക്കാംം.

പത്രവാാർത്തകൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

വാാർത്ത 1

ബ്രഹ്മപുുരംം മാാലിിന്യയമലയിിലെ� അഗ്നിിബാാധ 

കൊ�ൊച്ചിിനഗരത്തിിൽ നിിന്ന്് 17 കിിലോ�ോമീീറ്റർ കിിഴക്ക്് ബ്രഹ്മപുുരത്ത്് കോ�ോർപ്പറേ�ഷൻ ഉടമസ്ഥത 

യിിലുുള്ള 110 ഏക്കർ സ്ഥലത്താാണ്് മാാലിിന്യയ സംംഭരണ കേ�ന്ദ്രംം സ്ഥിിതിി ചെ�യ്യുുന്നത്്. പതിി

റ്റാാണ്ടുുകളാായിി കോ�ോർപ്പറേ�ഷന്റെ�യുംം� സമീീപ മുുനിിസിിപ്പാാലിിറ്റിികളിിലെ�യുംം� ജൈൈവ - അജൈൈവ 

അവശിിഷ്ടങ്ങൾ നിിക്ഷേ�പിിച്ചാാണ്് പൈൈതൃക മാാലിിന്യയത്തിിന്റെ� വൻശേ�ഖരംം രൂൂപംം കൊ�ൊണ്ടത്്. 

വിിവിിധ കാാരണങ്ങൾകൊ�ൊണ്ട്് ഇവിിടെെ പലപ്പോ�ോഴും�ം അഗ്നിിബാാധ ഉണ്ടാാകാാറുുണ്ട്്. സ്വാാ�ഭാാവിിക

മാായുംം� വേ�നൽക്കാാലത്താാണ്് ഇത്് സംംഭവിിക്കുുന്നത്്. ഉപരിിതലത്തിിലുുള്ള പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുംം� മറ്റും�ം 

ചിിത്രംം 5.2
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ആളിിക്കത്തിിക്കൊ�ൊണ്ടാാവുംം� അഗ്നിിബാാധയുുടെെ ആരംംഭംം. അത്തരംം ഒന്നാാണ്് 2023 മാാർച്ച്് മാാസംം 

മൂൂന്നാംം തീീയതിി പകൽ 11 മണിിക്ക്് ഉണ്ടാായത്്.

മാാലിിന്യംം� അമർന്നുുറച്ച അടിിഭാാഗത്തേ�ക്ക്് തീീ വ്യാാ�പിിച്ചതോ�ോടെെ അതിിഭീീമമാായ അളവിിൽ പുുക 

വമിിക്കുുകയുംം� കാാറ്റിിൽ അത്് സമീീപപ്രദേ�ശങ്ങളിിലേ�ക്ക്് വ്യാാ�പിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തുു. വിിഷവാാത

കങ്ങൾ അടങ്ങിിയ പുുക ശ്വവസിിച്ച്് ഒട്ടേ�റെെ ആരോ�ോഗ്യയപ്രശ്നങ്ങളും�ം ജനങ്ങൾക്ക്് അനുുഭവപ്പെ�ട്ടുു. 

അഗ്നിിശമനസേ�നയുുടെെ സമയോ�ോചിിതമാായ ഇടപെ�ടലുംം� കഠിിനാാധ്വാാ�നവുംം� വഴിി ഏതാാനുംം�  

ദിിവസങ്ങൾക്കകംം തീീയണച്ചുു.

വാാർത്ത 2

ആക്രിി ഗോ�ോഡൗൗണിിൽ വൻ അഗ്നിിബാാധ 

നിിരവധിി വീീടുുകൾക്ക്് നടുുവിിലാായിി 27 സെ�ൻറ്് സ്ഥലത്ത്് അനധിികൃതമാായിി പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന 

സ്ഥാാപനമാാണ്് 2025 ജനുുവരിി 6 രാാവിിലെ� 9.30 ന്് അഗ്നിിക്കിിരയാായത്്. ഇടുുങ്ങിിയ വഴിിയിി 

ലൂൂടെെ അഗ്നിിശമനസേ�ന വാാഹനങ്ങൾക്ക്് സംംഭവസ്ഥലത്ത്് എത്താാൻ പ്രയാാസംം നേ�രിിട്ടുു.

ചിിത്രംം 5.3
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ക്ലാാസ്് - 8

ചിിത്രംം 5.4

പത്രവാാർത്തകളും�ം അതിിന്റെ� വിിശകലനവുംം� വാായിിച്ചുുവല്ലോ�ോ.

	� പൈൈതൃകമാാലിിന്യയത്തിിന്് തീീപിിടിിക്കുുന്ന സംംഭവങ്ങൾ നിിങ്ങളുുടെെ ശ്രദ്ധയിിൽപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? 
വാാർത്തകളും�ം വിിശദാം�ശങ്ങളും�ം ശേ�ഖരിിക്കുുക. 

	� എന്തെ�ല്ലാം� വിിഷപദാാർഥങ്ങൾ വിിഷപ്പുുകയിിൽ ഉണ്ടാാകാംം? ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്യൂൂ. 

കരയിിലെ� പൈൈതൃകമാാലിിന്യയവിിപത്തുുകളിിൽ ഒന്നാാണ്് അഗ്നിിബാാധ എന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ. 

എന്നാാൽ ജലസ്രോ�ോതസ്സിിൽ അടിിഞ്ഞുുകൂൂടിിയ പൈൈതൃകമാാലിിന്യംം� മറ്റൊ�ൊരുുതരംം വിിപത്തിിനാാണ്് 

വഴിിയൊ�ൊരുുക്കുുന്നത്്.  

പത്രവാാർത്ത നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

മാാലിിന്യയത്തിിൽ കാാണാാതാായ തൊ�ൊഴിിലാാളിിക്കാായിി തിിരച്ചിിൽമാാലിിന്യയത്തിിൽ കാാണാാതാായ തൊ�ൊഴിിലാാളിിക്കാായിി തിിരച്ചിിൽ

തിിരുുവനന്തപുുരംം :  നഗരംം വലിിച്ചെ�റിിഞ്ഞ മാാലിിന്യയ കൂൂമ്പാാരത്തിിൽ മുുങ്ങിിയ തൊ�ൊഴിിലാാളിിക്ക്്  
വേ�ണ്ടിിയുുള്ള തിിരച്ചിിൽ രാാവുംം� പകലുുമാായിി തുുടരുുന്നുു. തലസ്ഥാാന നഗരിിയിിലെ� ആമയിിഴ
ഞ്ചാാൻ തോ�ോട്ടിിൽ മാാലിിന്യംം� നീീക്കുുന്നതിിനാായിി ഇറങ്ങിിയ കരാാർ തൊ�ൊഴിിലാാളിിയുുടെെ ജീീവനാാണ്് 
അപകടത്തിിൽ ആയത്്. തിിരച്ചിിലിിനാായിി സ്കൂൂബ സംംഘവുംം� മാാലിിന്യംം� നീീക്കാാൻ ക്യാാ�മറ ഘടിി
പ്പിിച്ച റോ�ോബോ�ോ ട്ടുുകളെ�യുംം� ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിി. പാാറപോ�ോലെ� ഉറച്ച മാാലിിന്യംം� നീീക്കാാൻ കഠിി
നപ്രയത്നംം വേ�ണ്ടിിവന്നുു. രണ്ടുു ദിിവസങ്ങൾക്ക്് ശേ�ഷംം കരാാർ തൊ�ൊഴിിലാാളിിയുുടെെ മൃതദേ�ഹംം 

കണ്ടെ�ടുുത്തുു.

ചിിത്രംം 5.5
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ആമയിിഴഞ്ചാാൻ തോ�ോട്് അപകടംം : മാാലിിന്യയത്തിിൽ അകപ്പെ�ട്ട തൊ�ൊഴിിലാാളിി മരണപ്പെ�ട്ടുു.

മേ�ൽ സൂൂചിിപ്പിിച്ച ദുുരന്തംം മാാലിിന്യംം� കനാാലിിൽ അടിിഞ്ഞുു കൂൂടിിയതിിന്റെ� പരിിണിിതഫലമാാണ്്. 

കാാലങ്ങളാായിി അലക്ഷ്യയമാായിി വലിിച്ചെ�റിിഞ്ഞ പാാഴ്്വസ്തുുക്കൾ മഴവെ�ള്ളത്തിിലൊ�ൊഴുുകിി അവ 

യെ�ല്ലാം� ഉറച്ച്് കട്ടയാായിി ഒഴുുക്ക്് തടസ്സപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന അവസ്ഥ സുുപരിിചിിതമാാണല്ലോ�ോ. തിിരുുവ 

നന്തപുുരംം നഗരമധ്യയത്തിിൽ തിിരുുവനന്തപുുരംം സെ�ൻട്രൽ റെെയിിൽവേ� സ്റ്റേ�ഷൻ വളപ്പിിൽ ആമ

യിിഴഞ്ചാാൻ തോ�ോട്ടിിൽ ഉണ്ടാായ ആളപാായംം അത്തരംം മാാലിിന്യംം� നീീക്കംം ചെ�യ്യുുന്ന പ്രവർത്തന 

ത്തിിന്റെ� ഭാാഗമാായിി ഉണ്ടാായതാാണ്്. പൈൈതൃകമാാലിിന്യയത്തിിൽ അകപ്പെ�ട്ട ശുുചീീകരണ തൊ�ൊഴിി

ലാാളിിയെ� യഥാാസമയംം രക്ഷപ്പെ�ടുുത്താാൻ കഴിിയാാഞ്ഞത്് ഉറച്ചുുപോ�ോയ മാാലിിന്യംം� കാാരണമാായിി

രുുന്നുു. മണ്ണുുമാാന്തിി യന്ത്രത്തിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ ടൺകണക്കിിന്് മാാലിിന്യംം� നീീക്കിിയതിിനുു

ശേ�ഷമാാണ്് രക്ഷാാസംംഘത്തിിന്് പരിിശോ�ോധന നടത്താാനാായത്്. ടണലിിൽ നിിറഞ്ഞ മാാലിിന്യംം� 

നീീക്കുുക ദുുഷ്്ക്കരമാായതിിനെ� തുുടർന്ന്് ജലഅതോ�ോറിിറ്റിിയുുടെെ റോ�ോബോ�ോട്ട്് അതിിനുുവേ�ണ്ടിി ഉപ

യോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടിിവന്നുു. 48 മണിിക്കൂൂർ നീീണ്ടുുനിിന്ന കഠിിനാാധ്വാാ�നത്തിിനുു ശേ�ഷമാാണ്് മൃതദേ�ഹംം 

വീീണ്ടെ�ടുുക്കാാനാായത്്. 

മേ�ൽ സൂൂചിിപ്പിിച്ച വാാർത്തകളും�ം  ബന്ധപ്പെ�ട്ട ദൃശ്യയങ്ങളും�ം ഓരോ�ോന്നാായിി വിിശകലനംം ചെ�യ്യൂൂ. 

ഇത്തരംം പ്രശ്നങ്ങൾ ആവർത്തിിക്കുുന്നതിിന്റെ� പ്രധാാന കാാരണങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാവാംം? 

	� ...................

	� ...................

അവ പ്രതിിരോ�ോധിിക്കാാനുുള്ള മാാർഗങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്? 

	� ...................

	� ...................

നിിങ്ങളുുടെെ കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ കൂൂട്ടുുകാാരുുമാായിി ചർച്ച ചെ�യ്ത്് രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

പൈൈതൃകമാാലിിന്യംം� : വരും�ം തലമുുറയുുടെെ ബാാധ്യയത

മാാലിിന്യയഭീീകരതയുുടെെ ഏതാാനുംം� അനുുഭവങ്ങൾ മാാത്രമാാണ്് ഇവിിടെെ ചിിത്രീീകരിിച്ചത്്.  

തൃക്കാാക്കരയിിലെ� ആക്രിി ഗോ�ോഡൗൗണിിലെ� അശ്രദ്ധയുംം�, ആമയിിഴഞ്ചാാൻ തോ�ോട്ടിിലെ� 

അനുുഭവവുംം�, ബ്രഹ്മപുുരത്തെ� മാാലിിന്യയ സംംഭരണവുംം� ഒക്കെ� ഒരേ� പ്രശ്നത്തിിന്റെ� വിിവിിധ  

രൂൂപങ്ങളാാണ്്. കേ�വലംം മൂൂന്നോ�ോ നാാലോ�ോ ചിിത്രീീകരണങ്ങളിിൽ പരിിമിിതപ്പെ�ടുുത്താാവുുന്ന  

പ്രശ്നമല്ല ഇത്്. കേ�രളത്തിിൽ മാാത്രംം ഒതുുങ്ങുുന്നതുുമല്ല. വളരെെ ഗൗൗരവമുുള്ള ഒരുു ദേ�ശീീയ 

പ്രശ്നമാാണിിത്്.

ഒരുു തലമുുറ അടുുത്ത തലമുുറയ്ക്ക്് മേ�ൽ കെ�ട്ടിിയേ�ൽപ്പിിക്കുുന്ന പൈൈതൃകമാാലിിന്യയ 

ത്തിിന്റെ� (Legacy waste) ബാാധ്യയതയാാണിിത്്. ഇതാാകട്ടെെ നഗരങ്ങളിിലെ� നേ�ർക്കാാഴ്്ചയുംം�. 

കേ�രളംം ഏറെെക്കുുറെെ ഒറ്റ നഗരംം പോ�ോലെ�യാായതിിനാാൽ അതിിന്റെ� തീീക്ഷ്്ണത കൂൂടുുന്നത്്  

സ്വാാ�ഭാാവിികമാാണ്്. നമ്മുുടെെ സ്ഥലപരിിമിിതിിയുംം� ഉയർന്ന ജനസാാന്ദ്രതയുംം� തീീവ്രവർഷപാാ

തവുംം� കാാലങ്ങളാായിി കെ�ട്ടിിക്കിിടക്കുുന്ന മാാലിിന്യയക്കൂൂമ്പാാരങ്ങൾ നീീക്കുുന്നതുംം�, സംംസ്കരിിക്കുു 

ന്നതുംം� കനത്ത വെ�ല്ലുുവിിളിിയുുണർത്തുുന്നുു.
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പൈൈതൃകമാാലിിന്യയ പരിിപാാലനംം : പ്രവർത്തനങ്ങൾ നിിയമവിിധേ�യംം 

പൈൈതൃക മാാലിിന്യയ പരിിപാാലനത്തിിന്റെ� സാാമൂൂഹിികവുംം� പാാരിിസ്ഥിിതിികവുുമാായ ആഘാാതങ്ങൾ 

കണക്കിിലെ�ടുുത്ത്് ദേ�ശീീയ ഹരിിത ട്രൈൈബ്യൂൂ�ണൽ 2019 മുുതൽക്ക്് തന്നെ� ഇക്കാാര്യയത്തിിൽ ആവ

ശ്യയമാായ നടപടിികൾക്ക്് തുുടക്കമിിട്ടിിരുുന്നുു. ട്രൈൈബ്യൂൂ�ണൽ നിിർദേ�ശാാനുുസരണംം ബന്ധപ്പെ�ട്ട 

ഏജൻസിികൾ സമഗ്രമാായ ഒരുു പഠനംം നടത്തിി. പഠന റിിപ്പോ�ോർട്ടിിനെ� ആധാാരമാാക്കിി കേ�ന്ദ്രമലിി

നീീകരണ നിിയന്ത്രണ ബോ�ോർഡ്് 2019 ഫെ�ബ്രുുവരിിയിിൽ, പൈൈതൃകമാാലിിന്യയപരിിപാാലനത്തിിന്് 

ഒരുു മാാർഗരേ�ഖ പുുറപ്പെ�ടുുവിിച്ചുു. സ്വവച്ഛ്് ഭാാരത്് മിിഷൻ ഇതിിനാായിി സാാമ്പത്തിിക സാാങ്കേ�തിിക 

പിിന്തുുണയുംം� നൽകിിവരുുന്നുുണ്ട്്.

പൈൈതൃകമാാലിിന്യംം� നീീക്കംം ചെ�യ്യൽ 

അടിിഞ്ഞുുകൂൂടിിയ ഇടങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് പൈൈതൃകമാാലിിന്യംം� നീീക്കംം ചെ�യ്യുുന്ന സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയെ�

ബയോ�ോമൈൈനിിങ്് (Biomining) എന്നാാണ്് വിിളിിക്കുുന്നത്്. കക്കൂൂസ്് ബന്ധിിത മലിിനജലംം ഒഴുുകുു

ന്ന ടണലുുകളിിലുംം� (sewerage) മറ്റുു മലിിനജലംം ഒഴുുകുുന്ന ടണലുുകളിിലുംം� (sewage) പ്ലാാസ്റ്റിിക്് 

ഉൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള ഖരവസ്തുുക്കൾ വർഷങ്ങളാായിി അടിിഞ്ഞുുകൂൂടിി ഒഴുുക്കിിന്് തടസ്സംം ഉണ്ടാാക്കുു

ന്നത്് സർവ്വസാാധാാരണമാാണ്്. മഴക്കാാലത്ത്് നഗരങ്ങളിിൽ പ്രളയംം ഉണ്ടാാക്കുുന്നതിിൽ ഇതൊ�ൊരുു 

ചിിത്രംം 5.6
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പ്രധാാന കാാരണമാാണ്്. മാാലിിന്യംം� നീീക്കംം ചെ�യ്യാാൻ മനുുഷ്യാാ�ധ്വാാ�നംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് ആമയിി

ഴഞ്ചാാൻ തോ�ോട്ടിിലെ� ജീീവഹാാനിി അനുുഭവംം ആവർത്തിിക്കാാൻ ഇടവരുുത്തുംം�. റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ 

ഉപയോ�ോഗമാാണ്് മാാർഗരേ�ഖയിിൽ നിിർദേ�ശിിക്കുുന്നത്്. ഇപ്രകാാരമുുള്ള നവീീന സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ

യുുടെെ പ്രയോ�ോഗംം വ്യാാ�പകമാാക്കാാൻ തൊ�ൊഴിിൽ വൈൈദഗ്്ധ്യംം� വർധിിപ്പിിക്കേ�ണ്ടതുംം� ആവശ്യയമാാണ്്.

ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

നവീീന പ്രതിിവിിധിികൾ പരിിപാാലനത്തിിനുംം� ഉണ്ട്്

ബയോ�ോറെെമഡിിയേ�ഷൻ (bioremediation) പൈൈതൃകമാാലിിന്യയത്തിിൽ നിിന്നുംം� ജൈൈവാംംശംം വീീണ്ടെ�

ടുുക്കുുന്ന പ്രക്രിിയയാാണ്്. ഉണങ്ങിിയ പൈൈതൃകമാാലിിന്യയത്തിിൽ നിിന്നുംം� മണ്ണുംം� ജൈൈവാംംശവുംം� 

  

ത്വവരിിത ഗതിിയിിലുുള്ള മാാലിിന്യയനിിർമ്മാാർജ്ജന പ്രവർത്തനങ്ങൾ നടന്നതോ�ോടെെ ഒരുു 
കാാലത്ത്് മാാലിിന്യയമലയാായിിരുുന്ന ബ്രഹ്മപുുരംം പ്ലാാന്റ്് പൂൂങ്കാാവനമാായിി മാാറുുന്നുു. ഏകദേ�ശംം 

6 ലക്ഷത്തിിലധിികംം മെെട്രിിക്്ടൺ മാാലിിന്യംം� ബയോ�ോ മൈൈനിിങ്ങിിലൂൂടെെ നീീക്കംം ചെ�യ്ത്്  

18 ഏക്കർ സ്ഥലമാാണ്് വീീണ്ടെ�ടുുത്തത്്. അന്നത്തെ� മനുുഷ്യയനിിർമ്മിിത ദുുരന്തമുുഖംം ഇന്ന്് 
കളിി സ്ഥലവുംം� പൂൂന്തോ�ോട്ടവുുമൊ�ൊക്കെ�യാായിി മാാറിി.

ബ്രഹ്മപുുരത്ത്് ഇനിി കളിിക്കാംം

ചിിത്രംം 5.7

ചിിത്രംം 5.8

യന്ത്രസഹാായത്തോ�ോടെെ അരിിച്ചെ�ടുുത്ത്് വേ�ർതിിരിി 

ക്കുുന്നുു. അവ നിിർമ്മിിത സൂൂക്ഷ്്മാാണുു  

മിിശ്രിിതവുുമാായിി (ഇനോ�ോക്കുുലംം) 
ചേ�ർത്ത്് ഇളക്കിി കമ്പോ�ോസ്റ്റാാക്കുുന്നുു. 

അവ കൃഷിിയിിടങ്ങളിിൽ ജൈൈവവ

ളമാായിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുു. 

ഇത്രയുംം� പ്രവർത്തനങ്ങളെ� സൂൂചിിപ്പിി

ക്കുുന്ന സാാങ്കേ�തിിക പദമാാണ്് ബയോ�ോ

റെെമിിഡിിയേ�ഷൻ എന്നത്്.
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വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഇരുുമ്പ്്, സ്റ്റീീൽ, നിിക്കൽ,കൊ�ൊബാാൾട്ട്് എന്നീീ ലോ�ോഹങ്ങൾ വേ�ർ

തിിരിിച്ചെ�ടുുത്ത്് പുുന:ചംംക്രമണത്തിിനുംം� വിിധേ�യമാാക്കാംം. പ്ലാാസ്റ്റിിക്് വേ�ർതിിരിിക്കുുന്നത്് ഓരോ�ോ 

പ്ലാാസ്റ്റിിക്കിിനത്തിിന്റെ�യുംം� സാാന്ദ്രത വ്യയത്യാാ�സംം കണക്കിിലെ�ടുുത്തുുമാാകാംം. അവ ശേ�ഖരിിച്ച്്  

പുുന:ചംംക്രമണംം നടത്താംം. പ്ലാാസ്റ്റിിക്കിിന്റെ� ഉരുുകൽ നിിലയുംം� വേ�ർതിിരിിക്കലിിന്് ആധാാരമാാക്കാംം. 

പൈൈതൃകമാാലിിന്യയത്തിിലെ� ചേ�രുുവ 

ഘടകംം ശതമാാനംം

ജൈൈവാംംശംം അടങ്ങിിയ മണ്ണ്് 35

ഗ്ലാാസ്്, ലോ�ോഹങ്ങൾ, റബ്ബർ 5

തുുണിി 4

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് 16

നിിഷ്്ക്രിിയ അവശിിഷ്ടങ്ങൾ (Inerts) 40

ഭാാരവ്യയതിിയാാനംം അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി തരംം തിിരിിക്കാംം

ഓരോ�ോ പാാഴ്വസ്തുുവിിന്റെ�യുംം� പരിിപാാലനംം വ്യയത്യയസ്ത രീീതിിയിിലാാണെ�ന്ന്് അറിിയാാമല്ലോ�ോ. അതുു 

കൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ� അവ തരംംതിിരിിക്കേ�ണ്ടത്് അനിിവാാര്യയമാാണ്്. ഭാാരവ്യയതിിയാാനംം അടിിസ്ഥാാനമാാ

ക്കിിയുുള്ള തരംം തിിരിിക്കൽ എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.

യന്ത്രസഹാായത്താാൽ ചലിിക്കാാവുുന്ന ബെ�ൽറ്റ്് രൂൂപത്തിിലുുള്ള ഒരുു അരിിപ്പയാാണിിത്്. അതിിന്റെ� 

സഹാായത്തോ�ോടെെ, ഭാാരംം കൂൂടിിയവ, കാാന്തിികവസ്തുുക്കൾ, ഭാാരംം കുുറഞ്ഞവ എന്നിിവ തരംം തിിരിി

ക്കാാനാാവുംം�.

പട്ടിിക 5.1

ചിിത്രംം 5.9
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ബയ്്ലിിങുംം� ട്രാാൻസ്പോ�ോർട്ടേ�ഷനുംം� (Baling & Transportation)
തരംംതിിരിിച്ച വസ്തുുക്കൾ അതേ� രൂൂപത്തിിൽ കയറ്റിി അയക്കാാനാാവിില്ല. ഒതുുക്കിിക്കെ�ട്ടിി അവയുുടെെ 

ഭാാരംം തിിട്ടപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടത്് ആവശ്യയമാാണ്്. ചിിത്രംം 5.10 നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.

ഇതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ഒരുു അളവാാണ്് പ്രത്യയക്ഷ സാാന്ദ്രത (Bulk Density/Apparent Density) 
എന്നത്്. അത്് തിിട്ടപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

പ്രവർത്തനംം 2 

പ്രത്യയക്ഷ സാാന്ദ്രത കണക്കാാക്കാംം

പ്രത്യയക്ഷ സാാന്ദ്രത കണക്കാാക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

ആവശ്യയമാായ സാാമഗ്രിികൾ 

	� പൈൈതൃക മാാലിിന്യയത്തിിൽ നിിന്ന്് വീീണ്ടെ�ടുുത്ത പ്ലാാസ്റ്റിിക്കിിനെ� പ്രതിിനിിധാാനംം ചെ�യ്യാാൻ 

വേ�ണ്ടിി ലഭ്യയമാായ പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ക്യാാ�രിിബാാഗുുകൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് ചെ�റിിയ കഷണങ്ങളാാക്കിി നുുറുുക്കിി 

എടുുക്കുുക - (ആവശ്യയത്തിിന്്).

	� ബീീക്കർ 200 ml വലിിപ്പംം ഉള്ളത്്. 

	� തൂൂക്കംം നോ�ോക്കാാൻ ഉചിിതമാായ ത്രാാസ്് 

പ്രവർത്തന രീീതിി 

തുുടച്ചുു വൃത്തിിയാാക്കിിയ ബീീക്കറിിന്റെ� പിിണ്ഡംം നോ�ോക്കുുക (A ഗ്രാംം). അതിിൽ പ്ലാാസ്റ്റിിക്കിിന്റെ� 

വളരെെ ചെ�റിിയ കഷണങ്ങൾ വാാരിി നിിറയ്ക്കുുക പ്ലാാസ്റ്റിിക്ക്് അമർത്തരുുത്്. പ്ലാാസ്റ്റിിക്കിിന്റെ� പിിണ്ഡംം 

കാാണുുക (B1 ഗ്രാംം). പരമാാവധിി അമർത്തിി വീീണ്ടുംം� നിിറയ്ക്കുുക, പിിണ്ഡംം കാാണുുക (B2 ഗ്രാംം).

ചിിത്രംം 5.10
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അമർത്താാതെ� നിിറയ്ക്കുുമ്പോ�ോഴുുള്ള പ്രത്യയക്ഷ സാാന്ദ്രത (1) =  B1 – A /200 gm/mL = ------- gm/mL  

അമർത്തിി നിിറയ്ക്കുുമ്പോ�ോഴുുള്ള പ്രത്യയക്ഷ സാാന്ദ്രത (2)       =  B2 – A /200 gm/mL = ------- gm/mL  

വിിശകലനംം 

പാാക്കേ�ജിിങ്ങിിന്റെ� കാാര്യയക്ഷമത നിിർണ്ണയിിക്കുുന്ന ഘടകമാാണ്് പ്രത്യയക്ഷ സാാന്ദ്രത എന്ന അളവ്്. 

ഉദാാഹരണമാായിി വറുുത്ത പപ്പടമാാണ്് പാാക്ക്് ചെ�യ്യേ�ണ്ടതെ�ങ്കിിൽ അമർത്തിി പാാക്ക്് ചെ�യ്യാാൻ 

ആകിില്ല. അതിിന്റെ� പ്രത്യയക്ഷ സാാന്ദ്രത വളരെെ ചെ�റിിയ സംംഖ്യയയാാണ്്. എന്നാാൽ കുുപ്പിിയിിൽ 

പഞ്ചസാാര നിിറക്കുുമ്പോ�ോൾ കുുലുുക്കിി കൊ�ൊള്ളിിച്ചാാൽ ആ കുുപ്പിിയിിൽ കുുറേ�ക്കൂൂടിി അധിികംം നിിറ

ക്കാാൻ ആകുംം�. പഞ്ചസാാരയുുടെെ പ്രത്യയക്ഷ സാാന്ദ്രത വലിിയ സംംഖ്യയയാാകുംം�.

പ്ലാാസ്റ്റിിക്കിിന്റെ� ഗുുണ നിിലവാാര പരിിശോ�ോധന

ഒരുു പദാാർഥത്തിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തവുംം�, പിിണ്ഡവുംം� (Mass) തമ്മിിലുുള്ള അനുുപാാതംം കണക്കിിലെ�ടുു

ത്താാണ്് ആ വസ്തുുവിിന്റെ� സാാന്ദ്രത (Density) കാാണുുന്നത്്. പ്ലാാസ്റ്റിിക്് പുുന:ചംംക്രമണഘട്ടത്തിിൽ 

ഈ നിിർണയംം പരമപ്രധാാനമാാണ്്. വെ�ർജിിൻ പ്ലാാസ്റ്റിിക്് നിിർമ്മാാണഘട്ടത്തിിലുംം� പ്ലാാസ്റ്റിിക്കിിന്റെ� 

ഗുുണനിിലവാാരംം സ്ഥിിരീീകരിിക്കുുന്നതിിന്് ഈ മാാനദണ്ഡംം ബാാധകമാാണ്്. പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ഏതെ�ന്ന്് 

സ്ഥിിരീീകരിിക്കാാനുുള്ള ശാാസ്ത്രീീയ മാാർഗങ്ങളിിൽ ഒന്നാാണ്് അതിിന്റെ� സാാന്ദ്രത നിിർണ്ണയംം.

ബയോ�ോമൈൈനിിങ്് സ്ഥാാനത്ത്് തരംംതിിരിിച്ച്് കൂൂട്ടിിയിിട്ട്് പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുംം�, തുുണിികളും�ം ലക്ഷ്യയ
സ്ഥാാനങ്ങളിിൽ എത്തിിക്കുുന്നത്് വാാഹനങ്ങളിിലാാണല്ലോ�ോ. ഈ ഘട്ടത്തിിൽ വാാഹനത്തിിൽ 
അവ പരമാാവധിി കൊ�ൊള്ളിിക്കുുന്നത്് അമർത്തിിക്കൊ�ൊണ്ടാാണ്്. വസ്തുുക്കൾക്കിിടയിിലുുള്ള 

ശൂൂന്യയസ്ഥലംം ഇല്ലാാതാാക്കിിയാാൽ കൂൂടുുതൽ 
വസ്തുുക്കൾ പാാക്ക്് ചെ�യ്യാാമെെന്ന്് അർത്ഥംം. 
ഇക്കാാര്യം�ം എത്ര സാാധ്യയമാാകുംം� എന്നത്് 
ഓരോ�ോ ഘട്ടത്തിിലുംം� ഓരോ�ോ തരത്തിിലാാ
യിിരിിക്കുംം�. ഓരോ�ോ അവസ്ഥയിിലുുമുുള്ള പ്ര

ത്യയക്ഷവ്യാാ�പ്തവുംം� (Bulk Volume) അതിിന്റെ� 

പിിണ്ഡവുംം� (Mass) കണ്ടെ�ത്തിിയാാൽ അതിിൽ 
നിിന്ന്് പ്രസ്തുുത അവസ്ഥയിിലുുള്ള പ്രത്യയക്ഷ 

സാാന്ദ്രത കണക്കാാക്കാംം (Bulk Density). ഒരുു 

ലോ�ോറിിയിിൽ എത്ര തൂൂക്കംം പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കയറ്റിി 
വിിടാാമെെന്ന്് ഇതുുവഴിി കണക്കാാക്കാാനാാകുംം�.

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് പാാഴ്വസ്തുുക്കളുുടെെ പ്രത്യയക്ഷ സാാ
ന്ദ്രത പരമാാവധിി വർധിിപ്പിിച്ച്് അവ അമർ

ത്തിിക്കെ�ട്ടിി വാാഹനങ്ങളിിൽ നിിറയ്ക്കുുന്ന രീീതിിയാാണ്് തൊ�ൊഴിിൽ സംംരംംഭങ്ങൾക്ക്് ലാാഭകര

മാായ മാാർഗംം. അതിിനാാലാാണ്് അജൈൈവ പാാഴ്വസ്തുു സംംഭരണ കേ�ന്ദ്രങ്ങളിിൽ (Material 
Recovery Facility – MRF) ബെ�യ്്ലിിങ്് യന്ത്രങ്ങൾ (Baling Machines) ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. 

ചിിത്രംം 5.11

പൈൈതൃകമാാലിിന്യയപരിിപാാലനത്തിിൽ പ്രത്യയക്ഷ സാാന്ദ്രതയുുടെെ പ്രസക്തിി
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

പ്രവർത്തനംം 3

ജലത്തെ�ക്കാാൾ സാാന്ദ്രത കൂൂടുുതലുുള്ള പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകൾ

ആവശ്യയമാായ സാാമഗ്രിികൾ 

	� PET ബോ�ോട്ടിിൽ കഴുുകിി ഉണക്കിിയത്് ചെ�റുുകഷണങ്ങൾ 

ആക്കിിയത്് - 10gm

	� PVC പൈൈപ്പ്് ചെ�റുുകഷണങ്ങളാാക്കിിയത്് - 10gm

	� PLA ഫിിലമെെൻറ്് നുുറുുക്കിിയത്് – 10gm  (3D പ്രിിന്റിിങ്്ഷോ�ോപ്പിിൽ 

നിിന്ന്് ലഭിിക്കുംം�)
മറ്റുു വസ്തുുക്കൾ 

	� ഐസോ�ോപ്രൊ�ൊപൈൈൽ ആൽക്കഹോ�ോൾ 50ml  
(സാാന്ദ്രത = 0.785 gm/ mL തിിളനിില = 82.30 C)

	� ഡിിസ്റ്റിിൽഡ്് വാാട്ടർ (Distilled water) - 50ml
ഉപകരണങ്ങൾ 

	� ഓവർഫ്ലോ�ോ ജാാർ 40 ml ശേ�ഷിി - 1

	� മെെഷറിിങ്് സിിലിിണ്ടർ 20 ml (പത്തിിലൊ�ൊന്ന്് കാാലിിബ്രേ�ഷൻ ഉള്ളത്്)   - 1                           
പ്രവർത്തനരീീതിി 

	� ഓവർഫ്ലോ�ോ ജാാറും�ം, മെെഷറിിങ്് സിിലിിണ്ടറും�ം കഴുുകിി ഉണക്കുുക.

ആദേ�ശംം ചെ�യ്യുുന്ന ലാായകംം സുുരക്ഷിിതമാായിി ശേ�ഖരിിക്കാാൻ പാാകത്തിിന്് ഇവ രണ്ടുംം� 

സ്ഥാാപിിക്കുുക. 

മെെഷറിിങ്് സിിലിിണ്ടർ താാൽക്കാാലിികമാായിി ആ സ്ഥാാനത്തുുനിിന്ന്് മാാറ്റിി പകരംം മറ്റൊ�ൊരുു പാാത്രംം 

വയ്ക്കുുക. ചിിത്രംം 5.12 കാാണുുക.             						                                                                        

	� ഓവർഫ്ലോ�ോ ജാാറിിൽ ഡിിസ്റ്റിിൽഡ്് വാാട്ടർ സാാവധാാനംം നിിറയ്ക്കുുക. ആദേ�ശംം ചെ�യ്യുുന്ന ജലംം 

ശേ�ഖരിിച്ച്് പാാത്രംം മാാറ്റുുക.

	� പകരംം അവിിടേ�ക്ക്് മെെഷറിിങ്് ജാാർ വയ്ക്കുുക.        

	� 10 ഗ്രാംം PET കഷ്ണങ്ങൾ ശ്രദ്ധയോ�ോടെെ ഓവർഫ്ലോ�ോ ജാാറിിലേ�ക്ക്് നിിക്ഷേ�പിിക്കുുക. ചിിത്രംം 5.13 
കാാണുുക.                                              

	� ആദേ�ശംം ചെ�യ്ത ജലംം എത്ര എന്ന്് മെെഷറിിങ്് ജാാറിിൽ നിിന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുക (ലോ�ോവർ 

മിിനിിസ്കസ്് നോ�ോക്കണംം). വ്യാാ�പ്തംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക (A ml).

ചിിത്രംം 5.12
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ചിിത്രംം 5.13

സാാന്ദ്രത കണക്കാാക്കൽ 

	 PET ന്റെ� തൂൂക്കംം = 10gm

	 PET ന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം = A mL

	 PET ന്റെ� യഥാാർഥ സാാന്ദ്രത = 
പിിണ്ഡംം

വ്യാാ�പ്തംം
 = 10/A gm/mL  

	 PET ന്റെ� ആപേ�ക്ഷിിക സാാന്ദ്രത (Relative Density) = യഥാാർത്ഥ    	 	

	സാ ാന്ദ്രത/0.9975 = 10/A × 0.9975

  
					   

 

മേ�ൽകൊ�ൊടുുത്ത പരീീക്ഷണംം അതേ� മാാതൃകയിിൽ PVC യുംം� PLA യുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആവർ

ത്തിിക്കുുക. വിിവരങ്ങൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക.

പ്ലാാസ്റ്റിിക്്
പരീീക്ഷണത്തിിലൂൂടെെ 

തിിട്ടപ്പെ�ടുുത്തിിയ സാാന്ദ്രത
ശരിിയാായ സാാന്ദ്രത gm/mL

നാാമംം നമ്പർ യഥാാർഥംം ആപേ�ക്ഷിികംം യഥാാർഥംം ആപേ�ക്ഷിികംം

PET 1 1.380 1.383

PVC 3 1.300 – 1.700 1.303 – 1.704

PLA 7 1.230 – 1.260 1.233 – 1.263

പട്ടിിക 5.2

ആപേ�ക്ഷിിക സാാന്ദ്രത

വസ്തുുവിിന്റെ� സാാന്ദ്രതയേ�യുംം� ജലത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രതയേ�യുംം� ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്ന അനുുപാാത 

സംംഖ്യയയാാണ്് ആപേ�ക്ഷിിക സാാന്ദ്രത.

ആപേ�ക്ഷിിക സാാന്ദ്രത =  
വസ്തുുവിിന്റെ� സാാന്ദ്രത 

ജലത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത
 

ഒരുു അനുുപാാതസംംഖ്യയയാായതിിനാാൽ ഇതിിന്് യൂൂണിിറ്റ്് ഇല്ല.
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

പ്രവർത്തനംം 4

ജലത്തേ�ക്കാാൾ സാാന്ദ്രത കുുറഞ്ഞ പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകൾ

അധിികമാായിി വേ�ണ്ടിിവരുുന്ന സാാമഗ്രിികൾ 

	� HDPE നിിർമ്മിിത പാാഴ്വസ്തുു അരിിഞ്ഞെ�ടുുത്തത്് 10gm

	� LDPE നിിർമ്മിിത പാാഴ്വസ്തുു അരിിഞ്ഞെ�ടുുത്തത്് 10gm

	� PP നിിർമ്മിിത പാാക്കേ�ജിിങ്് ഫിിലിംം� അരിിഞ്ഞെ�ടുുത്തത്് 10 ഗ്രാംം 

(മറ്റുുള്ളവ മുുൻ പരീീക്ഷണത്തിിന്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച സാാമഗ്രിികൾ തന്നെ�) 

പ്രവർത്തന രീീതിി

	� ഓവർഫ്ലോ�ോ ജാാറും�ം, മെെഷറിിങ്് സിിലിിണ്ടറും�ം കഴുുകിി ഉണക്കുുക.

	� ആദേ�ശംം ചെ�യ്യുുന്ന ലാായകംം സുുരക്ഷിിതമാായിി ശേ�ഖരിിക്കാാൻ പാാകത്തിിന്് ഇവ രണ്ടുംം� 

സ്ഥാാപിിക്കുുക.

	� മെെഷറിിങ്് സിിലിിണ്ടർ താാൽക്കാാലിികമാായിി സ്ഥാാനത്തുുനിിന്ന്് മാാറ്റിി പകരംം മറ്റൊ�ൊരുു പാാത്രംം 

വയ്ക്കുുക.

	� ഓവർഫ്ലോ�ോ ജാാറിിൽ ഐസോ�ോപ്രൊ�ൊപൈൈൽ ആൽക്കഹോ�ോൾ സാാവധാാനംം നിിറയ്ക്കുുക. ആദേ�ശംം 

ചെ�യ്യുുന്ന ഐസോ�ോപ്രൊ�ൊപൈൈൽ ആൽക്കഹോ�ോൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് പാാത്രംം മാാറ്റുുക.

	� പകരംം അവിിടേ�ക്ക്് മെെഷറിിങ്് ജാാർ വയ്ക്കുുക. 

	� 10 ഗ്രാംം PP കഷ്ണങ്ങൾ ശ്രദ്ധയോ�ോടെെ ഓവർഫ്ലോ�ോ ജാാറിിലേ�ക്ക്് നിിക്ഷേ�പിിക്കുുക.

	� ആദേ�ശംം ചെ�യ്ത ഐസോ�ോപ്രൊ�ൊപൈൈൽ ആൽക്കഹോ�ോൾ എത്ര എന്ന്് മെെഷറിിങ്് ജാാറിിൽ 

നിിന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുക (ലോ�ോവർ മിിനിിസ്കസ്് നോ�ോക്കണംം). വ്യാാ�പ്തംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക (a ml).

സാാന്ദ്രത കണക്കാാക്കൽ 

	 PP യുുടെെ തൂൂക്കംം = 10gm

	 PP യുുടെെ വ്യാാ�പ്തംം = a mL

	 PP യുുടെെ യഥാാർത്ഥ സാാന്ദ്രത = 10/a gm/mL

	 PP യുുടെെ ആപേ�ക്ഷിിക സാാന്ദ്രത = യഥാാർത്ഥ സാാന്ദ്രത/0.9975 = 10/a × 0.9975
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ക്ലാാസ്് - 8

മേ�ൽ കൊ�ൊടുുത്ത പരീീക്ഷണംം അതേ� മാാതൃകയിിൽ LDPE യുംം� HDPE യുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

ആവർത്തിിക്കുുക. വിിവരങ്ങൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക.

പ്ലാാസ്റ്റിിക്്
പരീീക്ഷണത്തിിലൂൂടെെ 

തിിട്ടപ്പെ�ടുുത്തിിയ സാാന്ദ്രത
ശരിിയാായ സാാന്ദ്രത gm/mL

നാാമംം നമ്പർ യഥാാർഥംം ആപേ�ക്ഷിികംം യഥാാർഥംം ആപേ�ക്ഷിികംം

PP 5 0.895 – 0.920 0.872 – 0.922

LDPE 4 0.917 – 0.940 0.919 – 0.942

HDPE 2 0.940 – 0.970 0.942 – 0.972

 

പൈൈതൃകമാാലിിന്യയ പരിിപാാലനത്തിിന്റെ� പ്രാായോ�ോഗിിക പ്രയാാസങ്ങളെ� സംംബന്ധിിച്ച്് പൊ�ൊതുു 

അവബോ�ോധംം ഉണ്ടാാകണംം. അതിിനാായിി ഈ വിിഷയത്തിിൽ ഒരുു സെ�മിിനാാർ നമ്മുുടെെ നാാട്ടിിൽ 

സംംഘടിിപ്പിിക്കുുക. അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ഒരുു പ്രദർശനവുംം� ഇതോ�ോടൊ�ൊപ്പംം സംംഘടിിപ്പിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

പട്ടിിക 5.3

പരിിപാാലനത്തിിന്് നവീീന സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയകൾ 

	പൈൈ തൃകമാാലിിന്യംം� പൈൈതൃകമാായിി നമുുക്ക്് ലഭിിച്ചതാാണ്്. എന്നാാൽ വരും�ം തല

മുുറയ്ക്കുു വേ�ണ്ടിി നാാമത്് സ്വവരൂൂപിിച്ചുു വയ്ക്കരുുത്്. അവ ഇപ്പോ�ോഴുുള്ള സ്ഥാാനത്തുുനിിന്ന്് 

മറ്റൊ�ൊരിിടത്തേ�ക്ക്് മാാറ്റിിയത്് കൊ�ൊണ്ട്് കാാര്യയമിില്ല, ശാാശ്വവതപരിിഹാാരമാാണ്് വേ�ണ്ടത്്. 

കുുഴിിച്ചെ�ടുുത്ത്് തരംംതിിരിിച്ച്് എന്നെ�ന്നേ�ക്കുുമാായിി അവ സംംസ്കരിിക്കപ്പെ�ടണംം. 

അതിിനുുള്ള ആധുുനിിക സംംസ്കരണ സാാധ്യയതകളിിൽ ചിിലത്് മാാത്രമാാണ്് നിിങ്ങൾ 

മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുള്ളത്്. ലേ�സർ ടെെക്്നോ�ോളജിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന 

സെ�ൻസറുുകൾ പൈൈതൃക പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകൾ വേ�ർതിിരിിക്കാാൻ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താംം. 

അതിിനുുശേ�ഷംം അവ റോ�ോഡ്് ടാാറിിങിിന്് ബിിറ്റുുമിിനുുമാായിി ചേ�ർത്ത്് ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ ഇഷ്ടിികകൾ നിിർമ്മിിക്കാംം. ഇതിിനൊ�ൊന്നുംം� പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടാാത്തവ ഇന്ധ

നമാായിി സിിമൻറ്് ചൂൂളയിിൽ വിിനിിയോ�ോഗിിക്കാംം. അതല്ലെ�ങ്കിിൽ പ്രസ്തുുത ഊർജംം 

മറ്റ്് രീീതിിയിിൽ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താാവുുന്ന RDF (Refuse Derived Fuel) പ്ലാാന്റുുകൾ 

ഇന്ന്് വിിപണിിയിിൽ ലഭ്യയമാാണ്്. അവയുംം� പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താംം.                                                    
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നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁
പൈൈതൃകമാാലിിന്യയമുുണ്ടാാക്കുുന്ന വിിപത്തുുകളെ� കുുറിിച്ച്് 

ബോ�ോധ്യയമാായിി.

പൈൈതൃകമാാലിിന്യയ സംംസ്കരണ രീീതിികൾ പരിിചയപ്പെ�ട്ടുു.

പൈൈതൃകമാാലിിന്യംം� രൂൂപപ്പെ�ടാാതിിരിിക്കാാനുുള്ള 

ശ്രമങ്ങളിിൽ പങ്കാാളിിയാാവാാനുുള്ള മനോ�ോഭാാവംം രൂൂപപ്പെ�ട്ടുു.

പൈൈതൃകമാാലിിന്യംം� നാാളെ�യുുടെെ ശാാപംം 

എന്റെ� മാാലിിന്യംം� എന്റെ� ഉത്തരവാാദിിത്വംം�
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വസ്ത്രകല

“ക്ഷമയുംം� സർഗ്ഗാാത്മകതയുംം�  

ഇഴചേ�ർന്ന കലയാാണ്് തയ്യൽ”
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

വസ്ത്രവൈൈവിിധ്യയവുംം�  വസ്ത്രവൈൈവിിധ്യയവുംം�  
തയ്യൽ മെെഷീീനുുകളും�ംതയ്യൽ മെെഷീീനുുകളും�ം

ചിിത്രത്തിിൽ തന്നിിരിിക്കുുന്ന വ്യയത്യയസ്തതരംം തയ്യൽ മെെഷീീനുുകൾ നിിങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിച്ചിില്ലേ�?  
ഇവയിിൽ ചിിലത്് നിിങ്ങൾക്ക്് പരിിചിിതമാായിിരിിക്കുംം�. വ്യയത്യയസ്ത തയ്യൽ ജോ�ോലിികൾക്കാായുുള്ള 

മെെഷീീനുുകൾ രൂൂപത്തിിൽ മാാത്രമല്ല പ്രവർത്തന രീീതിിയിിലുംം� ഏറെെ വൈൈവിിധ്യയമുുള്ളവയാാണ്്. 

മോ�ോട്ടോ�ോറിിന്റെ� സഹാായത്താാൽ പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന മെെഷീീനുുകൾ നിിങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടാായിിരിിക്കുു 

മല്ലോ�ോ. ഇവ മനുുഷ്യാാ�ധ്വാാ�നംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനോ�ോടൊ�ൊപ്പംം വളരെെ വേ�ഗത്തിിൽ തുുന്നുുന്നതിിനുംം� 

സഹാായകരമാാണ്്. 

വസ്ത്രങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കുുക, അലങ്കാാര ചിിത്രപ്പണിികൾ ചെ�യ്യുുക, ബട്ടണുുകൾ പിിടിിപ്പിിക്കുുക 

തുുടങ്ങിി പ്രോ�ോഗ്രാംം നൽകിിയതിിനനുുസരിിച്ച്് വ്യയത്യയസ്തതരംം തയ്യൽ ജോ�ോലിികൾ കൃത്യയതയോ�ോടെെ 

ചെ�യ്യുുന്ന ഓട്ടോ�ോമാാറ്റിിക്് (Automatic) സ്്മാാർട്ട്് തയ്യൽ മെെഷീീനുുകളും�ം ഇന്ന്് വിിപണിിയിിലുുണ്ട്്. 

ചിിത്രംം 6.1
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വസ്ത്രങ്ങളുുടെെ ഡിിസൈൈനുുകളിിൽ വൈൈവിിധ്യംം� ഏറും�ംതോ�ോറും�ം അവ കൃത്യയതയോ�ോടെെയുംം� വേ�ഗത്തിി

ലുംം� നിിർമ്മിിച്ചെ�ടുുക്കാാൻ ആവശ്യയമാായ തയ്യൽ മെെഷീീനുുകളും�ം രൂൂപകല്പന ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്നുുണ്ട്്. 

വസ്ത്ര നിിർമ്മാാണത്തിിന്് പുുറമെെ തയ്യൽ മെെഷീീനുുകൾ റെെക്്സിിൻ, ക്യാാ�ൻവാാസ്്, ലെ�തർ ഉല്പന്ന

ങ്ങളുുടെെ നിിർമ്മിിതിിക്കുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് നിിങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

വ്യയത്യയസ്ത ആവശ്യയങ്ങൾക്കാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഏതാാനുംം� തയ്യൽ മെെഷീീനുുകൾ നമുുക്ക്് പരിി

ചയപ്പെ�ടാം�.

ഗാാർഹിിക തയ്യൽ മെെഷീീനുുകൾ 

ഗാാർഹിിക ഉപയോ�ോഗത്തിിനാായിി രൂൂപകൽപ്പന 

ചെ�യ്്തിിരിിക്കുുന്ന ഈ മെെഷീീനുുകൾ ലളിിതവുംം� 

ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ സൗൗകര്യയപ്രദവുുമാാണ്്. ലഘുു 

വാായ തയ്യൽ ജോ�ോലിികൾക്ക്് ഇവ അനുുയോ�ോ

ജ്യയമാാണ്്. തയ്യലിിന്റെ� വേ�ഗത കൂൂട്ടുുന്നതിിനാായിി 

ഇലക്ട്രിിക്് മോ�ോട്ടോ�ോറുുകൾ സജ്ജീീകരിിക്കാാവുുന്ന

താാണ്്.

വ്യാ�ാവസാായിിക തയ്യൽ മെെഷീീനുുകൾ

വ്യാാ�വസാായിിക ആവശ്യയങ്ങൾക്കാായിി ഉപയോ�ോ 

ഗിിക്കുുന്നതിിനാാൽ ഇത്തരംം തയ്യൽ മെെഷീീ 

നുുകൾ പൊ�ൊതുുവേ�  വേ�ഗതയേ�റിിയതുംം� സങ്കീീർ

ണ്ണമാായ തയ്യലുുകൾ ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുുന്നതുുമാാ

യിിരിിക്കുംം�. കൂൂടാാതെ� ഇവയുുടെെ വലുുപ്പംം, വിില, 

രൂൂപംം എന്നിിവയിിലുംം� ഒട്ടേ�റെെ വ്യയത്യയസ്തതകൾ 

ഉണ്ട്്.

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറൈൈസ്്ഡ്് തയ്യൽ മെെഷീീൻ

സോ�ോഫ്റ്റ്്വെ�യറുുകൾ ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന 

ആധുുനിിക തയ്യൽ മെെഷീീനുുകൾ ആണ്് കമ്പ്യൂൂ�

ട്ടറൈൈസ്്ഡ്് തയ്യൽ മെെഷീീനുുകൾ. ഡിിസൈൈനുു

കൾ ഡിിജിിറ്റൽ രൂൂപത്തിിൽ നൽകിി, വിിവിിധ 

തരംം തയ്യലുുകളും�ം എംംബ്രോ�ോയിിഡറിികളും�ം പൂൂർ

ത്തീീകരിിക്കാാനാാകുംം� എന്നത്് ഇതിിന്റെ� പ്രത്യേ�േ 

കതയാാണ്്. ഇന്ന്് വീീടുുകളിിലുംം� ഇത്തരംം തയ്യൽ 

മെെഷീീനുുകൾ ധാാരാാളമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുു 

ന്നുുണ്ട്്.

ചിിത്രംം 6.2

ചിിത്രംം 6.3

ചിിത്രംം 6.4
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

വ്യാ�ാവസാായിിക എംംബ്രോ�ോയിിഡറിി മെെഷീീൻ

തുുണിിയിിൽ സങ്കീീർണ്ണമാായ പാാറ്റേ�ണുുകൾ, അലങ്കാാര സ്റ്റിിച്ചിിങ്് ഇവ സൃഷ്ടിിക്കാാനാായിി രൂൂപക

ല്പന ചെ�യ്ത തയ്യൽ മെെഷീീനുുകളാാണിിവ.

വസ്ത്രങ്ങളിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന ചെ�റിിയ കേ�ടുുപാാടുുകൾ തീീർക്കാാനുംം� ചിിത്രത്തുുന്നൽ ചെ�യ്യാാനുംം� മുുൻ 

ക്ലാാസുുകളിിൽ  നാംം പരിിശീീലിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. 

വസ്ത്രസങ്കല്പങ്ങൾ അതിിവേ�ഗംം വളരുുന്ന ഈ കാാലഘട്ടത്തിിൽ, മിികച്ച തൊ�ൊഴിിൽ സാാധ്യയതയുുള്ള 

ഒരുു മേ�ഖല എന്ന നിിലയിിൽ തയ്യലിിന്റെ� പ്രാാധാാന്യംം� വളരെെ വലുുതാാണ്്. തയ്യലുുകൾ വേ�ഗ 

ത്തിിലുംം� കൃത്യയതയിിലുംം� പൂൂർത്തിിയാാക്കുുന്നതിിന്് തയ്യൽ മെെഷീീനുുകളെ� ആശ്രയിിക്കാാവുുന്ന 

താാണ്്. 

വളരെെ ലളിിതമാായിി തയ്യൽ ജോ�ോലിികൾ പൂൂർത്തിിയാാക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന ഒരുു മെെഷീീനിിന്റെ� ചിിത്ര 

മാാണ്് (ചിിത്രംം 6.6) നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇത്തരംം മെെഷീീനുുകളുുടെെ ഭാാഗങ്ങളും�ം പ്രത്യേ�േകത 

കളും�ം നമുുക്ക്് പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

തയ്യൽ മെെഷീീനിിന്റെ� ഭാാഗങ്ങളും�ം പ്രത്യേ�േകതകളും�ം

1. ബാാലൻസ്് വീീൽ (Balance wheel)

തയ്യൽ സമയത്ത്് സൂൂചിിയുുടെെയുംം� തുുണിിയുുടെെയുംം� ചലനംം നിിയന്ത്രിിക്കാാൻ ഉപയോ�ോക്താാവിി

നെ� സഹാായിിക്കുുന്ന ഭാാഗമാാണ്് ബാാലൻസ്് വീീൽ. ബാാലൻസ്് വീീൽ സാാധാാരണയാായിി തയ്യൽ 

മെെഷീീൻ്റെ� വലതുുവശത്താാണ്് സ്ഥിിതിി ചെ�യ്യുുന്നത്്. ബാാലൻസ്് വീീൽ ഒരേ� ഭാാഗത്തേ�ക്ക്് ചലിി

പ്പിിച്ചാാണ്് തയ്യൽ യന്ത്രംം പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കുുന്നത്്.

2. സ്റ്റിിച്ച്് റെെഗുുലേ�റ്റർ (Stitch regulator)

സ്റ്റിിച്ചുുകളുുടെെ വലിിപ്പംം സജ്ജീീകരിിക്കാാനാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഭാാഗമാാണിിത്്. സ്റ്റിിച്ച്് റെെഗുുലേ�

റ്റർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തുുണിിയുുടെെ കട്ടിിക്കനുുസരിിച്ച്് സ്റ്റിിച്ചിിന്റെ� നീീളംം ക്രമീീകരിിക്കുുന്നുു. 

ചിിത്രംം 6.5
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3. ഫീീഡ്് ഡോ�ോഗ്് (Feed dog)

നീീഡിിൽ പ്ലേ�റ്റിിനടിിയിിൽ പല്ലുുപോ�ോലെ� കാാണപ്പെ�ടുുന്ന ഭാാഗമാാണിിത്്. തയ്യലിിനിിടയിിൽ തുുണിിയെ� 

പിിന്നോ�ോട്ട്് തള്ളിി മാാറ്റുുന്നുു.

4. പ്രെ�സ്സർ ഫൂൂട്ട്് (Presser foot)

സൂൂചിിക്ക്് സമീീപത്താായിി കാാല്് പോ�ോലെ� കാാണപ്പെ�ടുുന്ന ഭാാഗമാാണ്് പ്രസ്സർ ഫൂൂട്ട്്. സൂൂചിി ചലിി

ക്കുുമ്പോ�ോൾ, സൂൂചിിക്കൊ�ൊപ്പംം തുുണിി മുുകളിിലേ�ക്ക്് ഉയരാാതെ� സ്റ്റിിച്ചിിങ്് സുുഗമമാാക്കുുന്നത്് ഈ 

ഭാാഗമാാണ്്. 

5. പ്രസ്സർ ഫൂൂട്ട്് ലിിഫ്റ്റർ (Presser foot lifter)

പ്രസ്സർ ഫൂൂട്ടിിനെ� ഉയർത്താാനുംം� താാഴ്്ത്താാനുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

6. നീീഡിിൽ പ്ലേ�റ്റ്്/ ത്രോ�ോട്ട്് പ്ലേ�റ്റ്് (Needle plate/ throat plate)

പ്രസ്സർ ഫൂൂട്ടിിനടിിയിിലാായിി അർദ്ധവൃത്താാകൃതിിയിിലുുള്ള ഭാാഗമാാണ്് നീീഡിിൽ പ്ലേ�റ്റ്്.

7. ബോ�ോബിിൻ, ബോ�ോബിിൻ കെ�യ്്സ്് (Bobbin, Bobbin case)

സൂൂചിിയിിലെ� നൂൂലുംം� ബോ�ോബിിനിിലെ� നൂൂലുംം� ചേ�രുുമ്പോ�ോഴാാണ്് സ്റ്റിിച്ച്് രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നത്്. ബോ�ോബിിൻ 

ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനുംം� നൂൂലിിന്് ആവശ്യയമാായ മുുറുുക്കംം നൽകുുന്നതിിനുംം� ബോ�ോബിിൻ കേ�യ്്സ്് 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

8. ഷട്ടിിൽ (Shuttle)

ബോ�ോബിിൻ കെ�യ്്സ്് ഉറപ്പിിക്കുുന്ന ഭാാഗമാാണ്് ഷട്ടിിൽ. ബോ�ോബിിനുുള്ളിിലെ� നൂൂല്് ക്രമാാനുുഗത 

മാായിി സൂൂചിിയിിലേ�ക്ക്് കൊ�ൊടുുക്കുുക എന്നതാാണ്് ഇതിിന്റെ� ധർമ്മംം.

9. ട്രെ�ഡിിൽ (Treadle) 

മെെഷീീൻ ചവിിട്ടിി കറക്കുുന്നതിിനുുള്ള ഭാാഗമാാണിിത്്. ഒരുു ബെ�ൽറ്റിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ 

ബാാലൻസ്് വീീൽ നിിയന്ത്രണത്തിിലാാകുുന്നുു.

ചിിത്രംം 6.6 ചിിത്രംം 6.7
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

ഗാാർഹിിക തയ്യൽ മെെഷീീനുുകളുുടെെ ഏതാാനുംം� യന്ത്രഭാാഗ

ങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചാാണ്് മുുകളിിൽ വിിശദീീകരിിച്ചിിട്ടുുള്ളത്്. ഇവ 

കൂൂടാാതെ� അനവധിി ഭാാഗങ്ങൾ ചേ�ർന്നതാാണ്് തയ്യൽ 

മെെഷീീൻ. ടീീച്ചറുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ അവയുുടെെ പേ�രും�ം 

സവിിശേ�ഷതകളും�ം കൂൂടിി കണ്ടെ�ത്തിി കുുറിിച്ചുുവയ്ക്കൂൂ.

ഗാാർഹിിക തയ്യൽ മെെഷീീനുുകളിിൽ ഓയിിലിിങ്് ചെ�യ്ത്്  

സൂൂക്ഷിിക്കേ�ണ്ട മെെഷീീൻ മോ�ോഡലുുകൾ ഉണ്ട്്. ചലിിക്കുുന്ന 

ഭാാഗങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള ഘർഷണംം കുുറച്ച്് അതിിൻ്റെ� സുു

ഗമമാായ പ്രവർത്തനംം ഉറപ്പാാക്കാാൻ തയ്യൽ മെെഷീീനിിൽ 

ഓയിിലിിങ്് അത്യാാ�വശ്യയമാാണ്്. തേ�യ്്മാാനംം തടയുുന്ന

തിിനുംം� യന്ത്രത്തിിൻ്റെ� ആയുുസ്സ്് വർധിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനുംം� 

കാാര്യയക്ഷമത നിിലനിിർത്തുുന്നതിിനുംം� ഓയിിലിിങ്് സഹാാ

യിിക്കുുന്നുു. കൂൂടാാതെ� മെെഷീീൻ മാാന്വവൽ വാായിിച്ചുു മനസ്സിി

ലാാക്കിി, മെെഷീീൻ വൃത്തിിയാായുംം� കൃത്യയതയോ�ോടെെയുംം� സൂൂ

ക്ഷിിക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്.

ടീീച്ചറുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ തയ്യൽ മെെഷീീനിിന്റെ� ഭാാഗങ്ങളും�ം പ്രത്യേ�േകതകളും�ം പരിിശോ�ോധിി

ക്കൂൂ. ഓയിിലിിങ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ട ഭാാഗങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തുുമല്ലോ�ോ. എല്ലാാത്തരംം തയ്യൽ മെെഷീീനുുകളും�ം 

ഓയിിലിിങ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ടതാായുുണ്ടോ�ോ. എന്താാകാംം കാാരണംം?

തയ്യൽ ആരംംഭിിക്കുുന്നതിിന്് മുുന്നോ�ോടിിയാായിി മെെഷീീൻ സജ്ജമാാക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. ഇതിിന്് ആവശ്യയ

മാായ പ്രവർത്തന ഘട്ടങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

	� ആവശ്യയമെെങ്കിിൽ മെെഷീീൻ ഓയിിലിിങ്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുണിിയുുടെെ നിിറത്തിിന്് യോ�ോജിിച്ച  നൂൂലുുകൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക. 

	� മെെഷീീനിിൽ നിിർദ്ദേ�ശാാനുുസരണംം നൂൂൽ  കടത്തിിവിിട്ട്് സജ്ജമാാക്കുുക. 

	� ബോ�ോബിിനിിൽ നൂൂൽ സജ്ജീീകരിിക്കുുക. ബോ�ോബിിൻ  കെ�യ്്സിിലേ�ക്കുംം� തുുടർന്ന്് മെെഷീീനിി 

ലേ�ക്കുംം� ശരിിയാായ രീീതിിയിിൽ ബോ�ോബിിൻ ഘടിിപ്പിിച്ചിിട്ടുുണ്ടെ�ന്ന്് ഉറപ്പുുവരുുത്തേ�ണ്ടതാാണ്്. 

	� മെെഷീീന്് യോ�ോജിിച്ച സൂൂചിി തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കാാൻ ശ്രദ്ധിിക്കണംം. ഓരോ�ോതരംം മെെഷീീനിിലുംം� 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സൂൂചിി വ്യയത്യയസ്തമാായിിരിിക്കുംം�. മെെഷീീനിിൽ സൂൂചിി കൃത്യയമാായിി സജ്ജീീക 

രിിച്ചിിട്ടുുണ്ടെ�ന്ന്് ഉറപ്പുുവരുുത്തണംം.

	� തയ്ക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന തുുണിി, നൂൂൽ ഇവയുുടെെ സ്വവഭാാവത്തിിന്് ചേ�ർന്ന രീീതിിയിിൽ 

നൂൂലിിന്റെ� ടെെൻഷൻ സജ്ജമാാക്കുുക. തുുന്നലുുകൾ  ഇറുുകിിയതോ�ോ അയഞ്ഞതോ�ോ അല്ലെ�ന്ന്് 

ഉറപ്പുുവരുുത്തേ�ണ്ടതുംം� അനിിവാാര്യയമാാണ്്.

മെെഷീീനിിൽ എപ്രകാാരമാാണ്് നൂൂലുുകൾ സംംയോ�ോജിിച്ച്് തയ്യൽ രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നത്് എന്ന്് ശ്രദ്ധിിച്ചിി

ട്ടുുണ്ടോ�ോ?

ടീീച്ചറുുടെെ നിിരീീക്ഷണത്തിിൽ തയ്യൽ മെെഷീീൻ സാാവധാാനംം പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ച്് തയ്യൽ രൂൂപപ്പെ� 

ടുുന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് മനസിിലാാക്കൂൂ.

സാാവധാാനംം മെെഷീീനിിന്റെ� വേ�ഗത കൂൂട്ടിി തയ്യൽ പരിിശീീലിിക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 6.8
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പ്രവർത്തനംം 1

ചിിത്രംം 6.9

ചിിത്രത്തിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പാാറ്റേ�ണുുകൾ പേ�പ്പറിിലോ�ോ തുുണിിയിിലോ�ോ പകർത്തിി, അതിിന്് 

മുുകളിിലൂൂടെെ മെെഷീീൻ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തയ്്ച്ച്് പരിിശീീലിിക്കൂൂ. തുുടർന്ന്് ചെ�റുു മോ�ോട്ടിിഫുുകൾ വരച്ച്് 

അവയുുടെെ രൂൂപരേ�ഖക്കുു മുുകളിിലൂൂടെെയുംം� തയ്്ച്ച്് പരിിശീീലിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

പ്രവർത്തനംം 2

അരിികുുകൾ മടക്കിി ലളിിതമാായിി തയ്്ച്ച്് പൂൂർത്തീീകരിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന വ്യയത്യയസ്ത തുുണിി ഉല്പന്ന

ങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്?

	� മേ�ശവിിരിി

	� തൂൂവാാല

	� 	  

	� 	 

തയ്യൽ മെെഷീീൻ ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിി 

ഒരുു തൂൂവാാല പൂൂർത്തിിയാാക്കിിയാാലോ�ോ. 

തുുണിി മുുറിിക്കുുന്നതിിനുു മുുന്നോ�ോടിി 

യാായിി തൂൂവാാലയ്ക്ക്് ആവശ്യയമാായ അളവ്് 

തുുണിിയിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തണംം. 

തൂൂവാാല കൂൂടുുതൽ ആകർഷകമാാക്കാാ

നാായിി, ലഘുുവാായ എംംബ്രോ�ോയിിഡറിി / 

ഫാാബ്രിിക്് പെ�യിിന്റിിങ്് എന്നിിവ ചെ�യ്യാാ

വുുന്നതാാണ്്. തുുടർന്ന്് നാാല്് അരിികുു

കൾ ചെ�റുുതാായിി മടക്കിി തയ്്ച്ച്് തൂൂവാാല 

പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ. ചിിത്രംം 6.10
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വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

തയ്യൽ മെെഷീീനിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ ലളിിതമാായിി നമുുക്ക്് നിിർമ്മിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുുന്ന ചിില 

ഉല്പന്നങ്ങളുുടെെ ചിിത്രങ്ങളാാണ്് നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇതുുപോ�ോലെ� നിിങ്ങൾക്ക്് ഉപകാാരപ്രദമാായ 

ഉല്പന്നങ്ങൾ നിിർമ്മിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁
വ്യയത്യയസ്തതരംം തയ്യൽ മെെഷീീനുുകളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള അറിിവ്് 

നേ�ടിി.

തയ്യൽ മെെഷീീനിിന്റെ� ഭാാഗങ്ങളും�ം അവയുുടെെ 

പ്രത്യേ�േകതകളും�ം മനസ്സിിലാാക്കാാൻ കഴിിഞ്ഞുു.

തയ്യലിിന്് മുുന്നോ�ോടിിയാായിി മെെഷീീനിിൽ വരുുത്തേ�ണ്ട 

ക്രമീീകരണങ്ങളെ� കുുറിിച്ച്് ധാാരണ നേ�ടിി.

തയ്യൽ മെെഷീീൻ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ച്് ലഘുുവാായ തയ്യലുുകൾ 

ചെ�യ്ത്് ഉല്പന്നംം പൂൂർത്തിിയാാക്കാാൻ കഴിിയുംം�.

ചിിത്രംം 6.11
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ടൂൂറിിസം
ം

“കഴിിയുുന്നത്ര ദൂൂരംം യാാത്ര ചെ�യ്യുുക,  

നിിങ്ങൾ സ്വവയംം കണ്ടെ�ത്തുുന്നുു.”

- ഡേ�വിിഡ്് മിിച്ചൽ 
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വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

തയ്യാാറാാകാംം യാാത്രയ്ക്കാായ്്തയ്യാാറാാകാംം യാാത്രയ്ക്കാായ്്

വിിദ്യാ�ാർഥിികളുുടെെശ്രദ്ധയ്ക്ക്് !

സ്കൂൂളിിൽനിിന്നുംം� ഇത്തവണത്തെ� പഠനയാാത്ര ഒക്ടോ�ോബർ 10, 

11, 12 തീീയതിികളിിലാായിി നടത്തുുവാാൻ തീീരുുമാാനിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു. 

യാാത്രയുുടെെ സ്ഥലങ്ങൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കാാൻ  നിിങ്ങൾക്കുംം� 

അവസരമുുണ്ട്്. നിിങ്ങൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത സ്ഥലങ്ങളും�ം, യാാത്ര

യുുടെെ ലഘുുപ്ലാാനുംം� ചേ�ർത്ത്് വെ�ള്ളിിയാാഴ്്ച (സെ�പ്്റ്റംംബർ 20) 

യ്ക്കുുള്ളിിൽ ക്ലാാസ്സ്്  ടീീച്ചറുുടെെ കൈൈവശംം ഏൽപ്പിിക്കേ�ണ്ടതാാണ്്. 

ചിിത്രംം 7.1

സ്കൂൂളിിലെ� കുുട്ടിികൾക്ക്് ലഭിിച്ച അറിിയിിപ്പാാണ്് നിിങ്ങൾ വാായിിച്ചത്്.

ഇത്തരമൊ�ൊരുു അവസരംം നിിങ്ങൾക്ക്് ലഭിിക്കുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ ഏതെ�ല്ലാം� സ്ഥലങ്ങളാായിിരിിക്കുംം� 

നിിങ്ങൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക? 

യാാത്രയ്ക്കാായിി സ്ഥലങ്ങൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുമ്പോ�ോൾ എന്തെ�ല്ലാം� കാാര്യയങ്ങളാാണ്് പരിിഗണിിക്കേ� 

ണ്ടത്്?

എഴുുതിിനോ�ോക്കൂൂ
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	� സ്ഥലത്തിിന്റെ� സവിിശേ�ഷതകൾ 

	� തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുന്ന സ്ഥലങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം

	� 	 

	� 	 

സാംംസ്കാാരിികമോ�ോ ചരിിത്രപരമോ�ോ പ്രകൃതിിദത്തമോ�ോ ആയ പ്രത്യേ�േകതകളുുള്ള സ്ഥലങ്ങളാാണ്് 

ടൂൂറിിസംം ഡെ�സ്റ്റിിനേ�ഷനുുകളാായിി തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കപ്പെ�ടുുന്നത്് എന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമല്ലോ�ോ. 

ചിിത്രംം 7.2

ഇത്തരംം ഡെ�സ്റ്റിിനേ�ഷനുുകളെ� കൂൂട്ടിിയിിണക്കിി തയ്യാാറാാക്കുുന്ന റൂൂട്ടുുകളാാണ്് ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ടുു

കൾ (Tourism Circuits)

ഉദാാ : 	വ യനാാട്് - മൈൈസൂൂർ - ബാംംഗ്ലൂൂർ  

	 ആലപ്പുുഴ - കൊ�ൊച്ചിി - മൂൂന്നാാർ 

	തി ിരുുവനന്തപുുരംം - കന്യാാ�കുുമാാരിി

ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ടുുകളുുടെെ ചിില പ്രത്യേ�േകതകൾ

	� സർക്യൂൂ�ട്ടിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന സ്ഥലങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം അല്ലെ�ങ്കിിൽ യാാത്രാാസമയംം 

ഏകദേ�ശംം തുുല്യയമാായിിരിിക്കുംം�. 

	� വ്യയത്യയസ്ത ആകർഷക ഘടകങ്ങളുുള്ള സ്ഥലങ്ങളാായിിരിിക്കുംം� സർക്യൂൂ�ട്ടിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുക.

	� കൂൂടുുതൽ ടൂൂറിിസംംകേ�ന്ദ്രങ്ങൾ സന്ദർശിിക്കാാൻ തക്കവണ്ണമാായിിരിിക്കുംം� സർക്യൂൂ�ട്ടിിലെ� സ്ഥല 

ങ്ങൾ ക്രമീകരിക്കുക.

	� കുുറഞ്ഞ ചെ�ലവിിൽ കൂൂടുുതൽ സ്ഥലങ്ങൾ കാാണാാൻ സാാധിിക്കുംം�. 

ഇന്ത്യയയിിലെ� ആദ്യയത്തെ� ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ടാായിി കരുുതപ്പെ�ടുുന്നത്് ഡൽഹിി-ആഗ്ര- 

ജയ്്പൂൂർ എന്നീീ സ്ഥലങ്ങളെ� ബന്ധിിപ്പിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള സർക്യൂൂ�ട്ട്് ആണ്്. ‘ഇന്ത്യയയുുടെെ 

സുുവർണ്ണ ത്രിികോ�ോണംം’ (Golden Triangle) സർക്യൂൂ�ട്ട്് എന്നാാണിിത്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്.
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പ്രവർത്തനംം 1

സർക്യൂൂ�ട്ടുുകളെ� കണ്ടെ�ത്താംം

തെ�ക്കേ� ഇന്ത്യയയിിലെ� ഒരുു ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ടാാണ്് വയനാാട്് –മൈൈസൂൂർ - ബാാഗ്്ളൂൂർ. ഇതുുപോ�ോലെ� 

കേ�രള ടൂൂറിിസംം മാാപ്പിിൽ (ചിിത്രംം 7.4) നിിന്നുംം� അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ടുുകൾ കണ്ടെ�

ത്തിി എഴുുതുു.

	�
	
� 	

	� 	

ചെ�ന്നൈൈ

മഹാാബലിിപുുരംം

കാാഞ്ചീീപുുരംം

ഭൂൂവനേ�ശ്വവർ

കൊ�ൊണാാർക്് പുുരിി

ചിിത്രംം 7.3

മറ്റുു ചിില ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ടുുകൾ
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യാാത്രാാപ്ലാാൻ (Tour Itinerary)

യാാത്രപോ�ോകാാനുുള്ള സ്ഥലങ്ങൾ (ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ട്്) തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്തുു കഴിിഞ്ഞുുവല്ലോ�ോ. 

തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത സ്ഥലത്തേ�ക്കുുള്ള യാാത്ര കൃത്യയമാായുംം� സമയബന്ധിിതമാായുംം� പൂൂർത്തീീകരിി 

ക്കുുന്നതിിന്് ഇനിിയുംം� എന്തെ�ല്ലാം� കാാര്യയങ്ങൾ ആവശ്യയമുുണ്ട്്?  

എഴുുതിിനോ�ോക്കൂൂ.

	�
	
� 	 

	�

ചിിത്രംം 7.4
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ചിിത്രംം 7.5

ഒരുു യാാത്രയുുടെെ തുുടക്കംം മുുതൽ തിിരിിച്ചെ�ത്തുുന്നതുുവരെെയുുള്ള വിിശദമാായ പ്ലാാനാാണ്് ഐറ്റിിനറിി. 

സമയക്രമംം, പോ�ോകേ�ണ്ട സ്ഥലങ്ങളും�ം കാാഴ്്ചകളും�ം, ഗതാാഗത മാാർഗങ്ങൾ, ഭക്ഷണംം, താാമസംം, 

ഷോ�ോപ്പിിങ്്, മറ്റുു പ്രവർത്തനങ്ങൾ എന്നിിവയെ�ല്ലാം� ഐറ്റിിനറിിയിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുന്നുു.

ഒരുു ടൂൂർ ഓപ്പറേ�റ്റർ തന്റെ� ടൂൂർ ഗ്രൂൂപ്പിിന്് വേ�ണ്ടിി തയ്യാാറാാക്കിിയ ഐറ്റിിനറിി ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

ഒന്നാംം ദിിവസംം  

രാാവിിലെ� 5 മണിിക്ക്് ഡൽഹിിയിിൽ എത്തുുന്നുു

•	 ഡൽഹിി ഇന്ദിിരാാഗാാന്ധിി ഇന്റർനാാഷണൽ 

എയർപോ�ോർട്ടിിൽ ഇറങ്ങുുന്നുു

•	 ഹോ�ോട്ടലിിൽ ചെ�ക്കിിൻ ചെ�യ്ത്് യാാത്രയ്ക്കാായിി 

ഒരുുങ്ങുുന്നുു 

•	 പ്രഭാാതഭക്ഷണംം

ഉച്ചഭക്ഷണത്തിിനുുശേ�ഷംം

•	 ഇന്ത്യയഗേ�റ്റിിലെ� യുുദ്ധഭടന്മാാരുുടെെ സ്്മാാരകംം 

സന്ദർശിിക്കുുന്നുു

•	 രാാജ്്ഘട്ട്് സന്ദർശനംം

•	 രാാഷ്ട്രപതിിഭവനുംം� പാാർലമെെന്റ്്ഹൗൗസുംം� 

കണ്ടുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള ബസ്് യാാത്ര.   

വൈൈകുുന്നേ�രംം 

•	 കോ�ോണാാട്ട്്പ്ലേ�സ്് (രാാജീീവ്്ചൗൗക്്) 
പരിിസരത്ത്് ഷോ�ോപ്പിിങ്ങിിനുംം� സ്്ട്രീീറ്റ്്ഫുുഡ്് 

ആസ്വവദിിക്കാാനുുമാായുുള്ള സമയംം

•	 രാാത്രിിഭക്ഷണംം 

•	 തിിരിികെ� ഹോ�ോട്ടലിിലേ�ക്ക്് 

രണ്ടാംം ദിിവസംം  

ഡൽഹിിപരിിസരത്തുുള്ള വഴിിയോ�ോരക്കാാഴ്്ചകൾ 

ആസ്വവദിിച്ചുു കൊ�ൊണ്ട്് ആഗ്രയിിലേ�ക്ക്്.

രാാവിിലെ�

•	 പ്രഭാാതഭക്ഷണംം

•	 യുുനെ�സ്കോ�ോ ലോ�ോകപൈൈതൃകകേ�ന്ദ്രമാായിി 

അംംഗീീകരിിച്ച കുുത്തബ്്മിിനാാർ സന്ദർശനംം

•	 ലോ�ോട്ടസ്്ടെെമ്പിിൾ, ഹുുമയുുൺ സ്്മാാരകംം 

സന്ദർശനംം

ചിിത്രംം 7.6

ചിിത്രംം 7.7

ചിിത്രംം 7.8
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ചിിത്രംം 7.9

ചിിത്രംം 7.10

ഉച്ചഭക്ഷണത്തിിനുുശേ�ഷംം 

•	 റെെഡ്്ഫോ�ോർട്ട്്, ജുുമാാമസ്്ജിിദ്് സന്ദർശനംം 

•	 ആഗ്രയിിലേ�ക്ക്് യാാത്രതിിരിിക്കുുന്നുു (ഏകദേ�ശംം 

4 മണിിക്കൂൂർ യാാത്ര)

•	 ആഗ്രയിിലുുള്ള ഹോ�ോട്ടലിിൽ ചെ�ക്ക്് ഇൻ 

വൈൈകുുന്നേ�രംം 

•	 സൂൂര്യാ�ാസ്തമനസമയത്ത്് താാജ്്മഹൽ സന്ദർശനംം.

•	 പ്രാാദേ�ശിിക ഭക്ഷണശാാലയിിൽ രാാത്രിിഭക്ഷണംം       

•	 ആഗ്രയിിലെ� ഹോ�ോട്ടലിിൽ താാമസംം 

മൂൂന്നാംം ദിിവസംം 

രാാവിിലെ� 

•	 പ്രഭാാതഭക്ഷണംം 

•	 യുുണസ്കോ�ോ ലോ�ോകപൈൈതൃകകേ�ന്ദ്രമാായിി അംംഗീീ 

കരിിച്ച ആഗ്രഫോ�ോർട്ട്് സന്ദർശനംം

•	 പിിങ്ക്് നഗരമാായ (Pink City) ജയ്്പൂൂരിിലേ�ക്ക്് 

യാാത്രതിിരിിക്കുുന്നുു (ഏകദേ�ശംം 5 മണിിക്കൂൂർ 

യാാത്ര)

•	 പോ�ോകുുന്നവഴിിയിിൽ മുുഗൾ രാാജവംംശത്തിിന്റെ� 

തലസ്ഥാാനനഗരിിയാായിിരുുന്ന ഫത്തേ�പൂൂർ സിിക്രിി സന്ദർശനംം 

•	 വഴിിയിിൽ പ്രാാദേ�ശിിക ഭക്ഷണശാാലയിിൽ ഉച്ചഭക്ഷണംം 

ഉച്ചഭക്ഷണത്തിിനുുശേ�ഷംം 

•	 ജയ്്പൂൂരിിലേ�ക്കുുള്ള യാാത്ര തുുടരുുന്നുു

•	 ഹോ�ോട്ടലിിൽ ചെ�ക്ക്് ഇൻ ചെ�യ്യുുന്നുു

വൈൈകുുന്നേ�രംം

•	 ഈവനിിങ്് ഫോ�ോട്ടോ�ോഗ്രാാഫിി സ്പോ�ോട്ടാായ ജൽ മഹൽ 

•	 തനത്് രാാജസ്ഥാാനിി കരകൗൗശലവസ്തുുക്കൾക്കാായിി ജൊ�ൊഹാാറിിബസാാർ, ബാാപ്പുുബസാാർ 

എന്നീീ ലോ�ോക്കൽ മാാർക്കറ്റുുകളിിൽ ഷോ�ോപ്പിിങ്്

•	 രാാത്രിിഭക്ഷണവുംം� താാമസവുംം� ജയ്്പ്പൂൂരുുള്ള ഹോ�ോട്ടലിിൽ
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ചിിത്രംം 7.11

നാാലാം� ദിിവസംം 

ജയ്്പൂൂർ സൈൈറ്റ്്സീീയിിങ്് (Sightseeing)

രാാവിിലെ� 

•	 പ്രഭാാതഭക്ഷണംം 

•	 ഗ്രാാൻഡ്് അംംബർഫോ�ോർട്ട്്  (Amber Fort) 
സന്ദർശനംം (ഫോ�ോർട്ടിിലേ�ക്ക്് ആനസവാാരിിക്കുുള്ള 

അവസരംം)

•	 പുുരാാതന വാാനനിിരീീക്ഷണകേ�ന്ദ്രമാായ ജന്തർ 

മന്ദിിർ (Jantar Mantar) സന്ദർശനംം

ഉച്ചഭക്ഷണത്തിിനുുശേ�ഷംം

•	 ഹവാാമഹൽ (Hawa mahal) സിിറ്റിിപാാലസ്് 

സന്ദർശനംം

•	 ആൽബർട്ട്്ഹാാൾ മ്യൂ�ൂസിിയംം സന്ദർശനംം

വൈൈകുുന്നേ�രംം 

•	 രാാജസ്ഥാാനിി റസ്റ്റോ�ോറന്റിിൽ രാാത്രിിഭക്ഷണംം

•	 തനത്് കലാാരൂൂപങ്ങൾ, സംംഗീീതംം 

എന്നിിവയുുടെെ    ആസ്വാാ�ദനംം 

•	 ജയ്്പൂൂരിിലെ� ഹോ�ോട്ടലിിൽ താാമസംം

അഞ്ചാംം ദിിവസംം 

•	 പ്രഭാാതഭക്ഷണംം

•	 ഡൽഹിിയിിലേ�ക്ക്് പുുറപ്പെ�ടുുന്നുു. ഏകദേ�ശംം 

അഞ്ചുുമണിിക്കൂൂർ യാാത്ര 

•	 ഡൽഹിിയിിൽനിിന്നുംം� ഉച്ചഭക്ഷണംം

ഉച്ചഭക്ഷണത്തിിനുു ശേ�ഷംം

•	 ദിില്ലിി ഹട്ട്്, സരോ�ോജിിനിിനഗർ മാാർക്കറ്റ്് 

തുുടങ്ങിിയ സ്ഥലങ്ങളിിൽ ഷോ�ോപ്പിിങ്്.

•	 തിിരിിച്ച്് കൊ�ൊച്ചിിയിിലേ�ക്ക്് വൈൈകുുന്നേ�രംം 6pm 

ന്് ഫ്ലൈൈറ്റ്് യാാത്ര. 

പാാക്കേ�ജിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുള്ളവ

•	 ഹോ�ോട്ടൽ താാമസംം (ബ്രേ�ക്ക്്ഫാാസ്റ്റ്് ഉൾപ്പെ�ടെെ)

•	 യാാത്രാാചെ�ലവുുകൾ

ചിിത്രംം 7.12

ചിിത്രംം 7.13
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•	 ടൂൂർ ഗൈൈഡ്്

•	 കലാാ - സാംംസ്കാാരിികപരിിപാാടിികൾ

•	 പ്രവേ�ശനഫീീസുുകൾ

•	 ട്രാാവൽ ഇൻഷുുറൻസ്് (Travel Insurance)

പാാക്കേ�ജിിൽ ഉൾപ്പെ�ട്ടിിട്ടിില്ലാാത്തവ

•	 ടിിപ്സ്് (Tips)

•	 മറ്റുുവ്യയക്തിിപരമാായ ചെ�ലവുുകൾ (Other personal expenses)

ഐറ്റിിനറിി തയ്യാാറാാക്കാംം

സ്കൂൂൾ പഠനയാാത്രയ്ക്ക്് ആവശ്യയമാായ ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ടുുകൾ നിിങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിിയല്ലോ�ോ. അതിിൽ 

നിിന്നുംം� ഒരുുസർക്യൂൂ�ട്ട്് തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് ആവശ്യയമാായ വിിവരശേ�ഖരണംം നടത്തിി ഐറ്റിിനറിി 

തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കുുക.

ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ടുുകൾ കണ്ടെ�ത്തിി ആവശ്യയമാായ ഐറ്റിിനറിി തയ്യാാറാാക്കിി നോ�ോക്കൂൂ.

വിിവിിധതരംം ഐറ്റനറിികൾ 

ഗ്രൂൂപ്പ്് ഇൻക്ലൂൂസീീവ്് ടൂൂർ GIT (Group Inclusive Tour) 
ഐറ്റിിനറിി : ഗ്രൂൂപ്പുുകൾക്കുുവേ�ണ്ടിി തയ്യാാറാാക്കുുന്ന 

ഐറ്റനറിിയാാണിിത്്.  ഇതിിൽ കുുറഞ്ഞത്് പതിിനഞ്ചുു

പേ�രെെങ്കിിലുംം� ഉണ്ടയിിരിിക്കുംം�. ഒരുു നിിശ്ചിിതഷെ�ഡ്യൂൂ�

ളും�ം യാാത്രാാപരിിപാാടിിയുംം� മുുൻകൂൂട്ടിി തയ്യാാറാാക്കിിയിിട്ടുു

ണ്ടാാകുംം�.

ഫിിറ്റ്്ടൂൂർ FIT (Free Independent Traveller/ Foreign 
Independent Traveller) : സ്വവതന്ത്രമാായിി യാാത്രചെ� 

യ്യുുന്ന ഒരുുചെ�റിിയ ഗ്രൂൂപ്പിിനോ�ോ വ്യയക്തിിക്കോ�ോ വേ�ണ്ടിി 

അവരുുടെെ ആവശ്യാാ�നുുസരണംം തയ്യാാറാാക്കുുന്ന ഐറ്റിി

നറിിയാാണിിത്്.                                               

പ്രവർത്തനംം 1
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നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁
ടൂൂറിിസംം മാാപ്പുുപയോ�ോഗിിച്ചുു പുുതിിയ ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ട്് 

കണ്ടെ�ത്താാൻ കഴിിയുംം�.

ഒരുു ടൂൂറിിസംം സർക്യൂൂ�ട്ട്് തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുമ്പോ�ോൾ 

എന്തൊ�ൊക്കെ� കാാര്യയങ്ങളാാണ്് പരിിഗണിിക്കേ�ണ്ടത്് 

എന്നറിിയാംം.

ടൂൂർ ഐറ്റിിനറിി തയ്യാാറാാക്കാാനറിിയാംം.

ചിിത്രംം 7.14

ടൂൂറിിസംം കേ�ന്ദ്രങ്ങളിിൽ പാാലിിക്കേ�ണ്ട ഗ്രീീൻ പ്രോ�ോട്ടോ�ോകോ�ോൾ നിിർദേ�ശങ്ങൾ
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“ബേ�ക്കിിങ്് ഒരുു കലയുംം� ശാാസ്ത്രവുുമാാണ്്”                                    

- ഷെ�റിി യാാർഡ്് 

ഭക്ഷ്യയ വ്യയവസാായംം



79

തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

കേ�ക്കുുണ്ടാാക്കിി വിിപണിിയിിലേ�ക്ക്്കേ�ക്കുുണ്ടാാക്കിി വിിപണിിയിിലേ�ക്ക്്

ചിിത്രംം 8.1

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്ന ബേ�ക്കറിി പലഹാാരങ്ങളിിൽ നിിങ്ങൾക്കറിിയാാവുുന്നവയുുടെെ പേ�രുുകൾ 

എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

കേ�ക്ക്് 

കേ�രളത്തിിൽ കേ�ക്കിിന്റെ� ആഗമനംം ബ്രിിട്ടീീഷ്് കാാലഘട്ടത്തിിലാായിിരുുന്നുു. തലശ്ശേ�രിിയിിലെ� 

മമ്പള്ളിി കുുടും�ംബമാാണ്് കേ�രളത്തിിൽ ആദ്യയമാായിി കേ�ക്ക്് ഉണ്ടാാക്കിിയതെ�ന്നുു പറയപ്പെ�ടുുന്നുു.  
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അളവുുപാാത്രംം ബീീറ്റർ  വിിസ്ക്്    സ്പാാച്ചുുല

കേ�ക്ക്് ലോ�ോകത്തിിലെ� ഏറ്റവുംം� ജനപ്രിിയ മധുുരപലഹാാരങ്ങളിിൽ ഒന്നാാണ്്. വിിവിിധ രുുചിിക

ളിിലുംം� ആകൃതിിയിിലുംം� കേ�ക്കുുകൾ നിിർമ്മിിക്കാംം.  നിിങ്ങൾക്ക്് ഇഷ്ടപ്പെ�ട്ട കേ�ക്കുുകളുുടെെ പേ�ര്് 

താാഴെെ കുുറിിക്കൂൂ.

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

കേ�ക്ക്് ഉണ്ടാാക്കാാൻ ബേ�ക്കിിങ്് രീീതിിയാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. അപ്പക്കൂൂട്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മുുൻ

കൂൂട്ടിി ക്രമീീകരിിച്ച ചൂൂടിിൽ ഭക്ഷണംം പാാകംം ചെ�യ്യുുന്ന രീീതിിയാാണ്് ബേ�ക്കിിങ്്.

ബേ�ക്കിിങ്ങിിൽ കൃത്യയമാായ അളവുുകൾ, ചേ�രുുവകൾ, സമയംം എന്നിിവ ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്.

അളവുുകളുുടെെ അനുുപാാതംം

1 കപ്പ്്	 =	 250 ഗ്രാംം

4
3  കപ്പ്്	 =	 175 ഗ്രാംം 

2
1  കപ്പ്്	 =	 125 ഗ്രാംം

3
1  കപ്പ്്	 =	 80 ഗ്രാംം

4
1  കപ്പ്്	 =	 60 ഗ്രാംം

1 ടേ�ബിിൾ സ്പൂൂൺ	=	 30 ഗ്രാംം

1 ടീീ സ്പൂൂൺ	 =	 15 ഗ്രാംം

ബേ�ക്കിിങ്ങിിന്് എന്തൊ�ൊക്കെ� സാാമഗ്രിികൾ ആവശ്യയമുുണ്ടെ�ന്ന്് നമുുക്ക്് പരിിചയപ്പെ�ടാം�. 

(വീീട്ടിിലുുള്ള ബദൽ സംംവിിധാാനങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്.)

ഉദാാ : സ്പാാച്ചുുല – മരത്തവിി
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	ബേ�ക്കി ിങ്് ട്രേ�	 അളവുുകപ്പുംം� സ്പൂൂണുംം�

ചിിത്രംം 8.2

ബേ�ക്കിിങ്് ഉപകരണങ്ങൾ പരിിചയപ്പെ�ട്ടുുവല്ലോ�ോ. നമുുക്കുംം� ഒരുു കേ�ക്ക്് ഉണ്ടാാക്കിി നോ�ോക്കിി 

യാാലോ�ോ?

പ്രവർത്തനംം 1

കേ�ക്ക്് നിിർമ്മിിക്കാംം

സ്പഞ്ച്് കേ�ക്ക്്

മുുന്നൊ�ൊരുുക്കംം 15 മിിനിിറ്റ്്, പാാചക സമയംം 35 മിിനിിറ്റ്്, ആകെ� സമയംം 50 മിിനിിറ്റ്് എന്നിിങ്ങനെ� 

കേ�ക്ക്് നിിർമ്മിിക്കാാനാാവശ്യയമാായ സമയംം ക്രമീീകരിിക്കാംം.

ആവശ്യയമാായ സാാമഗ്രിികൾ

1.	മൈൈദ  -  1 കപ്പ്് 

2.	ബ ട്ടർ - 100 ഗ്രാംം 

3.	പഞ്ചസാ ാര പൊ�ൊടിിച്ചത്്  - 1 കപ്പ്്

	 (അരക്കപ്പ്് പഞ്ചസാാര പൊ�ൊടിിച്ചാാൽ ഒരുു കപ്പ്് ലഭിിക്കുംം�)

ചിിത്രംം 8.3
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4.	 ബേ�ക്കിിങ്് പൗൗഡർ	 -	 ¾ ടീീസ്പൂൂൺ 

5	  ബേ�ക്കിിങ്് സോ�ോഡ	 -	 ¼ ടീീസ്പൂൂൺ

6.	 വാാനിില എസൻസ്്	 -	 1 ടീീസ്പൂൂൺ 

7.	 മുുട്ട	 -	 3 എണ്ണംം 

8. 	 ഉപ്പ്്	 -	 ഒരുു നുുള്ള്്

തയ്യാാറാാക്കുുന്ന വിിധംം

1.	 7 ഇഞ്ച്് ബേ�ക്കിിങ്് ട്രേ�യിിൽ ബട്ടർ പേ�പ്പർ വിിരിിച്ച്് അതിിൽ ബട്ടർ പുുരട്ടിി എല്ലാാ ഭാാഗത്തുംം� 

പരക്കുന്ന രീതിയിൽ കുറച്ച് മൈദ വിതറുക.

2.	 200 ഡിിഗ്രിി സെ�ൽഷ്യയസിിൽ 10 മിിനിിറ്റ്് അവൻ (oven) പ്രീീഹീീറ്റ്് ചെ�യ്യുുക. 

3.	 മൈൈദ, ബേ�ക്കിിങ്് പൗൗഡർ, ബേ�ക്കിിങ്് സോ�ോഡ, ഉപ്പ്് എന്നിിവ യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് അരിിച്ചെ�ടുുത്ത്് 

മാാറ്റിിവെ�ക്കുുക.

4.	 ഒരുു ഉണങ്ങിിയ പാാത്രത്തിിൽ ബട്ടർ എടുുത്ത്് നന്നാായിി അടിിച്ചെ�ടുുക്കുുക. അതിിലേ�ക്ക്് 

പൊ�ൊടിിച്ച പഞ്ചസാാര ചേ�ർത്ത്് വീീണ്ടുംം� നന്നാായിി അടിിച്ചെ�ടുുത്തതിിലേ�ക്ക്് മുുട്ടയുംം� വാാനിില 

എസ്സൻസുംം� ചേ�ർത്ത്് പതപ്പിിച്ച്് ക്രീംം� പരുുവത്തിിൽ ആക്കുുക.

5.	 അരിിച്ചുുവെ�ച്ച മൈൈദക്കൂൂട്ട്് അല്പാാല്പമാായിി തയ്യാാറാാക്കിിവച്ച ക്രീീമിിലേ�ക്ക്് ചേ�ർത്ത്് ക്ലോ�ോക്ക്് 

വൈൈസിിൽ (Clockwise) വിിസ്ക്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുക. നേ�രത്തെ� തയ്യാാറാാക്കിിയ  

കേ�ക്ക്്പാാത്രത്തിിൽ ഈ ബാാറ്റർ ഒഴിിക്കുുക. വാായുു കുുമിിളകൾ ഉണ്ടെ�ങ്കിിൽ അത്് കളയുുന്ന

തിിന്് പാാത്രത്തിിൽ പതിിയെ� തട്ടിിക്കൊ�ൊടുുക്കുുക (ടാാപ്പ്് ചെ�യ്യുുക)

6.	 ചൂൂടാാക്കിിയ അവനിിലേ�ക്ക്് കേ�ക്ക്്പാാൻ വച്ച്് 30-35 മിിനിിറ്റ്് നേ�രത്തേ�ക്ക്് 180 ഡിിഗ്രിി സെ�ൽ

ഷ്യയസിിൽ  ബേ�ക്ക്് ചെ�യ്തെ�ടുുക്കുുക.

7.	 നന്നാായിി തണുുത്തതിിനുു ശേ�ഷംം കേ�ക്ക്് പാാത്രത്തിിൽ നിിന്നുംം� പുുറത്തെ�ടുുക്കുുക(ഡീീ 

മോ�ോൾഡ്് ചെ�യ്യുുക)

അവനിിൽ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� ചുുവട്് കട്ടിിയുുള്ള അടപ്പുുള്ള പാാത്രത്തിിലുംം� കേ�ക്ക്് തയ്യാാ

റാാക്കാംം. ചൂൂട്് മുുൻകൂൂട്ടിി ക്രമീീകരിിച്ച പാാത്രത്തിിലേ�ക്ക്് ഒരുു റിിങിിന്് മുുകളിിൽ കേ�ക്ക്്പാാൻ വച്ച്് 

40 - 50 മിിനിിറ്റ്് അടച്ചുുവച്ച്് ബേ�ക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

ഐസിിങ്്

വിിപ്പിിങ്് ക്രീംം�, എസിിങ്് ഷുുഗർ തുുടങ്ങിിയവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കേ�ക്ക്് സ്വാാ�ദിിഷ്ടവുംം� ആകർഷകവുു

മാാക്കുുന്ന രീീതിിയെ� ഐസിിങ്് എന്നുു പറയുുന്നുു.

ഐസിിങ്ങിിന്് എന്തൊ�ൊക്കെ� ഉപകരണങ്ങൾ ആവശ്യയമുുണ്ടെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.



83

തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

നമ്മൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ കേ�ക്ക്് ഐസിിങ്് ചെ�യ്ത്് ആകർഷകമാാക്കാംം.

പ്രവർത്തനംം 2                 

പൈൈപ്പിിങ്് ബാാഗ്്            കേ�ക്ക്്കട്ടർ                      ബ്രഷ്്          

വിിസ്ക്്  പൈൈപ്പിിങ്് ടിിപ്സ്് സ്പാാച്ചുുല ഫ്ലവർ നെ�യിിലുംം�  
കത്രിികയുംം�

ചിിത്രംം 8.4

 സ്ക്രാാപ്പർ കേ�ക്ക്് ടേ�ൺ ടേ�ബിിൾ                   

അലങ്കരിിക്കാംം ആകർഷകമാാക്കാംം

ഐസിിങ്്

മുുന്നൊ�ൊരുുക്കംം 10 മിിനിിറ്റ്്, പാാചക സമയംം 

25 മിിനിിറ്റ്്, ആകെ� സമയംം 35 മിിനിിറ്റ്് 

എന്നിിങ്ങനെ� ഐസിിങ്് അലങ്കരിിക്കാാൻ 

സമയംം ക്രമീീകരിിക്കാംം.

ചിിത്രംം 8.5
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ചേ�രുുവകൾ 

വിിപ്പിിങ്് ക്രീംം� – 1.5 കപ്പ്്

പഞ്ചസാാര ലാായനിി (പഞ്ചസാാരയിിൽ അതേ� അളവിിൽ വെ�ള്ളംം ചേ�ർത്ത്് അലിിയിിച്ചെ�ടുുത്താാൽ 

പഞ്ചസാാര ലാായനിിയാായിി).

ബീീറ്റിിങ്ങിിനുു ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന പാാത്രങ്ങളും�ം ബീീറ്ററിിന്റെ� ബ്ലേ�ഡുംം� ഫ്രീീസറിിൽ വെ�ച്ച്് 

തണുുപ്പിിക്കുുന്നത്് നന്നാായിിരിിക്കുംം�.

തയ്യാാറാാക്കുുന്ന വിിധംം

തണുുപ്പിിച്ച പാാത്രത്തിിൽ വിിപ്പിിങ്് ക്രീംം� ഇട്ട്് നന്നാായിി ബീീറ്റ്് ചെ�യ്ത്് പതപ്പിിച്ച്് എടുുക്കുുക

(ബീീറ്റ്് ചെ�യ്ത പാാത്രംം തിിരിിച്ചുുപിിടിിച്ചാാൽ ക്രീംം� താാഴെെ പോ�ോകാാത്ത വിിധത്തിിൽ ആയിിരിിക്കണംം 

അതിിന്റെ� പാാകംം)

	� മുുമ്പ്് തയ്യാാറാാക്കിി വച്ച കേ�ക്കിിനെ� 3 ലെ�യർ ആയിി മുുറിി 

ക്കുുക.                           

	� കേ�ക്ക്് ടേ�ൺടേ�ബിിളിിൽ കുുറച്ചുു വിിപ്പിിങ്് ക്രീംം� പുുരട്ടുുക.

	� അതിിനുുമുുകളിിൽ ഒരുു ലെ�യർ കേ�ക്ക്് വച്ച അതിിനുു മുുകളിിൽ 

നേ�രത്തെ� തയ്യാാറാാക്കിിയ പഞ്ചസാാര ലാായനിി ഒഴിിച്ചുു 

കൊ�ൊടുുക്കുുക.

	� മുുകളിിൽ വിിപ്പിിങ്് ക്രീംം� തേ�ച്ചുു കൊ�ൊടുുക്കുുക. 

	� അതിിനുുമുുകളിിൽ അടുുത്ത ലെ�യർ കേ�ക്ക്് വച്ച ആദ്യയത്തേ�തിിൽ 

ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� ചെ�യ്യണംം.

	� മൂൂന്നാാമത്തെ� ലെ�യർ മുുകളിിൽ വെ�ച്ച്് പഞ്ചസാാരലാായനിി ഒഴിിച്ച്്  ഒരുു ലെ�യർ 

മുുഴുുവനാായുംം� വിിപ്പിിങ്് ക്രീംം� മുുകളിിലുംം� വശങ്ങളിിലുംം� തേ�ച്ചുു പിിടിിപ്പിിക്കുുക. (ഇങ്ങനെ� 

കോ�ോട്ടിിങ്് നൽകുുന്നതിിന്് ക്രംം കോ�ോട്ടിിങ്് എന്നുു പറയുുന്നുു)

ചിിത്രംം 8.7

ചിിത്രംം 8.6
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(ക്രംം കോ�ോട്ട്് ചെ�യ്ത കേ�ക്ക്് ഒരുു മണിിക്കൂൂറെെങ്കിിലുംം� തണുുപ്പിിച്ച ശേ�ഷംം ബാാക്കിി ഐസിിങ്്  

ചെ�യ്യുുന്നതാാണ്് ഉത്തമംം.) 

	� കേ�ക്ക്് ടേ�ൺടേ�ബിിൾ കറക്കിി ബാാക്കിിവന്ന 

വിിപ്പിിങ്് ക്രീംം� മുുഴുുവനുംം� എല്ലാാ വശത്തുംം� നന്നാായിി 

പിിടിിപ്പിിക്കുുക.

	� സ്ക്രാാപ്പർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കേ�ക്ക്് നന്നാായിി ഫിിനിിഷ്് 

ചെ�യ്യുുക.

	� നിിങ്ങളുുടെെ താാല്പര്യയപ്രകാാരംം മറ്റ്് അലങ്കാാരങ്ങൾ 

ചെ�യ്ത്് കേ�ക്ക്് ആകർഷകമാാക്കാംം.

ഐ

	� വിിവിിധതരംം കേ�ക്കുുകൾ നിിർമ്മിിച്ച്് സ്കൂൂളിിൽ കേ�ക്ക്് വിിപണനമേ�ള സംംഘടിിപ്പിിക്കുുക.

	� കേ�ക്കിിന്റെ� വിിപണന സാാധ്യയതകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസിിൽ അവതരിി 

പ്പിിക്കുുക.

നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁
വിിവിിധ തരത്തിിലുുള്ള കേ�ക്ക്് നിിർമ്മിിക്കാാൻ 

അറിിയാംം.

ഐസിിങ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കേ�ക്ക്് ആകർഷകമാാക്കാാൻ 

എനിിക്ക്് കഴിിയുംം�.

കേ�ക്കിിന്റെ� വിിപണന സാാധ്യയത തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞിിട്ടുുണ്ട്്.

ചിിത്രംം 8.8
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“നമ്മൾ നമ്മുുടെെ കെ�ട്ടിിടങ്ങളെ� രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുു; 

 അതിിനുുശേ�ഷംം അവ നമ്മെ� രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുു.”                               

- വിിൻസ്റ്റൺ ചർച്ചിിൽ

പാാർപ്പിിടംം



87

തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

രേ�ഖാാചിിത്രങ്ങൾരേ�ഖാാചിിത്രങ്ങൾ

ചിിത്രംം 9.1

ഏതൊ�ൊരുു നിിർമ്മിിതിിക്കുംം� മുുൻപാായിി അതിിന്റെ� രൂൂപരേ�ഖ നമ്മുുടെെ മനസ്സിിൽ ഉണ്ടാാകുുമല്ലോ�ോ 

അത്തരത്തിിലുുള്ള ഒരുു നിിർമ്മിിതിിയുംം� അതിിന്റെ� രൂൂപരേ�ഖയുുമാാണ്് ചിിത്രംം 9.1 ൽ നൽകിിയിിരിി

ക്കുുന്നത്്. തന്നിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രത്തിിന്റെ� രൂൂപരേ�ഖ വരച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

രൂൂപരേ�ഖ വരയ്ക്കുുന്നതിിനാായിി നിിങ്ങളുുടെെ കയ്യിിലുുള്ള ഇൻസ്്ട്രുുമെെന്റ്് ബോ�ോക്്സിിലെ� ഏതെ�ല്ലാം� 

ഉപകരണങ്ങളാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചത്്?

	�
	
� 	

ബോ�ോക്്സിിലെ� എല്ലാാ ഉപകരണങ്ങളും�ം നിിങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

വരയ്ക്കുുന്നതിിലെ� കൃത്യയതയുംം� സൂൂക്ഷ്്മതയുംം� ഉറപ്പുുവരുുത്തുുന്നതിിന്് വേ�ണ്ടിിയാാണ്് ഇൻസ്്ട്രുു

മെെന്റ്് ബോ�ോക്്സിിൽ വ്യയത്യയസ്ത ഉപകരണങ്ങൾ ഉള്ളത്്. ഇതേ� ഉപകരണങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

നമുുക്ക്് കൃത്യയമാായിി രൂൂപരേ�ഖകൾ വരയ്ക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�. 

രൂൂപരേ�ഖകൾ  (ഡ്രാാഫ്റ്റിിങ്്)

ഒരുു വീീടിിൻ്റെ�യോ�ോ മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� കെ�ട്ടിിടത്തിിന്റെ�യോ�ോ വസ്തുുക്കളുുടെെയോ�ോ രൂൂപംം കൃത്യയ 

മാായിി പേ�പ്പറിിൽ വരയ്ക്കുുന്ന പ്രക്രിിയയാാണ്് ഡ്രാാഫ്റ്റിിങ്്.
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അവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

ഡ്രാാഫ്റ്റിിങ്് ഉപകരണങ്ങൾ

ഡ്രോ�ോയിിങ്് ബോ�ോർഡ് ് - വരക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഒരുു 

തറയോ�ോ പലകയോ�ോ ആണ്് ഡ്രോ�ോയിിങ്് ബോ�ോർഡ്്.                                                      

    

ടിി സ്ക്വവയർ - നേ�ർരേ�ഖകളും�ം ലംംബവരകളും�ം വരയ്ക്കുുന്നതിി

നുുള്ള ഉപകരണംം.

                                                                               

സെ�റ്റ്് സ്ക്വവയർ -  15 ഡിിഗ്രിിയുുടെെ ഗുുണിിതങ്ങളാായ 

കോ�ോണുുകൾ വരയ്ക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

ലംംബവരകൾ വരയ്ക്കാാനുംം�, ഒരുു വൃത്തത്തെ� 3, 4, 6, 8, 12 
ഭാാഗങ്ങളാായിി വിിഭജിിക്കാാനുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.                                                                           

കോ�ോൺമാാപിിനിി  (പ്രൊ�ൊട്രാാക്ടർ)-

പൂൂജ്യം�ം മുുതൽ 1800 ഡിിഗ്രിി വരെെയുുള്ള ഏതുു കോ�ോണുംം� 

അളക്കുുന്നതിിനുംം� വരയ്ക്കുുന്നതിിനുംം� കോ�ോൺമാാപിിനിി ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

കോം�ംപസ്് - വൃത്തങ്ങളും�ം മറ്റുു ജ്യാ�ാമിിതീീയ രൂൂപങ്ങളും�ം വരയ്ക്കാാൻ ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. അളവുുകൾ കൃത്യയതയോ�ോടെെ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്താാൻ ഏറെെ 

സഹാായകരമാാണ്്.

ചിിത്രംം 9.2

ചിിത്രംം 9.3

ചിിത്രംം 9.4

ചിിത്രംം 9.5

ചിിത്രംം 9.6
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സ്കെ�യിിൽ - അളവുുകൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്താാനുംം� വര 

യ്ക്കാാനുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

റോ�ോളർ സ്കെ�യിിൽ - ഒരുു വരയ്ക്ക്് സമാാന്തരമാായിി ധാാരാാളംം 

വരകൾ വളരെെ എളുുപ്പത്തിിലുംം� വേ�ഗത്തിിലുംം� വരയ്ക്കാാൻ 

ഇത്് സഹാായിിക്കുുന്നുു.

 

മിിനിി ഡ്രാാഫ്റ്റർ - എഞ്ചിിനീീയറിിങ്് ഡ്രോ�ോയിിങ്ങിിൽ മിിനിി

ഡ്രാാഫ്റ്റർ ഒരുു അത്യാാ�വശ്യയ ഉപകരണമാാണ്്. വിിവിിധ 

കോ�ോണുുകളും�ം നേ�ർരേ�ഖയുംം� കൃത്യയമാായുംം� എളുുപ്പത്തിിലുംം� 

വരയ്ക്കാാൻ ഇത്് സഹാായിിക്കുുന്നുു. 

                   

പലതരംം ആർച്ചുുകൾ  

ചിിത്രംം 9.8

ചിിത്രംം 9.9

സെ�ഗ്്മെെൻ്റൽ ആർച്ച്്

ആകൃതിിക്കനുുസരിിച്ച്് ആർച്ചുുകൾ പലവിിധത്തിിലുുണ്ട്് അതിിൽ പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട ഒരുുതരംം 

ആർച്ചാാണ്് സെ�ഗ്്മെെന്റൽ ആർച്ച്്. ഒരുു അർധവൃത്തത്തിിനെ�ക്കാാൾ കുുറവ്് ഉയരംം വരുുന്ന 

ആർച്ചാാണ്് ഇത്്.

ചിിത്രംം 9.7

ചിിത്രംം 9.10

മുുകളിിലെ� നിിർമ്മിിതിികളെ� ആകർഷകമാാക്കുുന്നത്് അതിിന്റെ� ആർച്ചുുകളാാണ്്. പ്രസിിദ്ധമാായ 

പല നിിർമ്മിിതിികളിിലുംം� ഇത്തരത്തിിലുുള്ള ആർച്ചുുകൾ നിിങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടാാകുുമല്ലോ�ോ. ആർച്ചുു

കൾ പലതരത്തിിലുുണ്ട്് എന്ന കാാര്യം�ം നിിങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിച്ചിിരിിക്കുുമല്ലോ�ോ. അതിിലൊ�ൊന്നാാണ്് സെ�ഗ്് 

മെെൻ്റൽ ആർച്ച്്.
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ക്ലാാസ്് - 8

80 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ വീീതിിയുംം� 20 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ഉയരവുംം� ഉള്ള ഒരുു സെ�ഗ്്മെെന്റൽ ആർച്ച്് കൃത്യയമാായ 

അളവുുകളോ�ോടുുകൂൂടിി ഉപകരണങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നമുുക്കൊ�ൊന്ന്് വരച്ചുു നോ�ോക്കാംം.

80 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളത്തിിൽ ഒരുു രേ�ഖ (AB) വരയ്ക്കുുക.

AB യുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുുവിിൽ നിിന്ന്് 20 സെ�ന്റീീമീീറ്റർ നീീളത്തിിൽ 

ലംംബംം (DC) വരയ്ക്കുുക.

AC, BC  ഇവയുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുു കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക. AC യുുടെെ മധ്യയ

ബിിന്ദുു E യുംം� BC യുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുു F ഉംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക

AC യുുടെെയുംം� BC യുുടെെയുംം� മധ്യയബിിന്ദുുവിിൽ നിിന്ന്് AB യെ� 

കൂൂട്ടിിമുുട്ടുുന്ന രീീതിിയിിൽ ലംംബരേ�ഖകൾ വരച്ച്്, അവ കൂൂട്ടിിമുു 

ട്ടുുന്ന പോ�ോയിിന്റ്് (O) കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

O സെ�ന്ററും�ം OA ആരവുുമാായിി ആർക്ക്് ACB വരയ്ക്കുുക.           

ചിിത്രംം 9.12

ചിിത്രംം 9.13

ചിിത്രംം 9.14

ചിിത്രംം 9.15

ചിിത്രംം 9.16

ചിിത്രംം 9.11
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സെ�ഗ്്മെെന്റൽ ആർച്ച്് നമ്മൾ വരച്ചല്ലോ�ോ. മുുകളിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന വ്യയത്യയസ്ത തരത്തിി 

ലുുള്ള ആർച്ചുുകൾ (ചിിത്രംം 9.10) ഇൻസ്്ട്രുുമെെന്റ്് ബോ�ോക്്സിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ വരച്ചുു 

നോ�ോക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 9.17

ചിിത്രംം 9.18

നിിങ്ങൾക്ക്് ഇഷ്ടമുുള്ള ഏതെ�

ങ്കിിലുംം� ഒരുു ആർച്ച്് വരച്ച്് ലഭ്യയ

മാായ വസ്തുുക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

അതിിന്റെ� വിിവിിധ മാാതൃകകൾ 

നിിർമ്മിിച്ച്് പ്രദർശിിപ്പിിക്കുു.

നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁

എൻജിിനീീയറിിങ്് ഡ്രോ�ോയിിങ്ങുുകളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന 
ഡ്രാാഫ്റ്റിിങ്് ഉപകരണങ്ങൾ എനിിക്ക്് തിിരിിച്ചറിിയാംം.

ഡ്രാാഫ്റ്റിിങ്് ഉപകരണങ്ങൾ കൃത്യയതയോ�ോടെെ ഉപയോ�ോഗിി 
ക്കാാൻ എനിിക്ക്് സാാധിിക്കുംം�.

ഇൻസ്്ട്രുുമെെന്റ്് ബോ�ോക്്സിിലെ� ഡ്രാാഫ്റ്റിംം�ഗ്് ഉപകര 
ണങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ട്് വ്യയത്യയസ്ത തരത്തിിലുുള്ള ആർച്ചുുകൾ 
നിിർമ്മിിക്കാാൻ  കഴിിയുംം�.



1010

കരകൗൗശലംം

“മഹത്താായ പ്രവൃത്തിികൾ ചെ�യ്യാാനുുളള ഏക മാാർഗ്ഗംം

നിിങ്ങൾ ചെ�യ്യുുന്നതിിനെ� സ്നേ�ഹിിക്കുുക എന്നതാാണ്്.”                                   

 - സ്റ്റീീവ്് ജോ�ോബ്്സ്്
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ഒതുുക്കിി വയ്ക്കാംം ഒരുുമയോ�ോടെെഒതുുക്കിി വയ്ക്കാംം ഒരുുമയോ�ോടെെ

അച്ചടക്കത്തെ�ക്കുുറിിച്ചാായിിരുുന്നുു ക്ലാാസിിൽ അന്നത്തെ� ചർച്ച. 

‘ക്ലാാസിിൽ ശബ്ദമിില്ലാാതെ�യിിരിിക്കലാാണോ�ോ അച്ചടക്കംം?’ – റിിമ, ടീീച്ചറോ�ോട്് ചോ�ോദിിച്ചുു. 

‘ഒരിിക്കലുുമല്ല. പക്ഷേ�, ക്ലാാസിിൽ ബഹളമുുണ്ടാാക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ സംംസാാരിിക്കുുന്നത്് നല്ലതല്ല’ 

–ടീീച്ചർ മറുുപടിി പറഞ്ഞുു. 

‘ശരിിക്കുംം� അച്ചടക്കംം എന്നുുപറഞ്ഞാാലെ�ന്താാണ്് ടീീച്ചറേ�?’ – അനുുവാാണ്് അടുുത്ത ചോ�ോദ്യം�ം 

ഉന്നയിിച്ചത്്.

‘പറഞ്ഞുുതരാം�’ - ടീീച്ചർ ചിിരിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ടുുപറഞ്ഞുു. 

‘നമ്മൾ ചെ�യ്യേ�ണ്ട കാാര്യയങ്ങൾ ഉത്തരവാാദിിത്വവത്തോ�ോടെെ ചെ�യ്യുുക എന്നതുംം� എല്ലാാകാാര്യയങ്ങൾ

ക്കുംം� ഒരടുുക്കുംം� ചിിട്ടയുംം� ഉണ്ടാാവുുക എന്നതുംം� അച്ചടക്കത്തിിന്റെ� ഭാാഗമാാണ്്. സമയനിിഷ്ഠ,  

ശ്രദ്ധാാപൂൂർവമുുള്ള പഠനംം, കൂൂട്ടുുകാാരോ�ോടുുള്ള ഇടപെ�ടൽ, സ്വവന്തംം കാാര്യയങ്ങൾ കൃത്യയമാായിി 

ചെ�യ്യൽ എന്നിിവയൊ�ൊക്കെ� അച്ചടക്കത്തിിൽ പെ�ടും�ം.’

ഇന്നത്തെ� ക്ലാാസ്സിിൽ അടുുക്കുംം� ചിിട്ടയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ഒരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്യാംം. 

നിിങ്ങളുുടെെ വീീട്ടിിൽ ചെ�രുുപ്പുുകളൊ�ൊക്കെ� എവിിടെെയാാണ്് സൂൂക്ഷിിക്കുുന്നത്്? മുുറ്റത്തുംം� വരാാന്ത 

യിിലുംം� അവിിടവിിടെെയാായിി ചിിതറിിയിിടുുകയാാണോ�ോ ചെ�യ്യുുന്നത്്?

ഭൂൂരിിഭാാഗംം കുുട്ടിികളുുടെെയുംം� ഉത്തരംം, ‘അതെ�’ എന്നാായിിരുുന്നുു. ചിിലരുുടെെ വീീട്ടിിൽ ചെ�രുുപ്പുുവ

യ്ക്കാാൻ സ്റ്റാാൻഡ്് ഉണ്ട്് എന്നുു പറഞ്ഞുു. 

നിിങ്ങളുുടെെ വീീട്ടിിലെ� അവസ്ഥ എന്താാണ്്? ചെ�രുുപ്പുുകൾ ചിിതറിിയിിടുുകയാാണോ�ോ ചെ�യ്യുുന്നത്്?

എങ്കിിൽ അതിിനുുള്ളൊ�ൊരുു പരിിഹാാരമാായിി നമുുക്കൊ�ൊരുു ചെ�രുുപ്പ്് സ്റ്റാാൻഡ്് (Shoe rack) എളുുപ്പ

ത്തിിൽ നിിർമ്മിിക്കാംം. 

വീീട്ടിിലെ�യുംം� മറ്റിിടങ്ങളിിലെ�യുംം� ഓരോ�ോ വസ്തുുവിിനുംം� സ്ഥാാനംം നിിശ്ചയിിക്കുുകയുംം� കൃത്യയ 

മാായിി ഒതുുക്കിി വയ്ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക എന്നത്് ഒരുു സർഗാാത്മക പ്രവർത്തനമാാണ്്.

അടുുക്കളയിിലെ� പാാത്രങ്ങൾ, മുുറിികളിിലെ� ഫർണിിച്ചർ, മേ�ശപ്പുുറത്തെ� പേ�നകളും�ം പുുസ്ത

കങ്ങളും�ം തുുടങ്ങിി നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ധാാരാാളംം വസ്തുുക്കളുുണ്ട്്. 

അവ സംംരക്ഷിിക്കുുന്നതിിനുംം� കൃത്യയതയോ�ോടെെ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിനുംം� പ്രത്യേ�േക ശ്രദ്ധ 

ചെ�ലുുത്തേ�ണ്ടതാാണ്്.
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നിിർമ്മാാണത്തിിനാായിി എന്തൊ�ൊക്കെ� സാാധനങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം?

മുുൻക്ലാാസിിൽ പരിിചയപ്പെ�ട്ട പ്ലമിിങ്് സാാമഗ്രിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് എളുുപ്പത്തിിലുംം� കുുറഞ്ഞ 

ചെ�ലവിിലുംം� ഒരുു ഷൂൂറാാക്ക്് നിിർമ്മിിക്കാംം.

പ്രവർത്തനംം 1

ഷൂൂറാാക്ക്് നിിർമ്മാാണംം   

ആവശ്യയമാായ സാാധനങ്ങൾ

½ ഇഞ്ച്് PVC പൈൈപ്പ്്  16 മീീറ്റർ,  എൽബോ�ോ 4 എണ്ണംം,  T കണക്ടർ - 36 എണ്ണംം

സ്റ്റോ�ോപ്പർ / ബുുഷ്് / റോ�ോളർ 4,  ഹാാക്്സോ�ോ ബ്ലേ�ഡ്് - 1

നിിർമ്മാാണ രീീതിി പരിിചയപ്പെ�ടാം�

PVC പൈൈപ്പിിൽ നിിന്നുംം� അഞ്ച്് സെ�ന്റീീമീീറ്റർ നീീളത്തിിൽ 30 കഷണങ്ങൾ മുുറിിച്ചെ�ടുുക്കുുക.

5 കഷണങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആറ്് T കണ

ക്ടറുുകളെ� നീീളത്തിിൽ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുക 

(ചിിത്രംം 10.1).

ഇങ്ങനെ� ആറെെണ്ണംം പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

രണ്ട്് അറ്റത്തെ�യുംം� T കണക്ടറുുകളും�ം കുുത്തനെ� നിിർത്തിി രണ്ട്് സെ�റ്റുുകൾ തമ്മിിൽ ഒരുു മീീറ്റർ 

നീീളമുുള്ള നാാല്് P V C പൈൈപ്പുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ചിിത്രത്തിിൽ (ചിിത്രംം 10.2) കാാണുുന്നതുു 

പോ�ോലെ�  പരസ്പരംം യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുക.

ഇങ്ങനെ� മൂൂന്ന്് തട്ടുുകൾ തയ്യാാറാാക്കുുക.

ചിിത്രംം 10.1

ചിിത്രംം 10.2

ജീീവിിതത്തിിൽ  ആവശ്യയമാായ അടിിസ്ഥാാനശീീലങ്ങൾ സ്വാാ�യത്തമാാക്കാാനുംം� അതിിനനുു

സരിിച്ച്് പ്രവർത്തിിക്കാാനുംം� ഓരോ�ോരുുത്തർക്കുംം� കഴിിയുുമ്പോ�ോഴാാണ്് വിിജയിിച്ചുു മുുന്നേ�

റാാൻ കഴിിയുുക.
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ഓരോ�ോ തട്ടിിന്റെ�യുംം� കുുത്തനെ�യുുള്ള കണക്ടറുുകളിിൽ 20 സെ�ന്റീീമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള P V C പൈൈപ്പ്് 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒന്നിിനുുമുുകളിിൽ ഒന്നാായിി യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുക.

(ഇതാാണ്് ഷൂൂ റാാക്കിിന്റെ� കാാലുുകളാായിി മാാറുുന്നത്്)
സ്റ്റാാൻഡിിന്റെ� അടിിവശത്ത്് സ്റ്റോ�ോപ്പർ/ ബുുഷ്്/ റോ�ോളർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ബലപ്പെ�ടുുത്താംം.

മുുകൾഭാാഗംം എൽബോ�ോ, P V C പൈൈപ്പ്് ഇവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഭംംഗിിയാാക്കുുമല്ലോ�ോ. 

 

ഷൂൂറാാക്ക്് നിിർമ്മാാണ രീീതിി പരിിചയപ്പെ�ട്ടല്ലോ�ോ.

ഇതുുപോ�ോലെ� ഉപയോ�ോഗയോ�ോഗ്യയമാായ പല ഉല്പന്നങ്ങളും�ം നിിങ്ങൾക്ക്് നിിർമ്മിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�. 

ഏതൊ�ൊക്കെ� ഉല്പന്നങ്ങൾ?  

ഉപയോ�ോഗംം എന്ത്്?

ഉല്പന്നങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗംം

1 ബുുക്ക്് റാാക്ക്് പുുസ്തകങ്ങൾ അടുുക്കിിവയ്ക്കാാൻ

2 സ്പൂൂൺ സ്റ്റാാൻഡ്് സ്പൂൂണുുകളും�ം തവിികളും�ം സൂൂക്ഷിിക്കാാൻ

3 ടീീ പോ�ോയ്്   സ്വീീ�കരണമുുറിിയിിൽ സൽക്കാാരത്തിിനുംം� പത്രംം, മാാഗസിിൻ  

തുുടങ്ങിിയവ വയ്ക്കാാനുംം�

4

5

PVC പൈൈപ്പുുകൾ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്നതിിന്റെ�യുംം� ബലപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിന്റെ�യുംം� രീീതിി മനസ്സിിലാാ 

ക്കിിയല്ലൊ�ൊ.

ഇനിി, നിിങ്ങൾക്ക്് ഇഷ്ടപ്പെ�ട്ടതുംം� ഉപകാാരപ്രദവുുമാായ ഒരുു ഉല്പന്നത്തിിന്റെ� ഡിിസൈൈൻ തയ്യാാ 

റാാക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 10.3
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ആവശ്യയമുുള്ള സാാമഗ്രിികളുുടെെ ലിിസ്റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കണംം. തുുടർന്ന്് അവ ശേ�ഖരിിച്ച്് ഉല്പന്നംം നിിർമിി

ക്കുുമല്ലോ�ോ.

നിിർമ്മാാണത്തിിൽ പുുതുുമയുംം� ഉപയോ�ോഗക്ഷമതയുംം� ഉറപ്പുുവരുുത്തണേ�.

ചിിത്രങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 10.7
ചിിത്രംം 10.8

ചിിത്രംം 10.4

ചിിത്രംം 10.5

ചിിത്രംം 10.6
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വ്യയത്യയസ്ത വലുുപ്പമുുള്ള PVC പൈൈപ്പ്്, മറ്റ്് പ്ലമിിങ്് സാാധനങ്ങൾ എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മറ്റനേ�കംം 

ഉപയോ�ോഗയോ�ോഗ്യയവുംം� കൗൗതുുകകരവുുമാായ ഉല്പന്നങ്ങൾ നിിർമിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�.

PVC സാാമഗ്രിികൾക്ക്് പകരംം നാാട്ടിിൽ ലഭിിക്കുുന്ന വസ്തുുക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു കൊ�ൊണ്ടുംം� ഇത്തരംം 

ഉല്പന്നങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കുുവാാൻ സാാധിിക്കുംം�. ഉദാാ:- പട്ടിിക, റീീപ്പർ, മുുള, ഈറ  തുുടങ്ങിിയവ.

ഇത്തരംം വസ്തുുക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വിിവിിധ ഉല്പന്നങ്ങൾ നിിർമ്മിിച്ച്് ക്ലാാസിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കൂൂ.

നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁

കൃത്യയമാായ അളവുുകളിിൽ പൈൈപ്പ്് മുുറിിയ്ക്കുുവാാനുംം� 

യോ�ോജിിപ്പിിക്കാാനുംം� കഴിിയുംം�.

വിിവിിധ വസ്തുുക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് 

ഷൂൂറാാക്ക്് പോ�ോലെ�യുുള്ള വ്യയത്യയസ്തവുംം� 

ഉപകാാരപ്രദവുുമാായ ഉല്പന്നങ്ങൾ നിിർമിിക്കാാൻ 

കഴിിയുംം�.

സർഗ്ഗാാലയ - കരകൗൗശല ഗ്രാാമംം

കരകൗൗശലംം ഒരുു വലിിയ തൊ�ൊഴിിൽമേ�ഖലയാാണ്്. ദേ�ശീീയവുംം� അന്തർദേ�ശീീയവുുമാായിി 

കരകൗൗശലോ�ോല്പന്നങ്ങൾക്ക്് വിിപണിിയുുണ്ട്്. 

കേ�രളത്തിിലെ� ഒരുു ഉദാാഹരണമാാണ്് ക്രാാഫ്റ്റ്് വിില്ലേ�ജുുകൾ. 

കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്് ജിില്ലയിിലെ� വടകരയ്ക്കടുുത്തുുള്ള  ഇരിിങ്ങൽ എന്ന പ്രദേ�ശത്ത്് ഇരുുപത്് 

ഏക്കർ വിിസ്തൃതിിയിിലുുള്ള കലാാ കരകൗൗശല ഗ്രാാമമാാണ്് സർഗ്ഗാാലയ. കേ�രളത്തിിൽ

ത്തന്നെ� പല പ്രദേ�ശങ്ങളിിലുംം� ഇത്തരംം സംംരംംഭങ്ങൾ വളർന്നുു വരുുന്നുുണ്ട്്. വിിദേ�ശ  

വിിനോ�ോദസഞ്ചാാരിികളും�ം സ്വവദേ�ശത്തുുള്ളവരും�ം കരകൗൗശല വസ്തുുക്കളുുടെെ ഉപഭോ�ോക്താാ

ക്കളാാണ്്. ഈ മേ�ഖലയിിൽ ധാാരാാളംം തൊ�ൊഴിിൽ സാാധ്യയതകൾ നിിലവിിലുുണ്ട്്. 



1111

ഇലക്ട്രിിക്കൽ &  

ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്്സ്്

“നാാളത്തെ� ലോ�ോകത്തെ� രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്് ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്്സാാണ്്. 

ഇത്് ആശയവിിനിിമയത്തിിന്റെ�യുംം� സഹകരണത്തിിന്റെ�യുംം� 

നവീീകരണത്തിിന്റെ�യുംം� പുുതിിയ രൂൂപങ്ങൾ സാാധ്യയമാാക്കുംം�”                          

- ഡോ�ോ. വിിന്റ്് സെ�ർഫ്് 
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ചിിത്രംം 10.1

ചിിത്രംം 10.1 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ 

ലിിമയുംം� ഇഷാാനുംം� എൽഇഡിി പ്രകാാശിിപ്പിിക്കാാ

നുുള്ള ശ്രമത്തിിലാാണ്്. ലിിമ തയ്യാാറാാക്കിിയ സെ�ർ

ക്കീീട്ടിിലെ� എൽഇഡിി പ്രകാാശിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. പക്ഷേ� 

ഇഷാാന്് പ്രകാാശിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്നിില്ല.

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാവാംം ഇഷാാൻ ചെ�യ്ത പരീീക്ഷണ

ത്തിിൽ എൽ.ഇ.ഡിി. പ്രകാാശിിക്കാാത്തത്്?

	� 	

ഓരോ�ോ ഉപകരണവുംം� ഒരുു നിിശ്ചിിത വോ�ോൾട്ടത

യിിൽ ആയിിരിിക്കുംം� പ്രവർത്തിിക്കുുക. അത്് ഉപക

രണത്തിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ടാാകുംം�. ഉപക 

രണത്തിിന്റെ� വോ�ോൾട്ടതയെ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതൽ 

വോ�ോൾട്ടത സെ�ർക്കീീട്ടിിലുുണ്ടാായാാൽ ഉപകരണ

ത്തിിന്് തകരാാർ സംംഭവിിക്കുംം�.

ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്്സിിലേ�ക്കൊ�ൊരുു ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്്സിിലേ�ക്കൊ�ൊരുു 
ആമുുഖംംആമുുഖംം

എൽഇഡിി യുുടെെ പൂൂർണ്ണരൂൂപംം 

ലൈൈറ്റ്് എമിിറ്റിിങ്് ഡയോ�ോഡ്് 

എന്നതാാണ്്. ഇതിിന്റെ� നീീളംം 

കൂൂടിിയ ലെ�ഗ്് പോ�ോസിിറ്റീീവ്് 

(+ve) ഉംം നീീളംം കുുറഞ്ഞത്് (-ve) 
ഉംം ആണ്്.   എൽഇഡിിയുുടെെ 

പോ�ോസിിറ്റീീവ്്,  നെ�ഗറ്റീീവ്് ലെ�ഗ്ഗുു

കൾ യഥാാക്രമംം സെ�ല്ലിിൻ്റെ� +ve, 
-ve ഭാാഗങ്ങളോ�ോട്് ഘടിിപ്പിിച്ചാാലേ� 

എൽഇഡിി പ്രകാാശിിക്കൂൂ.                                           

എൽഇഡിി

ഇഷാാൻ ചെ�യ്ത പരീീക്ഷണത്തിിൽ ബാാറ്ററിി 9 വോ�ോൾട്ടിിന്റെ�യുംം� എൽഇഡിി 3 വോ�ോൾട്ടിിന്റെ�യുംം� 

ആണ്്. ആയതിിനാാൽ കൂൂടുുതൽ വോ�ോൾട്ടത സെ�ർക്കീീട്ടിിനുുണ്ടാായതിിനാാലാാണ്് എൽഇഡിി ക്ക്് 

കേ�ടുുസംംഭവിിച്ചത്്.
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ബാാറ്ററിിയിിൽ നിിന്നുുള്ള വോ�ോൾട്ടത കുുറച്ചാാൽ എൽഇഡിി പ്രകാാശിിക്കുുമോ�ോ?	

സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� വോ�ോൾട്ടത കുുറയ്ക്കാാനുുള്ള സംംവിിധാാനംം

സാാധാാരണമാായിി വോ�ോൾട്ടത കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഘടകമാാണ്് 

റെെസിിസ്റ്റർ. 

റെെസിിസ്റ്ററുുകളുുടെെ മൂൂല്യം�ം പറയുുന്നത്് 100 Ω 2 W, 100 Ω 2
1  W, 100 Ω 4

1  W 
എന്ന രീീതിിയിിലാാണ്്.

9 V ബാാറ്ററിി ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ� അതിിനേ�ക്കാാൾ കുുറഞ്ഞ വോ�ോൾട്ടതയിിലുുള്ള 

എൽഇഡിി പ്രകാാശിിപ്പിിക്കുുവാാൻ എന്താാണ്് മാാർഗംം? അതിിനാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ലളിിതവുംം� 

ചെ�ലവ്് കുുറഞ്ഞതുുമാായ ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഘടകമാാണ്് റെെസിിസ്റ്റർ എന്ന്് അറിിയാാമല്ലോ�ോ.

സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� വോ�ോൾട്ടത കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനാായിി അനുുയോ�ോജ്യയമാായ മൂൂല്യയമുുള്ള റെെസിിസ്റ്റർ ഘടിി

പ്പിിച്ചാാൽ മതിി. അതിിനാായിി റെെസിിസ്റ്ററിിന്റെ� മൂൂല്യം�ം കണക്കാാക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം

പ്രവർത്തനംം 1

അനുുയോ�ോജ്യയമാായ മൂൂല്യയമുുള്ള റെെസിിസ്റ്ററുുകൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുന്ന വിിധംം

ചിിത്രംം 10.2

ചിിത്രംം 10.3
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ചിിത്രംം 10.3 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. ഇവിിടെെ ഘടിിപ്പിിച്ചിിട്ടുുള്ള റെെസിിസ്റ്ററിിന്റെ� മൂൂല്യയമാാണ്് നമുുക്ക്് കണക്കാാ

ക്കേ�ണ്ടത്്. അതിിനാായിി ബാാറ്ററിിയിിൽ നിിന്ന്് ലഭ്യയമാായ വോ�ോൾട്ടത, എൽഇഡിിയുുടെെ വോ�ോൾട്ടത, 

എൽഇഡിി പ്രകാാശിിക്കാാൻ അനുുയോ�ോജ്യയമാായ കറണ്ട്് (വൈൈദ്യു�ുത പ്രവാാഹ തീീവ്രത) എന്നിിവ 

എത്രയെ�ന്ന്് അറിിയണംം. 

ബാാറ്ററിിയിിൽ നിിന്ന്് ലഭ്യയമാായ വോ�ോൾട്ടത 	 = 9 V

എൽഇഡിിയുുടെെ വോ�ോൾട്ടത	 = 3 V

വോ�ോൾട്ടതയിിലെ� വ്യയത്യാാ�സംം	 = 9 - 3 = 6 V

എൽഇഡിി പ്രകാാശിിക്കാാൻ അനുുയോ�ോജ്യയമാായ കറണ്ട്്	 = 0.02 A (20 mA)

റെെസിിസ്റ്ററിിന്് ആവശ്യയമാായ 

		റസി  ിസ്റ്റൻസ്് (R) =  

				      

 				     = 6/0.02

				     = 300 Ω 

എൽഇഡിി പ്രകാാശിിക്കാാൻ ആവശ്യയമാായ പവർ  

	 =	വോ�ോ ൾട്ടതയിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം  ×   എൽഇഡിി പ്രകാാശിിക്കാാൻ അനുുയോ�ോജ്യയമാായ കറണ്ട്്        

	 =	 6 ×  0.02  =  0.12W 

ഈ സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ട റെെസിിസ്റ്ററിിൻ്റെ� മൂൂല്യം�ം = 300 Ω 0.12 W (0.12 W ലഭ്യയമല്ലെ�

ങ്കിി ൽ, 1/4 W ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാൽ മതിി)

കളർകോ�ോഡ്് നോ�ോക്കിി ടീീച്ചറുുടെെ സഹാായത്താാൽ അനുുയോ�ോജ്യയമാായ റെെസിിസ്റ്റർ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കൂൂ.

വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് വ്യയത്യാാ�സംം

എൽഇഡിി പ്രകാാശിിക്കാാൻ അനുുയോ�ോജ്യയമാായ കറണ്ട്്

ചിിത്രംം 10.4
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ചിിത്രംം 10.5

9 V ബാാറ്ററിി, എൽഇഡിി, അനുുയോ�ോജ്യയമാായ റെെസിിസ്റ്റർ എന്നിിവ ഘടിിപ്പിിച്ച്് എൽഇഡിി പ്രകാാ

ശിിപ്പിിക്കൂൂ.

ഇഷാാൻ നിിർമ്മിിച്ച സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. നിിങ്ങൾ ഇങ്ങനെ� തന്നെ�യാാണോ�ോ നിിർമ്മിിച്ചത്്? 
ഈ രീീതിിയിിൽ സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിക്കുുമ്പോ�ോൾ എന്തെ�ല്ലാം� പോ�ോരാായ്്മകളാാണ്് ഉള്ളത്്?

	� അയഞ്ഞ രീീതിിയിിൽ വയറുുകൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാൽ സെ�ർക്കീീട്ട്് ചൂൂടാാകാാൻ സാാധ്യയതയുുണ്ട്്.

	�
വയറുുകൾ സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്താാണ്് സാാധാാരണ ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഘടകങ്ങൾ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്നത്്. 

ഇങ്ങനെ� സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്ത്് ഘടിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഇവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗകാാലംം, പ്രവർത്തനക്ഷ

മത, ഘടിിപ്പിിക്കുുന്നതിിലെ� ഭംംഗിി എന്നിിവ ഉറപ്പുുവരുുത്താാൻ സാാധിിക്കുംം�.

പ്രവർത്തനംം 2

സോ�ോൾഡറിിങ്് പരിിശീീലിിക്കാംം

വയർ കഷണങ്ങൾ എങ്ങനെ�യാാണ്് സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്ത്് യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്നത്്  എന്ന്് നോ�ോക്കാംം

ആവശ്യയമാായ സാാമഗ്രിികൾ

1.	 സോ�ോൾഡറിിങ്് അയൺ – 1 				  

2.	 ഫ്ലക്്സ്് - 1

3.	 സോ�ോൾഡർ - 1

4.	 പ്ലയേ�ഴ്്സ്് - 1

5.	 1 Sq mm വയർ - 5 m

6.	 ഗ്ലൗൗസ്്

7.	 വയർ സ്്ട്രിിപ്പർ

ചിിത്രംം 10.6
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സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്യേ�ണ്ട അഗ്രംം 
ഫ്ലക്്സിിൽ മുുക്കിിയെ�ടുുക്കുുക

സോ�ോൾഡറിിങ്് അയണിിന്റെ� 
അഗ്രംം ചൂൂടാായതിിനുുശേ�ഷംം 
സോ�ോൾഡറിിൽ സ്പ‍‍‍‍‍‍����ർശിിക്കുുക

ഫ്ലക്്സിിൽ മൂൂക്കിിയ ഭാാഗത്്ത് 
സോ�ോൾഡറിിങ്് അയണിിന്റെ� 

അഗ്രംം സ്പ‍‍‍‍‍‍����ർശിിക്കുുക

ചിിത്രംം 10.7

1 sq mm വയർ 4 cm നീീളത്തിിൽ കഷണങ്ങളാായിി മുുറിിച്ചെ�ടുുക്കുുക. ഓരോ�ോ കഷണത്തിിന്റെ�യുംം� 

ഇരുുവശത്തുുനിിന്നുംം� 0.5 cm വീീതംം പിിവിിസിി ആവരണംം വയർ സ്്ട്രിിപ്പർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നീീക്കംം 

ചെ�യ്യുുക. ഇങ്ങനെ� തയ്യാാറാാക്കിിയ കഷണങ്ങൾ പരസ്പരംം സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്ത്് ഒരുു സമചതുുരംം 

നിിർമ്മിിക്കുുക.

ഇതുുപോ�ോലെ� സോ�ോൾഡറിിങ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ട മറ്റ്് അഗ്രങ്ങളിിലുംം� ചെ�യ്യേ�ണ്ടതാാണ്്

സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ട സുുരക്ഷാാസംംബന്ധമാായ കാാര്യയങ്ങൾ

	� സുുരക്ഷാാ ഗ്ലൗൗസുുകൾ, കയ്യുുറകൾ, മാാസ്ക്് എന്നിിവ ധരിിക്കുുക.

	� സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന പുുക ശ്വവസിിക്കുുന്നത്് ഒഴിിവാാക്കുുന്നതിിനാായിി 

നല്ലവണ്ണം വായു സഞ്ചാരമുള്ള സ്ഥലത്ത് സോ�ോൾഡറിങ് പ്രവൃത്തി ചെയ്യേണ്ടതാണ്.

	� മിിക്ക ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്്സ്് ജോ�ോലിികൾക്കുംം� 15 - 30 വാാട്ടിിലുുള്ള സോ�ോൾഡറിിങ്് അയൺ ആണ്് 

ഉപയോ�ോഗിക്കേണ്ടത്.

	� സോ�ോൾഡറിിങ്് ചെ�യ്യുുന്നതിിനാായിി ചെ�റിിയ (വലിിപ്പംം കുുറഞ്ഞ) അഗ്രങ്ങളുുള്ള സോ�ോൾഡറിിങ്് 

അയൺ തിരഞ്ഞെടുക്കുക.

	� ഓക്്സിിഡേ�ഷൻ തടയുുന്നതിിനാായിി സോ�ോൾഡറിിങ്് അവസാാനിിച്ചാാൽ നനഞ്ഞ സ്പോ�ോഞ്ച്് 

ഉപയോ�ോഗിച്ച് സോ�ോൾഡറിങ് അയണിന്റെ അഗ്രം വൃത്തിയാക്കേണ്ടതാണ്.

	� അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ദ്രവണാാങ്കമുുള്ള സോ�ോൾഡർ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക. മിിക്ക ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്്സ്് 

ജോ�ോലികൾക്്കുും 3:2 ടിൻ-ലെഡ് ലോ�ോഹസങ്കരമാണ് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്.

സോ�ോൾഡറിിങ്് അയൺ

ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഘടകങ്ങൾ സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്യാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണമാാണ്് 

സോ�ോൾഡറിിങ്് അയൺ.
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	� ശരിിയാായ താാപനിിലയിിൽ സോ�ോൾഡറിിങ്് നടത്തേ�ണ്ടതാാണ്്.

	� സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്യുുന്ന ജോ�ോയിിൻറ്് വൃത്തിിയുുള്ളതുംം� മിിനുുസമാാർന്നതുംം� അധിികംം സോ�ോൾഡർ 

ഇല്ലാത്തതും ആണെന്ന് ഉറപ്പാക്കാൻ ശ്രദ്ധിക്കേണ്ടതാണ്.

	� സോ�ോൾഡറിിങ്് സമയത്ത്് സോ�ോൾഡറിിങ്് അയൺ സുുരക്ഷിിതമാായിി സൂൂക്ഷിിക്കുുന്നതിിന്് 

സ്റ്റാൻഡ് ഉപയോ�ോഗിക്കണം

	� ക്ഷമാാപൂൂർവമാായ നിിരന്തര പരിിശീീലനത്തിിലൂൂടെെ സോ�ോൾഡറിിങ്് സ്കിിൽ വിികസിിപ്പിിക്കാാ 

വുന്നതാണ്

സമചതുുരംം സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്തുു നിിർമ്മിിച്ചുുവല്ലോ�ോ. 

ഇംംഗ്ലീീഷ്് അക്ഷരമാാലയിിലെ� A, B, E, Q എന്നീീ അക്ഷരങ്ങളുുടെെ രൂൂപംം വിിവിിധ വലുുപ്പത്തിിലുുള്ള 

വയർ കഷണങ്ങൾ സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്ത്് യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് നിിർമ്മിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

നിിർമ്മിിച്ചവയുുടെെ ആകൃതിി, ഭംംഗിി എന്നിിവ കൂൂട്ടുുകാാരുുമാായിി ചേ�ർന്ന്് പരസ്പരംം വിിലയിിരുുത്തൂൂ.

പ്രവർത്തനംം 3

സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്ത്് സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിക്കൽ 

സോ�ോൾഡറിിങ്് പരിിശീീലിിച്ചുുവല്ലോ�ോ. ഇനിി നമുുക്ക്് നേ�രത്തേ� 

പിിരിിച്ച്് ചേ�ർത്ത്് ഉണ്ടാാക്കിിയ സെ�ർക്കീീട്ട്് (ചിിത്രംം 10.5) 
സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം. 

ചിിത്രത്തിിൽ ഉള്ളതുുപോ�ോലെ� വയറുുകൾ സോ�ോൾഡർ 

ചെ�യ്ത്് സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിച്ച്് എൽ.ഇ.ഡിി. പ്രകാാശിിപ്പിിച്ചുു 

നോ�ോക്കൂൂ.

സോ�ോൾഡറിിങ്് നടത്തുുമ്പോ�ോൾ എന്തെ�ല്ലാം� പ്രശ്നങ്ങളാാണ്് 

നിിങ്ങൾ നേ�രിിട്ടത്്?

	� 	

ബ്രഡ്് ബോ�ോർഡ് ്   

ചിിത്രംം 10.9 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്്സ്് ഘടകങ്ങൾ ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്് സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഒരുു സംംവിിധാാ

നമാാണ്് ബ്രഡ്് ബോ�ോർഡ്്.  ഇത്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിി

ക്കുുമ്പോ�ോൾ സോ�ോൾഡറിിങ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ട ആവശ്യയമിില്ല.

ചിിത്രംം 10.8

ചിിത്രംം 10.9
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പ്രവർത്തനംം 4

ബ്രഡ്് ബോ�ോർഡ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിക്കൽ

ആവശ്യയമാായ സാാമഗ്രിികൾ

1. ബ്രഡ്് ബോ�ോർഡ്് - 1, 2. LED - 1, 3. റെെസിിസ്റ്റർ - 1, 4. ജമ്പർ വയർ - 4, 5. ബാാറ്ററിി 9 V – 1

ചിിത്രംം 10.10 ലേ�തുു പോ�ോലെ� സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിച്ച്് എൽഇഡിി പ്രകാാശിിപ്പിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

ഇങ്ങനെ� ഒരുു എൽഇഡിി. ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുുമെെങ്കിിൽ 

കൂൂടുുതൽ എൽഇഡിികൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് സെ�ർക്കീീട്ട്് ക്രമീീകരിിച്ച്് ഒരുു എമർജൻസിി ലാാമ്പ്് നിിർമ്മിി

ക്കാാമല്ലോ�ോ.

നിിങ്ങൾ നിിർമ്മിിച്ച ഈ ലാാമ്പ്് ഇരുുട്ടാാകുുമ്പോ�ോൾ സ്വവയംം പ്രകാാശിിക്കുുന്നതിിനാായിി LDR എന്ന 

ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഘടകംം സെ�ർക്കീീട്ടിിൽ ഘടിിപ്പിിച്ചാാൽ മതിി.

ചിിത്രംം 10.10

LDR   
പ്രകാാശ തീീവ്രതയിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന വ്യയത്യാാ�സങ്ങൾക്കനുുസ 

രിിച്ച്് പ്രതിിരോ�ോധംം മാാറുുന്ന ഒരുു റെെസിിസ്റ്ററാാണ്് എൽ.ഡിി.ആർ.

ചിിത്രംം 10.11
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ബ്രഡ്് ബോ�ോർഡ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കൂൂടുുതൽ ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് സെ�ർക്കീീട്ടുുകൾ നിിർമ്മിിക്കുുക.

നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁

ഒരുു സെ�ർക്കീീട്ടിിന്് ആവശ്യയമാായ റെെസിിസ്റ്ററിിന്റെ� 

മൂൂല്യം�ം  കണക്കാാക്കാാനറിിയാംം.

ഒരുു റെെസിിസ്റ്റർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് 

സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ�  വോ�ോൾട്ടത കുുറയ്ക്കാാൻ അറിിയാംം.

ഒരുു സോ�ോൾഡറിിങ്് അയൺ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

സോ�ോൾഡർ ചെ�യ്യാാനറിിയാംം.

ഒരുു ബ്രഡ്് ബോ�ോർഡ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് സെ�ർക്കീീട്ട്് നിിർമ്മിിക്കാാൻ 

അറിിയാംം.



1212

ധനകാാര്യം�ം

“ഓരോ�ോ പൗൗരനുംം� തന്റെ� സ്വവത്തിിന്റെ� ഒരുു ഭാാഗംം സർക്കാാറിിലേ�ക്ക്്  

നിികുുതിിയാായിി നൽകിി ഭാാവിി ജീീവിിതംം കൂൂടുുതൽ സുുരക്ഷിിതമാാക്കാംം” 

- മോ�ോണ്ടെ�സ്ക്യൂൂ� 

(ഫ്രഞ്്ച് രാാഷ്ട്രീീയചിിന്തകൻ)
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ചിിത്രംം 8.1

വിിവിിധ ചെ�ലവുുകൾക്കുംം� പൊ�ൊതുു സേ�വനങ്ങൾക്കുുമാായിി സർക്കാാർ ജനങ്ങളിിൽ നിിന്നുംം� ഈടാാ 

ക്കുുന്ന തുുകകളാാണ്് നിികുുതിികൾ എന്ന്് നിിങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

അടിിസ്ഥാാന സൗൗകര്യയങ്ങൾ, വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം, ആരോ�ോഗ്യയ സംംരക്ഷണംം, പ്രതിിരോ�ോധംം, മറ്റ്് പൊ�ൊതുു സേ�വ 

നങ്ങൾ എന്നിിവയ്ക്കാായുുള്ള തുുക സ്വവരൂൂപിിക്കുുകയാാണ്് നിികുുതിികൾ ചുുമത്തുുന്നതിിന്റെ� പ്രധാാന 

ലക്ഷ്യംം�.

ഏതെ�ങ്കിിലുംം� നിികുുതിികളെ�ക്കുുറിിച്ച്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമോ�ോ?

നിികുുതിി സമ്പ്രദാായംംനിികുുതിി സമ്പ്രദാായംം
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ആഷിിൻ  ഹോ�ോട്ടലിിൽനിിന്ന്് ഭക്ഷണംം കഴിിച്ചപ്പോ�ോൾ ലഭിിച്ച ബിില്ല്് ഒന്ന്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

 

ചിിത്രംം 8.2

ഈ ഹോ�ോട്ടൽ ബിില്ലിിൽ ഭക്ഷണത്തിിന്റെ� വിിലയാായ 75 രൂൂപയ്ക്ക്് 

പുുറമേ� ആഷിിൻ നൽകിിയ  അധിികതുുക 13 രൂൂപ 50 പൈൈസഎന്താാണെ�ന്ന്് അറിിയാാമോ�ോ?

ഇത്് സർക്കാാരിിലേ�ക്കുുള്ള നിികുുതിിയാാണ്്. ഇവിിടെെ ചരക്ക്്സേ�വനനിികുുതിിയാാണ്് ആഷിിൻ അടച്ചത്്.

ഏതെ�ല്ലാം�തരത്തിിലുുള്ള നിികുുതിികൾ ഉണ്ടെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമോ�ോ?

ഇന്ത്യയൻ നിികുുതിിഘടനയിിൽ പ്രത്യയക്ഷനിികുുതിി (Direct Tax), പരോ�ോക്ഷനിികുുതിി (Indirect Tax) 
എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ട്് വിിഭാാഗമുുണ്ട്്.

പ്രത്യയക്ഷ നിികുുതിികൾ (Direct Taxes)
പ്രത്യയക്ഷനിികുുതിികൾ എന്നത്് ഇടനിിലക്കാാരൊ�ൊന്നുുമിില്ലാാതെ� വ്യയക്തിികളോ�ോ സ്ഥാാപനങ്ങളോ�ോ നേ�രിിട്ട്് 

സർക്കാാരിിലേ�ക്ക്് അടയ്ക്കുുന്ന നിികുുതിികളാാണ്്. ഈ നിികുുതിികൾ ഒരാാൾക്ക്് തുുക അടയ്ക്കാാനുുള്ള 

ശേ�ഷിിയെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയുുള്ളതാാണ്്. അതാായത്് കൂൂടുുതൽ സമ്പത്ത്് സമ്പാാദിിക്കുുന്നവർ 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ കൂൂടുുതൽ സമ്പത്ത്് ഉള്ളവർ ഉയർന്ന നിികുുതിി അടയ്ക്കുുന്നുു.

പ്രത്യയക്ഷനിികുുതിികളിിൽ ഏറ്റവുംം�പ്രധാാനപ്പെ�ട്ടത്് ആദാായനിികുുതിി (Income Tax) യാാണ്്.  വ്യയക്തിി

കളുുടെെയുംം�, സ്ഥാാപനങ്ങളുുടെെയുംം� വരുുമാാനംം സർക്കാാർ നിിശ്ചയിിച്ചിിട്ടുുള്ള പരിിധിിയെ�ക്കാാൾ അധിി

കമാാണെ�ങ്കിിൽ ആദാായ നിികുുതിി നൽകേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. ഇത്് കേ�ന്ദ്ര ഗവൺമെെന്റാാണ്് ഈടാാക്കുുന്നത്്. 

ഇതിിനുുപുുറമേ�, തദ്ദേ�ശ സ്വവയംംഭരണസ്ഥാാപനങ്ങൾ, തൊ�ൊഴിിൽനിികുുതിി, കെ�ട്ടിിട നിികുുതിി, ഭൂൂനിികുുതിി 

എന്നിിവയുംം� പ്രത്യയക്ഷ നിികുുതിിയാായിി ഈടാാക്കുുന്നുുണ്ട്്.
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ആദാായ നിികുുതിി (Income Tax)

ആദാായ നിികുുതിി നിിയമംം 1961 പ്രകാാരംം കേ�ന്ദ്രസർക്കാാരാാണ്് ഇത്് പിിരിിക്കുുന്നത്്. ആദാായനിി

കുുതിി നിിയമംം വരുുമാാനത്തെ� വിിവിിധ ഗ്രൂൂപ്പുുകളാായിി വേ�ർതിിരിിക്കുുകയുംം� അതുുവഴിി വ്യയത്യയസ്ത 

നിിരക്കുുകൾ ഈടാാക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.ആദാായങ്ങളെ� താാഴെെപ്പറയുംം� വിിധംം തരംം തിിരിിച്ചിിരിി

ക്കുുന്നുു.

	� ശമ്പളത്തിിൽനിിന്നുുള്ള ആദാായംം

	� കെ�ട്ടിിടങ്ങളിിൽനിിന്നുുള്ള ആദാായംം

	� വ്യാാ�പാാരത്തിിൽ നിിന്നോ�ോ പ്രൊ�ൊഫഷനിിൽ നിിന്നോ�ോ ഉള്ള ആദാായംം

	� മൂൂലധന ലാാഭത്തിിൽനിിന്നുുള്ള ആദാായംം (ഭൂൂമിി, കെ�ട്ടിിടംം, ഓഹരിികൾ തുുടങ്ങിിയവയുുടെെ 

വിൽപനയിലൂടെ ലഭിക്കുന്ന ലാഭം)

	� മറ്റുു സ്രോ�ോതസ്സുുകളിിൽനിിന്നുുള്ള ആദാായംം (നിിക്ഷേ�പപലിിശ, കമ്പനിികളിിൽനിിന്നുുള്ള 

ലാഭവിഹിതം തുടങ്ങിയവ)

ഓരോ�ോരുുത്തർക്കുംം� ലഭിിക്കുുന്ന വാാർഷിിക വരുുമാാനത്തിിന്് അനുുസരിിച്ച്് വ്യയത്യയസ്ത നിിരക്കിിലാാണ്് 

ആദാായ നിികുുതിി ചുുമത്തുുന്നതെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.  അതിിനുു പുുറമേ� നിികുുതിി വിിധേ�യമാായ 

വരുുമാാനത്തിിൽനിിന്നുംം� വിിവിിധ ഇളവുുകളും�ം ലഭ്യയമാാണ്്. കേ�ന്ദ്ര ഗവൺമെെന്റ്് ഓരോ�ോ വർഷവുംം� 

പാാസാാക്കുുന്ന വാാർഷിിക ധനകാാര്യയ നിിയമ (Finance Act) പ്രകാാരമാാണ്് ആദാായ നിികുുതിി നിിര

ക്കുുകൾ നിിശ്ചയിിക്കുുന്നത്്. അതുുകൊ�ൊണ്ടുു തന്നെ� വരുുമാാന നിികുുതിി നിിരക്കുുകളിിലുംം� ഇളവുുക

ളിിലുംം� വർഷംംതോ�ോറും�ം മാാറ്റങ്ങൾ വരാം�. ആദാായനിികുുതിി വകുുപ്പിിന്റെ� ഈ ഫയലിംം�ഗ്് പോ�ോർട്ടൽ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നിികുുതിികൾ ഓൺലൈൈനാായിി ഫയൽ ചെ�യ്യുുകയുംം� ഓൺലൈൈൻ ബാാങ്കിിങ്ങ്് 

വഴിി നിികുുതിി അടക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യാംം.

പ്രവർത്തനംം 1  

ആദാായ നിികുുതിി നിിരക്കുുകൾ കണ്ടെ�ത്താംം

തനത്് സാാമ്പത്തിിക വർഷംം വ്യയക്തിികൾക്ക്് ബാാധകമാായ ആദാായ നിികുുതിി നിിരക്കുുകൾ 

ഏതെ�ല്ലാാമെെന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതുുമല്ലോ�ോ. ഇൻകംം ടാാക്്സ്് വകുുപ്പിിന്റെ� ഔദ്യോ�ോ�ഗിിക വെ�ബ്് 

സൈൈറ്റിിൽ (www.incometax.gov.in) നിിന്നോ�ോ, ഗൂൂഗിിൾ സേ�ർച്ചിിലൂൂടെെയോ�ോ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് 

താാഴെെ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

ആദാായ നിികുുതിി നിിരക്കുുകൾ

പുുതിിയ നിികുുതിി വ്യയവസ്ഥയ്ക്ക്് കീീഴിിലുുള്ള നിികുുതിി സ്ലാാബ്് 

(2025 -26 ലെ� കേ�ന്ദ്ര ബജറ്റ്് പ്രകാാരംം)

വരുുമാാന പരിിധിി 
(രൂൂപ)

 നിികുുതിി  
നിിരക്ക്്

0 – 4 ലക്ഷംം ഇല്ല

4 – 8 ലക്ഷംം 5%

8 – 12 ലക്ഷംം 10%

12 – 16 ലക്ഷംം 15%

16 – 20 ലക്ഷംം 20%

20 – 24 ലക്ഷംം 25%

24 ലക്ഷത്തിിന്് 

മുുകളിിൽ
30%

കൂൂടാാതെ�, വർദ്ധിിപ്പിിച്ച റിിബേ�റ്റ്് കാാരണംം ₹12 ലക്ഷംം വരെെ വാാർഷിിക വരുുമാാനമുുള്ള നിികുുതിി

ദാായകർക്ക്് യാാതൊ�ൊരുു നിികുുതിിയുംം� നൽകേ�ണ്ടതിില്ല. ശമ്പളംം വാാങ്ങുുന്ന വ്യയക്തിികൾക്ക്്, സ്റ്റാാൻ

ഡേ�ർഡ്് കിിഴിിവ്് ₹75,000 ആയിി വർദ്ധിിപ്പിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്, ഇത്് ₹12.75 ലക്ഷംം വരെെയുുള്ള ശമ്പള 

വരുുമാാനത്തെ� യഥാാർത്ഥത്തിിൽ നിികുുതിി രഹിിതമാാക്കുുന്നുു.

പെ�ർമനന്റ്് അക്കൗൗണ്ട്് നമ്പർ (Permanent Account Number) എന്നത്് ഇന്ത്യയക്കാാർക്ക്്, 

ആദാായനിികുുതിി വകുുപ്പ്് നൽകുുന്ന 10 അക്ക ആൽഫാാ ന്യൂൂ�മെെറിിക്് തിിരിിച്ചറിിയൽ 

നമ്പറാാണ്്. (അക്ഷരമാാലകളും�ം അക്കങ്ങളും�ം 

ഇതിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുന്നുു). ഒരുു വ്യയക്തിിയുുടെെ 

നിികുുതിിയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട എല്ലാാ വിിവര 

ങ്ങളും�ം ഒരൊ�ൊറ്റ പാാൻ നമ്പറിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുു 

ത്തുുന്നുു.

ഒരാാൾക്ക്് പാാൻ നൽകുുമ്പോ�ോൾ, ആദാായ

നിികുുതിി വകുുപ്പ്് ഒരുു പാാൻ കാാർഡുംം� നൽ 

കുുന്നുു. ഇതിിൽ പാാൻ നമ്പറും�ം പേ�രും�ം ജന

നത്തീീയതിിയുംം� (DOB) ഫോ�ോട്ടോ�ോയുംം� ഉൾപ്പെ�

ടുുന്നുു. ഈ കാാർഡ്് തിിരിിച്ചറിിയൽ രേ�ഖയാായുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. 

വ്യയക്തിികൾക്കുംം� ബിിസിിനസുുകൾക്കുംം� മറ്റ്് സ്ഥാാപനങ്ങൾക്കുംം� നിികുുതിിയുുമാായിി ബന്ധ

പ്പെ�ട്ട ആവശ്യയങ്ങൾക്കുംം� സാാമ്പത്തിിക ഇടപാാടുുകളിിൽ സുുതാാര്യയത ഉറപ്പുുവരുുത്തുുന്ന

തിിനുംം� നിികുുതിി വെ�ട്ടിിപ്പ്് തടയുുന്നതിിനുംം� ഇത്് അത്യയന്താാപേ�ക്ഷിിതമാാണ്്. ആദാായ 

നിികുുതിി റിിട്ടേ�ണുുകൾ ഫയൽ ചെ�യ്യൽ, ബാാങ്ക്് അക്കൗൗണ്ട്് തുുറക്കൽ, ഉയർന്ന തുുക 

യ്ക്കുുള്ള പണമിിടപാാടുുകൾ നടത്തൽ, സ്ഥാാവര വസ്തുു വാാങ്ങൽ തുുടങ്ങിിയ പ്രവർത്തന

ങ്ങൾക്ക്് പാാൻ നിിർബന്ധമാാണ്്.

പെ�ർമനന്റ്് അക്കൗൗണ്ട്് നമ്പർ (പാാൻ)

ചിിത്രംം 8.3
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പരോ�ോക്ഷ നിികുുതിികൾ (Indirect Taxes)

ആഷിിൻ ഹോ�ോട്ടൽ ബിിൽ പ്രകാാരമുുള്ള നിികുുതിി സർക്കാാരിിലേ�ക്ക്് നേ�രിിട്ടാാണോ�ോ അടച്ചത്്?

ഹോ�ോട്ടലുുടമ മുുഖേ�നയാാണല്ലോ�ോ അവിിടെെ നിികുുതിി അടച്ചിിട്ടുുള്ളത്്. തുുടർന്ന്് ഹോ�ോട്ടലുുടമയാാണ്്,  

തനിിക്ക്് ലഭിിക്കേ�ണ്ട  ഇളവുുകൾക്കുുശേ�ഷമുുള്ളതുുക നിികുുതിിയാായിി സർക്കാാറിിലേ�ക്ക്് നൽകുു

ന്നത്്.

ഇത്തരത്തിിൽ, ആത്യയന്തിികമാായിി നിികുുതിി ഭാാരംം വഹിിക്കുുന്ന ഉപഭോ�ോക്താാവിിൽ നിിന്ന്് ഒരുു 

ഇടനിിലക്കാാരൻ (വിിൽപ്പനക്കാാരൻ അല്ലെ�ങ്കിിൽ സേ�വന ദാാതാാവ്് പോ�ോലുുള്ളവർ) ശേ�ഖരിിക്കുുന്ന 

നിികുുതിികളാാണ്് പരോ�ോക്ഷ നിികുുതിികൾ. തുുടർന്ന്് ഇടനിിലക്കാാരൻ സർക്കാാരിിലേ�ക്ക്് നിികുുതിി 

അടയ്ക്കുുന്നുു. നേ�രിിട്ടുുള്ള നിികുുതിികളിിൽ നിിന്ന്് വ്യയത്യയസ്തമാായിി, പരോ�ോക്ഷ നിികുുതിികൾ വ്യയക്തിി

കൾ നേ�രിിട്ട്് അടയ്ക്കുുന്നിില്ല, മറിിച്ച്് ചരക്കുുകളുുടെെയുംം� സേ�വനങ്ങളുുടെെയുംം� വിിലയിിൽ അത്് 

ഉൾപ്പെ�ടുുന്നുു.

ഇതിിൽ നിിന്നുംം�, ആഷിിൻ നൽകിിയ ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിി (Goods and Service Tax) ഒരുു 

പരോ�ോക്ഷ നിികുുതിിയാാണെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ?

ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിിക്ക്് പുുറമേ�, കസ്റ്റംംസ്് ഡ്യൂൂ�ട്ടിി (Customs Duty) യുംം� ഒരുു പരോ�ോക്ഷ 

നിികുുതിിയാാണ്്. ഇന്ത്യയയിിലേ�ക്ക്് ഇറക്കുുമതിി ചെ�യ്യുുന്നതോ�ോ ഇന്ത്യയയിിൽ നിിന്ന്് കയറ്റുുമതിി  

ചെ�യ്യുുന്നതോ�ോ ആയ സാാധനങ്ങളുുടെെ നിികുുതിിയാാണിിത്്. ഇത്് ആഭ്യയന്തര വ്യയവസാായങ്ങളെ� സംം

രക്ഷിിക്കുുകയുംം� അന്താാരാാഷ്ട്ര വ്യാാ�പാാരത്തെ� നിിയന്ത്രിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.

ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിി (Goods and Service Tax)

‘ഒരുു രാാജ്യം�ം ഒരുു നിികുുതിി എന്ന മുുദ്രാാവാാക്യയവുുമാായിി’ 2017 ജൂൂലൈൈ 1 മുുതൽ ഇന്ത്യയയിിൽ നട

പ്പിിലാാക്കിിയ സമഗ്രമാായ പരോ�ോഷ നിികുുതിി സമ്പ്രദാായമാാണ്് ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിി (GST).’ 
കേ�ന്ദ്ര-സംംസ്ഥാാന തലത്തിിലുുള്ള നിികുുതിികളെ� ഒരൊ�ൊറ്റ നിികുുതിി വ്യയവസ്ഥയിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി 

ഇന്ത്യയൻ വിിപണിിയെ� ഏകീീകരിിക്കുുക എന്നതാായിിരുുന്നുു ഈ പുുതിിയ നിികുുതിി സമ്പ്രദാായ 

ത്തിിന്റെ� ലക്ഷ്യംം�. 

വിിവിിധ ജിി എസ്് ടിി നിിരക്കുുകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് നിിങ്ങൾ കേ�ട്ടിിരിിക്കുുമല്ലോ�ോ?

സാാധനങ്ങളുുടെെയുംം� സേ�വനങ്ങളുുടെെയുംം� കാാറ്റഗറിി യനുുസരിിച്ച്് നിികുുതിി നിിരക്ക്് നാാല്് പ്രധാാന 

സ്ലാാബുുകളാായിി ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു - 5%, 12%, 18%, 28% ‘അവശ്യയ ചരക്കുുകൾക്കുംം�  സേ�വ

നങ്ങൾക്കുംം� നിികുുതിി ഒഴിിവാാക്കുുകയോ�ോ കുുറഞ്ഞ നിിരക്കിിൽ നിികുുതിി ഈടാാക്കുുകയോ�ോ ചെ�യ്യുു

ന്നുു. അതേ�സമയംം, ആഡംംബര വസ്തുുക്കൾക്ക്് ഉയർന്ന നിിരക്കുുകൾ ചുുമത്തുുന്നുു. സാാമ്പത്തിിക 

സാാഹചര്യയങ്ങളും�ം ഉപഭോ�ോക്തൃ ആവശ്യയങ്ങളും�ം പരിിഗണിിച്ച്് ജിി എസ്് ടിി കൗൗൺസിിൽ ഈ നിിര

ക്കുുകൾ കാാലാാകാാലങ്ങളിിൽ അവലോ�ോകനംം ചെ�യ്യുുകയുംം� പുുതുുക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

പ്രവർത്തനംം 2  

വിിവിിധ നിികുുതിി നിിരക്കുുകളുുള്ള ഉല്പന്നങ്ങളും�ം സേ�വനങ്ങളും�ം കണ്ടെ�ത്തൂൂ

നിികുുതിി നിിരക്കുുകളിിലുംം�, ബാാധകമാായ ഉല്പന്നങ്ങൾ സേ�വനങ്ങൾ എന്നിിവയിിലുംം� വർഷംംതോ�ോ

റും�ം മാാറ്റങ്ങൾ ഉണ്ടാാകുുന്നുുവെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ? ഇപ്പോ�ോൾ വിിവിിധ ജിിഎസ്്ടിി 

നിിരക്കുുകളിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന ഉല്പന്നങ്ങളുുടെെയുംം�/സേ�വനങ്ങളുുടെെയുംം� വിിവര ശേ�ഖരണംം 

നടത്തിി, ഒരുു പട്ടിിക തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

വിിവിിധ ജിി എസ്് ടിി നിിരക്കുുള്ള സാാധനങ്ങളുുടെെ /സേ�വനങ്ങളുുടെെ പട്ടിിക

0% 5% 12% 18% 28%

പട്ടിിക 1.1

മുുൻകാാല പരോ�ോക്ഷ നിികുുതിികൾ

ചരക്ക്് - സേ�വനങ്ങൾക്ക്് മുുൻകാാലങ്ങളിിൽ ഇന്ത്യയയിിൽ നടപ്പിിലാാക്കിിയിിരുുന്നത്് പ്രധാാ

നമാായുംം�  വിില്പന നിികുുതിി (Sales Tax) ആയിിരുുന്നുു. തുുടർന്ന്് മൂൂല്യയ വർധിിത നിികുുതിി 

(Value Added Tax-VAT) സമ്പ്രദാായംം നിിലവിിൽ വന്നുു. ഓരോ�ോ സംംസ്ഥാാനത്തുംം�  

വ്യയത്യയസ്ത നിികുുതിി നിിരക്കുുകൾ നിിലവിിലുുണ്ടാായിിരുുന്നുു. സംംസ്ഥാാനങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള 

ചരക്കുു നീീക്കത്തിിന്് പ്രവേ�ശന നിികുുതിിയുംം� ചുുമത്തിിയിിരുുന്നുു. നിിലവിിലുുണ്ടാായിിരുുന്ന 

എക്്സൈൈസ്് തീീരുുവ, വിില്പന നിികുുതിി, മൂൂല്യയ വർധിിത നിികുുതിി, വിിനോ�ോദ നിികുുതിി, 

ആഡംംബര നിികുുതിി, പ്രവേ�ശന നിികുുതിി എന്നിിവയെ�ല്ലാം� ഒഴിിവാാക്കിിക്കൊ�ൊണ്ടാാണ്് 
2017 മുുതൽ ഇന്ത്യയ മുുഴുുവൻ ഏകീീകൃത നിികുുതിി സമ്പ്രദാായമാായിി ചരക്ക്് സേ�വന 

നിികുുതിി (GST) നിിലവിിൽ വന്നത്്. എന്നാാൽ ജിിഎസ്്ടിിയുുടെെ പരിിധിിക്ക്് പുുറത്തുുള്ള 

പെ�ട്രോ�ോളിിയംം, മദ്യം�ം തുുടങ്ങിിയ ചിില ഉല്പന്നങ്ങൾക്ക്് എക്്സൈൈസ്് തീീരുുവ പോ�ോലുുള്ള 

ഇതര പരോ�ോക്ഷ നിികുുതിികൾ ഇപ്പോ�ോഴും�ം ചുുമത്തുുന്നുു.

കേ�ന്ദ്രംം

സേ�വനനിികുുതിി 
എക്്സൈൈസ്് തീീരുുവ

കേ�ന്ദ്ര വിിൽപ്പന നിികുുതിി 
കസ്റ്റംംസ്് തീീരുുവ

സംംസ്ഥാാനങ്ങൾ

മൂൂല്യയവ‍‍‍�ർധിിത നിികുുതിി 
പ്രവേ�ശന നിികുുതിി 
ആഢംംബര നിികുുതിി
വിിനോ�ോദ നിികുുതിി 

ഒരുു രാാജ്യം�ം ഒരുു നിികുുതിി

ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിി (GST)

നിിലവിിൽ വന്നുു

പരോ�ോക്ഷനിികുുതിികൾ
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ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിിയുുടെെ ഘടകങ്ങൾ

ആഷിിന്് ലഭിിച്ച ഹോ�ോട്ടൽ ബിില്ലിിൽ (ചിിത്രംം 2)  CGST 9%, SGST 9% എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ടുു തരംം 
നിികുുതിികൾ ഉൾപ്പെ�ട്ടിിരുുന്നത്് നിിങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിച്ചിിരുുന്നോ�ോ? 

ഇവ കേ�ന്ദ്ര സർക്കാാരിിലേ�ക്കുംം�, സംംസ്ഥാാന സർക്കാാരിിലേ�ക്കുംം� ലഭിിക്കേ�ണ്ട ജിി എസ്് ടിി കളാാണ്്. 
ഒരുു പൊ�ൊതുു നിികുുതിി നിിരക്കിിനെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി കേ�ന്ദ്രവുംം� സംംസ്ഥാാനങ്ങളും�ം ഒരേ� സമ
യത്ത്് ചുുമത്തുുന്ന ഒരുു ഇരട്ട ഘടനയാാണ്് ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിിക്കുുള്ളതെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്ക്് 
മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

കേ�ന്ദ്ര ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിി (CGST), സംംസ്ഥാാന ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിി (SGST) 
സംംയുുക്ത ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിി (IGST) എന്നീീ മൂൂന്ന്് ഘടകങ്ങളാാണ്് ജിി എസ്് ടിി ക്കുുള്ള
ത്്. ഇതിിൽ കേ�ന്ദ്രത്തിിന്് ലഭിിക്കുുന്ന നിികുുതിി വരുുമാാനമാാണ്് CGST. എന്നാാൽ സംംസ്ഥാാന സർ
ക്കാാറുുകൾക്ക്് ലഭിിക്കുുന്ന നിികുുതിി വരുുമാാനമാാണ്് SGST. ചരക്കുുകളോ�ോ സേ�വനങ്ങളോ�ോ ഒരുു 
സംംസ്ഥാാനത്തുുനിിന്നുംം� മറ്റൊ�ൊരുു സംംസ്ഥാാനത്തേ�ക്ക്് വിിൽപന നടത്തുുമ്പോ�ോഴാാണ്് സംംയുുക്ത 
ചരക്ക്് സേ�വന നിികുുതിി (IGST) ചുുമത്തുുന്നത്്. ഇവിിടെെ നിിശ്ചിിത നിിരക്കിിൽ ചുുമത്തുുന്ന 

നിികുുതിി, കേ�ന്ദ്ര-സംംസ്ഥാാന സർക്കാാരുുകൾ വീീതിിച്ചെ�ടുുക്കുുന്നുു.

ജിി.എസ്്.ടിി

സംംസ്ഥാാനത്തിിനകത്തുുള്ള  

ചരക്ക്്-സേ�വന നീീക്കംം

സംംസ്ഥാാനങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള  

ചരക്ക്്-സേ�വന നീീക്കംം

സിി.ജിി.എസ്്.ടിി എസ്്.ജിി.എസ്്.ടിി ഐ.ജിി.എസ്്.ടിി

കേ�ന്ദ്രംം ചുുമത്തുുന്നത്് സംംസ്ഥാാനംം ചുുമത്തുുന്നത്് കേ�ന്ദ്രവുംം� സംംസ്ഥാാനവുംം� 

 സംംയുുക്തമാായിി ചുുമത്തുുന്നത്്

 ലക്കിി ബിിൽ ആപ്പ്് (LuckyBillApp)
കേ�രളത്തിിലെ� ഉപഭോ�ോക്താാക്കൾക്ക്് ബിില്ലുുകൾ അപ്് ലോ�ോഡ്് 

ചെ�യ്യാാനുംം� ലക്കിി ഡ്രോ�ോകളിിൽ പങ്കെ�ടുുക്കാാനുംം� സമ്മാാനങ്ങൾ 

നേ�ടാാനുുമുുള്ള ഒരുു ഔദ്യോ�ോ�ഗിിക പ്ലാാറ്റ്്ഫോ�ോമാാണ്് ഇത്്. സാാധ 

നങ്ങൾ വാാങ്ങുുമ്പോ�ോൾ  ബിില്ലുുകൾ ചോ�ോദിിച്ചുു വാാങ്ങുുന്ന ശീീലംം 

പ്രോ�ോത്സാാഹിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനാായിി ഇന്ത്യയയിിൽ ആദ്യയമാായിി അവ

തരിിപ്പിിച്ച ഒരുു മൊ�ൊബൈൈൽ ആപ്പാാണിിത്്.

ലക്കിി ബിിൽ ആപ്പ്്, ഗൂൂഗിിൾ പ്ലേ� സ്റ്റോ�ോറിിൽ നിിന്നുംം� 

മൊ�ൊബൈൈലിിൽ ഡൗൗൺലോ�ോഡ്് ചെ�യ്ത്് ഇൻസ്റ്റാാൾ ചെ�യ്യുുക, ജിിഎസ്്ടിി ബിില്ലുുകൾ അപ്ലോ�ോഡ്് 

ചെ�യ്യുുക, ലക്കിി ഡ്രോ�ോകളിിൽ പങ്കെ�ടുുക്കുുക. ഇത്രയുംം� ചെ�യ്താാൽ നിിബന്ധനകൾക്ക്് വിിധേ�യമാാ

യിി സമ്മാാന വൗൗച്ചറുുകൾ, സമ്മാാന പാാക്കേ�ജുുകൾ, ക്യാാ�ഷ്് പ്രൈൈസുുകൾ എന്നിിവയുുടെെ രൂൂപ

ത്തിിൽ റിിവാാർഡുുകൾ നേ�ടാാനാാകുംം�. സംംസ്ഥാാന സർക്കാാർ ഏജൻസിികൾ / പൊ�ൊതുുമേ�ഖലാാ സ്ഥാാ

പനങ്ങൾ വഴിിയാാണ്് ഇതിിൽ സമ്മാാനങ്ങൾ നൽകുുന്നത്്.
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

നിികുുതിി അടയ്ക്കുുന്നതിിന്റെ� നേ�ട്ടങ്ങൾ

	  

മുുകളിിൽ നൽകിിയ ചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിച്ചുുവല്ലോ�ോ?

ഒരുു ഉപഭോ�ോക്താാവ്് എന്ന നിിലയിിൽ ഇത്തരംം ഒരുു സാാഹചര്യയത്തിിൽ നിിങ്ങൾ എങ്ങനെ� പ്രതിി

കരിിക്കുംം�?

ഒരുു പൗൗരൻ എന്ന നിിലയിിൽ നിിയമപ്രകാാരമുുള്ള നിികുുതിികൾ അടക്കേ�ണ്ടതാാണ്്.

നിികുുതിികൾ കൃത്യയമാായിി അടക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള നേ�ട്ടങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് നിിങ്ങൾ ചിിന്തിി

ച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

	� സാാധനങ്ങളോ�ോ/സേ�വനങ്ങളോ�ോ തൃപ്തിികരമല്ലെ�ങ്കിിൽ നഷ്ടപരിിഹാാര കേ�സുുകൾക്ക്് അവയുുടെെ 

ജിി എസ്് ടിി ബിില്ലുുകൾ നിിർബന്ധമാാണ്്.

	� ആദാായ നിികുുതിി അടയ്ക്കുുന്നത്് വാായ്പകളും�ം, ക്രെ�ഡിിറ്റ്് കാാർഡുുകളും�ം എളുുപ്പത്തിിൽ നേ�ടാാൻ 

സഹാായിിക്കുുന്നുു.

	� ജനങ്ങളുുടെെ ജീീവിിതനിിലവാാരംം ഉയർത്താാനുംം�, സാാമ്പത്തിിക സമത്വവവുംം�, സാാമൂൂഹ്യയ നീീതിിയുംം� 

ഉറപ്പുുവരുുത്താാനുംം� നിികുുതിികൾ അടയ്ക്കുുന്നതിിലൂൂടെെ നമുുക്ക്് സർക്കാാരിിനെ� പിിൻതുുണയ്ക്കാാൻ 

കഴിിയുംം�.

	� നിിയമപ്രകാാരമുുള്ള നിികുുതിികൾ അടയ്ക്കുുന്നതിിലൂൂടെെ സർക്കാാരിിന്റെ� വിികസന പ്രവർത്ത 

നങ്ങളിിൽ നമുുക്ക്് പങ്കാാളിികളാാവാാൻ കഴിിയുുന്നുു.

	� നിികുുതിി വെ�ട്ടിിപ്പിിന്് കൂൂട്ടുുനിിൽക്കുുന്നതിിലൂൂടെെ അഴിിമതിിയേ�യുംം�, കള്ളപ്പണത്തേ�യുംം� നമ്മൾ 

പ്രോ�ോത്സാാഹിിപ്പിിക്കുുന്നുു. ഇത്് തുുടർന്നാാൽ വിിലക്കയറ്റത്തിിന്് കാാരണമാാകാംം.
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ക്ലാാസ്് - 8

എംംആർപിി (MRP) : ഉപഭോ�ോക്താാവിിന്റെ� അവകാാശംം

അനുുവുംം�  മിിന്നുുവുംം�  വീീട്ടിിലേ�ക്ക്്  കുുറച്ച്്  സാാധനങ്ങൾ വാാങ്ങാാൻ കടയിിൽ ചെ�ന്നതാാണ്്. 

അവിിടെെ പ്രദർശിിപ്പിിച്ചിിരുുന്ന ചോ�ോക്ലേ�റ്റ്് പാാക്കറ്റിിൽ ചെ�റിിയ അക്ഷരത്തിിൽ എഴുുതിിയിിരുുന്ന 

“MRP: ₹50 (Inclusive of all taxes)” എന്നത്് മിിന്നുുവിിന്റെ� ശ്രദ്ധയിിൽപ്പെ�ട്ടുു.

“MRP എന്താാണ്്?” മിിന്നുു ചോ�ോദിിച്ചുു.

“MRP, മാാക്്സിിമംം റിിട്ടെെയിിൽ പ്രൈൈസ്്  (Maximum Retail Price), അതാായത്് പരമാാവധിി ചിില്ലറ 

വിില,” കടയുുടമ വിിശദീീകരിിച്ചുു. “ഒരുു ഉല്പന്നത്തിിനാായിി ഒരുു ഉപഭോ�ോക്താാവിിൽ നിിന്ന്് ഈടാാക്കാാൻ 

കഴിിയുുന്ന പരമാാവധിി തുുകയാാണിിത്്. അതിിനുുമുുകളിിൽ വിില ഈടാാക്കൻ കഴിിയിില്ല.”

“അപ്പോ�ോൾ ഒരേ� ഉല്പന്നത്തിിന്് മറ്റൊ�ൊരുുകടയിിൽ വ്യയത്യയസ്തവിില കാാണുുന്നതെ�ന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?” അനുു 

ചോ�ോദിിച്ചുു.

“MRP-യിിൽനിിന്ന്് കുുറവ്്വിിലയ്ക്ക്് വിിൽക്കാംം, പക്ഷേ� MRP-യേ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതൽ ഈടാാക്കാാൻ 

കഴിിയിില്ല,” കടയുുടമ പറഞ്ഞുു. “ഉദാാഹരണത്തിിന്്, ഞാാൻ ഇത്് ₹45-യ്ക്ക്് വിിൽക്കാംം, എന്നാാൽ 

₹55 ഈടാാക്കാാൻ കഴിിയിില്ല.”

മുുകളിിൽ കൊ�ൊടുുത്ത സംംഭാാഷണംം ശ്രദ്ധിിച്ചുുവല്ലോ�ോ. 

നമ്മൾ ഒരുു ഉല്പന്നംം വാാങ്ങുുമ്പോ�ോൾ അതിിന്റെ� വിില നിിർണയിിക്കുുന്നത്് ആരാാണ്്? കടയിിൽനിിന്ന്് 

സാാധനംം വാാങ്ങുുമ്പോ�ോൾ കടയുുടമുുടെെ താാത്്പര്യയപ്രകാാരംം എന്തെ�ങ്കിിലുംം� വിില പറയാാമോ�ോ? 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ ഒരുു ഉല്പന്നത്തിിനാായിി നൽകാാവുുന്ന പരമാാവധിിവിില സർക്കാാർ നിിശ്ചയിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? 

ഈ കാാര്യയങ്ങൾ നിിങ്ങൾ ചിിന്തിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

ഒരുു ഉല്പന്നംം വാാങ്ങുുമ്പോ�ോൾ അതിിന്റെ� പാാക്കറ്റിിൽ MRP (Maximum Retail Price) എന്നത്് 

ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടാാവുംം�. ഇത്് എന്താാണ്്? നമുുക്ക്് കൂൂടുുതൽ മനസ്സിിലാാക്കാംം.

മാാക്്സിിമംം റിിടെെയിിൽ പ്രൈൈസ്്  Maximum Retail Price (MRP) എന്നത്് ഒരുു ഉല്പന്നത്തിിന്് 

നിിർമ്മാാണകമ്പനിി നിിശ്ചയിിക്കുുന്ന പരമാാവധിി വിിലയാാണ്്. MRP എന്നത്് ഉല്പാാദനച്ചെ�ല 

വിിനൊ�ൊപ്പംം വിിതരണ ചെ�ലവ്്  (distribution cost), മാാർക്കറ്റിം�ംഗ്് ചെ�ലവ്്, നിികുുതിി (tax), 
വ്യാാ�പാാരിികൾക്ക്് കിിട്ടുുന്ന ലാാഭംം എന്നിിവ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുള്ളതാാണ്്.

എംംആർപിി ഒരുു ഉല്പന്നത്തിിന്റെ� പാാക്കറ്റിിൽ അച്ചടിിച്ചിിരിിക്കുംം�. സാാധാാരണയാായിി ഇത്്  

“MRP : ₹XX (Inclusive of all taxes)” എന്ന രീീതിിയിിലാാണ്് എഴുുതാാറുുള്ളത്് . ഇതിിൽ “Inclusive 
of all taxes” എന്നതിിന്റെ� അർഥംം നിികുുതിിയുുൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ വിില എന്നതാാണ്്. അതാായത്്, 

ഉപഭോ�ോക്താാവ്് അതിിലുുപരിി ഒരുു നിികുുതിി അടയ്ക്കേ�ണ്ടതിില്ല.

എംംആർപിി-യുുടെെ പ്രധാാന ഗുുണങ്ങൾ

1.	 ഉപഭോ�ോക്താാവിിനെ� പരമാാവധിി വിില ഈടാാക്കുുന്നതിിൽ നിിന്ന്് സംംരക്ഷിിക്കുുന്നുു.

2.	 വ്യാാ�പാാരിികൾക്ക്് ഉല്പന്നത്തിിനാായിി നിിശ്ചിിതപരിിധിിയ്ക്കുുള്ളിിൽമാാത്രംം വിില ഈടാാക്കാംം.

3.	 ഒരേ� ഉല്പന്നത്തിിന്് ഒരുു രാാജ്യയത്തൊ�ൊട്ടാാകെ� പരമാാവധിി വിില ഉറപ്പാാക്കുുന്നുു.
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തൊ�ൊഴിിൽ ഉദ്്ഗ്രഥിിത  

വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം

4.	 ഉല്പന്നങ്ങൾക്ക്് അനാാവശ്യയമാായിി വ്യയത്യയസ്ത കടകളിിൽ വ്യയത്യയസ്ത വിിലനിിരക്കുുകൾ  ഉണ്ടാാകുു 

ന്നത് തടയുന്നു.

എംംആർപിി എങ്ങനെ� നിിശ്ചയിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുു?

നിിർമാാതാാക്കൾ ഒരുു ഉല്പന്നത്തിിന്് എംംആർപിി നിിശ്ചയിിക്കുുമ്പോ�ോൾ പല ഘടകങ്ങളും�ം പരിിഗണിി 

ക്കുുന്നുു:

	� 	ഉല്പാാദനച്ചെ�ലവ്്	

	� 	ഗതാാഗതച്ചെ�ലവ്്	

	� 	വ്യാാ�പാാരിികളുുടെെയുംം� വിിതരണക്കാാരുുടെെയുംം� ഇടനിിലക്കാാരുുടെെയുംം� ലാാഭംം

	� 	ജിിഎസ്്ടിി പോ�ോലുുള്ള സർക്കാാർ നിികുുതിികൾ

പ്രവർത്തനംം 3  

എംംആർപിി കണ്ടെ�ത്താംം 

നിിങ്ങളുുടെെ വീീട്ടിിൽ വാാങ്ങിിയവയിിൽ നിിന്ന്് ഏതെ�ങ്കിിലുംം� 3 ഉല്പന്നങ്ങൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക 

(ഉദാാഹരണംം : ബിിസ്കറ്റ്്, സോ�ോപ്പ്്, ഷാംംപൂൂ).

അവയുുടെെ എംംആർപിി കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതുുക. 

ബിില്ല്് പരിിശോ�ോധിിച്ച്്  കടകളിിൽ അവ എത്ര രൂൂപയ്ക്ക്് വിിൽക്കുുന്നുു എന്ന്് പരിിശോ�ോധിിക്കുുക. MRP-
യേ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതലോ�ോ കുുറവോ�ോ വിില ഈടാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടോ�ോ എന്ന്് നോ�ോക്കുുക. കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ 

ക്ലാാസിിൽ ചർച്ച ചെ�യ്യുുമല്ലോ�ോ. 

നിിങ്ങൾക്ക്് ഒരുു കടയിിൽ നിിന്ന്് MRP-യേ�ക്കാാൾ അധിികംം വിില ഈടാാക്കുുന്ന ഒരുു അനുുഭവംം 

ഉണ്ടാായാാൽ, നിിങ്ങൾ എന്ത്് ചെ�യ്യുംം�? താാഴെെ പറയുുന്ന ചോ�ോദ്യയങ്ങക്ക്്  ഉത്തരംം കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

1.	 MRP-യേ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതൽ ഈടാാക്കിിയാാൽ, കടക്കാാരനോ�ോട്് എന്ത്് പറയുംം�?

2.	നി ിങ്ങൾ പരാാതിി പറയേ�ണ്ടതുുണ്ടെ�ങ്കിിൽ, എവിിടേ�ക്ക്് നൽകുംം�?

MRP-യിില്ലാാത്ത ഉൽപ്പന്നങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്? 

MRP-യെ�ക്കാാൾ അധിികംം തുുക ഈടാാക്കിിയാാൽ, നിിങ്ങൾക്ക്് നാാഷ്ണൽ കൺസ്യൂൂ�മർ ഹെ�ൽപ്്  

ലൈൈൻ (National Consumer Helpline (NCH)) - (1800-11-4000) എന്ന നമ്പറിിൽ വിിളിിക്കാംം. 

കൺസ്യൂൂ�മർ ഹെ�ൽപ്പ്്ലൈൈൻ മൊ�ൊബൈൈൽ ആപ്പ്് (Consumer Helpline Mobile App) വഴിി 

ഓൺലൈൈൻ പരാാതിിയുംം� നൽകാംം. നിിങ്ങൾ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� ഉല്പന്നംം വാാങ്ങുുമ്പോ�ോൾ MRP 
പരിിശോ�ോധിിക്കുുക, ബിില്ല്് ആവശ്യയപ്പെ�ടുുക, നിിങ്ങൾ ഒരുു ബോ�ോധവാാനാായ ഉപഭോ�ോക്താാവാാകുുക!
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ക്ലാാസ്് - 8

	� നിിലവിിലുുള്ള ജിി എസ്് ടിി സമ്പ്രദാായത്തിിന്റെ� മേ�ന്മകളെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� പോ�ോരാായ്്മകളെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� 

ഒരുു സെ�മിിനാാർ സംംഘടിിപ്പിിക്കുുക. 

	� ഒരുു മാാസംം നിിങ്ങളുുടെെ വീീട്ടിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സാാധനങ്ങളുുടെെ/സേ�വനങ്ങളുുടെെ 

ബിില്ലുുകൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് എത്ര തുുകയാാണ്് ജിി.എസ്്ടിി ഇനത്തിിൽ ചെ�ലവാായതെ�ന്ന്് 

കണ്ടെ�ത്തുുക.

നേ�ട്ടങ്ങൾ 🙂 😐 🙁
നാാടിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാന വിികസനംം, വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം, 

ആരോ�ോഗ്യയ സംംരക്ഷണംം തുുടങ്ങിിയവയ്ക്കാായിി പണംം 

കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിന്് നിികുുതിികൾ അത്യാാ�വശ്യയമാാണെ�ന്ന്് 

മനസ്സിിലാാക്കിി.

ആദാായ നിികുുതിി നിിരക്കുുകളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള ധാാരണകൾ 

നേ�ടിി.	

വിിവിിധ ഉല്പന്നങ്ങളുുടെെ / സേ�വനങ്ങളുുടെെ ജിി എസ്് ടിി 

നിിരക്കുുകളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള വിിവര ശേ�ഖരണംം നടത്താാൻ 

കഴിിയുംം�.	

ഒരുു ബിില്ലിിൽ നിിന്നുംം� ജിി എസ്് ടിി യുുടെെ വിിവിിധ ഘട

കങ്ങളും�ം അവയുുടെെ നിിരക്കുംം� തിിരിിച്ചറിിയാാൻ കഴിിയുംം�.

നിിയമപ്രകാാരമുുള്ള നിികുുതിികൾ അടയ്ക്കുുന്നത്് ഓരോ�ോ 

പൗൗരന്റെ�യുംം� ഉത്തരവാാദിിത്വവമാാണെ�ന്ന്് തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞുു.

	

MRP ഉല്പന്നത്തിിന്റെ� പരമാാവധിി വിില ആണെ�ങ്കിിൽ, GST (Goods and Services Tax) 
ഉല്പന്നത്തിിന്് സർക്കാാർ ഈടാാക്കുുന്ന നിികുുതിിയാാണ്്. പല ഉൽപ്പന്നങ്ങളും�ം MRP-
യിിൽ GST ഉൾക്കൊ�ൊള്ളുുന്നവയാായിിരിിക്കുംം�. 

എംംആർപിി-യുംം� ജിിഎസ്് ടിി-യുംം� തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം



ഭാാരതത്തിിന്റെ� ഭരണഘടന

ഭാാഗംം IV ക

മൗ�ലിികകർത്തവ്യയങ്ങൾ

51 ക. 	മൗ�ലിികകർത്തവ്യയങ്ങൾ - താാഴെെപ്പറയുുന്നവ ഭാാരതത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പൗൗരന്റെ�യുംം� 

കർത്തവ്യംം� ആയിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് :

(ക)	 ഭരണഘടനയെ� അനുുസരിിക്കുുകയുംം� അതിിന്റെ� ആദർശങ്ങളെ�യുംം� സ്ഥാാപനങ്ങ

ളെ�യുംം� ദേ�ശീീയപതാാകയെ�യുംം� ദേ�ശീീയഗാാനത്തെ�യുംം� ആദരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഖ)	സ്വാാ� തന്ത്ര്യയത്തിിനുുവേ�ണ്ടിിയുുള്ള നമ്മുുടെെ ദേ�ശീീയസമരത്തിിന്് പ്രചോ�ോദനംം നൽകിിയ 

മഹനീീയാാദർശങ്ങളെ� പരിിപോ�ോഷിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പിിൻതുുടരുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഗ)	ഭാ ാരതത്തിിന്റെ� പരമാാധിികാാരവുംം� ഐക്യയവുംം� അഖണ്ഡതയുംം� നിിലനിിർത്തുുകയുംം� 

സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഘ)	രാ ാജ്യയത്തെ� കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ദേ�ശീീയസേ�വനംം അനുുഷ്ഠിിക്കുുവാാൻ ആവശ്യയ

പ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ അനുുഷ്ഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ങ)	മ തപരവുംം� ഭാാഷാാപരവുംം� പ്രാാദേ�ശിികവുംം�  വിിഭാാഗീീയവുുമാായ വൈൈവിിധ്യയങ്ങൾക്കതീീ

തമാായിി ഭാാരതത്തിിലെ� എല്ലാാ ജനങ്ങൾക്കുുമിിടയിിൽ, സൗൗഹാാർദവുംം� പൊ�ൊതുുവാായ 

സാാഹോ�ോദര്യയമനോ�ോഭാാവവുംം� പുുലർത്തുുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അന്തസ്സിിന്് കുുറവുു വരുുത്തുുന്ന 

ആചാാരങ്ങൾ പരിിത്യയജിിക്കുുക;

(ച)	 നമ്മുുടെെ  സമ്മിിശ്രസംംസ്കാാരത്തിിന്റെ�  സമ്പന്നമാായ പാാരമ്പര്യയത്തെ� വിിലമതിിക്കുുകയുംം� 

നിിലനിിറുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഛ)	വ നങ്ങളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം നദിികളും�ം വന്യയജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃത്യാാ� 

ഉള്ള പരിിസ്ഥിിതിി സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അഭിിവൃദ്ധിിപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം�, ജീീവിികളോ�ോട്് 

കാാരുുണ്യംം� കാാണിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ജ)	ശാ ാസ്ത്രീീയമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം മാാനവിികതയുംം�, അന്വേ�േഷണത്തിിനുംം� പരിിഷ്്കരണ

ത്തിിനുംം� ഉള്ള മനോ�ോഭാാവവുംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുക;

(ഝ)	പൊ�ൊതു ുസ്വവത്ത്് പരിിരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ശപഥംം ചെ�യ്ത്് അക്രമംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുക;

(ഞ)	രാ ാഷ്ട്രംം യത്നത്തിിന്റെ�യുംം� ലക്ഷ്യയപ്രാാപ്തിിയുുടെെയുംം� ഉന്നതതലങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നിിരന്ത

രംം ഉയരത്തക്കവണ്ണംം വ്യയക്തിിപരവുംം� കൂൂട്ടാായതുുമാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

മണ്ഡലങ്ങളിിലുംം� ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുുവേ�ണ്ടിി അധ്വാാ�നിിക്കുുക;

(ട)	 ആറിിനുംം� പതിിനാാലിിനുംം� ഇടയ്ക്ക്് പ്രാായമുുള്ള തന്റെ� കുുട്ടിിക്കോ�ോ തന്റെ� സംംരക്ഷണ

യിിലുുള്ള കുുട്ടിികൾക്കോ�ോ, അതതുു സംംഗതിി പോ�ോലെ�, മാാതാാപിിതാാക്കളോ�ോ രക്ഷാാകർ

ത്താാവോ�ോ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസത്തിിനുുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർപ്പെ�ടുുത്തുുക.



കുുട്ടിികളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ

പ്രിിയമുുള്ള കുുട്ടിികളേ�,

നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങളെ�ന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് അറിിയേ�ണ്ടതിില്ലേ�? അവകാാശങ്ങളെ�ക്കുു
റിിച്ചുുള്ള അറിിവ്് നിിങ്ങളുുടെെ പങ്കാാളിിത്തംം, സംംരക്ഷണംം, സാാമൂൂഹിികനീീതിി എന്നിിവ 
ഉറപ്പാാക്കാാൻ പ്രേ�രണയുംം� പ്രചോ�ോദനവുംം� നൽകുംം�. നിിങ്ങളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ സംം
രക്ഷിിക്കാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ ഒരുു കമ്മീീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 
ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ എന്നാാണ്് അതിിന്റെ� പേ�ര്്. എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്  
നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങൾ എന്നുു നോ�ോക്കാംം. 

	 സംംസാാരത്തിിനുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുു
മുുള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 ജീീവന്റെ�യുംം� വ്യയക്തിിസ്വാാ�തന്ത്ര്യയത്തിി
ന്റെ�യുംം� സംംരക്ഷണംം

	 അതിിജീീവനത്തിിനുംം� പൂൂർണ്ണവിികാാസത്തിി
നുുമുുള്ള അവകാാശംം

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾ
ക്കതീീതമാായിി ബഹുുമാാനിിക്കപ്പെ� 
ടാാനുംം� അംംഗീീകരിിക്കപ്പെ�ടാാനുുമുുള്ള 
അവകാാശംം 

	 മാാനസിികവുംം� ശാാരീീരിികവുംം� ലൈം�ംഗിി 
കവുുമാായ പീീഡനങ്ങളിിൽ നിിന്നുുള്ള സംംര 
ക്ഷണത്തിിനുംം�   പരിിചരണത്തിിനുുമുുള്ള 
അവകാാശംം

	പങ്കാ ാളിിത്തത്തിിനുുള്ള അവകാാശംം

	 ബാാലവേ�ലയിിൽനിിന്നുംം� ആപൽക്കര
മാായ ജോ�ോലിികളിിൽനിിന്നുുമുുള്ള മോ�ോചനംം

	ശൈൈ ശവവിിവാാഹത്തിിൽനിിന്നുുള്ള സംംര
ക്ഷണംം

	സ്വവന്തംം  സംംസ്കാാരംം അറിിയുുന്നതിിനുംം� 
അതനുുസരിിച്ച്് ജീീവിിക്കുുന്നതിിനുുമുുള്ള  
സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 അവഗണനകളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംരക്ഷണംം

	സൗ ൗജന്യയവുംം� നിിർബന്ധിിതവുുമാായ വിിദ്യാ�ാ 
ഭ്യാ�ാസ അവകാാശംം

	കളി ിക്കാാനുംം� പഠിിക്കാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	സ്നേ �ഹവുംം� സുുരക്ഷയുംം� നൽകുുന്ന 
കുുടും�ംബവുംം� സമൂൂഹവുംം� ലഭ്യയമാാകാാ 
നുുള്ള അവകാാശംം

നിിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങൾ

	 സ്കൂൂൾ, പൊ�ൊതുുസംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്നിിവ 
നശിിപ്പിിക്കാാതെ� സംംരക്ഷിിക്കുുക.

	 സ്കൂൂളിിലുംം� പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം� കൃത്യയ 
നിിഷ്ഠ പാാലിിക്കുുക.

	 സ്കൂൂൾ അധിികാാരിികളെ�യുംം� അധ്യാ�ാപ 
കരെെയുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� സഹപാാഠിി
കളെ�യുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുുകയുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക.

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീ
തമാായിി മറ്റുുള്ളവരെെ ബഹുുമാാനിിക്കാാനുംം�  
അംംഗീീകരിിക്കാാനുംം� സന്നദ്ധരാാവുുക.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

കേ�രള സംംസ്ഥാാന ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ
ശ്രീീ ഗണേ�ഷ്്, റ്റിി.സിി. 14/2036, വാാൻറോ�ോസ്് ജംംങ്്ഷൻ, 

കേ�രള യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി പിി.ഒ, തിിരുുവനന്തപുുരംം – 34  

ഫോ�ോൺ 0471 – 2326603

ഇ- മെെയിിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  
വെ�ബ്്സൈൈറ്റ്് : www.kescpcr.kerala.gov.in
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