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ഗണിിതംം

പ്രതിിജ്ഞ

ഇന്ത്യയ എന്റെ� രാാജ്യയമാാണ്്. എല്ലാാ ഇന്ത്യയക്കാാരും�ം എന്റെ� സഹോ�ോദരീീ 
സഹോ�ോദരന്മാാരാാണ്്.

ഞാാൻ എന്റെ� രാാജ്യയത്തെ� സ്നേ�ഹിിക്കുുന്നുു. സമ്പൂൂർണ്ണവുംം� വൈൈവിിധ്യയ 
പൂൂർണ്ണവുുമാായ അതിിന്റെ� പാാരമ്പര്യയത്തിിൽ ഞാാൻ  അഭിിമാാനംം കൊ�ൊള്ളുുന്നുു.

ഞാാൻ എന്റെ� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� ഗുുരുുക്കന്മാാരെെയുംം� മുുതിിർന്നവരെെയുംം� 
ബഹുുമാാനിിക്കുംം�.

ഞാാൻ എന്റെ� രാാജ്യയത്തിിന്റെ�യുംം� എന്റെ� നാാട്ടുുകാാരുുടെെയുംം� ക്ഷേ�മത്തിിനുംം� 
ഐശ്വവര്യയത്തിിനുംം� വേ�ണ്ടിി പ്രയത്നിിക്കുംം�.

ദേശീയഗാനം
ജനഗണമന അധിനായക ജയഹേ

ഭാരത ഭാഗ്്യവിധാതാ,
പഞ്ചാബസിന്ധു ഗുജറാത്ത മറാഠാ

ദ്രാവിഡ ഉത്്ക്്കല ബംഗാ,
വിന്ധധ്യഹിമാചല യമുനാഗംഗാ,

ഉച്ഛല ജലധിതരംഗാ,
തവശുഭനാമേ ജാഗേ,

തവശുഭ ആശിഷ മാഗേ,
ഗാഹേ തവ ജയ ഗാഥാ

ജനഗണമംഗലദായക ജയഹേ
ഭാരത ഭാഗ്്യവിധാതാ

ജയഹേ, ജയഹേ, ജയഹേ,
ജയ ജയ ജയ ജയഹേ!
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പ്രിിയപ്പെ�ട്ട കുുട്ടിികളേ�,

പലതരംം അളവുുകളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കാാൻ എണ്ണൽസംംഖ്യയകളും�ം ഭിിന്നസംംഖ്യയകളും�ം  

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ� എന്ന്് മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ കണ്ടുു. അളവുുകളുുടെെ ക്രിിയകൾ  

കേ�വല സംംഖ്യയകളുുടെെ ക്രിിയകളാായിി മാാറ്റുുന്നതുംം� അവയെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള പൊ�ൊതുുതത്വവങ്ങൾ  

ബീീജഗണിിതരൂൂപത്തിിൽ എഴുുതുുന്നതുംം� പരിിചയപ്പെ�ട്ടുു. ചതുുരംം, ത്രിികോ�ോണംം, വൃത്തംം  

എന്നിിങ്ങനെ�യുുള്ള ജ്യാ�ാമിിതീീയ രൂൂപങ്ങളുുടെെ പല സവിിശേ�ഷതകൾ തിിരിിച്ചറിിയുുകയുംം� ചെ�യ്തുു. 

ഇത്തരംം പഠനങ്ങളുുടെെ തുുടർച്ചയാാണ്് ഈ പാാഠപുുസ്തകംം. അളവുുകളെ�യുംം� അവയെ�  

സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന സംംഖ്യയകളെ�യുംം� സംംബന്ധിിക്കുുന്ന ചിില പ്രശ്നങ്ങൾ ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ചുു പരിിഹരിിക്കുുന്ന രീീതിി ഇവിിടെെ തുുടങ്ങുുന്നുു. ഭൗ�തിികപ്രശ്നങ്ങളെ� ഗണിിതപ്രശ്നങ്ങളാാക്കിി, 

ബീീജഗണിിതമാാർഗങ്ങളിിലൂൂടെെ ഉത്തരംം കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക എന്ന രീീതിി മിിക്കവാാറും�ം എല്ലാാ  

ശാാസ്ത്രങ്ങളിിലുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുുണ്ട്്. അതുുകൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ�, ഗണിിതപഠനത്തിിന്റെ�  

എല്ലാാ ഘട്ടങ്ങളിിലുംം� ഇതിിന്് വലിിയ പ്രാാധാാന്യയമുുണ്ട്്.

സംംഖ്യയകളെ�യുംം� അവയുുടെെ ക്രിിയകളെ�യുംം� കുുറിിച്ചുുള്ള അങ്കഗണിിതംം, ഇവയെ�  

ചുുരുുക്കിിയെ�ഴുുതുുന്ന ബീീജഗണിിതംം, രൂൂപങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള ജ്യാ�ാമിിതിി, വിിവരങ്ങളെ� സംംഖ്യാാ�പര

മാായിി വിിശകലനംം ചെ�യ്യുുന്ന സ്ഥിിതിിവിിവരക്കണക്ക്് എന്നീീ ഗണിിതശാാഖകളിിലെ� പല ആശയ

ങ്ങളും�ം പ്രയോ�ോഗങ്ങളും�ം മുുൻ ക്ലാാസുുകളിിലെ� പാാഠപുുസ്തകങ്ങളിിലൂൂടെെയുംം�, ഈ ക്ലാാസിിലെ�  

പാാഠപുുസ്തകത്തിിൻ്റെ� ഒന്നാംം ഭാാഗത്തിിലുുടെെയുംം� പരിിചയപ്പെ�ട്ടല്ലോ�ോ. ഇവയെ�ക്കുുറിിച്ചെ�ല്ലാം� ചിില 

പുുതിിയ അറിിവുുകളാാണ്് ഈ രണ്ടാംംഭാാഗത്തിിൽ ഉള്ളത്്. ഏഴാം�ക്ലാാസിിൽ പഠിിച്ച അംംശബന്ധംം 

എന്ന ആശയംം ഇവിിടെെ ബീീജഗണിിതത്തിിലൂൂടെെ അവതരിിപ്പിിക്കുുകയുംം�, ജ്യാ�ാമിിതിിയിിൽ  

അതിിൻ്റെ� പ്രയോ�ോഗങ്ങൾ ചർച്ച ചെ�യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. പ്രൈൈമറിി ക്ലാാസുുകളിിൽ കണ്ട  

ദശാംംശരൂൂപംം എന്ന ആശയംം ഇവിിടെെ മറ്റൊ�ൊരുു തരത്തിിൽ വിികസിിക്കുുന്നുു. 

നേ�രത്തെ� ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ  അളവനുുസരിിച്ചുു വരയ്ക്കുുകയുംം�, അളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള  

ബന്ധങ്ങൾ തിിരിിച്ചറിിയുുകയുംം�, പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തതിിൻ്റെ� തുുടർച്ചയാായിി, 

ഇവിിടെെ ഇതെ�ല്ലാം� പലതരംം ചതുുർഭുുജങ്ങളിിൽ  ചെ�യ്യുുന്നതെ�ങ്ങിിനെ� എന്ന്്  

വിിശദീീകരിിക്കുുന്നുു. സംംഖ്യാാ�പരമാായ വിിവരങ്ങൾ പട്ടിികകളും�ം ചിിത്രങ്ങളുുമാാക്കുുന്ന  

പുുതിിയ രീീതിികളും�ം ഇതിിൽ കാാണാംം.

ഗണിിതപ്രയോ�ോഗങ്ങളുുടെെ വ്യാാ�പ്തിിയുംം�, ഗണിിതയുുക്തിിയുുടെെ ഭംംഗിിയുംം� കൂൂടുുതൽ  

മനസിിലാാക്കാാൻ ഈ പാാഠപുുസ്തകംം സഹാായിിക്കുംം� എന്നാാണ്് പ്രതീീക്ഷ. 

സ്നേ�ഹാാശംംസകളോ�ോടെെ,

ഡോ�ോ. ജയപ്രകാാശ്് ആര്‍.കെ�.

ഡയറക്ടര്‍

എസ്്.സിി.ഇ.ആര്‍.ടിി. കേ�രളംം



പാാഠപുുസ്തകരചനാാസമിിതിിപാാഠപുുസ്തകരചനാാസമിിതിി

അക്കാാദമിിക്് കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ
ഡോ�ോ. അനിിൽകുുമാാർ എ.കെ�.

റിിസർച്ച്് ഓഫീീസർ, എസ്്.സിി.ഇ.ആര്‍.ടിി.

സംംസ്ഥാാന വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസ ഗവേ�ഷണ പരിിശീീലന സമിിതിി (SCERT)
വിിദ്യാ�ാഭവന്‍, പൂൂജപ്പുുര, തിിരുുവനന്തപുുരംം 695 012

അഡ്വൈ�ൈസ‍‍‍‍��ർ ചെ�യർപേ�ഴ്്സൺ

വിിദഗ്്ധ‍‍‍�ർ

അംംഗങ്ങൾ

ഡോ�ോ. ഈ. കൃഷ്ണൻ,  

ഗണിിതവിിഭാാഗംം മേ�ധാാവിി (റിിട്ട.),  
യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി കോ�ോളേ�ജ്്, തിിരുുവനന്തപുുരംം

ഡോ�ോ. പിി. രമേ�ശ്് കുുമാാർ
ഗണിിതവിിഭാാഗംം മേ�ധാാവിി (റിിട്ട.),  
യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി ഓഫ്് കേ�രള,  
കാാര്യയവട്ടംം, തിിരുുവനന്തപുുരംം

പത്മപ്രസാദ് കെ. 
എച്ച്.എസ്.ടി. ഗണിതം, 

പന്തല്ലൂർ എച്ച്.എസ്.എസ്.,  
കടമ്്പപോട് പോ�ോസ്റ്റ്, മലപ്പുറം 

ഫിിറോ�ോസ മൊ�ൊയ്്തുു 
എച്ച്്.എസ്്.ടിി. ഗണിിതംം, 

കാാലിിക്കറ്റ്്  ഗേ�ൾസ്് വിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്., 
കുുണ്ടുുങ്ങൽ, കല്ലാായിി, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

ശ്രീജിത്ത് മുറിയമ്പത്ത് 
എച്ച്്.എസ്്.ടിി. ഗണിിതംം, 

ജിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്. മടപ്പള്ളിി,  
വടകര, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്് 

നന്ദകുമാർ സി. 
എച്ച്.എസ്.ടി. ഗണിതം, 

ചോ�ോതാവുർ ഹയർ  
സെക്കൻഡറി സ്കൂൾ 

ചമ്പാട്, കണ്ണൂർ

ആർ. രാമാനുജം
എച്ച്.എസ്.എസ്.ടി. ഗണിതം, 

എം.എൻ.കെ.എം.  
ഗവ: ഹയർസെക്കൻ്ററി സ്കൂൾ 

പുലാപ്പറ്റ, പാലക്കാട്

വിിജയകുുമാാരൻ ടിി. കെ�.  
എച്ച്്.എസ്്.എസ്്.ടിി. (റിിട്ട.), 

ജി.എം.ആർ.എച്ച്.എസ്.എസ്. 
ഫോ�ോർ ഗേൾസ്, പരവനടുക്കം, 

കാസറഗോ�ോഡ് 

സി. ടി. ഫിറോ�ോസ് ബാബു
എച്ച്.എസ്.ടി. ഗണിതം, 

ജി.ജി.വി.എച്ച്.എസ്.എസ്.  
വണ്ടൂർ, മലപ്പുറം 

ഉണ്ണിികൃഷ്ണൻ എംം. വിി.

എച്ച്്.എസ്്.ടിി. ഗണിിതംം, 

ജിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്. കടന്നപ്പള്ളിി 

പിി.ഒ കടന്നപ്പള്ളിി, കണ്ണൂൂർ

ഉബൈൈദുുള്ള കെ�.സിി. 
എച്ച്്.എസ്്.ടിി. ഗണിിതംം 
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ഭാരതത്തിൻ്റെ ഭരണഘടന

ആമുഖം 

	ഭാരതത്തിലെ ജനങ്ങളായ നാം ഭാരതത്തെ ഒരു  
1[പരമാധികാര സ്ഥിതിസമത്്വ  മതേതര ജനാധിപത്്യ 
റിപ്പബ്ലിക്കായി] സംവിധാനം ചെയ്യുവാനും അതിലെ 

പൗരന്മാർക്കെല്്ലാാം:

	 സാമൂഹ്്യവും സാമ്പത്തികവും രാഷ്ട്രീയവും ആയ നീതിയും;

	 ചിന്തയ്കക്കകും ആശയപ്രകടനത്തിനും വിശ്്വവാസത്തിനും 
മതനിഷ്ഠയ്കക്കകും ആരാധനയ്കക്കകും ഉള്ള സ്്വവാതന്ത്്ര്യവും;

	പ ദവിയിലും അവസരത്തിലും സമത്്വവും;  
സംപ്രാപ്തമാക്കുവാനും;  

	 അവർക്കെല്ലാമിടയിൽ 

	വ്്യക്തി യുടെ അന്തസ്്സുും 2[രാഷ്ട്രത്തിൻ്റെ ഐക്്യവും 
അഖണ്ഡതയും] ഉറപ്പുവരുത്തിക്്കകൊണ്ട് സാഹോ�ോദര്്യയം 
പുലർത്തുവാനും; 

	 സഗൗരവം തീരുമാനിച്ചിരിക്കയാൽ;

	നമ്മുുടെെ ഭരണഘടനാാനിിർമ്മാാണസഭയിിൽ ഈ 1949 
നവംംബർ ഇരുുപത്താാറാം� ദിിവസംം ഇതിിനാാൽ ഈ ഭരണ 
ഘടനയെ� സ്വീീ�കരിിക്കുുകയുംം� നിിയമമാാക്കുുകയുംം� നമുുക്കുു 

തന്നെ� പ്രദാാനംം ചെ�യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.	

1.	 1976 - ലെ ഭരണഘടന (നാല്പത്തിരണ്്ടാാം ഭേദഗതി) ആക്റ്റ് 2-ാം വകുപ്പു 
പ്രകാരം ‘‘പരമാധികാര ജനാധിപത്്യ റിപ്പബ്ലിക്  ’’  എന്നതിന് പകരം ചേർ 
ത്തത് (3.1.1977 മുതൽ പ്രാബല്്യയം). 

2.	മേ ല്പറഞ്ഞ ആക്റ്റ് 2-ാം  വകുപ്പു പ്രകാരം  ‘‘രാഷ്ട്രത്തിൻ്റെ ഐക്്യയം’’എന്നതിനു 
പകരം ചേർത്തത് (3.1.1977 മുതൽ പ്രാബല്്യയം).



മടങ്ങുംം� ഭാാഗവുംം�

ഈ ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ:

സ്ക്രൂൂകളുുടെെ നീീളംം പലതരത്തിിൽ ഒത്തുുനോ�ോക്കാംം.

കൂൂടുുതലുംം� കുുറവുുമാായിി പറയാംം:

•	ചെ�റി ിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ� നീീളംം, വലിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ� നീീളത്തെ�ക്കാാൾ 8 മിില്ലിിമീീറ്റർ കുുറവാാണ്്.

•	 വലിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ� നീീളംം, ചെ�റിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ� നീീളത്തെ�ക്കാാൾ 8 മിില്ലിിമീീറ്റർ കൂൂടുുതലാാണ്്.

മടങ്ങുംം� ഭാാഗവുുമാായിി പറയാംം:

•	 ചെ�റിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ� നീീളംം, വലിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ� നീീളത്തിിന്റെ� പകുുതിിയാാണ്്.

•	വലി ിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ� നീീളംം, ചെ�റിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ� നീീളത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങാാണ്്.

ഭാാഗവുംം� മടങ്ങുുമാായിി മറ്റൊ�ൊരുുതരത്തിിൽ പറയാാമെെന്ന്് ഏഴാം�ക്ലാാസിിൽ കണ്ടുു.

•	 ചെ�റിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ�യുംം� വലിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ�യുംം� നീീളങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 1 ന്് 2.

•	 വലിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ�യുംം� ചെ�റിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ�യുംം� നീീളങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 ന്് 1

(ഏഴാം� ക്ലാാസിിലെ� അംംശബന്ധംം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� മറ്റ്് അളവുുകൾ എന്ന ഭാാഗംം).

ഒന്നിിന്് രണ്ട്് എന്ന അംംശബന്ധംം എഴുുതുുന്നത്് 1 : 2 എന്നാാണെ�ന്നുംം�, രണ്ടിിന്് ഒന്ന്് എന്ന അംംശ

ബന്ധംം എഴുുതുുന്നത്് 2 : 1 എന്നാാണെ�ന്നുംം� ആ പാാഠത്തിിൽത്തന്നെ� കണ്ടുു.

ഇനിി ഈ സ്ക്രൂൂകൾ നോ�ോക്കുുക:

88
അംംശബന്ധംംഅംംശബന്ധംം
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VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - II

ഇവയുുടെെ നീീളങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധംം, അംംശബന്ധമാായിി പറയുുന്നതെ�ങ്ങനെ� ?

അതിിന്് ചെ�റുുതിിന്റെ� നീീളംം വലുുതിിന്റെ� നീീളത്തിിന്റെ� എത്ര ഭാാഗമാാണെ�ന്ന്് കണക്കാാക്കണംം.

അതാായത്്, 12 ന്റെ� എത്ര ഭാാഗമാാണ്് 8 ?

ഇത്തരംം കണക്കുുകൾ ഏഴാം�ക്ലാാസിിൽ ചെ�യ്തത്് ഓർമ്മയുുണ്ടോ�ോ ? (വിിപരീീതഭിിന്നങ്ങൾ എന്ന  

പാാഠത്തിിലെ� ഭാാഗവുംം� മടങ്ങുംം� എന്ന ഭാാഗംം).

12 ന്റെ� 
12

1  ഭാാഗമാാണ്് 1; അതിിന്റെ� 8 മടങ്ങ്് 8.

അതാായത്്, 12 ന്റെ� 
12

8  ഭാാഗമാാണ്് 8.

പൊ�ൊതുുഘടകങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കിി, 
12

8  നെ� ഇങ്ങനെ� എഴുുതാാമല്ലോ�ോ:

12

8

3 4

2 4

3

2

#
#= =

(ആറാം�ക്ലാാസിിലെ� ഒരുു ഭിിന്നംം പലരൂൂപംം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� അംംശവുംം� ഛേ�ദവുംം� എന്ന ഭാാഗംം). 
അപ്പോ�ോൾ ചെ�റിിയ സ്ക്രൂൂവിിന്റെ� നീീളംം, വലിിയസ്ക്രൂൂവിിന്റെ� നീീളത്തിിന്റെ� 

3

2  ഭാാഗമാാണ്്.

അതാായത്്, ഈ ചെ�റുുതിിന്റെ� നീീളവുംം� വലുുതിിന്റെ� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3.

നീീളങ്ങൾ മാാത്രമല്ല, മറ്റുു രണ്ടളവുുകളെ�യുംം� ഭാാഗവുംം� മടങ്ങുുമാായിി പറയാാൻ അംംശബന്ധംം  

ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം എന്നുു കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ഉദാാഹരണമാായിി 15 ലിിറ്റർ ബക്കറ്റും�ം, 20 ലിിറ്റർ ബക്കറ്റും�ം എടുുത്താാൽ ചെ�റിിയ ബക്കറ്റിിൽ കൊ�ൊള്ളുു

ന്നത്്, വലിിയ ബക്കറ്റിിൽ കൊ�ൊള്ളുുന്നതിിന്റെ� 
20

15  ഭാാഗമാാണ്്. ഈ ഭിിന്നസംംഖ്യയയെ� ലഘുുരൂൂപത്തിിൽ 

എഴുുതിിയാാലോ�ോ ?

20

15

4

3=

അപ്പോ�ോൾ ചെ�റിിയ ബക്കറ്റിിന്റെ�യുംം� വലിിയ ബക്കറ്റിിന്റെ�യുംം� ഉള്ളളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള  

അംംശബന്ധംം 3 : 4.

(1)	ചു ുവടെെ പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്ന ഓരോ�ോ ജോ�ോടിി അളവുുകളിിലുംം� ചെ�റുുതുംം� വലുുതുംം� 

തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം കണക്കാാക്കുുക.

	 (i) 4 മീീറ്റർ, 12 മീീറ്റർ	 (ii) 8 ലിിറ്റർ, 20 ലിിറ്റർ  	 (iii) 20 കിിലോ�ോഗ്രാംം, 25 കിിലോ�ോഗ്രാംം

(2)	 ഒരുു പാാത്രത്തിിൽ 4 ലിിറ്ററും�ം, മറ്റൊ�ൊരുു പാാത്രത്തിിൽ 14 ലിിറ്ററും�ം വെ�ള്ളമുുണ്ട്്.

	 (i)	 ആദ്യയത്തെ� പാാത്രത്തിിലെ�യുംം� രണ്ടാാമത്തെ� പാാത്രത്തിിലെ�യുംം� വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� 

അളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം എന്താാണ്് ?

	 (ii) ഓരോ�ോ പാാത്രത്തിിലുംം� ഒരുു ലിിറ്റർ വെ�ള്ളംം കൂൂടിി ഒഴിിച്ചാാൽ ഈ അംംശബന്ധംം 

എന്താാകുംം� ?
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അംംശബന്ധംം

ബീീജഗണിിതംം

ഇനിി ഈ ചതുുരംം നോ�ോക്കുുക:

ഇതിിന്റെ� ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം എന്താാണ്് ?

ഇങ്ങനെ� കണക്കാാക്കാംം:

	 (i)	 ഉയരംം നീീളത്തിിന്റെ� 
6

4  ഭാാഗമാാണ്്.

	 (ii)	
6

4  ന്റെ� ലഘുുരൂൂപംം 
3

2

	 (iii)	ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3

(കഴിിയുുന്നതുംം� ചെ�റിിയ എണ്ണൽ സംംഖ്യയകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്്  

അംംശബന്ധംം പറയാാറുുള്ളത്് എന്ന്് ഏഴാം�ക്ലാാസിിൽ കണ്ടല്ലോ�ോ).

ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3 ആയ മറ്റൊ�ൊരുു 

ചതുുരംം വരയ്ക്കാാമോ�ോ ? ഇങ്ങനെ� വരച്ചാാൽപ്പോ�ോരേ� ?

മറ്റൊ�ൊരുു ചതുുരംം ?

2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിന്റെ�യുംം� 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിന്റെ�യുംം� 2 മടങ്ങാാണല്ലോ�ോ, ആദ്യം�ം വരച്ച ചതുുരത്തിിന്റെ� 

ഉയരവുംം� നീീളവുംം�; 3 മടങ്ങെ�ടുുത്താാലോ�ോ ?

ഇതിിലുംം� ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3 തന്നെ�യാാണോ�ോ ?

ആദ്യയത്തെ� കണക്കിിൽ ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� ആലോ�ോചിിക്കാംം:

	 (i)	 9 ന്റെ� 
9

6  ഭാാഗമാാണ്് 6

	 (ii)	
9

6

3 3

2 3

3

2

#
#= =

	 (iii)	ഉയരംം, നീീളത്തിിന്റെ� 
3

2  ഭാാഗമാാണ്്

	 (iv)	ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3
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ഉയരവുംം� നീീളവുംം� 
4

3  ഭാാഗമാാക്കിിയാാലോ�ോ ?

	 2 × 
4

3 	 =	 1
2

1

	 3 × 
4

3 	 =	 2
4

1

ഉയരംം 1
2

1  സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, നീീളംം 2
4

1  സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആകുംം�. അപ്പോ�ോഴും�ം അംംശബന്ധംം 2 : 3 

ആണോ�ോ? അതാായത്്, 2
4

1  ന്റെ� 
3

2  ഭാാഗമാാണോ�ോ, 1
2

1  ?

മുുകളിിൽ ചെ�യ്ത ഗുുണനഫലങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഇത്് ഇങ്ങനെ� പരിിശോ�ോധിിക്കാംം:

	 2
4

1  × 
3

2 	 =	 3
4

3

3

2# #c m

		  =	 3
3

2

4

3# #c m

		  =	 2
4

3#

		  =	 1
2

1

അപ്പോ�ോൾ ഈ ചതുുരത്തിിലുംം� ഉയരവുംം� നീീളവുംം� 2 : 3 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിലാാണ്്.

4

3  നുു പകരംം മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� ഭാാഗംം എടുുത്താാലുംം� അംംശബന്ധംം മാാറുുന്നിില്ലെ�ന്ന്് ഇതുുപോ�ോലെ� 

കാാണാംം.

2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� മടങ്ങോ�ോ ഭാാഗമോ�ോ ആയിി മാാറ്റുുന്നത്്, ഒരേ�  

സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചിിട്ടാാണല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ പൊ�ൊതുുവേ� എന്തുു പറയാംം?

ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� ഉയരവുംം� നീീളവുംം� 2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം�, 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ�  

സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചതാാണെ�ങ്കിിൽ, അതിിന്റെ� ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം  

2 : 3 ആണ്്.

മറിിച്ച്്, ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3 ആയ ഏതുു ചതുുരമെെടുുത്താാലുംം�, 

അതിിന്റെ� ഉയരവുംം� നീീളവുംം� 2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് 

ഗുുണിിച്ചതുുതന്നെ� ആയിിരിിക്കുുമോ�ോ ?

ഇതുു പരിിശോ�ോധിിക്കാാൻ, ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3 ആയ ഒരുു ചതുുര 

ത്തിിന്റെ� ഉയരംം h സെ�ന്റിിമീീറ്റർ എന്നുംം�, നീീളംം w സെ�ന്റിിമീീറ്റർ എന്നുംം� എടുുക്കാംം.

ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3 ആയതിിനാാൽ, ഉയരംം നീീളത്തിിന്റെ� 
3

2  ഭാാഗമാാണ്്. 

അതാായത്്

h = w
3

2

3

2  ഭാാഗംം എന്നാാൽ, 
3

1  ഭാാഗത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങാാണല്ലോ�ോ (ഏഴാം�ക്ലാാസിിലെ� ഭിിന്നസംംഖ്യയകൾ എന്ന 

പാാഠത്തിിലെ� മടങ്ങുംം� ഗുുണനവുംം� എന്ന ഭാാഗംം).
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അംംശബന്ധംം

അപ്പോ�ോൾ ഇതിിലെ� w
3

2  നെ� ഇങ്ങനെ� എഴുുതാംം:

w
3

2  = w
3

1
2#

ഇനിി w
3

1  എന്ന സംംഖ്യയയെ� k എന്ന അക്ഷരംം കൊ�ൊണ്ടുു സൂൂചിിപ്പിിച്ചാാൽ,

h = 2k

എന്നെ�ഴുുതാാമല്ലോ�ോ; w = 3k എന്നുംം� കിിട്ടുുമോ�ോ ?

3k = w3
3

1#  = w

അതാായത്്, ചതുുരത്തിിന്റെ� ഉയരവുംം� നീീളവുംം� 2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� k 
എന്ന സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചതാാണ്്.

ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3 ആയ ഏതുു ചതുുരത്തിിലുംം�, ഉയരവുംം� 

നീീളവുംം� 2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചതാാണ്്.

2 നുംം� 3 നുംം� പകരംം ഏത്് എണ്ണൽ സംംഖ്യയകളെ�ടുുത്താാലുംം� ഇപ്പോ�ോൾ കണ്ട രണ്ട്് കാാര്യയങ്ങളും�ം 

ശരിിയാാകുുമെെന്ന്് കാാണാാൻ വിിഷമമിില്ല.

മാാത്രമല്ല, ചതുുരത്തിിന്റെ� ഉയരവുംം� നീീളവുംം� എന്നതിിനുു പകരംം ഏതുു രണ്ട്് നീീളങ്ങളെ�ടുുത്താാലുംം�, 

നീീളങ്ങൾക്കുു പകരംം മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� അളവുുകൾ എടുുത്താാലുംം� ഇവ ശരിിയാാണ്്.

ഉദാാഹരണമാായിി 4 ലിിറ്റർ കൊ�ൊള്ളുുന്ന ഒരുു പാാത്രവുംം�, 10 ലിിറ്റർ കൊ�ൊള്ളുുന്ന ഒരുു പാാത്രവുംം� എടുു

ത്താാൽ, വലിിയ പാാത്രത്തിിന്റെ� ഉള്ളളവിിന്റെ� എത്ര ഭാാഗമാാണ്് ചെ�റിിയ പാാത്രത്തിിന്റെ� ഉള്ളളവ്് ?

10

4

5

2=

അപ്പോ�ോൾ ചെ�റിിയ പാാത്രത്തിിന്റെ� ഉള്ളളവുംം�, വലിിയ പാാത്രത്തിിന്റെ� ഉള്ളളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശ

ബന്ധംം 2 : 5

ഇനിി ഉള്ളളവുുകൾ 2 ലിിറ്ററിിനെ�യുംം� 5 ലിിറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചുു കിിട്ടുുന്ന 

വയാായ ഏതുു രണ്ടുു പാാത്രങ്ങളിിലുംം�, ചെ�റിിയ പാാത്രത്തിിന്റെ�യുംം� വലിിയ പാാത്രത്തിിന്റെ�യുംം� ഉള്ള

ളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 5 ആണ്്; മറിിച്ച്്, ഉള്ളളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം  

2 : 5 ആയ ഏതുു രണ്ടുു പാാത്രങ്ങളുുടെെയുംം�, ഉള്ളളവുുകൾ 2 ലിിറ്ററിിനെ�യുംം� 5 ലിിറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� 

സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചുു കിിട്ടുുന്നവ ആയിിരിിക്കുംം�.

അപ്പോ�ോൾ പൊ�ൊതുുവാായിി ഇങ്ങനെ� പറയാംം:

രണ്ട്് അളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം m : n ആണെ�ങ്കിിൽ, m നെ�യുംം�, n നെ�യുംം� പൂൂജ്യയ

മല്ലാാത്ത ഏത്് സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചാാൽ കിിട്ടുുന്ന അളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധവുംം� 

m : n ആണ്്; മറിിച്ച്്, m : n എന്ന അംംശബന്ധത്തിിലുുള്ള ഏത്് രണ്ട്് അളവുുകളും�ം m നെ�യുംം�  

n നെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ച്് കിിട്ടുുന്നവയാാണ്്
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ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്്, ഏഴാം�ക്ലാാസിിലെ� ഒരുു കണക്ക്് മറ്റൊ�ൊരുു വിിധത്തിിൽ ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം (അംംശ 

ബന്ധംം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� ഭാാഗക്കണക്ക്് എന്ന ഭാാഗംം):

സ്കൂൂളിിലൊ�ൊരുു പച്ചക്കറിിത്തോ�ോട്ടമുുണ്ടാാക്കാാൻ ചതുുരാാകൃതിിയിിലുുള്ള ഒരുു സ്ഥലംം കയർകെ�ട്ടിി 

തിിരിിക്കണംം. കയറിിന്റെ� നീീളംം 32 മീീറ്റർ. വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� 3 : 5 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിലാാ

യിിരിിക്കണംം എന്നാാണ്് തീീരുുമാാനംം. വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� എത്ര മീീറ്റർ ആയിിരിിക്കണംം ?

ചതുുരത്തിിന്റെ� വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 3 : 5 ആയതിിനാാൽ, ഇപ്പോ�ോൾ  

പറഞ്ഞതനുുസരിിച്ച്്, വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� 3 മീീറ്ററിിനെ�യുംം� 5 മീീറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് 

ഗുുണിിച്ചതാാണ്്. വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� കണക്കാാക്കാാൻ ഈ സംംഖ്യയ കണ്ടുുപിിടിിച്ചാാൽ മതിി. അതിിന്് 

ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

ഈ സംംഖ്യയ x എന്നെ�ടുുത്താാൽ,

വീീതിി = 3x മീീറ്റർ 

നീീളംം = 5x മീീറ്റർ

ഇനിി x കണ്ടുുപിിടിിക്കാാൻ, കണക്കിിൽ പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്ന മറ്റൊ�ൊരുു കാാര്യം�ം ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.  

ചതുുരമുുണ്ടാാക്കുുന്നത്് 32 മീീറ്റർ കയറുുപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് എന്നതിിൽ നിിന്ന്് എന്തുു കണക്കാാക്കാംം ?

	 (i)	ചതു ുരത്തിിന്റെ� ചുുറ്റളവ്് 32 മീീറ്റർ

	 (ii) 	വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� കൂൂട്ടിിയാാൽ 32 ന്റെ� പകുുതിി 16 മീീറ്റർ

വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� 3x മീീറ്ററും�ം 5x മീീറ്ററും�ം ആണല്ലോ�ോ; അവ കൂൂട്ടിിയാാൽ 3x + 5x = 8x മീീറ്റർ. നീീളവുംം� 

വീീതിിയുംം� കൂൂട്ടിിയാാൽ 16 മീീറ്ററാാണെ�ന്നുംം� കണ്ടുു. അപ്പോ�ോൾ

8x = 16

ഇതിിൽനിിന്ന്് x കണക്കാാക്കാാമല്ലൊ�ൊ.

x = 2

(സമവാാക്യയപരിിഹാാരംം എന്ന പാാഠംം ഓർക്കുുക).

അപ്പോ�ോൾ,

വീീതിി = 3x = 3 × 2 = 6 മീീറ്റർ 

നീീളംം = 5x = 5 × 2 = 10 മീീറ്റർ

മറ്റൊ�ൊരുു കണക്കുു നോ�ോക്കാംം:

ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� 4 : 5 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിലാാണ്്; അതിിന്റെ�  

പരപ്പളവ്് 320 ചതുുരശ്രമീീറ്റർ. വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� എത്ര മീീറ്ററാാണ്്?
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ആദ്യയത്തെ� കണക്കിിലെ�പ്പോ�ോലെ�, വീീതിി 4x മീീറ്റർ, നീീളംം 5x മീീറ്റർ എന്നെ�ടുുക്കാാമല്ലോ�ോ.  

അപ്പോ�ോൾ പരപ്പളവ്്

4x × 5x = 20x2 ചതുുരശ്രമീീറ്റർ

പരപ്പളവ്് 320 ചതുുരശ്രമീീറ്റർ എന്നുു പറഞ്ഞിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ

20x2 = 320

ഇതിിൽനിിന്ന്്

x2 = 320 ÷ 20 = 16

എന്നുു കണക്കാാക്കാംം.

അതാായത്് x എന്ന സംംഖ്യയയുുടെെ വർഗംം 16. അപ്പോ�ോൾ x എന്താാണ്് ?

x = 4

ഇനിി വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ:

വീീതിി = 4x = 4 × 4 = 16 മീീറ്റർ

നീീളംം = 5x = 5 × 4 = 20 മീീറ്റർ

(1)	 ഒരുു സമബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� അകക്കോ�ോണുംം� പുുറംംകോ�ോണുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശ 

ബന്ധംം 7 : 2 ആണ്്.

	 (i)	 ഓരോ�ോ കോ�ോണുംം� എത്ര ഡിിഗ്രിിയാാണ്് ?

	 (ii)	ബഹുുഭുുജത്തിിന്് എത്ര വശങ്ങളുുണ്ട്് ?

(2) 	നാാലുു മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങൾ; എല്ലാാറ്റിിലുംം� ലംംബവശങ്ങളുുടെെ അംംശബന്ധംം  

3 : 4 ആണ്്. ഓരോ�ോ ത്രിികോ�ോണത്തെ� കുുറിിച്ചുംം� മറ്റൊ�ൊരുു വിിവരംം കൂൂടിി ചുുവടെെ 

കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു. ഓരോ�ോ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�യുംം� വശങ്ങളുുടെെയെ�ല്ലാം� നീീളംം 

കണക്കാാക്കുുക.

	 (i)	ലം ംബവശങ്ങളുുടെെ നീീളംം തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം 24 മീീറ്റർ

	 (ii)	ചുുറ്റളവ്് 24 മീീറ്റർ

	 (iii)	പരപ്പളവ്് 24 ചതുുരശ്രമീീറ്റർ

	 (iv) കർണ്ണംം 24 മീീറ്റർ (നീീളങ്ങൾ മീീറ്ററും�ം സെ�ന്റീീമീീറ്ററും�ം ആയിി എഴുുതുുക)

(3) രണ്ടുു സമചതുുരങ്ങളുുടെെ വശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 3 : 4 ആണ്്. 

അവയുുടെെ പരപ്പളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം എന്താാണ്് ?
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ഈ ചതുുരത്തിിന്റെ� ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം എന്താാണ്് ?

ഉയരംം 2 × 2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, നീീളംം 3 × 2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയതിിനാാൽ, അംംശബന്ധംം 2 : 3.  
നീീളംം മാാത്രംം 2 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ കൂൂട്ടിി, ചതുുരംം വലുുതാാക്കിിയാാലോ�ോ ?

ഇതിിൽ ഉയരവുംം� നീീളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 1 : 2 ആയിി മാാറിിയിില്ലേ� ?  
അപ്പോ�ോൾ മറിിച്ചൊ�ൊരുു ചോ�ോദ്യം�ം:

ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� നീീളവുംം� ഉയരവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 3 : 2; നീീളംം 2 സെ�ന്റിി 

മീീറ്റർ കൂൂട്ടിി ചതുുരംം വലുുതാാക്കിിയപ്പോ�ോൾ, ഈ അംംശബന്ധംം 5 : 3 ആയിി. ആദ്യയത്തെ� ചതുുര 

ത്തിിന്റെ� നീീളവുംം� ഉയരവുംം� എത്രയാായിിരുുന്നുു ?

ആദ്യയത്തെ� ചതുുരത്തിിൽ നീീളവുംം� ഉയരവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 3 : 2 ആയതിിനാാൽ, ശരിി

ക്കുുള്ള നീീളവുംം� ഉയരവുംം� 3x സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, 2x സെ�ന്റിിമീീറ്റർ എന്നെ�ടുുക്കാംം.

നീീളംം കൂൂട്ടിിയ ചതുുരത്തിിലോ�ോ ?

2 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ നീീളംം 3x + 2 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ആയിി.

ഉയരത്തിിൽ മാാറ്റമൊ�ൊന്നുംം� വരുുത്തിിയിിട്ടിില്ല; അത്് 2x തന്നെ�.



134

VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - II

135

അംംശബന്ധംം

വലുുതാാക്കിിയ ചതുുരത്തിിൽ, നീീളവുംം� ഉയരവുംം�  

തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 5 : 3 എന്നാാണ്്  

പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്നത്്.

അതാായത്് നീീളംം, ഉയരത്തിിന്റെ� 
3

5  മടങ്ങാാണ്്.

3x + 2 = 2x × 
3

5

ഈ സമവാാക്യയത്തിിലെ� വലതുു ഭാാഗംം ഇങ്ങനെ� മാാറ്റിി 

യെ�ഴുുതാാമല്ലോ�ോ.

2x × 
3

5  = 10x × 
3

1

അപ്പോ�ോൾ സമവാാക്യംം� ഇങ്ങനെ�യാായിി

3x + 2 = 10x × 
3

1

അതാായത്്, 10x എന്ന സംംഖ്യയയുുടെെ 
3

1  ഭാാഗമാാണ്്  

3x + 2 എന്ന സംംഖ്യയ.

ഇത്് തിിരിിച്ചുുപറഞ്ഞാാൽ, 3x + 2 എന്ന സംംഖ്യയയുുടെെ  

3 മടങ്ങാാണ്് 10x എന്ന സംംഖ്യയ.

അതാായത്്

10x = 3(3x + 2)

ഇനിി 3(3x + 2) നെ� ഇങ്ങനെ� എഴുുതാംം:

3(3x + 2) = (3 × 3x) + (3 × 2) = 9x + 6

അപ്പോ�ോൾ മുുമ്പെ�ഴുുതിിയ സമവാാക്യംം� ഇങ്ങനെ�യാാകുംം�:

10x = 9x + 6

ഇതിിൽനിിന്ന്് x കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ:

x = 6

അപ്പോ�ോൾ ആദ്യയത്തെ� ചതുുരത്തിിൽ

നീീളംം = 3x = 3 × 6 = 18 സെ�മീീ 

അംംശബന്ധവുംം� രസതന്ത്രവുംം�

രസതന്ത്രത്തിിൽ പദാാർഥങ്ങളെ� മൂൂലകങ്ങൾ 

എന്നുംം� സംംയുുക്തങ്ങൾ എന്നുംം� തരംം തിിരിിച്ചിി

ട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ഏതുു സംംയുുക്തത്തിിലുംം� അതിിലടങ്ങുുന്ന മൂൂലക 

ങ്ങളുുടെെ ദ്രവ്യയമാാനംം (mass) ഒരുു നിിശ്ചിിത  

അംംശബന്ധത്തിിലാായിിരിിക്കുുമെെന്ന്് പതിിനെ�ട്ടാം� 

നൂൂറ്റാാണ്ടിിൽ ജോ�ോസഫ്് പ്രൂൂസ്റ്റ്് എന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞൻ 

കണ്ടെ�ത്തിി.

ഉദാാഹരണമാായിി കോ�ോപ്പർ കാാർബണേ�റ്റിിൽ 

എപ്പോ�ോഴും�ം കാാർബണിിന്റെ� ദ്രവ്യയമാാനത്തിിന്റെ� 

5.3 മടങ്ങ്് കോ�ോപ്പറും�ം, കാാർബണിിന്റെ� 4 മടങ്ങ്് 

ഓക്്സിിജനുംം� ആയിിരിിക്കുംം� എന്ന്് പരീീക്ഷണ

ങ്ങളിിലൂൂടെെ അദ്ദേ�ഹംം കണ്ടെ�ത്തിി.

മൂൂലകങ്ങളുുടെെ തീീരെെ ചെ�റിിയ കണിികകൾ സങ്ക

ല്പിിച്ചാാൽ ഇത്തരംം താാരതമ്യം�ം എണ്ണൽ സംംഖ്യയ 

കളിിലൂൂടെെ ആവാംം എന്ന ചിിന്തയാാകണംം, 

പരമാാണുു എന്ന ആശയത്തിിലേ�ക്ക്് നയിിച്ചത്്. 

പത്തൊ�ൊമ്പതാംം നൂൂറ്റാാണ്ടിിൽ ജോ�ോൺ ഡാാൽട്ടൻ 

എന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞനാാണ്് ഇത്തരംം ഒരുു സിിദ്ധാാന്തംം 

അവതരിിപ്പിിച്ചത്്.

ഡാാൽട്ടന്റെ� സിിദ്ധാാന്തമനുുസരിിച്ച്് മൂൂലകങ്ങ 

ളുുടെെ തീീരെെ ചെ�റിിയ കണിികകളാായ പരമാാണുു

ക്കൾ (atoms) ചേ�ർന്നാാണ്്  

സംംയുുക്തങ്ങൾ ഉണ്ടാാകുു 

ന്നത്്. ഏതുു സംംയുുക്ത 

ത്തിിലുംം� അതിിലെ� വിിവിിധ 

മൂൂലകങ്ങളുുടെെ പരമാാണുു 

ക്കളുുടെെ എണ്ണംം ഒരുു 

നിിശ്ചിിത അംംശബന്ധത്തിി

ലാാണ്്.

	 ഉയരംം = 2x = 2 × 6 = 12 സെ�മീീ

മറ്റൊ�ൊരുു കണക്ക്് നോ�ോക്കാംം:

ആസിിഡുംം� വെ�ള്ളവുംം� 2 : 3 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിൽ കലർത്തിി 60 ലിിറ്റർ ദ്രാാവകംം  

ഉണ്ടാാക്കിി. ഈ അംംശബന്ധംം 3 : 4 ആക്കാാൻ, ആസിിഡാാണോ�ോ വെ�ള്ളമാാണോ�ോ കൂൂടുുതൽ 

ചേ�ർക്കേ�ണ്ടത്് ? എത്ര ലിിറ്റർ ?
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ആസിിഡുംം� വെ�ള്ളവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3 എന്നുു പറഞ്ഞാാൽ, വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� അള 

വിിന്റെ� 
3

2  ഭാാഗമാാണ്് ആസിിഡിിന്റെ� അളവ്്.

ഈ അംംശബന്ധംം 3 : 4 ആക്കണമെെന്നുു പറഞ്ഞാാലോ�ോ ?
ആസിിഡിിന്റെ� അളവ്്, വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� അളവിിന്റെ� 

4

3  ഭാാഗമാാക്കണംം.

3

2 , 
4

3  ഇവയിിൽ ഏതാാണ്് വലുുത്് (ആറാം� ക്ലാാസിിലെ� ഭാാഗക്കണക്കുുകൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� 

വലുുതുംം� ചെ�റുുതുംം� എന്ന ഭാാഗംം ഓർക്കുുക).
അതറിിയാാൻ, രണ്ടുു ഭിിന്നങ്ങളെ�യുംം� ഒരേ� ഛേ�ദമുുള്ള രൂൂപത്തിിലാാക്കണംം:

3

2  = 
3 4

2 4

#
#  = 

12

8

4

3  = 
4 3

3 3

#
#  = 

12

9

12

8  < 
12

9  ആയതിിനാാൽ 
3

2  < 
4

3

അപ്പോ�ോൾ ആസിിഡിിന്റെ� അളവാാണ്് കൂൂട്ടേ�ണ്ടത്്.

എത്ര ലിിറ്റർ ആസിിഡാാണ്് ചേ�ർക്കേ�ണ്ടത്് എന്നുു 

കണക്കുുകൂൂട്ടാാൻ, ആദ്യം�ം ആസിിഡുംം� വെ�ള്ളവുംം� എത്ര 

ലിിറ്റർ ഉണ്ടെ�ന്നുു കണക്കുുകൂൂട്ടാം�. ഇവ തമ്മിിലുുള്ള  

അംംശബന്ധംം 2 : 3 ആയതിിനാാൽ, അളവുുകൾ ഇങ്ങനെ� 

എടുുക്കാംം:

	 ആസിിഡ്് 	=	2x ലിിറ്റർ 

	 വെ�ള്ളംം 	=	3x ലിിറ്റർ

മൊ�ൊത്തംം 60 ലിിറ്റർ ആയതിിനാാൽ

5x = 60
ഇതിിൽനിിന്ന്് x = 12 എന്നുു കാാണാാമല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ

	 ആസിിഡ്്	= 	24 ലിിറ്റർ 

	 വെ�ള്ളംം 	=	36 ലിിറ്റർ

ഇനിി, അംംശബന്ധംം 3 : 4 ആകാാൻ ചേ�ർക്കേ�ണ്ടത്് y ലിിറ്റർ 

ആസിിഡ്് എന്നെ�ടുുത്താാൽ, അളവുുകൾ എന്താാകുംം� ?
	 ആസിിഡ്്	=	(24 + y) ലിിറ്റർ 

	 വെ�ള്ളംം 	=	36 ലിിറ്റർ

ഇതിിൽ ആസിിഡിിന്റെ� അളവ്്, വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� അള 

വിിന്റെ� 
4

3  ആകണമല്ലോ�ോ; അതാായത്്

24 + y = 36 × 
4

3  = 27
ഇതിിൽനിിന്ന്്

y = 3

എന്നുു കണക്കാാക്കാംം; അതാായത്്, 3 ലിിറ്റർ ആസിിഡ്് കൂൂടിി ചേ�ർക്കണംം.

കണക്കുംം� കാാര്യയവുംം�

ആസിിഡ്് കണക്കിിൽ, ചേ�ർക്കേ�ണ്ടത്് ആസിിഡാാ

ണെ�ന്ന്് തിിരിിച്ചറിിയാാതെ�, എത്ര ലിിറ്റർ വെ�ള്ളംം 

കൂൂട്ടണമെെന്നുു കണക്കാാക്കിിയാാലോ�ോ ?

x ലിിറ്റർ വെ�ള്ളംം ചേ�ർത്തുു എന്നെ�ടുുത്താാൽ, 

ആസിിഡ്് 24 ലിിറ്റർ, വെ�ള്ളംം 36 + x ലിിറ്റർ 

എന്നാാകുംം�. വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� അളവ്്, ആസിി 

ഡിിന്റെ� അളവിിന്റെ� 
3

4
 ആകണംം. അതാായത്്

36 + x = 
3

4
 × 24 = 32

ഇതിിൽനിിന്ന്് x = − 4 എന്നാാണല്ലോ�ോ കിിട്ടുുന്നത്്. 

ഇതിിന്റെ� അർഥംം 4 ലിിറ്റർ വെ�ള്ളംം കുുറയ്ക്കുുക 

യാാണ്് വേ�ണ്ടത്് എന്നെ�ടുുക്കാംം.

അപ്പോ�ോൾ 24 ലിിറ്റർ ആസിിഡ്്, 32 ലിിറ്റർ വെ�ള്ളംം. 

3 : 4 ആയിില്ലേ� ?

ഒരുു പ്രശ്നമേ�യുുള്ളുു; ആസിിഡുംം� വെ�ള്ളവുംം� 

കലർന്ന ദ്രാാവകത്തിിൽനിിന്ന്് വെ�ള്ളംം മാാത്രംം 

എടുുത്തുു മാാറ്റുുന്നതെ�ങ്ങനെ�? അപ്പോ�ോൾ കണക്ക്് 

ശരിിയാാണ്്; പക്ഷേ� കാാര്യം�ം നടക്കിില്ല.
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137

അംംശബന്ധംം

(1)	 ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� നീീളവുംം� വീീതിിയുംം� തമ്മിി 

ലുുള്ള അംംശബന്ധംം 3 : 2. നീീളത്തിിന്റെ� പകുുതിി 

കൂൂടിി കൂൂട്ടിി ചതുുരംം വലുുതാാക്കിി. വലിിയ ചതുുര

ത്തിിന്റെ� നീീളവുംം� വീീതിിയുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശ

ബന്ധംം എന്താാണ്് ?

(2)	 രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശ 

ബന്ധംം 1 : 2 ആണ്്. ചെ�റിിയ കോ�ോൺ 6°  
കൂൂട്ടുുകയുംം�, വലിിയ കോ�ോൺ 6° കുുറയ്ക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്തപ്പോ�ോൾ അംംശബന്ധംം 2 : 3 ആയിി. ആദ്യയ

ത്തെ� കോ�ോണുുകൾ എത്ര ഡിിഗ്രിിയാാണ്് ?

(3)	 ഒരുു ദ്രാാവകത്തിിൽ, ആസിിഡുംം� വെ�ള്ളവുംം� 3 : 2 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിലാാണ്്. 

15 ലിിറ്റർ ആസിിഡ്് കൂൂടിി ഒഴിിച്ചപ്പോ�ോൾ, ഇത്് 3 : 1 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിലാായിി. 

ഇപ്പോ�ോൾ ദ്രാാവകത്തിിൽ എത്ര ലിിറ്റർ ആസിിഡുംം� വെ�ള്ളവുംം� ഉണ്ട്് ?

(4)	 54 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ചുുറ്റളവുുള്ള ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� ഉയരവുംം� നീീളവുംം� 4 : 5 എന്ന 

അംംശബന്ധത്തിിലാാണ്്.

	 (i) ഉയരമോ�ോ നീീളമോ�ോ കൂൂട്ടിി, ഈ അംംശബന്ധംം 2 : 3 ആക്കണംം. ഏതാാണ്് കൂൂട്ടേ�

ണ്ടത്് ? എത്ര കൂൂട്ടണംം ?

	 (ii)	ഉയരമോ�ോ നീീളമോ�ോ കുുറച്ച്്, ഈ അംംശബന്ധംം 2 : 3 ആക്കണംം. ഏതാാണ്് കുുറയ്ക്കേ� 

ണ്ടത്് ? എത്ര കുുറയ്ക്കണംം ?

മൂൂന്ന്് അളവുുകൾ

ഈ ത്രിികോ�ോണംം നോ�ോക്കൂൂ:

ഇതിിന്റെ� വശങ്ങളെ�ല്ലാം� രണ്ടുു മടങ്ങാാക്കിി മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കാംം:

അങ്ങോ�ോട്ടും�ം ഇങ്ങോ�ോട്ടും�ം

ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� നീീളവുംം� വീീതിിയുംം� 

33 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, 1 സെ�ന്റിി 

മീീറ്റർ. മറ്റൊ�ൊരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� നീീളവുംം� 

വീീതിിയുംം� 11 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, 6 സെ�ന്റിി 

മീീറ്റർ. ഈ ചതുുരങ്ങളുുടെെ  

ചുുറ്റളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള  

അംംശബന്ധംം എന്താാണ്്? പരപ്പള

വുുകൾ തമ്മിിലോ�ോ? ഇങ്ങനെ� ബന്ധ

പ്പെ�ടുുന്ന മറ്റുു ജോ�ോടിി ചതുുരങ്ങൾ 

കണ്ടുുപിിടിിക്കാാമോ�ോ?
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ആദ്യയത്തെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങളെ�ല്ലാം� 1
2

1   

മടങ്ങാാക്കിിയാാൽ ഇങ്ങനെ�യൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണംം കിിട്ടും�ം.

വശങ്ങളെ�ല്ലാം� പകുുതിിയാാക്കിിയാാലോ�ോ ?

ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ ഓരോ�ോന്നിിലുംം�, വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 

4 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം�, 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം�, 2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിി

ച്ചതാാണല്ലോ�ോ.

ഇക്കാാര്യയവുംം� അംംശബന്ധമാായിി പറയാംം:

ഈ നാാലുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലുംം� വശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 4 : 3 : 2 ആണ്്.

മറ്റുു തരത്തിിലുുള്ള മൂൂന്നുു അളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധവുംം� ഇങ്ങനെ� അംംശബന്ധമാായിി പറയാംം.

ഉദാാഹരണമാായിി, 15 ലിിറ്റർ, 30 ലിിറ്റർ, 10 ലിിറ്റർ കൊ�ൊള്ളുുന്ന പാാത്രങ്ങളുുടെെ ഉള്ളളവുുകൾ തമ്മിി

ലുുള്ള അംംശബന്ധംം 3 : 6 : 2.

പൊ�ൊതുുവെ� പറഞ്ഞാാൽ

l, m, n എന്നീീ മൂൂന്നുു സംംഖ്യയകളെ� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചുു കിിട്ടുുന്ന ഏതുു മൂൂന്നളവുുകൾ 

തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധവുംം� l : m : n ആണ്്  

ഒരുു കണക്കുു നോ�ോക്കാംം:

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 3 : 5 : 7 ആണ്്; 

അതിിന്റെ� ചുുറ്റളവ്്, 45 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം. വശങ്ങളുുടെെയെ�ല്ലാം� നീീളംം എന്താാണ്് ?

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 7 സെ�ന്റിി 

മീീറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയ കൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചുുകിിട്ടുുന്നവയാാണല്ലോ�ോ. ഈ സംംഖ്യയ x എന്നെ�ടുുത്താാൽ, 

ചുുറ്റളവ്്

3x + 5x + 7x = 15x സെ�മീീ

ഇത്് 45 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാാണെ�ന്നുു പറഞ്ഞിിട്ടുുണ്ട്്. അപ്പോ�ോൾ

15x = 45

മധുുരിിക്കുുന്ന അംംശബന്ധംം 

പഞ്ചസാാരയിിൽ 

ഏതെ�ല്ലാം� മൂൂലക 

ങ്ങളാാണുുള്ളത്് 

എന്നറിിയാാമോ�ോ ?

കാാർബൺ, ഹൈൈഡ്രജൻ, ഓക്്സിിജൻ ഇവ 

ഓരോ�ോന്നുംം� പല അളവുുകളിിലാാണുുള്ളത്്. 12 
കാാർബൺ ആറ്റവുംം�, 22 ഹൈൈഡ്രജൻ ആറ്റവുംം�, 

11 ഓക്്സിിജൻ ആറ്റവുംം� അടങ്ങിിയതാാണ്് പഞ്ച

സാാരയുുടെെ ഒരുു തന്മാാത്ര. അതാായത്്, പഞ്ചസാാര 

യിിലെ� കാാർബൺ, ഹൈൈഡ്രജൻ, ഓക്്സിിജൻ 

എന്നിിവയുുടെെ അംംശബന്ധംം 12 : 22 : 11. പഞ്ച

സാാര തന്മാാത്രയുുടെെ ചുുരുുക്കെ�ഴുുത്ത്് C12 H22 O11. 
പഞ്ചസാാര ചൂൂടാാക്കിിയാാൽ എന്താാണ്് സംംഭവിി

ക്കുുക? കാാരണംം എന്താാണ്്?
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അംംശബന്ധംം

ഇതിിൽനിിന്ന്് x = 3 എന്നുംം�, വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 9 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, 15 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, 21 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ 

എന്നുംം� കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ.

ഇനിി ഈ കണക്കുു നോ�ോക്കൂൂ:

ABC എന്ന ത്രിികോ�ോണത്തിിൽ, AB, BC ഇവ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 3 : 4 ഉംം BC, CA ഇവ 

തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 4 : 5 ഉംം ആണ്്. മൂൂന്നുു വശങ്ങളും�ം തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 

എന്താാണ്് ?

AB, BC ഇവയുുടെെ നീീളംം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 4 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിി 

ച്ചതാാണല്ലോ�ോ. ഈ സംംഖ്യയ x എന്നെ�ടുുത്താാൽ

AB = 3x സെ�മീീ   BC = 4x സെ�മീീ

ഇനിി BC, CA ഇവയുുടെെ നീീളംം 4 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് 

ഗുുണിിച്ചതാാണ്്.

അതിിൽ 4 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ� x കൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചതാാണ്് BC യുുടെെ നീീളംം; അപ്പോ�ോൾ CA യുുടെെ നീീളംം 

5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ� ഇതേ� സംംഖ്യയ x കൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ� ഗുുണിിച്ചതാാകണമല്ലോ�ോ. അതാായത്്

CA = 5x സെ�മീീ

AB, BC, CA ഇവയുുടെെ നീീളങ്ങൾ 3x സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, 4x സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, 5x സെ�ന്റിിമീീറ്റർ എന്നിിങ്ങനെ� 

ആയതിിനാാൽ, അവയുുടെെ അംംശബന്ധംം 3 : 4 : 5.

ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ വശങ്ങളുുടെെ നീീളത്തിിനുു പകരംം മറ്റ്് മൂൂന്നളവുുകളാായാാലുംം�, അംംശബന്ധങ്ങൾ 

ഇങ്ങനെ� ചേ�ർത്തുു പറയാാമല്ലോ�ോ. പൊ�ൊതുുവെ� പറഞ്ഞാാൽ

ഏതെ�ങ്കിിലുംം� മൂൂന്നളവുുകളിിൽ, ആദ്യയത്തെ�യുംം� രണ്ടാാമത്തെ�യുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം  

l : m ഉംം, രണ്ടാാമത്തെ�യുംം� മൂൂന്നാാമത്തെ�യുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം m : n ഉംം ആണെ�ങ്കിിൽ, 

ഈ മൂൂന്ന്് അളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം l : m : n ആണ്്.

ഇനിി അംംശബന്ധങ്ങൾ ഇങ്ങനെ� ആയാാലോ�ോ ?

ABC എന്ന ത്രിികോ�ോണത്തിിൽ, AB, BC ഇവ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 2 : 3 ഉംം BC, CA ഇവ 

തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 4 : 5 ഉംം ആണ്്. മൂൂന്നുു വശങ്ങളും�ം തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 

എന്താാണ്് ?

AB, BC ഇവയുുടെെ നീീളംം 2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിി ച്ച 

താാണല്ലോ�ോ. ഈ സംംഖ്യയ x എന്നെ�ടുുത്താാൽ

AB = 2x സെ�മീീ   BC = 3x സെ�മീീ

ഇതുുപോ�ോലെ� BC, CA ഇവയുുടെെ നീീളംം 4 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� മറ്റൊ�ൊരുു  

സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചതാാണ്്. ഈ സംംഖ്യയ y എന്നെ�ടുുത്താാൽ

BC = 4y സെ�മീീ   CA = 5y സെ�മീീ
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ആദ്യയത്തെ� സമവാാക്യയത്തിിൽ BC യുുടെെ നീീളംം 3x സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, രണ്ടാാമത്തെ� സമവാാക്യയത്തിിൽ BC 
യുുടെെ നീീളംം 4y സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആണല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ

4y = 3x

(1) 	ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകൾ 1 : 3 : 5 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിലാാണ്്. ഓരോ�ോ 

കോ�ോണുംം� എത്രയാാണ്് ?

(2) 	ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ അംംശബന്ധംം 2 : 3 : 4 ആണ്്. ഏറ്റവുംം� വലിിയ 

വശംം, ഏറ്റവുംം� ചെ�റിിയ വശത്തെ�ക്കാാൾ 20 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ കൂൂടുുതലുുമാാണ്്. വശങ്ങ

ളുുടെെയെ�ല്ലാം� നീീളംം കണക്കാാക്കുുക.

(3) 	ഒരുു ചതുുരപ്പെ�ട്ടിിയുുടെെ നീീളവുംം�, വീീതിിയുംം�, ഉയരവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 

2 : 3 : 5 ആണ്്; അതിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം 3750 ഘനസെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം. നീീളവുംം� വീീതിിയുംം� 

ഉയരവുംം� കണക്കാാക്കുുക.

മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങൾ

3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, 4 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ 

വശങ്ങളുുള്ള ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകത 

എന്താാണ്്?

32 + 42 = 52 ആയതിിനാാൽ ഇതൊ�ൊരുു  

മട്ടത്രിികോ�ോണമാാണ്്.

വശങ്ങളുുടെെ നീീളങ്ങളെ�ല്ലാം� ഇരട്ടിിച്ചാാലോ�ോ? 

അപ്പോ�ോൾ കിിട്ടുുന്ന ത്രിികോ�ോണവുംം� മട്ടത്രിികോ�ോണ

മാാകുുമോ�ോ ?
62 + 82 = 102 എന്നതുംം� ശരിിയാാണ്്. 

അതാായത്്, വശങ്ങൾ ഇരട്ടിിച്ചാാൽ കിിട്ടുുന്ന  

ത്രിികോ�ോണവുംം� മട്ടത്രിികോ�ോണംം തന്നെ�. 

വശങ്ങളുുടെെ നീീളങ്ങൾ x മടങ്ങാാക്കിിയാാലോ�ോ?
(3x)2 + (4x)2 = 9x2 + 16x2 = 25x2 = (5x)2  
അതാായത്്, 3x, 4x, 5x വശങ്ങളുുള്ള ത്രിികോ�ോണ

വുംം� മട്ടത്രിികോ�ോണമാാണ്്.

ചുുരുുക്കിിപ്പറഞ്ഞാാൽ, വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം  

3 : 4 : 5 ആയ എല്ലാാ ത്രിികോ�ോണങ്ങളും�ം  

മട്ടത്രിികോ�ോണമാാണ്്.

വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 5 : 12 : 13 ആയ ത്രിികോ�ോ 

ണങ്ങൾ മട്ടത്രിികോ�ോണമാാകുുമോ�ോ ?

എന്നുു കിിട്ടും�ം. അതാായത്്

y = x
4

3

അപ്പോ�ോൾ

CA = 5y = x x5
4

3

4

15# =

ഇനിി AB, BC, CA എന്നീീ മൂൂന്നുു നീീളങ്ങളെ�യുംം� x ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്് എഴുുതാംം.

	 AB	 =	 2x സെ�മീീ

	 BC	 =	 3x സെ�മീീ

	 CA	 =	 x
4

15  സെ�മീീ

അംംശബന്ധംം എഴുുതുുന്നത്് എണ്ണൽ സംംഖ്യയകൾ ഉപ

യോ�ോഗിിച്ചാാണല്ലോ�ോ. അതിിന്് ഇവയെ� ഇങ്ങനെ� മാാറ്റിി 

എഴുുതാംം:

	 AB	 =	 8 × x
4  സെ�മീീ

	 BC	 =	 12 × x
4   സെ�മീീ

	 CA	 =	 15 × x
4   സെ�മീീ

അതാായത്് നീീളങ്ങൾ 8 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� 12 സെ�ന്റിി 

മീീറ്ററിിനെ�യുംം� 15 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ�യുംം� x
4  എന്ന സംംഖ്യയ

കൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചതാാണ്്; അപ്പോ�ോൾ അവയുുടെെ അംംശ

ബന്ധംം 8 : 12 : 15.
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(4) 	ഒരുു പെ�ട്ടിിയിിൽ മൂൂന്നുു നിിറത്തിിലുുള്ള മുുത്തുുകളുുണ്ട്്. കറുുത്ത മുുത്തുുകളുുടെെയുംം� 

വെ�ളുുത്ത മുുത്തുുകളുുടെെയുംം� എണ്ണംം തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം, 3 : 5; വെ�ളുുത്ത  

മുുത്തുുകളുുടെെയുംം� ചുുവന്ന മുുത്തുുകളുുടെെയുംം� എണ്ണംം തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം,  

2 : 3. മൂൂന്നുു നിിറത്തിിലുുമുുള്ള മുുത്തുുകളുുടെെയുംം� എണ്ണംം തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 

എന്താാണ്് ?

വരയുുടെെ ഭാാഗങ്ങൾ

ഈ ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ:

AB എന്ന വരയെ� P എന്ന ബിിന്ദുു, AP, PB എന്നീീ രണ്ടുു ഭാാഗങ്ങളാാക്കുുന്നുു.

AP, PB എന്നീീ നീീളങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം എന്താാണ്് ? AP യുുടെെ രണ്ടുു മടങ്ങാാണല്ലോ�ോ 

PB. അപ്പോ�ോൾ AP യുംം� PB യുംം� തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം 1 : 2.

ഇത്് ഇങ്ങനെ�യെ�ഴുുതാംം:

AP : PB = 1 : 2

ഇക്കാാര്യം�ം പറയുുന്നത്് ഇങ്ങനെ�യാാണ്്:

P എന്ന ബിിന്ദുു, AB എന്ന വരയെ� 1 : 2 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിൽ ഭാാഗിിക്കുുന്നുു.

അപ്പോ�ോൾ AB എന്ന വരയിിലെ� ഏതുു ബിിന്ദുു എടുുത്താാലുംം� അത്് വരയെ� ഒരുു നിിശ്ചിിത അംംശബ

ന്ധത്തിിൽ ഭാാഗിിക്കുുന്നുു.

ഉദാാഹരണമാായിി ഈ ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ:

Q എന്ന ബിിന്ദുു, AB യെ� ഭാാഗിിക്കുുന്ന അംംശബന്ധംം എന്താാണ്് ?
1.5 ന്റെ� 3 മടങ്ങാാണല്ലോ�ോ 4.5; അപ്പോ�ോൾ

AQ : QB = 1:3

ഇങ്ങനെ� AB എന്ന വരയിിലെ� ഏതുു ബിിന്ദുുവുംം� AB യെ� ഒരുു നിിശ്ചിിത അംംശബന്ധത്തിിൽ ഭാാഗിി

ക്കുുന്നുു.
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മറിിച്ച്്, ഏത്് അംംശബന്ധത്തിിലുംം� AB യെ� ഭാാഗിിക്കുുന്ന ബിിന്ദുു ഉണ്ടോ�ോ ? 

ഉദാാഹരണമാായിി, AB യെ� 2 : 3 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിൽ ഭാാഗിിക്കുുന്ന ബിിന്ദുു ഏതാാണ്് ?

A യിിൽനിിന്ന്് ആ ബിിന്ദുുവിിലേ�ക്കുുള്ള അകലംം കണക്കാാക്കിിയാാൽ മതിിയല്ലോ�ോ.

അതാായത്് ആ ബിിന്ദുു R എന്നെ�ടുുത്താാൽ, AR എന്ന ഭാാഗത്തിിന്റെ� നീീളംം എത്രയാാണെ�ന്നുു കണക്കാാ 

ക്കണംം. AR : RB = 2 : 3 ആകണമെെങ്കിിൽ, AR, RB ഇവ 2 നെ�യുംം� 3 നെ�യുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ട്് 

ഗുുണിിച്ചതാായിിരിിക്കണംം. ഗുുണിിക്കുുന്ന സംംഖ്യയ x എന്നെ�ടുുത്താാൽ

AR = 2x സെ�മീീ    RB = 3x സെ�മീീ

ഇവിിടെെ

AR + RB = AB = 6 സെ�മീീ

ആണല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ

5x = 6

ഇതിിൽ നിിന്ന്്

x = 
5

6

എന്നുംം� തുുടർന്ന്്

AR = 
5

12  സെ�മീീ   RB = 
5

18  സെ�മീീ

എന്നുംം� കണക്കാാക്കാംം.

ഇവയെ� ദശാംംശരൂൂപത്തിിൽ എഴുുതുുന്നതാാണ്് ഇവിിടെെ സൗൗകര്യം�ം

AR = 
10

24   = 2.4 സെ�മീീ,   RB = 
10

36  = 3.6 സെ�മീീ

ഈ കണക്കുുകൂൂട്ടലുുകൾ ജ്യാ�ാമിിതീീയമാായിി കാാണാംം. ഇവിിടെെ x കണക്കാാക്കിിയത്് എങ്ങനെ� 

യാാണ്്?

x = 
5

6  = 
10

12  = 1.2

അതാായത്്, 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററിിനെ� 5 സമഭാാഗങ്ങളാാക്കിിയാാൽ, ഓരോ�ോ ഭാാഗത്തിിന്റെ�യുംം� നീീളംം x = 1.2 
സെ�ന്റിിമീീറ്റർ:
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ഇതിിൽ ആദ്യയത്തെ� 2 ഭാാഗങ്ങൾ ചേ�ർന്നത്് AR, മിിച്ചമുുള്ള 3 ഭാാഗങ്ങൾ ചേ�ർന്നത്് RB

അപ്പോ�ോൾ AB യെ� 2 : 5 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിൽ ഭാാഗിിക്കുുന്ന ബിിന്ദുുവിിന്റെ� സ്ഥാാനംം എവിിടെെ 

യാാണ്് ? 

AB യെ� 2 + 5 = 7 സമഭാാഗങ്ങളാാക്കിി, അവയിിൽ ആദ്യയത്തെ� 2 ഭാാഗംം ചേ�ർത്ത്് AS എന്നുംം�, മിിച്ച 

മുുള്ള 5 ഭാാഗംം ചേ�ർത്ത്് SB എന്നുംം� എടുുക്കണംം:

7

6  സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, സ്കേ�ൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് അളക്കാാൻ കഴിിയിില്ലല്ലോ�ോ. എന്നാാൽ ഇപ്പോ�ോൾ പറഞ്ഞ 

രീീതിിയിിൽ ഒരുു വരയെ� ഏത്് അംംശബന്ധത്തിിലുംം� ഭാാഗിിക്കാാനുുള്ള ഒരുു മാാർഗംം ഒമ്പതാംംക്ലാാസിിൽ 

കാാണാംം (സമാാന്തര വരകൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� അസമഭാാഗങ്ങൾ എന്ന ഭാാഗംം).

അപ്പോ�ോൾ, ഒരുു വരയെ� m : n എന്ന അംംശബന്ധത്തിിൽ ഭാാഗിിക്കുുന്ന ബിിന്ദുുവിിന്റെ� സ്ഥാാനത്തെ�ക്കുു

റിിച്ച്് എന്തുുപറയാംം ?

ഒരുു വരയെ� m : n എന്ന അംംശബന്ധത്തിിൽ ഭാാഗിിക്കുുന്ന ബിിന്ദുു, വരയെ� m + n സമഭാാഗ 

ങ്ങളാാക്കിിയതിിൽ ആദ്യയത്തെ�  m ഭാാഗങ്ങളും�ം, മിിച്ചമുുള്ള  n ഭാാഗങ്ങളുുമാായിി വേ�ർതിിരിിക്കുുന്ന 

ബിിന്ദുുവാാണ്്

ഉദാാഹരണമാായിി, ഒരുു വരയിിലെ� നീീളംം എന്താായിിരുുന്നാാലുംം�, അതിിനെ� 2 : 5 എന്ന അംംശബന്ധ

ത്തിിൽ ഭാാഗിിക്കുുന്ന ബിിന്ദുുവിിന്റെ� സ്ഥാാനംം ഇങ്ങനെ� കാാണിിക്കാംം:

ഇതിിൽനിിന്ന്് മറ്റൊ�ൊരുു കാാര്യം�ം കൂൂടിി കാാണാംം.

•	 AB യെ� 7 സമഭാാഗങ്ങളാാക്കിിയതിിൽ 2 എണ്ണംം ചേ�ർന്നതാാണ്് AP

•	 AB യെ� 7 സമഭാാഗങ്ങളാാക്കിിയതിിൽ 5 എണ്ണംം ചേ�ർന്നതാാണ്് PB

അതാായത്്

•	 AB യുുടെെ 
7

2  ഭാാഗമാാണ്് AP

• 	AB യുുടെെ 
7

5  ഭാാഗമാാണ്് PB
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പൊ�ൊതുുവെ� എന്തുു പറയാംം ?

ഒരുു വരയെ� m : n എന്ന അംംശബന്ധത്തിിൽ ഭാാഗിിച്ചാാൽ, ഈ ഭാാഗങ്ങൾ മൊ�ൊത്തംം വരയുുടെെ

m n
m
+  ഭാാഗവുംം� m n

n
+  ഭാാഗവുുമാാണ്്

ത്രിികോ�ോണഭാാഗങ്ങൾ

ഈ ത്രിികോ�ോണംം നോ�ോക്കൂൂ:

ഇതിിന്റെ� പരപ്പളവ്് എത്രയാാണ്് ?

ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നീീളംം 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, അതിിൽനിിന്ന്് എതിിർ മൂൂലയിിലേ�ക്കുുള്ള ഉയരംം 4 സെ�ന്റിി 

മീീറ്ററും�ം. പരപ്പളവ്്

2

1
6 4# #  = 12 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ

(1) 	ചുുവടെെയുുള്ള ഓരോ�ോ കണക്കിിലുംം�, ഒരുു വരയുുടെെ നീീളവുംം� അതിിലെ� ഒരുു ബിിന്ദുു 

വരയെ� ഭാാഗിിക്കുുന്ന അംംശബന്ധവുംം� പറഞ്ഞിിട്ടുുണ്ട്്. വര വരച്ച്് ബിിന്ദുു അടയാാള

പ്പെ�ടുുത്തുുക.

	 (i)	 AB = 14 സെ�മീീ     AP : PB = 3 : 4 

	 (ii)	 AB = 12 സെ�മീീ   AP : PB = 3 : 5 

	 (iii)	AB = 7 സെ�മീീ      AP : PB = 2 : 3 

(2) 	 9 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള ഒരുു വരയെ� ഒരുു ബിിന്ദുു 2 : 3 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിൽ 

ഭാാഗിിക്കുുന്നുു. ഓരോ�ോ ഭാാഗത്തിിന്റെ�യുംം� നീീളംം കണക്കാാക്കുുക.

(3) ഒരുു വരയെ� 3 : 5 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിൽ ഭാാഗിിച്ചതിിൽ വലിിയ ഭാാഗത്തിിന്റെ� 

നീീളംം 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാാണ്്. മൊ�ൊത്തംം വരയുുടെെ നീീളംം എത്രയാാണ്് ?
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ഇനിി ഈ ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ:

ആദ്യം�ം കണ്ട ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മുുകൾമൂൂലയുംം�, താാഴത്തെ� വശത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവുംം� യോ�ോജിി

പ്പിിച്ച്് വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

ഈ വര ത്രിികോ�ോണത്തെ� രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിി ഭാാഗിിക്കുുന്നുു. ഈ ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണങ്ങ 

ളുുടെെ പരപ്പളവുുകൾ എത്രയാാണ്് ?

രണ്ടിിന്റെ�യുംം� താാഴത്തെ� വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം ഒന്നുുതന്നെ�യല്ലേ� ?

മുുകളിിലെ� മൂൂലയിിലേ�ക്കുുള്ള ഉയരമോ�ോ ?

അപ്പോ�ോൾ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെയുംം� പരപ്പളവ്്

2

1
3 4# #  = 6 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ

അളവുുകൾ മാാറ്റിി വേ�റെെ ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ വരച്ചാാലുംം�, ഇങ്ങനെ� ഭാാഗിിച്ചുു കിിട്ടുുന്ന ത്രിികോ�ോണ 

ങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� പരപ്പളവാാകിില്ലേ� ?

പൊ�ൊതുുവെ� എന്തുു പറയാംം ?

ഏതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം� ഒരുു മൂൂലയുംം� എതിിർവശത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവുംം� യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന 

വര, ത്രിികോ�ോണത്തെ� ഒരേ� പരപ്പളവുുള്ള രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിി ഭാാഗിിക്കുുന്നുു.

ഇനിി മുുകളിിലെ� മൂൂല താാഴത്തെ� വരയുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുു 

വിിനുുപകരംം, മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� ബിിന്ദുുവുുമാായിി യോ�ോജിിപ്പിി 

ച്ചാാലോ�ോ ? ഉദാാഹരണമാായിി, ഈ ചിിത്രംം നോ�ോക്കുുക:

ഇപ്പോ�ോൾ ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ പരപ്പളവുുകൾ എത്ര

യാാണ്് ?

ഇടതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് 
2

1  × 2 × 4 = 4 ചതുുരശ്ര 

സെ�ന്റിിമീീറ്റർ

വലതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് 
2

1  × 4 × 4 = 8 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ
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അതാായത്്, ഈ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ, ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവിിന്റെ� രണ്ടുു  

മടങ്ങാാണ്് വലിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്.

താാഴത്തെ� വശത്തിിനെ� മുുറിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതുംം� ഇതേ� കണക്കിിലല്ലേ� ? ചെ�റിിയ കഷണത്തിിന്റെ� നീീള

ത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങാാണ്് വലിിയ കഷണത്തിിന്റെ� നീീളംം.

ഇക്കാാര്യം�ം അംംശബന്ധമാായിി പറഞ്ഞാാലോ�ോ ?
താാഴത്തെ� വശത്തെ� മുുറിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് 1 : 2 എന്ന അംംശബന്ധത്തിിൽ; ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പ

ളവിിനെ� ഭാാഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതുംം� അതേ� അംംശബന്ധത്തിിൽ.

അംംശബന്ധംം മാാറ്റിിയാാലുംം� ഇത്് ശരിിയാാകുുമോ�ോ ?
ഇങ്ങനെ� ആലോ�ോചിിക്കാംം:

(i)	ത്രി ികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഒരുു മൂൂലയിിൽ നിിന്നുുള്ള ഒരുു വര എതിിർവശത്തെ� രണ്ടുു ഭാാഗങ്ങളാാ 

ക്കുുന്നുു; ത്രിികോ�ോണത്തെ�ത്തന്നെ� രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാാക്കുുന്നുു.

(ii)	വ ശത്തിിന്റെ� രണ്ടുു ഭാാഗങ്ങളെ�യുംം� ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഉയരത്തിിന്റെ� പകുുതിി എന്ന ഒരേ� 

സംംഖ്യയ കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ചതാാണ്് ത്രിികോ�ോണഭാാഗങ്ങളുുടെെ പരപ്പളവുുകൾ.

(iii)	അപ്പോ�ോൾ വശത്തിിന്റെ� ഭാാഗങ്ങളുുടെെ നീീളങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധംം തന്നെ�യാാണ്്,  

ത്രിികോ�ോണഭാാഗങ്ങളുുടെെ പരപ്പളവുുകൾ തമ്മിിലുംം�.

ഇതുു ചുുരുുക്കിി ഇങ്ങനെ� പറയാംം:

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� ഏതുു മൂൂലയിിൽ നിിന്നുംം� എതിിർവശത്തെ�യ്ക്കുു വരയ്ക്കുുന്ന ഒരുു വര, ഈ 

വശത്തിിന്റെ� നീീളത്തെ�യുംം�, ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവിിനെ�യുംം� ഒരേ� അംംശബന്ധത്തിിലാാണ്് 

ഭാാഗിിക്കുുന്നത്്

ഉദാാഹരണമാായിി ഈ ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ:

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഇടതുു മൂൂലയിിൽ നിിന്നുുള്ള വര, വലതുു വശത്തെ� മുുറിിക്കുുന്നത്് എന്ത്് അംംശ

ബന്ധത്തിിലാാണ്് ?
1.5 ന്റെ� 3 മടങ്ങാാണല്ലോ�ോ 4.5; അപ്പോ�ോൾ വശത്തിിന്റെ� ചെ�റിിയ ഭാാഗവുംം� വലിിയ ഭാാഗവുംം� തമ്മിി 

ലുുള്ള അംംശബന്ധംം 1 : 3
വലതുു ചിിത്രത്തിിലെ� രണ്ട്് ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ പരപ്പളവുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള അംംശബന്ധവുംം� 

ഇതുുതന്നെ�; അതാായത്്, ഇവയിിലെ� ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവിിന്റെ� മൂൂന്നുു മടങ്ങാാണ്്  

വലിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്.
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അംംശബന്ധംം

ഇനിി ഈ ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ:

ആദ്യയത്തെ� ചിിത്രത്തിിലെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മുുകളിിലെ� 

മൂൂലയുംം� താാഴത്തെ� വശത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവുംം�  

യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിി ഭാാഗിിച്ചതാാണ്് 

രണ്ടാാമത്തെ� ചിിത്രംം.

രണ്ടാാമത്തെ� ചിിത്രത്തിിലെ� രണ്ടുു ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണങ്ങ

ളിിൽ പച്ച ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വലതുു മൂൂലയുംം� ഇടതുു 

വശത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവുംം� യോ�ോജിിപ്പിിച്ചതാാണ്് മൂൂന്നാാ 

മത്തെ� ചിിത്രംം.

ഈ ചിിത്രത്തിിലെ� ചുുവപ്പ്്, പച്ച, നീീല ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ 

ഓരോ�ോന്നിിന്റെ�യുംം� പരപ്പളവ്്, അവയെ�ല്ലാം� ചേ�ർന്ന 

വലിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവിിന്റെ� എത്ര ഭാാഗംം 

വീീതമാാണ്് ?

പച്ചയുംം� നീീലയുംം� ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ വലിിയ ത്രിികോ�ോണ

ത്തിിന്റെ� കാാൽ ഭാാഗംം വീീതമാാണെ�ന്ന്് കാാണാാൻ കഴിിയുു

ന്നുുണ്ടോ�ോ ?

ഇനിി ചുുവന്ന ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഇടതുു മൂൂലയുംം�, 

വലതുു വശത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവുംം� കൂൂടിി യോ�ോജിിപ്പിി 

ച്ചാാലോ�ോ ?

നാാലുു ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണങ്ങളും�ം വലിിയ ത്രിികോ�ോണ 

ത്തിിന്റെ� എത്ര ഭാാഗംം വീീതമാാണ്് ?

പരപ്പളവുുകളുുടെെ ബന്ധംം 

ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ. 

ഇതിിലെ� ABD, ACD 

എന്നീീത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ 

പരപ്പളവുുകൾ തമ്മിി

ലുുള്ള അംംശബന്ധംം 

എന്താാണ്് ?

A യിിൽ നിിന്ന്് BC  

യിിലേ�യ്ക്ക്് ലംംബംം  

വരയ്ക്കുുക

ഈ ലംംബത്തിിന്റെ� നീീളംം h എന്നെ�ടുുത്താാൽ 

∆ABD യുുടെെ പരപ്പളവ്്

h BD
2

1 #

∆ACD യുുടെെ പരപ്പളവ്്

h CD
2

1 #

അപ്പോ�ോൾ

∆ABD യുുടെെ പരപ്പളവ്് 

∆ACD യുുടെെ പരപ്പളവ്്
അതാായത്്, ഈ പരപ്പളവുുകളുുടെെ അംംശബ
ന്ധംം BD, CD എന്നീീ നീീളങ്ങളുുടെെ അംംശബന്ധംം 
തന്നെ�യാാണ്്.
അപ്പോ�ോൾ, ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തെ� ഒരേ� പരപ്പള 
വുുള്ള രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിി ഭാാഗിിക്കുുന്നതെ�

ങ്ങനെ�?
ഒരുു ഭാാഗത്തിിന്റെ� പരപ്പ്്, രണ്ടാാമത്തെ� ഭാാഗത്തിി

ന്റെ� പരപ്പിിന്റെ� ഇരട്ടിിയാാകണമെെങ്കിിലോ�ോ?

= CD
BD
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(1) 	ചുുവടെെയുുള്ള ഓരോ�ോ ചിിത്രത്തിിലുംം� ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തെ� ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണ

ങ്ങളാായിി ഭാാഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു. ഓരോ�ോ ചിിത്രത്തിിലുംം� ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ 

പരപ്പളവുുകൾ മൊ�ൊത്തംം ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവിിന്റെ� എത്ര ഭാാഗമാാണെ�ന്നുു 

കണക്കാാക്കുുക:

(2) 	ചുുവടെെയുുള്ള ചിിത്രങ്ങളിിൽ ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മുുകളിിലെ� മൂൂലയുംം� താാഴത്തെ� 

വശത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവുംം� യോ�ോജിിപ്പിിച്ചശേ�ഷംം, ഈ വരയെ� 2 : 1 എന്ന  

അംംശബന്ധത്തിിൽ ഭാാഗിിക്കുുന്ന ബിിന്ദുുവുുമാായിി മറ്റുു രണ്ടുു മൂൂലകൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചിിരിി 

ക്കുുന്നുു.	

	മൂ ൂന്നാാമത്തെ� ചിിത്രത്തിിലെ� മൂൂന്നുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെയുംം� പരപ്പളവ്്, വലിിയ  

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവിിന്റെ� എത്ര ഭാാഗമാാണ്് ?

(3) 	ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ�  

വിികർണ്ണങ്ങൾ അതിിനെ� നാാലുു ത്രിികോ�ോണ 

ങ്ങളാായിി ഭാാഗിിക്കുുന്നുു. മൂൂന്നുു ഭാാഗങ്ങ 

ളുുടെെ പരപ്പളവുുകൾ ചിിത്രത്തിിൽ അടയാാള

പ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്.

	ചതു ുർഭുുജത്തിിന്റെ� മൊ�ൊത്തംം പരപ്പളവ്് 

കണക്കാാക്കുുക.



വ്യാ�ാസംം

ആരംം പലതാായിി വൃത്തങ്ങൾ വരച്ചുു ശീീലമുുണ്ടല്ലോ�ോ. 

ആരംം 2.5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാായ വൃത്തംം വരയ്ക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ� ?

ആദ്യം�ം 2.5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളത്തിിൽ ഒരുു വര വരയ്ക്കുുക.

ഇനിി വരയുുടെെ ഒരറ്റത്ത്് കോ�ോമ്പസ്് മുുന ഉറപ്പിിച്ച്്, 

പെ�ൻസിിൽ മുുന മറ്റേ� അറ്റംം വരെെ നീീട്ടിി, വൃത്തംം വരയ്ക്കാാ

മല്ലോ�ോ.

ഇതുുപോ�ോലെ�, ആരംം 2.25 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ആയ വൃത്തംം വര

യ്ക്കാാമോ�ോ ?

സമഭാാജിികൾ എന്ന പാാഠത്തിിൽ, വശങ്ങളുുടെെ 

നീീളംം 3.25 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാായ സമഭുുജത്രിികോ�ോണംം  

വരച്ചത്് ഓർത്തുുനോ�ോക്കൂൂ. 6.5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള 

വരയെ� പകുുതിിയാാക്കിിയല്ലേ� അതുു ചെ�യ്തത്്?

അതുുപോ�ോലെ� 4.5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ വരയെ� പകുുതിിയാാക്കിി 

യാാൽ, 2.25 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വര കിിട്ടുുമല്ലോ�ോ. 

99
വൃത്തങ്ങൾവൃത്തങ്ങൾ

കേ�ന്ദ്രവുംം� ആരവുംം�

വൃത്തത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് അഞ്ചാംംക്ലാാസിിലെ� വരയുംം� 

വട്ടവുംം� എന്ന പാാഠത്തിിലെ� വട്ടക്കണക്ക് ്എന്ന 
ഭാാഗത്ത്് പറഞ്ഞത്് ഓർമ്മയുുണ്ടോ�ോ? 
വട്ടംം വരയ്ക്കാാൻ, കോ�ോമ്പസിിന്റെ� മുുന ഒരുു 
സ്ഥാാനത്ത്് ഉറപ്പിിച്ചുു നിിർത്തുുകയുംം�, പെ�ൻ
സിിലിിന്റെ� മുുന അതിിനുു ചുുറ്റും�ം കറക്കുു 
കയുംം� ആണല്ലോ�ോ. ഈ സഞ്ചാാരത്തിിലെ� 
പ്പോ�ോഴും�ം, പെ�ൻസിിൽമുുന കോ�ോമ്പസ്് 
മുുനയിിൽ നിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിിലാാണ്്.

ഇത്് കണക്കിിന്റെ� ഭാാഷയിിൽ ഇങ്ങനെ� പറയാംം:

ഒരുു നിിശ്ചിിത ബിിന്ദുുവിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� 
അകലത്തിിൽ സഞ്ചരിിക്കുുന്ന മറ്റൊ�ൊരുു 
ബിിന്ദുുവിിന്റെ� പാാതയാാണ്് വൃത്തംം.

• 	അനങ്ങാാതെ� നടുുക്കുു നിിൽക്കുുന്ന ബിിന്ദുു: 
വൃത്തകേ�ന്ദ്രംം.

•	 അനങ്ങാാത്ത ബിിന്ദുുവുംം�, കറങ്ങുുന്ന  

ബിിന്ദുുവുംം� തമ്മിിലുുള്ള മാാറാാത്ത അകലംം:  

വൃത്തത്തിിന്റെ� ആരംം

സഞ്ചാാരപാാത

ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ A എന്ന ഒരുു 
ബിിന്ദുു അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. Segment with 
Given Length ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് A യിിൽ ക്ലിിക്കുു 
ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ വരുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ 2.5 എന്ന്് 
നൽകിിയാാൽ നീീളംം 2.5 ആയ AB എന്ന ഒരുു 
വര ലഭിിക്കുംം�. B എന്ന ബിിന്ദുുവിിന്് Trace on 
നൽകുുക (Right click → Trace on). ഈ ബിിന്ദുു 
വിിന്് Animation നൽകുുക (Right click → 
Animation On). B യുുടെെ സഞ്ചാാരപാാത 

എന്താാണ്് ?
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ഏതുു വരയെ�യുംം� ലംംബസമഭാാജിി വരച്ചുു പകുുതിിയാാക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യാംം.

ഇവിിടെെ ആരത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങ്് നീീളമുുള്ള വര ഉപ

യോ�ോഗിിച്ചാാണല്ലോ�ോ വൃത്തംം വരച്ചത്്.  

ആരത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങിിനെ�, വൃത്തത്തിിന്റെ� വ്യാ�ാസംം 

(diameter) എന്നാാണുു പറയുുന്നത്്.

ഉദാാഹരണമാായിി, ഇപ്പോ�ോൾ വരച്ച വൃത്തത്തിിന്റെ� ആരംം 

2.25 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, വ്യാാ�സംം 4.5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആണ്്.

വൃത്തകേ�ന്ദ്രവുംം�, വൃത്തത്തിിലെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ബിിന്ദുുവുംം� 

തമ്മിിൽ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന വരയെ�യുംം� ആരംം എന്നുു 

തന്നെ�യാാണ്് പറയുുന്നത്്; അതുുപോ�ോലെ� ആരത്തെ� കേ�ന്ദ്ര 

ത്തിിന്റെ� മറുുഭാാഗത്തെ�യ്ക്ക്് നീീട്ടിി, വൃത്തവുുമാായിി വീീണ്ടുംം� മുുട്ടിിച്ചാാൽ  

കിിട്ടുുന്ന വരയെ�യുംം� വ്യാാ�സംം എന്നുുതന്നെ�യാാണ്് പറയുുന്നത്്.

അപ്പോ�ോൾ വ്യാാ�സംം എന്നതിിനെ� ഇങ്ങനെ�യുംം� പറയാംം: വൃത്തത്തിിലെ� 

രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കളെ� യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുകയുംം�, വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെ കടന്നുു

പോ�ോകുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്ന ഒരുു വരയാാണ്് വ്യാാ�സംം.

ഒരുു വൃത്തത്തിിലെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന 

വരകൾക്കെ�ല്ലാം� പൊ�ൊതുുവാായിി ഞാാൺ (chord) എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്.

അപ്പോ�ോൾ വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന ഞാാണുുകളാാണ്് 

വ്യാാ�സങ്ങൾ.

നിിശ്ചിിത ബിിന്ദുു കേ�ന്ദ്രമാായിി നിിശ്ചിിത 
ആരമുുള്ള ഒരുു വൃത്തംം ജിിയോ�ോജിിബ്ര

യിിൽ വരയ്ക്കാാൻ Circle : Centre & Radius ഉപ
യോ�ോഗിിച്ച്് ബിിന്ദുുവിിൽ ക്ലിിക്കുുചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ 
ലഭിിക്കുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ ആരംം നൽകിിയാാൽ 
മതിി. നിിശ്ചിിത ബിിന്ദുു കേ�ന്ദ്രമാായിി മറ്റൊ�ൊരുു 
ബിിന്ദുുവിിൽക്കൂൂടിി കടന്നുു പോ�ോകുുന്ന വൃത്തംം 
വരയ്ക്കാാൻ Circle with Centre through Point 
ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ബിിന്ദുുക്കളിിൽ ക്രമമാായിി ക്ലിിക്കുു
ചെ�യ്താാൽ മതിി.

വൃത്ത ചിിത്രങ്ങൾ

A എന്ന ബിിന്ദുു കേ�ന്ദ്ര 
മാായിി ആരംം 3 ആയ ഒരുു 
വൃത്തംം വരച്ച്് വൃത്തത്തിിൽ B, 
C എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ട്് ബിിന്ദുു 
ക്കൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. 
C കേ�ന്ദ്രമാായിി B യിിൽ 
ക്കൂൂടിി കടന്നുു പോ�ോകുുന്ന 
ഒരുു വൃത്തംം വരയ്ക്കുുക. ഈ 
വൃത്തത്തിിന്് ഉചിിതമാായ ഒരുു 
നിിറംം തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കാാവുുന്ന
താാണ്് (Right click → Object 
Properties Color). വൃത്ത 
ത്തിിന്് Trace On നൽകുുക. C 
എന്ന ബിിന്ദുുവിിന്് Animation 
നൽകിി നോ�ോക്കൂൂ.
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ചിിത്രത്തിിൽ നിിന്ന്് ഒരുു കാാര്യം�ം കൂൂടിി വ്യയക്തമാാണ്്: വൃത്ത

ത്തിിലെ� ഏറ്റവുംം� നീീളംം കൂൂടിിയ ഞാാൺ, വ്യാാ�സമാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ വൃത്തത്തിിന്റെ� വ്യാാ�സംം എന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ല്ലാം� പറയാംം ?

ഒരുു വൃത്തത്തിിന്റെ� വ്യാാ�സംം

	 •	 ആരത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങാാണ്്

	 •	 വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിൽക്കൂൂടിി കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന ഞാാണാാണ്്

	 •	 വൃത്തത്തിിലെ� ഏറ്റവുംം� നീീളംം കൂൂടിിയ ഞാാണാാണ്്

(1)	 ആരംം 2.75 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാായ വൃത്തംം വരയ്ക്കുുക.

(2) 	ചുുവടെെയുുള്ള ചിിത്രങ്ങൾ വരയ്ക്കുുക.

A എന്ന ബിിന്ദുു കേ�ന്ദ്രമാായിി ആരംം 3 
ആയ ഒരുു വൃത്തംം വരച്ച്് വൃത്തത്തിിൽ 

B, C എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾ അടയാാ

ളപ്പെ�ടുുത്തുുക. Segment ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് B, C 
ഇവ യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് ഞാാൺ വരയ്ക്കുുക. Distance 
or Length ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഈ വരയിിൽ ക്ലിിക്കുു 

ചെ�യ്ക്് ഞാാണിിന്റെ� നീീളംം അടയാാളപ്പെ�ടുു

ത്തുുക. C യുുടെെ സ്ഥാാനംം വൃത്തത്തിിലൂൂടെെ മാാറ്റിി 

നോ�ോക്കൂൂ. ഞാാണിിന്റെ� ഏറ്റവുംം� കൂൂടിിയ നീീളംം 

എത്രയാാണ്് ? എപ്പോ�ോഴാാണ്് ഞാാണിിന്് ഏറ്റവുംം� 

കൂൂടിിയ നീീളംം ലഭിിക്കുുന്നത്് ?
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ഞാാണുുകൾ

ഒരുു ഞാാണിിന്റെ� രണ്ടറ്റവുംം� വൃത്തകേ�ന്ദ്രവുുമാായിി യോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാൽ ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം കിിട്ടുുമല്ലോ�ോ:

ഈ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഒരുു വശംം ഞാാൺ തന്നെ�; മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങൾ വൃത്തത്തിിന്റെ� ആരമാാണ്്, 

അതിിനാാൽ തുുല്യയവുംം�.

അതാായത്്, ഇതൊ�ൊരുു സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണമാാണ്്. ഏതുു സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം�, തുുല്യയ

മാായ വശങ്ങൾ ചേ�രുുന്ന മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് എതിിർവശത്തെ�ക്കുുള്ള ലംംബംം, ഈ വശത്തെ� സമഭാാഗംം 

ചെ�യ്യുംം� എന്ന്് തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിൽ കണ്ടല്ലോ�ോ (സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണങ്ങൾ 

എന്ന ഭാാഗംം).

ഇവിിടെെ തുുല്യയവശങ്ങൾ ചേ�രുുന്ന മൂൂല വൃത്തകേ�ന്ദ്രമാാണ്്; എതിിർവശംം, ഞാാണുംം�. അപ്പോ�ോൾ 

മുുകളിിൽ പറഞ്ഞ ത്രിികോ�ോണതത്വംം�, ഒരുു വൃത്തതത്വവമാായിി ഇങ്ങനെ� പറയാംം:

വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിൽനിിന്ന്് ഞാാണിിലേ�ക്കുുള്ള ലംംബംം, ഞാാണിിനെ� സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുുന്നുു

തുുല്യയത്രിികോ�ോണംം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണംം എന്ന ഭാാഗത്തിിൽ പറഞ്ഞതുു 

പോ�ോലെ� ഇക്കാാര്യം�ംതന്നെ� മറ്റുു രണ്ട്് തരത്തിിലുംം� പറയാംം:
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	 •	 ഞാാണിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവുംം� വൃത്തകേ�ന്ദ്രവുംം� യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന വരയാാണ്്, ഞാാണിിന്റെ� 

ലംംബസമഭാാജിി

	 •	 ഞാാണിിന്റെ� ലംംബസമഭാാജിി, വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിലുുടെെ കടന്നുുപോ�ോകുംം�

ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്്, ഒരുു വൃത്തത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രംം കണ്ടുുപിിടിിക്കാംം. ഒരുു വളയോ�ോ, ചെ�റിിയൊ�ൊരുു വട്ടപ്പാാ

ത്രമോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു വൃത്തംം വരയ്ക്കുുക:

ഇതിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രംം ഏതുു ഞാാണിിന്റെ�യുംം� ലംംബസമഭാാജിിയിിലാാണല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ ആദ്യം�ം ഇതിിലെ� 

ഒരുു ഞാാണുംം� അതിിന്റെ� ലംംബസമഭാാജിിയുംം� വരയ്ക്കാംം.

ഈ ലംംബസമഭാാജിി വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെ കടന്നു ുപോ�ോകുുമല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ വൃത്തത്തിിനുു പു ുറ

ത്തുുള്ള അതിിന്റെ� ഭാാഗങ്ങൾ മാായ്്ച്ചുുകളഞ്ഞാാൽ, കേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന ഞാാണാായിി; 

അതാായത്് വ്യാാ�സംം. ഇനിി ഈ വ്യാാ�സത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവാായിി കേ�ന്ദ്രംം അടയാാളപ്പെ�ടുുത്താാമല്ലോ�ോ:

A കേ�ന്ദ്രമാായിി ഒരുു വൃത്തംം വ രച്ച്് 

അതിിന്് BC എന്ന ഞാാൺ വ രയ്ക്കുുക. 
Perpendicular Bisector ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഞാാണിിന്റെ� 

ലംംബസമഭാാജിി വരയ്ക്കുുക. ഇത്് വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിൽ

ക്കൂൂടിി കടന്നു ു പോ �ോകുുന്നുുണ്ടോ�ോ? B, C എന്നീീ  

ബിിന്ദുുക്കളുുടെെ സ്ഥാാനംം മാാറ്റിി നോ�ോക്കൂൂ.
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ഇനിി വൃത്തത്തിിന്റെ� ഒരുു ഭാാഗംം മാാത്രംം (ഉദാാഹരണമാായിി, ഒരുു വളക്കഷണംം) കിിട്ടിിയാാലുംം�, 

ഇതുുപോ�ോലെ� വൃത്തകേ�ന്ദ്രവുംം� അതുുവഴിി മുുഴുുവൻ വൃത്തവുംം� കണ്ടുുപിിടിിക്കാംം. ആദ്യം�ം ഈ കഷ

ണത്തിിൽത്തന്നെ� രണ്ടുു ഞാാണുുകൾ വരയ്ക്കുുക:

വൃത്തകേ�ന്ദ്രംം ഈ രണ്ടുു ഞാാണുുകളുുടെെയുംം� ലംംബസമഭാാജിിയിിൽ ആകണംം; അതാായത്്, അവ 

കൂൂട്ടിിമുുട്ടുുന്ന ബിിന്ദുുവാാണ്് വൃത്തകേ�ന്ദ്രംം:

(1) 	ചിിത്രത്തിിലെ� വിിലങ്ങനെ�യുുള്ള വര, വൃത്തകേ�ന്ദ്രങ്ങൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചുു വരച്ചതുംം�,  

കുുത്തനെ�യുുള്ള വര, വൃത്തങ്ങൾ മുുറിിച്ചുുകടക്കുുന്ന ബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചുു വര

ച്ചതുുമാാണ്്.

ചുുവടെെപ്പറയുുന്ന കാാര്യയങ്ങളുുടെെ കാാരണമെെഴുുതുുക:

	 (i)	കു ുത്തനെ�യുുള്ള വരയുുടെെ ലംംബസമഭാാജിി, രണ്ടുു വൃത്തങ്ങളുുടെെയുംം� കേ�ന്ദ്രങ്ങ

ളിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുംം�.

	 (ii)	വിിലങ്ങനെ�യുുള്ള വര, കുുത്തനെ�യുുള്ള വരയുുടെെ ലംംബസമഭാാജിിയാാണ്്.

ഇതിിൽനിിന്നുു കിിട്ടുുന്ന പൊ�ൊതുുതത്വംം� എന്താാണ്് ?
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തുുല്യയ ഞാാണുുകൾ

വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെ കടന്നുു പോ�ോകുുന്ന ഞാാണുുകളാാണ്് വ്യാാ�സങ്ങൾ; ഒരുു വൃത്തത്തിിലെ� ഏറ്റവുംം� 

നീീളംം കൂൂടിിയ ഞാാണുുകളും�ം വ്യാാ�സങ്ങൾതന്നെ�.

കേ�ന്ദ്രത്തിിൽ നിിന്നകലുംം�തോ�ോറും�ം, ഞാാണിിന്റെ� നീീളംം കുുറഞ്ഞുുവരും�ം:

(2)	 ഒരേ� കേ�ന്ദ്രമാായ രണ്ടുു വൃത്തങ്ങളും�ം, ഒരുു വരയുുമാാണ്് ചുുവടെെ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്:

	 	 വരയുുടെെ ഇരുുഭാാഗത്തുംം�, വൃത്തങ്ങൾക്കിിടയിിലെ� ഭാാഗ

ങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണെ�ന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.

(3) 	ഒരുു സമചതുുരവുംം�, അതിിന്റെ� നാാലുു മൂൂലകളിിലൂൂടെെയുുള്ള വൃത്തവുംം� വരയ്ക്കുുക.  

സമചതുുരത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്കുു സമാാന്തരമാായ വ്യാാ�സങ്ങൾ വൃത്തത്തെ� മുുട്ടുുന്ന ബിിന്ദുു

ക്കളും�ം, സമചതുുരത്തിിന്റെ� മൂൂലകളും�ം യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് മറ്റൊ�ൊരുു ബഹുുഭുുജംം വരയ്ക്കുുക.

	 ഇതൊ�ൊരുു സമഅഷ്ടഭുുജമാാണെ�ന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.
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നിിരങ്ങിിനീീങ്ങിിയാാലുംം�, കറങ്ങിിനീീങ്ങിിയാാലുംം�, കേ�ന്ദ്രത്തിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിിലുുള്ള ഞാാണുു

കൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണെ�ന്നുു തോ�ോന്നുുന്നിില്ലേ� ?

ഇതെ�ങ്ങനെ� ഉറപ്പിിക്കുംം� ?

ഈ ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ:

വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� ലംംബദൂൂരത്തിിലുുള്ള 

രണ്ടുു ഞാാണുുകൾ. ഇവയ്ക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണെ�ന്നുു  

കാാണിിക്കാാൻ, ഓരോ�ോന്നിിന്റെ�യുംം� ഒരറ്റംം, വൃത്തകേ�ന്ദ്രവുു

മാായിി യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുക:

ഇപ്പോ�ോൾ കിിട്ടിിയ രണ്ടുു മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ കർണ്ണങ്ങൾ, വൃത്തത്തിിന്റെ� ആരങ്ങളാാകയാാൽ  

തുുല്യയമാാണ്്. ഒരുു ജോ�ോടിി ലംംബവശങ്ങൾ ഞാാണുുകളിിലേ�ക്കുുള്ള തുുല്യയ ലംംബങ്ങളാാണ്്. അപ്പോ�ോൾ 

പൈൈഥാാഗറസ്് തത്വവമനുുസരിിച്ച്്, മൂൂന്നാാമത്തെ� വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

കേ�ന്ദ്രത്തിിൽനിിന്നുുള്ള ലംംബംം മുുറിിച്ച കഷണങ്ങളാായതിിനാാൽ, ഈ മൂൂന്നാാമത്തെ� വശങ്ങൾ  

ഞാാണുുകളുുടെെ പകുുതിിയാാണ്്, അങ്ങനെ� ഞാാണുുകളുുടെെ പകുുതിികൾ തുുല്യയമാാണെ�ന്നുു കാാണാംം; 

ഞാാണുുകളും�ം.

വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിിലുുള്ള ഞാാണുുകൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണ്്

ഇതുു തിിരിിച്ചുു പറഞ്ഞാാൽ ശരിിയാാകുുമോ�ോ ?

അതാായത്്, ഒരുു വൃത്തത്തിിലെ� തുുല്യയമാായ രണ്ടുു ഞാാണുുകൾ, വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� അക

ലത്തിിലാാണോ�ോ ?

ജിിയോ�ോജിിബ്രയിില്‍ ഒരുു വൃത്തംം വരച്ച്് 

അതിില്‍ രണ്ട്് ബിിന്ദുുക്കള്‍ അടയാാളപ്പെ�

ടുുത്തുുക. ഈ ബിിന്ദുുക്കള്‍ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് 

ഒരുു ഞാാണ്‍ വരയ്ക്കുുക. ഈ ഞാാണിിന്റെ� മധ്യയ 

ബിിന്ദുു അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. ഞാാണിിന്റെ� അഗ്ര

ബിിന്ദുുക്കൾക്ക്്  Animation നല്‍കുുക. ഞാാണിിന്റെ� 

മധ്യയബിിന്ദുുവിിന്് Trace On നല്‍കുുക. ഇതിിന്റെ� 

സഞ്ചാാരപാാത എന്താാണ്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണിി

ങ്ങനെ� ? ഞാാണിിന്് Trace On നല്‍കിി നോ�ോക്കൂൂ. 

ഞാാണിിന്് നിിറംം നല്‍കിി ചിിത്രംം മനോ�ോഹരമാാക്കുു

കയുുമാാവാംം. 
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ഇനിി ആദ്യം�ം കണ്ട മൂൂന്നുു ചിിത്രങ്ങളിിലെ� രണ്ടാാമത്തെ� ചിിത്രംം നോ�ോക്കുുക. ഒരുു ബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെ വര

യ്ക്കുുന്ന ഞാാണുുകളിിൽ, ആ ബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെയുുള്ള വ്യാാ�സവുുമാായിി ഉണ്ടാാക്കുുന്ന കോ�ോൺ മാാറുുന്നതിി

നനുുസരിിച്ച്് നീീളവുംം� മാാറുുന്നിില്ലേ� ?

വ്യാാ�സത്തിിന്റെ� ഇരുുവശത്തുുമാായിി ഒരേ� കോ�ോൺ ഉണ്ടാാക്കുുന്ന ഞാാണുുകൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണോ�ോ ?

ഈ ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ. വൃത്തത്തിിൽ ഒരുു വ്യാാ�സംം വരച്ച്്, അതിിന്റെ� ഇരുുവശത്തുുമാായിി ഒരേ� 

കോ�ോൺ ഉണ്ടാാക്കുുന്ന ഞാാണുുകൾ വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

ഈ ഞാാണുുകൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണോ�ോ എന്നുു നോ�ോക്കാാൻ, കേ�ന്ദ്രത്തിിൽനിിന്ന്് ഇവ രണ്ടിിലേ�ക്കുംം� 

ലംംബംം വരയ്ക്കാംം:

ഇങ്ങനെ� കിിട്ടുുന്ന മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാായതിിനാാൽ, മൂൂന്നാാമത്തെ� 

കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്, ഇവയ്ക്ക്് ഒരേ� കർണ്ണവുുമാാണല്ലോ�ോ. ഒരുു വശവുംം� അതിിലെ� രണ്ടുു 

കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാായതിിനാാൽ, ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� മറ്റുു വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണ്് (തുുല്യയ 

ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ എന്ന ഭാാഗംം).

ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ പച്ച വശങ്ങൾ ഞാാണുുകളുുടെെ പകുുതിിയാാണല്ലോ�ോ. ഇവ തുുല്യയമാായതിിനാാൽ, 

ഞാാണുുകളും�ം തുുല്യം�ം തന്നെ�.
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മറിിച്ച്്, ഒരുു വ്യാാ�സത്തിിന്റെ� അറ്റത്തുുനിിന്ന്് ഒരേ� നീീളമുുള്ള രണ്ടുു ഞാാണുുകൾ വരച്ചാാൽ, അവ  

വ്യാാ�സവുുമാായിി ഉണ്ടാാക്കുുന്ന കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാായിിരിിക്കുുമോ�ോ ? 

(1) 	ഒരുു വൃത്തത്തിിലെ� ഒരേ� നീീളമുുള്ള ഞാാണുുകളെ�ല്ലാം� കേ�ന്ദ്രത്തിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� അക

ലത്തിിലാാണെ�ന്ന്് തെ�ളിിയിിക്കുുക.

(2) 	ചിിത്രത്തിിൽ വൃത്തത്തിിലെ� ഒരുു വ്യാാ�സത്തിിന്റെ� അറ്റത്തുുനിിന്ന്് ഒരേ� നീീളമുുള്ള രണ്ടുു 

ഞാാണുുകൾ വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

	 ഞാാണുുകൾ വ്യാാ�സവുുമാായുുണ്ടാാക്കുുന്ന കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണെ�ന്ന്് തെ�ളിിയിി

ക്കുുക.

(3) 	ചിിത്രത്തിിൽ വൃത്തത്തിിലെ� ഒരേ� നീീളമുുള്ള രണ്ടുു ഞാാണുുകൾ നീീട്ടിിവരച്ചത്് ഒരുു 

ബിിന്ദുുവിിൽ കൂൂട്ടിിമുുട്ടുുന്നുു:

	കൂ ൂട്ടിിമുുട്ടുുന്ന ബിിന്ദുുവുംം� വൃത്തകേ�ന്ദ്രവുംം� യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന വരയുുമാായിി ഒരേ�  

കോ�ോണുുകളാാണ്് ഈ വരകൾ ഉണ്ടാാക്കുുന്നത്് എന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.
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വരകളും�ം വൃത്തങ്ങളും�ം

ഒരുു നിിശ്ചിിത ബിിന്ദുുവിിൽക്കൂൂടിി കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന അനേ�കംം വരകൾ വരയ്ക്കാംം:

ഒരുു നിിശ്ചിിത ബിിന്ദുുവിിൽക്കൂൂടിി കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന അനേ�കംം വൃത്തങ്ങളും�ം വരയ്ക്കാംം; ഏതെ�ങ്കിിലുംം� 

ബിിന്ദുു കേ�ന്ദ്രമാായുംം�, ഈ നിിശ്ചിിത ബിിന്ദുുവിിലേ�ക്കുുള്ള അകലംം ആരമാായുംം� വരച്ചാാൽ മതിിയല്ലോ�ോ.

കൂൂടുുതൽ വൃത്തങ്ങൾ വരച്ച്്, ഭംംഗിിയുുള്ള ചിിത്രങ്ങളും�ം വരയ്ക്കാംം:
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ഇനിി രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കളെ�ടുുത്താാലോ�ോ ? അവ യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് ഒരുു വര വരയ്ക്കാംം. ഈ ബിിന്ദുുക്കളിിലൂൂടെെ 

ഒരുു വൃത്തംം വരയ്ക്കാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ ?

നോ�ോട്ടുുബുുക്കിിൽ രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. അവയിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന ഒരുു 

വൃത്തംം വരയ്ക്കാാമോ�ോ ?

വളരെെയെ�ളുുപ്പംം ചെ�യ്യാാവുുന്നത്്, ഇവ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന വര വ്യാാ�സമാായിി വൃത്തംം വരയ്ക്കുുകയാാണ്്.

മറ്റൊ�ൊരുു വൃത്തംം വരയ്ക്കാാമോ�ോ ?

അതിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രംം എവിിടെെയുംം� ആകാാമോ�ോ ?  

ഈ ബിിന്ദുുക്കൾ വൃത്തത്തിിലാാകണമെെങ്കിിൽ, അവ കേ�ന്ദ്രത്തിിൽനിിന്ന്് 

ഒരേ� അകലത്തിിലാായിിരിിക്കണ്ടേ� ? 

തിിരിിച്ചുു പറഞ്ഞാാൽ ഈ ബിിന്ദുുക്കളിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിിലാായ 

ഒരുു ബിിന്ദുുവെ�ടുുത്താാൽ, അതുു കേ�ന്ദ്രമാായുംം� ഈ അകലംം ആരമാായുംം� 

വരയ്ക്കുുന്ന വൃത്തംം ഈ ബിിന്ദുുക്കളിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുംം�:

രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കളിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിിലാായതിിനാാൽ, കേ�ന്ദ്രംം ഈ ബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിി 

ക്കുുന്ന വരയുുടെെ ലംംബസമഭാാജിിയിിലാായിിരിിക്കണംം. മറിിച്ച്്, ഈ ലംംബസമഭാാജിിയിിലെ� ഏതുു 

ബിിന്ദുു കേ�ന്ദ്രമാായുംം� ഈ ബിിന്ദുുക്കളിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന വൃത്തംം വരയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ.

AB എന്ന ഒരുു വര വരച്ച്് അതിിന്റെ� ലംംബ

സമഭാാജിി വരയ്ക്കുുക. ഇതിിൽ C കേ�ന്ദ്രമാായിി 

A യിിൽക്കൂൂടിി കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന വൃത്തംം വരയ്ക്കുുക. 

വൃത്തത്തിിന്് Trace On നൽകുുക. C എന്ന ബിിന്ദുു

വിിന്് Animation നൽകിി നോ�ോക്കൂൂ.
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അതാായത്്, രണ്ടുു നിിശ്ചിിത ബിിന്ദുുക്കളിിലൂൂടെെ ഒരേ�യൊ�ൊരുു വര മാാത്രമേ� വരയ്ക്കാാൻ കഴിിയുുള്ളുു; 

പക്ഷേ� അനേ�കംം വൃത്തങ്ങൾ വരയ്ക്കാംം.

ഇനിി മൂൂന്നുു ബിിന്ദുുക്കൾ എടുുത്താാലോ�ോ ?

ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ടെ�ണ്ണംം യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന വരയിിൽത്തന്നെ�യാാണ്് മൂൂന്നാാമത്തെ� ബിിന്ദുു എങ്കിിൽ, 

ആ വര ഈ മുുന്നുു ബിിന്ദുുക്കളിിലൂൂടെെയുംം� കടന്നുുപോ�ോകുംം�; അല്ലെ�ങ്കിിൽ മൂൂന്നിിലുംം� കൂൂടിി കടന്നുു 

പോ�ോകുുന്ന വര വരയ്ക്കാാൻ കഴിിയിില്ല:

ഏതെ�ങ്കിിലുംം� മൂൂന്നുു ബിിന്ദുുക്കളിിൽക്കൂൂടിി കടന്നുു പോ�ോകുുന്ന വൃത്തംം വരയ്ക്കാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ ?

ബിിന്ദുുക്കൾ ഒരേ� വരയിിലാാണെ�ങ്കിിൽ കഴിിയിില്ല. അല്ലെ�ങ്കിിലോ�ോ ?

വരയ്ക്കാാൻ ശ്രമിിക്കുുന്നതിിനുു മുുമ്പ്് അൽപമൊ�ൊന്നാാലോ�ോചിിക്കാംം  

(ചിിന്തയ്ക്കുു ശേ�ഷംം മാാത്രംം പ്രവൃത്തിി എന്നത്് ഗണിിതരീീതിി):

ഇതിിലെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന വരയുുടെെ 

ലംംബസമഭാാജിിയിിലെ� ഏതുു ബിിന്ദുു കേ�ന്ദ്രമാായിി എടുുത്താാലുംം�, ഈ 

രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കളിിലൂൂടെെയുുള്ള ഒരുു വൃത്തംം വരയ്ക്കാംം:

ഇതുുപോ�ോലെ� മറ്റൊ�ൊരുു ജോ�ോടിി ബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന വരയുുടെെ 

ലംംബസമഭാാജിിയിിലെ� ഏതുു ബിിന്ദുുവെ�ടുുത്താാലുംം� അവയിിലൂൂടെെയുുള്ള 

വൃത്തംം വരയ്ക്കാംം:

ആദ്യയമെെടുുത്ത ഒരുു ജോ�ോടിി ബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെയുുള്ള വൃത്തംം കിിട്ടാാൻ, കേ�ന്ദ്രംം ആദ്യയത്തെ� സമഭാാജിിയിി

ലാായിിരിിക്കണംം; രണ്ടാാമത്തെ� ജോ�ോടിി ബിിന്ദുുക്കളിിലൂൂടെെയുുള്ള വൃത്തംം കിിട്ടാാൻ, കേ�ന്ദ്രംം, രണ്ടാാമത്തെ� 

സമഭാാജിിയിിലാായിിരിിക്കണംം.

മൂൂന്നുു ബിിന്ദുുക്കൾ അടയാാളപ്പെ�ടുു

ത്തിി Circle through 3 Points ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്് അവയിിലൂൂടെെ കടന്നുു പോ�ോകുുന്ന 

വൃത്തംം വരയ്ക്കുുക. ബിിന്ദുുക്കളുുടെെ സ്ഥാാനംം മാാറ്റിി 

നോ�ോക്കൂൂ. ബിിന്ദുുക്കൾ ഒരേ� വരയിിലാാകുുമ്പോ�ോൾ 

എന്താാണ്് സംംഭവിിക്കുുന്നത്്?
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രണ്ടുു സമഭാാജിിയിിലുുമുുള്ള ബിിന്ദുു എടുുത്താാലോ�ോ, അതാായത്്, അവ 

മുുറിിച്ചുു കടക്കുുന്ന ബിിന്ദുു ?

മൂൂന്നുു ബിിന്ദുുക്കളിിൽക്കൂൂടിിയുംം� കടന്നുു പോ�ോകുുന്ന വൃത്തംം  

വരയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ.

ഏതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�യുംം� മൂൂന്നുു മൂൂലകളിിൽകൂൂടിിയുംം� കടന്നുു 

പോ�ോകുുന്ന ഒരേ� ഒരുു വൃത്തംം വരയ്ക്കാംം

ഈ വൃത്തത്തെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരിിവൃത്തംം (circumcircle) 
എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്. 

ഇവിിടെെ മറ്റൊ�ൊരുു കാാര്യം�ം കൂൂടിി കാാണാംം. ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� താാഴത്തെ� 

വശത്തിിന്റെ�യുംം�, ഇടതുു വശത്തിിന്റെ�യുംം� ലംംബസമഭാാജിികൾ വര

ച്ചാാണ്് പരിിവൃത്തകേ�ന്ദ്രംം (circumcentre) കണ്ടുുപിിടിിച്ചത്്. വലതുു 

വശവുംം� പരിിവൃത്തത്തിിന്റെ� ഞാാൺ ആയതിിനാാൽ, അതിിന്റെ� ലംംബ

സമഭാാജിിയുംം� പരിിവൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുംം�.

ഏതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം� മൂൂന്നുു വശങ്ങളുുടെെയുംം� ലംംബ 

സമഭാാജിികൾ ഒറ്റ ബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെ മുുറിിച്ചുു കടക്കുുന്നുു

ചുുവടെെപ്പറയുുന്ന അളവുുകളുുള്ള ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ 

വരച്ച്് അവ ഓരോ�ോന്നിിന്റെ�യുംം� പരിിവൃത്തംം വരയ്ക്കുുക.

(i)	രണ്ട് ് വശങ്ങൾ 4, 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ; അവ ചേ�രുുന്ന 

കോ�ോൺ 60°.

(ii)	രണ്ട് ് വശങ്ങൾ 4, 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ; ചേ�രുുന്ന കോ�ോൺ 

120°.

(iii)	രണ്ട്് വശങ്ങൾ 4, 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ; ചേ�രുുന്ന കോ�ോൺ 

90°.

	 (പരിിവൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനംം മാാറുുന്നത്്  

ശ്രദ്ധിിക്കുുക)

ഒരേ� വരയിിൽ അല്ലാാത്ത ഏതുു മൂൂന്നുു ബിിന്ദുുക്കളിിൽക്കൂൂടിിയുംം� 

കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന ഒരേ�യൊ�ൊരുു വൃത്തംം വരയ്ക്കാംം

മിിച്ചമുുള്ള ഒരുു ജോ�ോടിി ബിിന്ദുുക്കളും�ം കൂൂടിി യോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാൽ ഒരുു ത്രിികോ�ോ

ണമാാകുംം�; വൃത്തംം അതിിന്റെ� മൂൂന്നുു മൂൂലകളിിലൂൂടെെയുംം� കടന്നുുപോ�ോകുംം�:

അപ്പോ�ോൾ മുുകളിിൽപ്പറഞ്ഞ കാാര്യം�ം ഇങ്ങനെ� എഴുുതാംം:

ഒരുു വൃത്തംം വരച്ച്് അതിിൽ 
BC എന്ന ഞാാൺ വരയ്ക്കുുക. 
B എന്ന ബിിന്ദുുവിിൽ Right 

Click ചെ�യ്ത്് Object Properties 
ൽ Algebra എന്നതിിൽ Speed 3 
എന്ന്് നൽകുുക. ഇതുുപോ�ോലെ� C 
എന്ന ബിിന്ദുുവിിന്് Speed 6 എന്നുംം� 
നൽകുുക.  ഞാാണിിന്് Trace On 
നൽകിിയതിിനുുശേ�ഷംം അഗ്രബിിന്ദുു
ക്കൾക്ക്് Animation നൽകുുക.

ബിിന്ദുുക്കൾക്ക്് Speed 2 എന്നുംം� 
6 എന്നുംം� നൽകിിനോ�ോക്കൂൂ. ചിിത്ര 
ത്തിിന്് എന്ത്് മാാറ്റമാാണ്് വരുുന്നത്്? 
മറ്റ്് സംംഖ്യയകൾ നൽകിി നോ�ോക്കൂൂ.
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ചിില ഭിിന്നസംംഖ്യയകളുുടെെയെ�ല്ലാം� ദശാംംശരൂൂപങ്ങൾ ഏഴാം�ക്ലാാസിിൽ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ (ദശാംംശരീീതിി

കൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� ഭിിന്നവുംം� ദശാംംശവുംം� എന്ന ഭാാഗംം). ഉദാാഹരണമാായിി,

	
10

3 	 =	0.3

	
100

29 	 =	0.29

	
1000

347 	 =	0.347

എന്നെ�ല്ലാം� എഴുുതാംം.

മറിിച്ച്്, ദശാംംശരൂൂപത്തിിലെ�ഴുുതിിയ ചിില സംംഖ്യയകളെ� 10 ന്റെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� കൃതിി ഛേ�ദമാായ ഭിിന്ന

സംംഖ്യയകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് എഴുുതാംം.

ഉദാാഹരണമാായിി

	 0.7	=	
10

7

	 0.91	 =	
100

91

	 0.671	 =	
1000

671

ഇവയെ� , , , ...
10

1

100

1

1000

1  എന്നിിങ്ങനെ� 10 ന്റെ� കൃതിികൾ ഛേ�ദമാായ ഭിിന്നസംംഖ്യയകളാായിി പിിരിി

ച്ചെ�ഴുുതാംം:

	 0.91 = 
100

91 	 =	
100

90

100

1+  = 
10

9

100

1+

	 0.671 = 
1000

671 	 =	
1000

600

1000

70

1000

1+ +  = 
10

6

100

7

1000

1+ +

അപ്പോ�ോൾ 0.03 എന്നെ�ഴുുതുുന്നതിിന്റെ� അർഥമെെന്താാണ്് ?

0.03 = 
10

0

100

3

100

3� �

1010
ദശാംംശരൂൂപങ്ങൾദശാംംശരൂൂപങ്ങൾ
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0.0203 ആയാാലോ�ോ ?

0.0203 = 
10

0

100

2

1000

0

10000

3+ + +  = 
10000

200

10000

3

10000

203� �

ചുുവടെെ ദശാംംശരൂൂപത്തിിൽ എഴുുതിിയിിരിിക്കുുന്ന സംംഖ്യയകളെ�യെ�ല്ലാം� ഭിിന്നസംംഖ്യാാ�രൂൂപ

ത്തിിൽ എഴുുതുുക.

	 (i) 0.1	 (ii) 0.01	 (iii) 0.11	 (iv) 0.101	 (v) 0.0101

മറ്റുു ചിില ഭിിന്നങ്ങൾ

ചിില ഭിിന്നങ്ങളുുടെെ ഛേ�ദംം 10 ന്റെ� കൃതിിയല്ലെ�ങ്കിിലുംം�, അത്തരത്തിിലുുള്ള രൂൂപത്തിിൽ മാാറ്റിി 

യെ�ഴുുതാംം. 

ഉദാാഹരണമാായിി, 10 = 2 × 5 ആയതിിനാാൽ

	
2

1 	=	
10

5  = 0.5

	
5

1 	 =	
10

2  = 0.2

ഇതിിൽനിിന്ന്്

	
5

2  = 
5 2

2 2

#
#  = 

10

4 	 =	0.4

	
5

3  = 
5 2

3 2

#
#  = 

10

6 	 =	0.6

	
5

4  = 
5 2

4 2

#
#  = 

10

8 	 =	0.8

എന്നെ�ല്ലാം� എഴുുതാംം.

2 ഉംം 5 ഉംം 10 ന്റെ� ഘടകങ്ങളാായതുുകൊ�ൊണ്ടാാണല്ലോ�ോ ഇതുു സാാധിിച്ചത്്. അപ്പോ�ോൾ 
4

1  നെ�  

ദശാംംശരൂൂപത്തിിൽ എഴുുതുുന്നതെ�ങ്ങനെ� ?

4 എന്ന സംംഖ്യയ 10 ന്റെ� ഘടകമല്ലെ�ങ്കിിലുംം�, 100 ന്റെ� ഘടകമാാണല്ലോ�ോ.

4 × 25 = 100

ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്്

	
4

1  = 
4 25

1 25

#
#  = 

100

25 	 =	0.25

	
4

3  = 
4 25

3 25

#
#  = 

100

75 	 =	0.75

എന്നെ�ല്ലാം� എഴുുതാംം.
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കൂൂടാാതെ�

	
25

1  = 
25 4

1 4

#
#  = 

100

4 	 =	0.04

	
25

2  = 
25 4

2 4

#
#  = 

100

8 	 =	0.08

	
25

13  = 
25 4

13 4

#
#  = 

100

52 	 =	0.52

എന്നുംം� കണക്കാാക്കാംം.

ഇനിി 
8

1  ആയാാലോ�ോ ?

8 എന്ന സംംഖ്യയ 10 ന്റെ�യോ�ോ, 100 ന്റെ�യോ�ോ ഘടകമല്ല.

പക്ഷേ� 8 = 2 × 2 × 2 ആയതിിനാാൽ, മൂൂന്നുു തവണ 5 കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ചാാൽ, മൂൂന്നുു 10 കളുുടെെ 

ഗുുണിിതമാാകിില്ലേ� ?

കണക്കുു ഭാാഷയിിൽ,

23 × 53 = (2 × 5)3 = 103 = 1000

അതാായത്്

8 × 125 = 1000

ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്്

	
8

1  = 
8 125

1 125

#
#  = 

1000

125 	 =	0.125

	
8

3  = 
8 125

3 125

#
#  = 

1000

375 	 =	0.375

എന്നുംം�

	
125

1  = 
125 8

1 8

#
#  = 

1000

8 	 =	0.008

	
125

3  = 
125 8

3 8

#
#  = 

1000

24 	 =	0.024

	
125

13  = 
125 8

13 8

#
#  = 

1000

104 	 =	0.104

എന്നുുമെെല്ലാം� എഴുുതാാമല്ലോ�ോ.

ഇനിി 
160

3  ആയാാലോ�ോ ?

ആദ്യം�ം ഛേ�ദത്തിിനെ� ഘടകങ്ങളാാക്കാംം.

160 = 32 × 5 = 25 × 5

ഇതിിനെ� ഗുുണിിച്ച്്, 10 ന്റെ� ഏതുു കൃതിിയാാക്കാംം ?
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അതിിന്് ഏതുു സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിക്കണംം ?

160 × 54 = (25 × 5) × 54 = 25 × 55 = (2 × 5)5 = 105

അപ്പോ�ോൾ

160

3  = 
160 5

3 5
4

4

#
#  = 

100000

3 625#  = 
100000

1875  = 0.01875

അപ്പോ�ോൾ ഏതുുതരംം ഭിിന്നസംംഖ്യയകളെ�യാാണ്് ഇത്തരത്തിിൽ ദശാംംശരൂൂപത്തിിൽ എഴുുതാാൻ  

കഴിിയുുന്നത്് ?

(1)	ചു ുവടെെയുുള്ള ഭിിന്നസംംഖ്യയകളെ� ദശാംംശരൂൂപത്തിിൽ എഴുുതുുക.

	 (i) 
20

3 	 (ii) 
40

3 	 (iii) 
40

13 	 (iv) 
80

7 	 (v) 
16

5

(2)	ചു ുവടെെയുുള്ള തുുകകളുുടെെ ദശാംംശരൂൂപംം കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

	 (i)	
5

1

25

1

125

1+ +

	 (ii)	
5

1

5

1

5

1

5

1
2 3 4+ + +

	 (iii)	
2

1

2

1

2

1
2 3+ +

(3)	 ഒരുു രണ്ടക്ക സംംഖ്യയയെ� മറ്റൊ�ൊരുു രണ്ടക്ക സംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചപ്പോ�ോൾ 5.875 കിിട്ടിി. 

സംംഖ്യയകൾ ഏതൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് ?

പുുതിിയ രൂൂപങ്ങൾ

ഛേ�ദംം 10 ന്റെ� കൃതിിയല്ലാാത്ത ചിില ഭിിന്നങ്ങളെ�, അത്തരംം രൂൂപത്തിിലാാക്കിി ദശാംംശരൂൂപത്തിിൽ 

എഴുുതുുന്നത്് കണ്ടല്ലോ�ോ.

3

1  നെ� ഇങ്ങനെ� മാാറ്റാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ ?

3

1  എന്ന ഭിിന്നസംംഖ്യയയ്ക്ക്് പല രൂൂപങ്ങൾ ഉണ്ടല്ലോ�ോ ?

3

1

6

2

9

3

12

4= = = = ...

ഇവയിിൽ എല്ലാം�തന്നെ� ഛേ�ദംം 3 ന്റെ� ഗുുണിിതമാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ 
3

1  ന്റെ� പല രൂൂപങ്ങളിിൽ ഒന്നിിലുംം� 10 ന്റെ� കൃതിികളൊ�ൊന്നുംം� ഛേ�ദമാായിി വരിില്ല. കാാരണംം, 

10 ന്റെ� കൃതിികളെ�യെ�ല്ലാം� 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ ശിിഷ്ടംം ഒന്നാാണ്്.  
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	  10 	 = (3 × 3) + 1

	 100	 =	(3 × 33) + 1

	 1000 	=	(3 × 333) + 1

അതിിനാാൽ 
3

1  നെ� ഇതുുവരെെ കണ്ടതുുപോ�ോലെ�യുുള്ള ദശാംംശരൂൂപമാായിി എഴുുതാാൻ കഴിിയിില്ല.

എന്നാാൽ 
3

1  നോ�ോട്് അടുുത്തുുനിില്ക്കുുന്ന ചിില ഭിിന്നസംംഖ്യയകളെ� ദശാംംശരൂൂപത്തിിൽ എഴുുതാംം.

അതിിന്് ആദ്യം�ം മുുകളിിൽ ഭാാഗവുംം� മിിച്ചവുുമാായിി എഴുുതിിയതെ�ല്ലാം� ഭിിന്നരൂൂപത്തിിൽ എഴുുതാംം:

	
3

10 	 =	3 + 
3

1

	
3

100 	 =	33 + 
3

1

	
3

1000 	 =	333 + 
3

1

ഇവ ഇങ്ങനെ� മാാറ്റിിയെ�ഴുുതാാമല്ലോ�ോ

	
3

1  × 10	 =	3 + 
3

1

	
3

1  × 100	 =	33 + 
3

1

	
3

1  × 1000	 =	333 + 
3

1

ഇതിിൽ ആദ്യയത്തെ�തുു നോ�ോക്കുുക. 
3

1  ന്റെ� 10 മടങ്ങാാണ്് 3 + 
3

1  എന്നാാണല്ലോ�ോ ഇതിിന്റെ� അർഥംം. 

അപ്പോ�ോൾ 
3

1  എന്നത്്, 3 + 
3

1  ന്റെ� 
10

1  ഭാാഗമാാണ്് (ഏഴാം�ക്ലാാസിിലെ� വിിപരീീതഭിിന്നങ്ങൾ എന്ന  

പാാഠത്തിിലെ� ഭാാഗവുംം� മടങ്ങുംം� എന്ന ഭാാഗംം). അതാായത്്

3

1  = 3
3

1

10

1#+c m

തുുകയെ� ഗുുണിിക്കാാൻ ഓരോ�ോന്നിിനെ�യുംം� ഗുുണിിച്ച്് കൂൂട്ടിിയാാൽ മതിി എന്ന്് ഏഴാം�ക്ലാാസിിൽ കണ്ടിി

ട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ (കണക്കിിലെ� ചുുരുുക്കെ�ഴുുത്്ത് എന്ന പാാഠത്തിിലെ� കൂൂട്ടലുംം� കുുറയ്ക്കലുംം� പിിന്നെ� ഗുുണിി

ക്കലുംം� എന്ന ഭാാഗംം). അതനുുസരിിച്ച്് 3
3

1

10

1#+c m  നെ� എങ്ങനെ� എഴുുതാംം ?

അപ്പോ�ോൾ

	
3

1 	 =	
10

3  + 
30

1
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ഇതുുപോ�ോലെ� മുുകളിിലെ�ഴുുതിിയ ,
3

100

3

1000  ഇവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 
3

1  നെ� എങ്ങനെ�യെ�ല്ലാം� എഴുുതാംം?

	
3

1 	 =	
100

33  + 
300

1

	
3

1 	 =	
1000

333  + 
3000

1

ഇതെ�ല്ലാം�, 
3

1  എന്ന സംംഖ്യയയുംം�, , ,
10

3

100

33

1000

333  എന്നീീ സംംഖ്യയകളും�ം തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സമാായിി 

എഴുുതിിനോ�ോക്കാംം:

	
3

1  − 
10

3 	 =	
30

1

	
3

1  − 
100

33 	 =	
300

1

	
3

1  − 
1000

333 	 =	
3000

1

30

1  നേ�ക്കാാൾ ചെ�റുുതാാണല്ലോ�ോ 
300

1 . അതിിനേ�ക്കാാൾ ചെ�റുുതാാണ്് 
3000

1 .

അപ്പോ�ോൾ , ,
10

3

100

33

1000

333  എന്നീീ സംംഖ്യയകളും�ം 
3

1  ഉംം തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം ക്രമേ�ണ കുുറഞ്ഞുു 

വരുുന്നുു.

ഇത്് ഇനിിയുംം� തുുടരാാമല്ലോ�ോ:

	
3

1  − 
10000

3333 	 =	
30000

1

ചുുരുുക്കിിപ്പറഞ്ഞാാൽ

, , , ...
10

3

100

33

1000

333  എന്നിിങ്ങനെ� തുുടരുുന്ന സംംഖ്യയകൾ 
3

1  നോ�ോട്് അടുുത്തടുുത്തുു വരുുന്നുു

, , , ...
10

3

100

33

1000

333  എന്നിിവയുുടെെയെ�ല്ലാം� ദശാംംശരൂൂപംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഇക്കാാര്യം�ം ഇങ്ങനെ�യുംം� 

പറയാംം:

0.3, 0.33, 0.333, ... എന്നിിങ്ങനെ� തുുടരുുന്ന സംംഖ്യയകൾ 
3

1  നോ�ോട്് അടുുത്തടുുത്തുു വരുുന്നുു.

ഇക്കാാര്യം�ം ചുുരുുക്കിിയെ�ഴുുതുുന്നത്് ഇങ്ങനെ�യാാണ്്:

3

1  = 0.333...

ഇതിിലെ� 0.333 ... എന്ന ദശാംംശരൂൂപംം, ആദ്യം�ം കണ്ട ദശാംംശരൂൂപങ്ങളിിൽനിിന്നുു വ്യയത്യയസ്തമാാണ്് 

എന്നത്് പ്രത്യേ�േകംം ശ്രദ്ധിിയ്ക്കണംം.
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10 ന്റെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� കൃതിി ഛേ�ദമാായ ഭിിന്നസംംഖ്യയകളെ�യാാണ്് ആദ്യയഭാാഗത്ത്് ദശാംംശരൂൂപത്തിിലെ�

ഴുുതിിയത്്. ഉദാാഹരണമാായിി, 0.3 എന്നത്് 
10

3  എന്ന ഭിിന്നത്തിിന്റെ� ദശാംംശരൂൂപവുംം�, 0.33 എന്നത്് 

100

33  എന്ന ഭിിന്നത്തിിന്റെ� ദശാംംശരൂൂപവുുമൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്.

എന്നാാൽ 0.333... സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്് 10 ന്റെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� കൃതിി ഛേ�ദമാായ ഒറ്റ ഭിിന്നസംംഖ്യയയെ� 

യല്ല, 10 ന്റെ� കൃതിികൾ ഛേ�ദമാായ ഭിിന്നസംംഖ്യയകളുുടെെ ഒരുു നിിര ക്രമേ�ണ സമീീപിിക്കുുന്ന ഭിിന്ന 

സംംഖ്യയയെ�യാാണ്്. ഇപ്പോ�ോൾ കണ്ടതുുപോ�ോലെ� ഇങ്ങനെ� സമീീപിിക്കുുന്ന ഭിിന്നസംംഖ്യയ 
3

1  ആയതിി

നാാൽ, ഇതിിനെ� 
3

1  ന്റെ�  ദശാംംശരൂൂപംം എന്നുു പറയുുന്നുു. 

മറ്റൊ�ൊരുു ഉദാാഹരണംം നോ�ോക്കാംം. 
6

1  ന്റെ�യുംം� പല രൂൂപങ്ങളിിൽ ഒന്നിിലുംം� 10 ന്റെ� കൃതിികളൊ�ൊന്നുംം� 

ഛേ�ദമാായിി വരിില്ലല്ലോ�ോ (എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?).

ഇതിിന്റെ�യുംം� ഈ പുുതിിയ രീീതിിയിിലുുള്ള ദശാംംശരൂൂപംം കണ്ടുുപിിടിിക്കാംം. അതിിന്് നേ�രത്തെ� ചെ�യ്ത 

തുുപോ�ോലെ� 10, 100, 1000, ... എന്നീീ സംംഖ്യയകളെ� 6 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ച്്, ഇങ്ങനെ�യെ�ഴുുതാംം:

	
6

10  = 
3

5 	 =	1 + 
3

2

	
6

100  = 
3

50 	 =	16 + 
3

2

	
6

1000  = 
3

500 	 =	166 + 
3

2

ഇവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്, 
6

1  നെ� 10 ന്റെ� കൃതിി ഛേ�ദമാായ ഒരുു ഭിിന്നസംംഖ്യയയുുടെെയുംം� മറ്റൊ�ൊരുു ചെ�റിിയ 

ഭിിന്നസംംഖ്യയയുുടെെയുംം� തുുകയാായിി എഴുുതാംം:

	
6

1  = 
10

1  + 
30

2 	 =	
10

1  + 
15

1

	
6

1  = 
100

16  + 
300

2 	 =	
100

16  + 
150

1

	
6

1  = 
1000

166  + 
3000

2 	 =	
1000

166  + 
1500

1

ഇതിിൽനിിന്ന്് 
6

1  നോ�ോട്് അടുുത്തടുുത്തുു വരുുന്ന, 10 ന്റെ� കൃതിികൾ ഛേ�ദമാായ, ഭിിന്നസംംഖ്യയകൾ 

കിിട്ടുുമല്ലോ�ോ:

	
6

1  − 
10

1  	=	
15

1

	
6

1  − 
100

16  	=	
150

1

	
6

1  − 
1000

166  	=	
1500

1
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അതാായത്്

, , , ...
10

1

100

16

1000

166  എന്നിിങ്ങനെ� തുുടരുുന്ന ഭിിന്നസംംഖ്യയകൾ (അഥവാാ, 0.1, 0.16, 0.166, ... 

എന്നിിങ്ങനെ� ദശാംംശരൂൂപമുുള്ള ഭിിന്നസംംഖ്യയകൾ) 
6

1  നോ�ോട്് അടുുത്തടുുത്തുു വരുുന്നുു.

ഇക്കാാര്യം�ം ചുുരുുക്കിി, ദശാംംശരൂൂപമാായിി എഴുുതാംം:

	
6

1 	 =	0.1666...

ഇങ്ങനെ� ദശാംംശരൂൂപംം കണ്ടുുപിിടിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 10, 100, 1000, ... എന്നീീ സംംഖ്യയകളെ� ഹരിിക്കാാൻ, 

ഓരോ�ോന്നിിനുംം� ആദ്യം�ം മുുതൽ തുുടങ്ങേ�ണ്ടതിില്ല. ഒരുു ഹരണത്തിിന്റെ� തുുടർച്ചയാായിി അടുുത്തത്് 

ചെ�യ്യാംം.

ഉദാാഹരണമാായിി, 
7

1  ന്റെ� ദശാംംശരൂൂപംം കണ്ടുുപിിടിിക്കാാൻ, ആദ്യം�ം 10 നെ� 7 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ച്് 

ഇങ്ങനെ�യെ�ഴുുതാംം:

	
7

10 	=	1 + 
7

3 	

ഇനിി 
7

100  കണക്കാാക്കാാൻ, ഇതിിനെ� 10 കൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചാാൽ മതിിയല്ലോ�ോ.

7

100
10

7

30
10 4

7

2
14

7

2� � � � � � �

ഇത്് ഇങ്ങനെ� തുുടരാം�:

7

1000
140

7

20
142

7

6� � � �

7

10000
1420

7

60
1428

7

4� � � �

പൂൂജ്യയങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം തെ�റ്റാാതിിരിിക്കാാൻ കൃതിികൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതാാണ്് സൗൗകര്യം�ം:

	
7

10 	 =	1 + 
7

3

	
7

10
2

	 =	14 + 
7

2

	
7

10
3

	 =	142 + 
7

6

	
7

10
4

	 =	1420 + 
7

60  = 1428 + 
7

4

	
7

10
5

	 =	14280 + 
7

40  = 14285 + 
7

5

	
7

10
6

	 =	142850 + 
7

50  = 142857 + 
7

1
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ഇനിി തുുടരേ�ണ്ടതുുണ്ടോ�ോ ? അല്പംം ആലോ�ോചിിക്കാംം. അടുുത്ത ഹരണംം ഇങ്ങനെ�യാാണ്്

	
7

10
7

	 =	1428570 + 
7

10 	

ഇതിിൽ 
7

10  ആദ്യം�ം കണ്ടുുപിിടിിച്ചതല്ലേ� ? അപ്പോ�ോൾ

	
7

10
7

	 =	1428571 + 
7

3 	

ഇനിിയുംം� തുുടർന്നാാലോ�ോ ? 

ഭിിന്നസംംഖ്യയകളിിലെ� ക്രിിയകൾ 
7

30
4

7

2� � , അതിിനുുശേ�ഷംം 
7

20
2

7

6� �  എന്നിിങ്ങനെ� മുുമ്പുു 

ചെ�യ്ത ക്രിിയകൾ തന്നെ� അതേ� ക്രമത്തിിൽ ആവർത്തിിക്കുംം�; പൂൂർണ്ണസംംഖ്യാാ�ഭാാഗത്തിിൽ 1428571, 

14285714, 142857142 എന്നിിങ്ങനെ� നേ�രത്തെ� കണക്കാാക്കിിയ അക്കങ്ങൾ തന്നെ� ആവർ 

ത്തിിക്കുംം�.

അപ്പോ�ോൾ 
7

1  ന്റെ� ദശാംംശരൂൂപംം, 142857 എന്ന ആറക്കക്കൂൂട്ടത്തിിന്റെ� ആവർത്തനമാാണ്്. അതാായത്്

7

1  = 0.142857142857...

ഇതുുപോ�ോലെ� 
7

2  ന്റെ� ദശാംംശരൂൂപംം കണ്ടുുപിിടിിക്കുുന്നതിിന്റെ� കണക്കുുകൂൂട്ടലുുകൾ നോ�ോക്കൂൂ:

	
7

20 	 =	2 + 
7

6

	
7

200 	 =	20 + 
7

60  = 28 + 
7

4

	
7

2000 	 =	280 + 
7

40  = 285 + 
7

5

	
7

20000 	 =	2850 + 
7

50  = 2857 + 
7

1

അടുുത്ത ഹരണത്തിിൽ വരുുന്നത്് 
7

10  അല്ലേ� ?

അത്് നേ�രത്തെ� കണക്കാാക്കിിയതാാണല്ലോ�ോ.

മാാത്രവുുമല്ല, തുുടർന്നുുള്ള രണ്ടുു ഹരണങ്ങൾ 
7

1  ൽ കണ്ടതുുപോ�ോലെ� ,
7

30

7

20  എന്നുുതന്നെ� കിിട്ടും�ം. 

അതിിനുുശേ�ഷമോ�ോ ?

വീീണ്ടുംം� തുുടങ്ങിിയ 
7

60  തന്നെ� കിിട്ടും�ം.
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അപ്പോ�ോൾ 
7

2  ന്റെ� ദശാംംശരൂൂപംം, ഏത്് ആറക്ക ക്രമത്തിിന്റെ� ആവർത്തനമാാണ്് ?

7

2  = 0.285714285714...

ഇതുുപോ�ോലെ� 
7

3  ന്റെ�യുംം� 
7

4  ന്റെ�യുുമെെല്ലാം� ദശാംംശരൂൂപങ്ങൾ കണക്കാാക്കിി നോ�ോക്കൂൂ.

(1)	ചു ുവടെെയുുള്ള ഭിിന്നങ്ങൾ ഓരോ�ോന്നിിനുംം� അടുുത്തടുുത്തുുവരുുന്ന 10 ന്റെ� കൃതിി 

ഛേ�ദമാായ ഭിിന്നങ്ങൾ കണ്ടുുപിിടിിച്ച്്, ദശാംംശരൂൂപത്തിിലെ�ഴുുതുുക.

	 (i) 
6

5 	 (ii) 
9

1 	 (iii) 11
1

(2)	 (i)	 , , , ...
10

1

100

11

1000

111  എന്നിിങ്ങനെ�യുുള്ള സംംഖ്യയകൾ 
9

1  ന്റെ� അടുുത്തടുുത്തുു വരുു

മെെന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.

	 (ii)	 , , , , , , ,
9

1

9

2

9

3

9

4

9

5

9

6

9

7

9

8  എന്നിിവയുുടെെ ദശാംംശരൂൂപങ്ങൾ കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

	 (iii)	
3

2  ന്റെ� ദശാംംശരൂൂപംം എന്താാണ്് ?

(3) 	 ചുുവടെെയുുള്ള ക്രിിയാാഫലങ്ങൾ കണക്കാാക്കിി ദശാംംശരൂൂപത്തിിലെ�ഴുുതുുക.

	 (i) 0.111... + 0.222...	 (ii) 0.333... + 0.777...	 (iii) 0.333... × 0.666...

(4) 	 ചുുവടെെയുുള്ള ഓരോ�ോ ഭിിന്നസംംഖ്യയയുുമാായുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം 
1000

1  നേ�ക്കാാൾ 

കുുറവാായ ഒരുു ഭിിന്നസംംഖ്യയയുുടെെ ദശാംംശരൂൂപംം എഴുുതുുക. 

	 (i) 
3

1  	 (ii) 
6

1 	 (iii) 
3

2 	 (iv) 
6

5 	 (v) 
7

1



വശങ്ങളും�ം കോ�ോണുുകളും�ം

ഒരുു ചതുുരംം വരയ്ക്കാാൻ രണ്ടുു വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം പറഞ്ഞാാൽ മതിി. ഉദാാഹരണമാായിി, വശങ്ങളുുടെെ 

നീീളംം 5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയ ചതുുരംം വരയ്ക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ� ?

ഇങ്ങനെ� 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വരയുുടെെ ഇടതുംം� വലതുംം� അറ്റങ്ങളിിൽ 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ഉയര

മുുള്ള ലംംബങ്ങൾ വരച്ച്്, മുുകളറ്റങ്ങൾ ചേ�ർത്തുു വരച്ചാാൽ ചതുുരമാായോ�ോ ?

അവസാാനംം വരച്ച മുുകളിിലെ� വശത്തിിന്റെ� നീീളവുംം� 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ തന്നെ� ആയിിരിിക്കുുമോ�ോ ?

ഇങ്ങനെ� സംംശയംം തീീർക്കാംം:

(i) ഇടതുംം� വലതുംം� വരകൾ താാഴത്തെ� വരയുുമാായിി ഒരേ� കോ�ോൺ ഉണ്ടാാക്കുുന്നതിിനാാൽ അവ 

സമാാന്തരമാാണ്് (ഏഴാം�ക്ലാാസിിലെ� സമാാന്തരവരകൾ എന്ന പാാഠംം).

1111
സാാമാാന്തരിികങ്ങൾസാാമാാന്തരിികങ്ങൾ
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(ii)	 ഇടതുംം� വലതുംം� വശങ്ങൾ സമാാന്തരവുംം� അവയ്ക്ക്് ഒരേ� നീീളവുംം� ആയതിിനാാൽ, വരച്ച  

ചതുുർഭുുജംം സാാമാാന്തരിികമാാണ്് (തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� രണ്ടുു വശങ്ങൾ 

എന്ന ഭാാഗംം).
(iii)	ചതുുർഭുുജംം സാാമാാന്തരിികമാായതിിനാാൽ, മുുകളിി 

ലെ�യുംം� താാഴെെയുംം� വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണ്് (തുുല്യയ 

ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുു 

കൾ എന്ന ഭാാഗംം).

ഇനിി വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം 

ആയ സാാമാാന്തരിികംം എന്നുു പറഞ്ഞാാലോ�ോ ? പലതര 

മുുണ്ട്്, അല്ലേ� ?

ഇവയിിലെ�ല്ലാം� എന്താാണ്് വ്യയത്യാാ�സംം ?

അപ്പോ�ോൾ വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം എന്നതുു കൂൂടാാതെ�, വശങ്ങൾക്കിി

ടയിിലെ� കോ�ോൺ 60° എന്നുു കൂൂടിി പറഞ്ഞാാലോ�ോ ?

ആദ്യം�ം 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളത്തിിൽ വിിലങ്ങനെ� ഒരുു വരയുംം�, അതിിന്റെ� ഒരറ്റത്ത്് 60° ചരിിവിിൽ  

3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വരയുംം� വരയ്ക്കാംം:

വശങ്ങൾ മാാറാാതെ�

Segment with given length ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്് നീീളംം 5 ആയ AB എന്ന 
ഒരുു വര വരയ്ക്കുുക. അതേ� ടൂൂൾ ഉപയോ�ോ 

ഗിിച്ച്് നീീളംം 3 ആയ BC എന്ന ഒരുു വരയുംം� 

വരയ്ക്കുുക. A, B, C  എന്നീീ ബിിന്ദുുക്കൾ ഒരേ� 

വരയിിൽ വരാാത്ത വിിധംം C യുുടെെ സ്ഥാാനംം 

മാാറ്റുുക. A കേ�ന്ദ്രമാായിി ആരംം 3 ആയ ഒരുു 

വൃത്തംം വരയ്ക്കുുക. A യിിൽക്കൂൂടിി BC യ്ക്ക്്  
സമാാന്തരംം വരച്ച്് ആ വര വൃത്തവുുമാായിി 

കൂൂട്ടിിമുുട്ടുുന്ന ബിിന്ദുു D അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. 

DC യോ�ോജിിപ്പിിച്ചശേ�ഷംം വരകളും�ം വൃത്തവുംം� 

മറച്ചുു വയ്ക്കാംം. Polygon ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സാാമാാ

ന്തരിികംം ABCD വരയ്ക്കുുക. C യുുടെെ സ്ഥാാനംം 

മാാറ്റിി നോ�ോക്കൂൂ. വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 5 ഉംം  

3 ഉംം ആയ വ്യയത്യയസ്ത സാാമാാന്തരിികങ്ങൾ  

കിിട്ടുുന്നിില്ലേ� ?
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ഇനിിയോ�ോ ?

ഈ വരയുുടെെ മുുകളറ്റത്തിിലൂൂടെെ താാഴത്തെ� വരയ്ക്ക്് സമാാന്തരമാായിി ഒരുു വരയുംം�, താാഴത്തെ� 

വരയുുടെെ മറ്റേ� അറ്റത്തിിലൂൂടെെ ഇടതുു വശത്തെ� വരയ്ക്ക്് സമാാന്തരമാായിി ഒരുു വരയുംം� വരച്ച്് കൂൂട്ടിി 

മുുട്ടിിക്കുുക. (സ്കേ�ലുംം� മട്ടവുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സമാാന്തരവര വരയ്ക്കുുന്ന രീീതിി, ആറാം�ക്ലാാസിിലെ� വരകളും�ം 

കോ�ോണുുകളും�ം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� കൂൂട്ടിിമുുട്ടാാത്ത വരകൾ എന്ന ഭാാഗത്ത്് കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ):

കുുറേ�ക്കൂൂടിി എളുുപ്പത്തിിൽ വരയ്ക്കാാൻ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� വഴിിയുുണ്ടോ�ോ ? (ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ വരയ്ക്കാാൻ 

ഇപ്പോ�ോൾ പറഞ്ഞതാാണ്് എളുുപ്പവഴിി).

താാഴത്തെ� വര അല്പംം വലത്തോ�ോട്ട്് നീീട്ടിി, വലതറ്റത്തുംം� 60° ചരിിവിിൽ, 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വര 

വരച്ചാാലുംം� മതിിയല്ലോ�ോ:

താാഴത്തെ� വര നീീട്ടാാതെ�, മറുുഭാാഗത്തെ� കോ�ോൺ വരച്ചാാലുംം� മതിി:
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അത്് എത്ര ഡിിഗ്രിി ആയിി വരയ്ക്കണംം ?

മുുകളിിലെ� വശത്തിിന്റെ� നീീളവുംം� 5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാാണെ�ന്ന്്, ചതുുരത്തിിന്റെ� കാാര്യയത്തിിൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച 

അതേ� വാാദങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ട്് തെ�ളിിയിിക്കാാമല്ലോ�ോ.

വിിലങ്ങനെ� 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളത്തിിലൊ�ൊരുു വരയുംം�, അതിിന്റെ� ഒരറ്റത്ത്് 60° ചരിിവിിൽ 3 സെ�ന്റിി 

മീീറ്റർ വരയുംം� വരച്ച ശേ�ഷംം, മറ്റൊ�ൊരുു രീീതിിയിിൽ തുുടർന്നാാലോ�ോ ?

വിിലങ്ങനെ�യുുള്ള വരയുുടെെ മറ്റേ� അറ്റത്തുുനിിന്ന്് 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ അകലത്തിിലുംം� ചരിിഞ്ഞ വരയുുടെെ 

മുുകളറ്റത്തുുനിിന്ന്് 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ അകലത്തിിലുംം� ഉള്ള ബിിന്ദുുവല്ലേ� സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� നാാലാം� 

മൂൂല ?

അപ്പോ�ോൾ ഒരുു സംംശയംം ഉണ്ടാാകാംം: എതിിർവശ

ങ്ങൾ സമാാന്തരംം തന്നെ�യാാണോ�ോ ?

അത്് പരിിശോ�ോധിിക്കാാൻ, ഇങ്ങനെ� വരച്ച  

ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� ഒരുു വിികർണ്ണംം വരച്ച്്,  

അതിിനെ� രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാാക്കാംം:
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ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ രണ്ടുു ജോ�ോടിി വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണ്്; മൂൂന്നാംം വശംം രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണ 

ങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� വരയാാണ്്. അപ്പോ�ോൾ തുുല്യയമാായ വശങ്ങൾക്കെ�തിിരെെയുുള്ള കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയ

മാാകണമല്ലോ�ോ. അതാായത്്, ചുുവടെെയുുള്ള ചിിത്രത്തിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന കോ�ോണുുകൾ 

തുുല്യയമാാണ്്:

ഈ കോ�ോണുുകൾ മുുകളിിലത്തെ�യുംം� താാഴത്തെ�യുംം� വശങ്ങളിിൽ വിികർണ്ണംം മുുട്ടുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാ 

കുുന്ന രണ്ടുു ചെ�റിിയ കോ�ോണുുകളാാണല്ലോ�ോ. ഇവ തുുല്യയമാായതിിനാാൽ, ഈ വശങ്ങൾ സമാാന്തര 

മാാണ്്. അവയ്ക്ക്് ഒരേ� നീീളവുംം� കൂൂടിി ആയതിിനാാൽ ചതുുർഭുുജംം സാാമാാന്തരിികമാാണ്്.

വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം മറ്റുു സംംഖ്യയകളാായാാലുംം�, ഇതേ� വാാദങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്, ചതുുർഭുുജംം സാാമാാന്ത

രിികമാാണെ�ന്നുു തെ�ളിിയിിക്കാാമല്ലോ�ോ.

അപ്പോ�ോൾ ഏതുു സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ�യുംം� എതിിർവശങ്ങൾ തുുല്യയമാാണ്് എന്നത്് ഇങ്ങനെ� 

തിിരിിച്ചുംം� പറയാംം:

ഒരുു ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� രണ്ടുു ജോ�ോടിി എതിിർവശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ, അതൊ�ൊരുു  

സാാമാാന്തരിികമാാണ്്

അങ്ങനെ�, ഒരുു സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� രണ്ടുു വശങ്ങളും�ം അവയുുടെെ ഇടയിിലെ� കോ�ോണുംം�  

പറഞ്ഞാാൽ, ആ സാാമാാന്തരിികംം പലതരത്തിിൽ വരയ്ക്കാംം. ഏതെ�ങ്കിിലുംം� തരത്തിിൽ, ചുുവടെെ കാാണിി 

ച്ചിിരിിക്കുുന്ന സാാമാാന്തരിികംം വരച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ:
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(1)	 തുുല്യയമാായ സമഭുുജസാാമാാന്തരിികങ്ങൾ മൂൂന്നുംം�, നാാലുംം�, അഞ്ചുംം� ചേ�ർന്ന ചിിത്രങ്ങ

ളാാണ്് ചുുവടെെ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഓരോ�ോന്നുംം� വരച്ച്് നിിറംം കൊ�ൊടുുക്കുുക.

(2)	 തുുല്യയമാായ മൂൂന്ന്് സാാമാാന്തരിികങ്ങളും�ം ഒരുു സമഭുുജ

ത്രിികോ�ോണവുംം� ചേ�ർന്ന ഈ ചിിത്രംം വരയ്ക്കുുക:

(3) തുുല്യയമാായ നാാലുു സാാമാാന്തരിികങ്ങളും�ം നാാലുു മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങളും�ം ചേ�ർന്ന ഈ 

ചിിത്രംം വരയ്ക്കുുക.

ഈ ചിിത്രങ്ങൾ ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ വരച്ച്് നിിറംം കൊ�ൊടുുക്കൂൂ. എളുുപ്പത്തിിൽ വരയ്ക്കാാൻ ഗ്രിിഡ്് 
ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. 
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വിികർണ്ണങ്ങൾ

ഒരുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം ലംംബസമഭാാജിികളാാണെ�ന്നുംം�, 

മറിിച്ച്് വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം ലംംബസമഭാാജിിക 

ളാായ ഒരുു ചതുുർഭുുജംം സമഭുുജസാാമാാന്തരിികമാാണെ�ന്നുംം� 

കണ്ടല്ലോ�ോ (സമഭാാജിികൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� സമഭുുജ

സാാമാാന്തരിികങ്ങൾ എന്ന ഭാാഗംം).
വശങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� നീീളമല്ലാാത്ത ഒരുു സാാമാാന്തരിിക

ത്തിിൽ വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം ലംംബമല്ല:

പക്ഷേ� അവയുംം� പരസ്പരംം സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുുന്നുു എന്നുു 

കാാണാാൻ വിിഷമമിില്ല. അതിിന്് വിികർണ്ണങ്ങൾ സാാമാാന്തരിികത്തെ� മുുറിിച്ചുുണ്ടാാക്കുുന്ന നാാല്്  

ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ മുുകളിിലത്തെ�യുംം� താാഴത്തെ�യുംം� ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ മാാത്രംം നോ�ോക്കുുക:

രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�യുംം� നീീല വശങ്ങൾ, സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� എതിിർവശങ്ങളാായതിിനാാൽ, 

തുുല്യയമാാണ്്. ഈ വശങ്ങൾ സമാാന്തരമാായതിിനാാൽ, അവയിിൽ പച്ച വരകൾ മുുട്ടുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാ

കുുന്ന ചെ�റിിയ കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്; അതാായത്്, ചുുവടെെയുുള്ള ഓരോ�ോ ചിിത്രത്തിിലുംം� അട

യാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്.

അങ്ങനെ� ഈ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ ഒരുു വശവുംം� അതിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാായ

തിിനാാൽ അവയുുടെെ തുുല്യയമാായ കോ�ോണുുകൾക്കെ�തിിരെെയുുള്ള വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ മുുകളിിലെ� ചിിത്രങ്ങളിിൽനിിന്ന്് സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� ഓരോ�ോ വിികർണ്ണത്തെ�യുംം� മറ്റേ� 

വിികർണ്ണംം മുുറിിക്കുുന്ന ഭാാഗങ്ങൾ തുുല്യയമാാണെ�ന്നുു കാാണാംം; അതാായത്് അവ പരസ്പരംം സമഭാാഗംം 

ചെ�യ്യുുന്നുു. 

മറിിച്ച്്, വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുുന്ന ഒരുു ചതുുർഭുുജംം സാാമാാന്തരിികമാാണോ�ോ ?
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ഇതുു പരിിശോ�ോധിിക്കാാൻ അത്തരമൊ�ൊരുു ചതുുർ

ഭുുജംം വരച്ചുുനോ�ോക്കാംം. ആദ്യം�ം ഒരുു വരയുംം�, 

അതിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെ മറ്റൊ�ൊരുു വരയുംം� 

വരയ്ക്കാംം.

ഇനിി ഈ വരയുുടെെ ഇരുുവശത്തുംം� ഒരേ� നീീളംം അടയാാ

ളപ്പെ�ടുുത്തിി, ഒരുു ചതുുർഭുുജംം വരയ്ക്കാംം:

ഇങ്ങനെ�യുുണ്ടാാകുുന്ന നാാലുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ, ഇടത്് 

മുുകളിിലെ�യുംം� വലത്് താാഴെെയുംം� ഉള്ള ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ 

മാാത്രംം ഒത്തുുനോ�ോക്കാംം;

വരച്ചതനുുസരിിച്ച്്, ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� പച്ച വശങ്ങൾക്ക്് 

ഒരേ� നീീളമാാണ്്. ചുുവന്ന വശങ്ങൾക്കുംം�. ഇവ തമ്മിിൽ 

മുുറിിച്ചുു കടക്കുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന എതിിർകോ�ോണുുകളാാ

യതിിനാാൽ, ഈ വശങ്ങളുുടെെ ഇടയ്ക്കുുള്ള കോ�ോണുുകളും�ം തുു

ല്യയമാാണ്് (ആറാം�ക്ലാാസിിലെ� വരകളും�ം കോ�ോണുുകളും�ം എന്ന  

പാാഠത്തിിലെ� മുുറിിച്ചുുകടക്കുുന്ന വരകൾ എന്ന ഭാാഗംം).

ചതുുരംം വൃത്തത്തിിലുംം�

ഒരുു വൃത്തവുംം� അതിിന്റെ� ഒരുു വ്യാാ�സവുംം� വര
യ്ക്കുുക. വൃത്തത്തിിന്റെ� ഇരുുപകുുതിിയിിലുംം� ഓരോ�ോ 
ബിിന്ദുു അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി, വ്യാാ�സത്തിിന്റെ� അറ്റ
ങ്ങളുുമാായിി യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുക.

ഇങ്ങനെ� കിിട്ടുുന്ന ചതുുർഭുുജംം ചതുുരമാാകണമെെ
ന്നിില്ല. എന്നാാൽ വ്യാാ�സത്തിിനിിരുുവശത്തുുമുുള്ള 
രണ്ട്് കോ�ോണുുകളും�ം മട്ടകോ�ോണുുകളാാണ്് (എന്തുു
കൊ�ൊണ്ട്്?). മറ്റേ� രണ്ടുുകോ�ോണുുകളോ�ോ?
ചിിത്രത്തിിലെ� മട്ടമൂൂലകൾ മറ്റൊ�ൊരുു വ്യാാ�സ 
ത്തിിന്റെ� അറ്റത്താായാാലോ�ോ?

നാാല്് മൂൂലകളും�ം മട്ടമൂൂലകളാായിി. അതാായത്് 

ചതുുർഭുുജംം ചതുുരമാായിി.

Segment  ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് AB എന്ന ഒരുു വര വരച്ച്്  
Midpoint or Centre ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് അതിിന്റെ� മധ്യയ
ബിിന്ദുു C അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. C കേ�ന്ദ്രമാായിി ഒരുു 

വൃത്തംം വരയ്ക്കുുക. വൃത്തത്തിിൽ D എന്ന ഒരുു ബിിന്ദുു അട
യാാളപ്പെ�ടുുത്തിി C, D എന്നീീ ബിിന്ദുുക്കളിിൽക്കൂൂടിി കടന്നുു 
പോ�ോകുുന്ന വര വരയ്ക്കുുക. ഈ വര വൃത്തവുുമാായിി കൂൂട്ടിി 
മുുട്ടുുന്ന ബിിന്ദുു E അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. വരയുംം� വൃത്തവുംം� 
മറച്ചുു വച്ചതിിനുുശേ�ഷംം DE വരയ്ക്കുുക. ചതുുർഭുുജംം ADBE 
വരയ്ക്കുുക.   ഇതൊ�ൊരുു സാാമാാന്തരിികമാാണോ�ോ? വശങ്ങളുുടെെ 
നീീളംം അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി നോ�ോക്കൂൂ. മൂൂലകളുുടെെ സ്ഥാാനംം 
മാാറ്റിി നോ�ോക്കൂൂ. AB, CD എന്നീീ വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ നീീളംം  
തുുല്യയമാാകുുമ്പോ�ോൾ ചതുുർഭുുജത്തിിന്് എന്ത്് സംംഭവിിക്കുംം�? 
വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം ലംംബമാാകുുമ്പോ�ോഴോ�ോ?
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അപ്പോ�ോൾ ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� മൂൂന്നാാമത്തെ� (നീീല) 
വശങ്ങളും�ം, ഒരേ� നീീളമുുള്ള വശങ്ങൾക്കെ�തിിരെെയുുള്ള 

മറ്റുു രണ്ടുു കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

അതാായത്്, നമ്മുുടെെ ചതുുർഭുുജത്തിിലെ� മുുകളിിലുംം� 

താാഴെെയുംം� ഉള്ള വശങ്ങൾ തുുല്യയമാാണ്്; അവ പച്ച വരയുു 

മാായിി ഉണ്ടാാക്കുുന്ന കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

അതിിനാാൽ നീീല വരകൾ സമാാന്തരവുുമാാണ്്. രണ്ടുു വശങ്ങൾ തുുല്യയവുംം� സമാാന്തരവുംം� ആയതിി

നാാൽ, ചതുുർഭുുജംം സാാമാാന്തരിികമാാണ്്.

ഏതുു സാാമാാന്തരിികത്തിിലുംം� വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുുന്നുു; മറിിച്ച്്, വിികർണ്ണ

ങ്ങൾ സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുുന്ന ഏതുു ചതുുർഭുുജവുംം� സാാമാാന്തരിികമാാണ്്

സമഭുുജസാാമാാന്തരിികമാാണെ�ങ്കിിൽ, വിികർണ്ണങ്ങൾക്കിിടയിിലെ� കോ�ോൺ മട്ടവുംം� കൂൂടിിയാാണ്്; വശങ്ങ

ളുുടെെ നീീളംം തുുല്യയമല്ലാാത്ത സാാമാാന്തരിികങ്ങളിിൽ, ഈ കോ�ോൺ പല അളവുുകളിിൽ ആയിിരിിക്കുംം�:

അപ്പോ�ോൾ വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ നീീളവുംം� അവയുുടെെ ഇടയിിലെ� കോ�ോണുംം� പറഞ്ഞാാൽ, അതനുു 

സരിിച്ചുുള്ള സാാമാാന്തരിികംം വരയ്ക്കാംം. ഉദാാഹരണമാായിി, വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ നീീളംം 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം  

4 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, അവയുുടെെ ഇടയിിലെ� കോ�ോൺ 50° യുംം� ആയ സാാമാാന്തരിികംം ഇങ്ങനെ� വരയ്ക്കാംം:
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(1) 	വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ നീീളംം 8 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം 

6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, അവയുുടെെ ഇടയിിലെ� 

കോ�ോൺ 60° യുംം� ആയ സാാമാാന്തരിികംം വര

യ്ക്കുുക.

(2) 	ഒരുു സാാമാാന്തരിികത്തിിലെ� എതിിർവശങ്ങ 

ളുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചുു വര 

യ്ക്കുുന്ന വര മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങൾക്ക്് സമാാന്ത

രമാാണെ�ന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക:

(3)	ചി ിത്രത്തിിൽ ഒരുു സാാമാാന്തരിികവുംം�, 

അതിിന്റെ� എതിിർവശങ്ങളുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുു

ക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ച വരകളുുമാാണ്് കാാണിിച്ചിി

രിിക്കുുന്നത്്.

	 (i)	 ഈ വരകൾ പരസ്പരംം സമഭാാഗംം  

ചെ�യ്യുുന്നുു എന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.

	 (ii)	ഈ വരകളുുടെെ ഇടയിിലെ� ഒരുു കോ�ോൺ, 

സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്കിിട 

യിിലുുള്ള കോ�ോണിിനുു തുുല്യയമാാണെ�ന്നുു 

തെ�ളിിയിിക്കുുക.

വിികർണ്ണവിിശേ�ഷംം

ഒരേ� നീീളമുുള്ള രണ്ടുു വരകൾ പരസ്പരംം  

സമഭാാജിികളാായിി, എന്നാാൽ ലംംബമല്ലാാതെ� 

വരയ്ക്കുുക.

ഇവയുുടെെ അറ്റങ്ങൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാൽ എന്തുു 

തരംം ചതുുർഭുുജമാാണ്് കിിട്ടുുന്നത്്?

ഇനിി ഒരുു വരയുുടെെ നീീളംം ഇരുുവശത്തുംം� ഒരുു 

പോ�ോലെ� നീീട്ടിി, അറ്റങ്ങൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാലോ�ോ?

ഇനിി ആദ്യയത്തെ� ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു വര ഇരുു 

വശത്തേ�ക്കുംം� ഒരുുപോ�ോലെ� നീീട്ടുുന്നതിിനുു  

പകരംം വിിലങ്ങനെ�യുുള്ള വര വലത്തേ�ക്കുംം� 

ചരിിഞ്ഞ വര താാഴത്തേ�ക്കുംം� ഒരേ�പോ�ോലെ� 

നീീട്ടിി അറ്റങ്ങൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാലോ�ോ?
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പരപ്പളവ്്

ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്, വശങ്ങളുുടെെ നീീളത്തിിന്റെ� ഗുുണനഫലമാാണ്്.

സാാമാാന്തരിികമാായാാലോ�ോ ?

വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം ഒന്നുുതന്നെ�യാായ പല സാാമാാന്തരിികങ്ങൾ വരയ്ക്കാാമെെന്ന്് പാാഠത്തിിന്റെ� ആദ്യയ 

ഭാാഗത്ത്് കണ്ടല്ലോ�ോ; ഇവയ്ക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� പരപ്പളവ്് ആകണമെെന്നുുമിില്ല.

സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� ഏത്് അളവുുകളാാണ്് പരപ്പളവ്് 

നിിശ്ചയിിക്കുുന്നത്് ?

ഈ സാാമാാന്തരിികംം നോ�ോക്കുുക:

പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കാാൻ, ആദ്യം�ം ഒരുു വിികർണ്ണംം 

വരച്ച്് ഇതിിനെ� രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാാക്കിി മുുറിിക്കാംം:

ഇടതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കാാൻ എന്തൊ�ൊക്കെ� അളവുുകൾ വേ�ണംം ?

(4) 	വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ നീീളംം 6.5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം 4.5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, അവയുുടെെ ഇടയിിലെ� 

കോ�ോൺ 70° യുംം� ആയ സാാമാാന്തരിികംം വരയ്ക്കുുക.

(5) 	ഒരുു സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� വിികർണ്ണങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണെ�ങ്കിിൽ, അതൊ�ൊരുു ചതുുരമാാ

ണെ�ന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.

(6) 	വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ നീീളംം 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, അവയുുടെെ ഇടയിിലെ� കോ�ോൺ 60° യുംം� ആയ 

ചതുുരംം വരയ്ക്കുുക.
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ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� താാഴത്തെ� വശത്തിിന്റെ�യുംം�, അതിിൽനിിന്ന്് മുുകൾ മൂൂലയിിലേ�ക്കുുള്ള ഉയരത്തിി

ന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� പകുുതിിയാാണല്ലോ�ോ പരപ്പളവ്്.

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� താാഴത്തെ� വശംം, സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� താാഴത്തെ� വശംം തന്നെ�. ത്രിികോ�ോണ 

ത്തിിന്റെ� മുുകൾമൂൂലയിിലേ�ക്കുുള്ള ഉയരമോ�ോ ?

അത്് സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� താാഴത്തെ�യുംം� മുുകളിിലെ�യുംം� സമാാന്തര വശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകല

മല്ലേ� ? ഇനിി വലതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവോ�ോ ?

സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� മുുകൾവശത്തിിന്റെ�യുംം�, താാഴത്തെ�യുംം� മുുകളിിലെ�യുംം� വശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള 

അകലത്തിിന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� പകുുതിി.

അപ്പോ�ോൾ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� പരപ്പളവാാണ്്. സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്, ഈ 

ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ പരപ്പളവുുകളുുടെെ തുുകയാാണല്ലോ�ോ. അതാായത്്, ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പ

ളവിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങ്്. അതെ�ത്രയാാണ്് ?

സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� താാഴത്തെ� (അല്ലെ�ങ്കിിൽ മുുകളിിലെ�) വശത്തിിന്റെ�യുംം�, താാഴത്തെ�യുംം� മുുകളിി

ലത്തെ�യുംം� വശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലത്തിിന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലംം.

ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ പരപ്പളവ്് കാാണാാൻ, താാഴത്തെ�യുംം� മുുകളിിലെ�യുംം� വശങ്ങൾക്കുു പകരംം, 

ഇടതുംം� വലതുംം� വശങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാലോ�ോ ?

ഓരോ�ോ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�യുംം� പരപ്പളവ്് എങ്ങനെ� പറയാംം ?

സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവോ�ോ ?

ഇടത്് (അല്ലെ�ങ്കിിൽ വലത്്) വശത്തിിന്റെ� നീീളവുംം�, ഇടതുു-വലത്് വശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലത്തിി

ന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലംം, അല്ലേ� ?
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അപ്പോ�ോൾ പൊ�ൊതുുവെ� ഒരുു സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവിിനെ�ക്കുുറിിച്ച്് എന്തുു പറയാംം ?

സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്, ഏതെ�ങ്കിിലുംം� വശത്തിിന്റെ�യുംം�, എതിിർവശത്തെ�യ്ക്കുുള്ള  

അകലത്തിിന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലമാാണ്്

ഈ ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ:

നാാലുു സാാമാാന്തരിികങ്ങളുുടെെയുംം� വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം തന്നെ� 

യാാണ്്. ഓരോ�ോന്നിിന്റെ�യുംം� പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കിി നോ�ോക്കൂൂ.

പരപ്പളവ്് ഇനിിയുംം� കൂൂട്ടാാമോ�ോ ? എത്രവരെെയാാകാംം ?

ഇതേ� അളവുുകളിിൽ, ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ പരപ്പളവ്് കിിട്ടുുന്ന സാാമാാന്തരിികത്തിിന്് എന്തെ�ങ്കിിലുംം� 

സവിിശേ�ഷതയുുണ്ടോ�ോ ?

ഇനിി ഒരുു ചോ�ോദ്യം�ം: വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, 4 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, പരപ്പളവ്് 18 ചതുുരശ്ര

സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയിി ഒരുു സാാമാാന്തരിികംം വരയ്ക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ� ?

ആദ്യം�ം 6 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളത്തിിൽ വിിലങ്ങനെ� ഒരുു വര വരച്ചാാൽ, അത്് സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� 

താാഴത്തെ� വശമാായിി എടുുക്കാംം:

സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� താാഴത്തെ� രണ്ടുു മൂൂലകൾ ഈ 

വരയുുടെെ അറ്റങ്ങളാാണല്ലോ�ോ.

മുുകളിിലെ� മൂൂലകളോ�ോ ?

മുുകൾവശത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് എന്തുു പറയാംം ?

വശങ്ങൾ മാാറാാതെ� എന്ന ജിിയോ�ോ
ജിിബ്ര പ്രവർത്തനത്തിിൽ ചെ�യ്തതുു 

പോ�ോലെ� വശങ്ങൾ 5 ഉംം 3 ഉംം ആയ 

സാാമാാന്തരിികംം ABCD വരയ്ക്കുുക. Area  ഉപ
യോ�ോഗിിച്ച്് ഇതിിന്റെ� പരപ്പളവ്് കാാണുുക.  

C യുുടെെ സ്ഥാാനംം മാാറ്റിി നോ�ോക്കൂൂ. പരപ്പളവ്്  

മാാറുുന്നുുണ്ടോ�ോ? പരപ്പളവ്് ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുന്നത്് 

എപ്പോ�ോഴാാണ്് ? ഏറ്റവുംം� കുുറയുുന്നതോ�ോ?
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പരപ്പളവ്് 18 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ ആകണംം; അപ്പോ�ോൾ മുുകൾവശംം, താാഴത്തെ� വശത്തിിൽ നിിന്ന്് 

എത്ര അകലെ�യാായിിരിിക്കണംം ?
അതാായത്്, വരയുുടെെ ഒരറ്റത്തുുനിിന്ന്് 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ഉയരത്തിിൽ ലംംബംം വരച്ച്്, അതിിന്റെ� മുുക

ളറ്റത്തുു കൂൂടിി ആദ്യയത്തെ� വരയ്ക്ക്് സമാാന്തരവര വരച്ചാാൽ, അതിിന്റെ� ഒരുു ഭാാഗമാാണ്് മുുകൾവശംം:

ഈ വരയിിൽ എവിിടെെയോ�ോ ആണ്് മുുകളിിലെ� ഇടതുുമൂൂല. ഇടതുുവശത്തിിന്റെ� നീീളംം 4 സെ�ന്റിി 

മീീറ്റർ ആകണമല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ താാഴത്തെ� ഇടതുുമൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് 4 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ അകലെ�യാാണ്് 

മുുകളിിലെ� ഇടതുു മൂൂല; അത്് മുുകളിിലെ� വരയിിലുംം� ആയിിരിിക്കണംം.

അത്് എങ്ങനെ� അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുംം� ?

ഇനിി സാാമാാന്തരിികംം മുുഴുുവനാാക്കാാമല്ലോ�ോ.

പരപ്പളവ്് മാാറാാതെ�

ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്ത സാാമാാന്തരിികംം നോ�ോക്കൂൂ.

വിികർണ്ണത്തിിലൂൂടെെ മുുറിിച്ചുു മാാറ്റിി സമാാന്തര 

വശങ്ങൾ ചേ�ർത്ത്് വച്ച്് പുുതിിയ സാാമാാന്തരിിക

ങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കാംം.

ഈ സാാമാാന്തരിികങ്ങളുുടെെ വശങ്ങളും�ം വിികർ 

ണ്ണവുംം� ആദ്യയത്തെ�തിിന്റെ� ഒരുു വിികർണ്ണവുംം� 

വശങ്ങളുുമാായിി എങ്ങനെ� ബന്ധപ്പെ�ട്ടിിരിി 

ക്കുുന്നുു? മറ്റേ� വിികർണ്ണത്തിിലൂൂടെെ മുുറിിച്ച്് മാാറ്റിി

വച്ചാാലോ�ോ?
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മറ്റൊ�ൊരുു കണക്ക്്. ഈ സാാമാാന്തരിികംം നോ�ോക്കൂൂ:

(1) 	വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, പരപ്പളവ്് 25 ചതുുരശ്ര 

സെ�ന്റിിമീീറ്ററുുമാായ സാാമാാന്തരിികംം വരയ്ക്കുുക.

(2)	 പരപ്പളവ്് 25 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, ചുുറ്റളവ്് 24 സെ�ന്റിിമീീറ്ററുുമാായ ഒരുു സാാമാാ

ന്തരിികംം വരയ്ക്കുുക.

(3) 	രണ്ടുു ജോ�ോടിി സമാാന്തരവരകൾ മുുറിിച്ചുു കടക്കുുമ്പോ�ോഴുുണ്ടാാകുുന്ന സാാമാാന്തരിിക 

മാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ.

			          സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് എത്രയാാണ്് ? ചുുറ്റളവോ�ോ ?

ഇതിിന്റെ� ഇടതുംം� വലതുംം� വശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം എന്താാണ്് ?
താാഴത്തെ� വശംം 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, മുുകളിിലെ� വശത്തെ�ക്കുുള്ള അകലംം 3.5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയതിി

നാാൽ, സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്, 6 × 3.5 = 21 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ.

ഇടതുു വശംം 4 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ആയതിിനാാൽ, വലതുുവശത്തെ�ക്കുുള്ള അകലത്തിിനെ� 4 കൊ�ൊണ്ടുു 

ഗുുണിിച്ചാാലുംം� പരപ്പളവാായ 21 കിിട്ടണംം; 

അപ്പോ�ോൾ, വലതുുവശത്തെ�ക്കുുള്ള അകലംം 21 ÷ 4 = 5.25 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ.
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സമഭുുജസാാമാാന്തരിികങ്ങൾ

ഒരുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികംം വരയ്ക്കാാൻ അതിിന്റെ� വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ നീീളംം അറിിഞ്ഞാാൽ മതിിയല്ലോ�ോ

(സമഭാാജിികൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� സമഭുുജസാാമാാന്തരിികങ്ങൾ എന്ന ഭാാഗംം). അങ്ങനെ� വരയ്ക്കുുന്ന 

സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ� ?

ഉദാാഹരണമാായിി, വിികർണ്ണങ്ങൾ 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം 4 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയ സമഭുുജസാാമാാന്തരിികംം 

നോ�ോക്കാംം:

ഇത്് തുുല്യയമാായ നാാലുു മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങൾ ചേ�ർന്നതാാണല്ലോ�ോ. ഒരുു മട്ടത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�  

പരപ്പളവ്് എത്രയാാണ്് ?

2

1  × 3 × 2 = 3 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ

നാാലുു ത്രിികോ�ോണങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� പരപ്പളവല്ലേ� ? അപ്പോ�ോൾ സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്

4 × 3 = 12 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ

(4) 	ഒരുു സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� രണ്ട്് വശങ്ങൾ 12 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം 10 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആണ്്.  

ചെ�റിിയ വശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററുുമാാണ്്.

	 (i)	സാ ാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് എത്രയാാണ്് ?

	 (ii)	 12 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം എത്രയാാണ്് ?
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ഇതുുപോ�ോലെ� ഏതുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ�യുംം� പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ.

(i)	 സമഭുുജസാാമാാന്തരിികംം നാാലുു തുുല്യയ മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങൾ ചേ�ർന്നതാാണ്്.

(ii)	 ഓരോ�ോ മട്ടത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�യുംം� ലംംബവശങ്ങൾ, വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ പകുുതിിയാാണ്്.

(iii) 	ഒരുു മട്ടത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്, വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ പകുുതിികളുുടെെ ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� 

പകുുതിി; അതാായത്്, വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� എട്ടിിലൊ�ൊന്ന്്.

(iv)	നാാലുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെയുംം� കൂൂടിി മൊ�ൊത്തംം പരപ്പളവ്്, വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ ഗുുണനഫല 

ത്തിിന്റെ� പകുുതിി

ഏതുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ�യുംം� പരപ്പളവ്്, വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� 

പകുുതിിയാാണ്്

അപ്പോ�ോൾ 12 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ പരപ്പളവുുള്ള സമഭുുജസാാമാാന്തരിികംം, വിികർണ്ണങ്ങൾ മറ്റുു 

നീീളങ്ങളാായുംം� വരയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ.

സമഭുുജസാാമാാന്തരിികവുംം� 
ചതുുരവുംം�

ഒരുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികംം വരച്ച്് അതിിന്റെ� 

രണ്ട്് വിികർണ്ണങ്ങളും�ം വരയ്ക്കുുക.

ഇനിി വിികർണ്ണങ്ങളിിലൂൂടെെ മുുറിിച്ച്് നാാലുു 

ത്രിികോ�ോണങ്ങളാാക്കുുക. ഇവയെ� ഒരുു ചതുു 

രമാായിി മാാറ്റിിയടുുക്കാംം.

ഈ ചതുുരത്തിിന്റെ� പരപ്പ

ളവ്്, സമഭുുജസാാമാാന്തരിിക

ത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് തന്നെ�

യാാണല്ലോ�ോ. ചതുുരത്തിിന്റെ� 

വശങ്ങളും�ം, സമഭുുജ സാാമാാ

ന്തരിികത്തിിന്റെ� വിികർണ്ണങ്ങ

ളും�ം തമ്മിിലെ�ന്താാണ്് ബന്ധംം?

അപ്പോ�ോൾ സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� 

പരപ്പളവുംം� വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ നീീളവുംം� 

തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധംം എന്താാണ്്?

വിികർണ്ണങ്ങൾ രണ്ടുംം� ഒരേ� നീീളമാായ സമഭുുജസാാമാാന്തരിിക 

മാാണല്ലോ�ോ സമചതുുരംം. അപ്പോ�ോൾ വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ ഗുുണ

നഫലമെെന്നത്്, സമചതുുരത്തിിൽ വിികർണ്ണത്തിിന്റെ� വർഗ

മാാകുംം�.

അപ്പോ�ോൾ സമചതുുരത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് എങ്ങനെ� പറയാംം?

ഏതുു സമചതുുരത്തിിന്റെ�യുംം� പരപ്പളവ്്, വിികർണ്ണ 

ത്തിിന്റെ� വർഗത്തിിന്റെ� പകുുതിിയാാണ്്
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(1) 	 4
2

1  ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ പരപ്പളവുുള്ള സമചതുുരംം വരയ്ക്കുുക.

(2) 	 9 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ പരപ്പളവുുള്ള സമചതുുരമല്ലാാത്ത സമഭുുജസാാമാാന്തരിികംം 

വരയ്ക്കുുക. 

(3)	ചി ിത്രത്തിിൽ, ഒരുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുുക്കൾ 

യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്്, ചെ�റിിയൊ�ൊരുു ചതുുർഭുുജംം വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

	 (i)	 ഈ ചതുുർഭുുജവുംം� സമഭുുജസാാമാാന്തരിികമാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

	 (ii)	 ചെ�റിിയ ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്, 3 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്ററാാണ്്. വലിിയ 

സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് എത്രയാാണ്് ?

(4) 	ഒരുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 10 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ഒരുു  

വിികർണ്ണത്തിിന്റെ� നീീളംം 16 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആണ്്.

	 (i)	 രണ്ടാാമത്തെ� വിികർണ്ണത്തിിന്റെ� നീീളംം എത്രയാാണ്് ?

	 (ii)	 സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് എത്രയാാണ്് ?

	 (iii)	എതിിർവശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം എത്രയാാണ്് ?



വശങ്ങളും�ം കോ�ോണുുകളും�ം

രണ്ടുു ജോ�ോടിി എതിിർവശങ്ങളും�ം സമാാന്തരമാായ ചതുുർഭുുജങ്ങളാാണല്ലോ�ോ സാാമാാന്തരിികങ്ങൾ. ഒരുു 

ജോ�ോടിി എതിിർവശങ്ങൾ മാാത്രംം സമാാന്തരമാായ ഒരുു ചതുുർഭുുജത്തിിന്് ലംംബകംം (Trapezium) 
എന്നാാണ്് പേ�ര്്:

സമാാന്തരമല്ലാാത്ത വശങ്ങളിിൽ ഒന്നിിന്് സമാാന്തരമാായിി ഒരുു വര ഉള്ളിിൽ വരച്ച്്, ഏത്് ലംംബകത്തിി 

നെ�യുംം� ഒരുു സാാമാാന്തരിികവുംം� ഒരുു ത്രിികോ�ോണവുുമാായിി ഭാാഗിിക്കാംം:

മറിിച്ച്്, ഒരുു സാാമാാന്തരിികവുംം� അതിിനുു പറ്റിിയ 

ഒരുു ത്രിികോ�ോണവുംം� ചേ�ർത്തുുവച്ച്് ലംംബകംം 

ഉണ്ടാാക്കുുകയുംം� ആവാംം.

ഉദാാഹരണമാായിി, വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം ചിിത്ര

ത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതുു പോ�ോലെ�യുുള്ള 

ലംംബകംം എങ്ങനെ� വരയ്ക്കാംം ?

1212
ലംംബകങ്ങൾലംംബകങ്ങൾ
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വലത്തെ� വശത്തിിനുു സമാാന്തര വര വരച്ച്്, ഇതിിനെ� ത്രിികോ�ോണവുംം� സാാമാാന്തരിികവുംം� ആയിി 

മുുറിിച്ചാാലോ�ോ ?

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം എത്രയാാണ്് ?

അപ്പോ�ോൾ ഈ ലംംബകംം വരയ്ക്കാാൻ, ആദ്യം�ം ഇതിിലെ� ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കാംം.

ഇനിി താാഴത്തെ� വശംം 2 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീട്ടിി, അതിിന്റെ� അറ്റത്തിിലൂൂടെെ വലതുു വശത്തിിനുു സമാാ

ന്തരമാായിി ഒരുു വര വരച്ച്്, അതിിൽ 6 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക; അതിിന്റെ� മുുകളറ്റവുംം�, 

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മുുകളറ്റവുംം� യോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാൽ ലംംബകമാായിി.
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ലംംബകങ്ങൾ

ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� മുുകൾവശംം താാഴത്തെ� വശത്തിിനുു സമാാന്തരവുംം�, അതിിന്റെ� നീീളംം 2 സെ�ന്റിിമീീ

റ്ററും�ം ആയിിരിിക്കുുമോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

ഇനിി നാാലുു വശങ്ങളുുടെെ നീീളത്തിിനുു പകരംം, സമാാന്തരമാായ വശങ്ങളുുടെെ നീീളവുംം�, മറ്റുു രണ്ടുു 

വശങ്ങൾ അവയിിൽ ഒന്നുുമാായിി ഉണ്ടാാക്കുുന്ന കോ�ോണുുകളും�ം നിിശ്ചയിിച്ച്് ലംംബകംം വരയ്ക്കാാൻ 

കഴിിയുുമോ�ോ ?

ഉദാാഹരണമാായിി ഈ ലംംബകംം നോ�ോക്കുുക:

നേ�രത്തെ� ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� ത്രിികോ�ോണവുംം� സാാമാാന്തരിികവുുമാായിി ഭാാഗിിക്കാംം:

ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� ഒരുു വശവുംം� അതിിലെ� ഒരുു കോ�ോണുംം� അറിിയാംം; വരയ്ക്കാാൻ ആ വശത്തിിലെ� 

മറ്റേ� കോ�ോൺ കൂൂടിി അറിിയണമല്ലോ�ോ. അതെ�ത്രയാാണ്് ?

അപ്പോ�ോൾ ത്രിികോ�ോണംം ഇങ്ങനെ� വരയ്ക്കാംം:

ഇനിി താാഴത്തെ� വര 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ വലത്തേ�യ്ക്ക്് നീീട്ടിി, അറ്റത്ത്് 45° ചരിിവിിൽ ഒരുു വരയുംം�,  

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മുുകൾ മൂൂലയിിലൂൂടെെ താാഴത്തെ� വരയ്ക്ക്് സമാാന്തരമാായ വരയുംം� വരച്ചുു മുുട്ടിിച്ചാാൽ 

ലംംബകമാായിി.

വശങ്ങളും�ം കോ�ോണുുകളും�ം തന്നിി
ട്ടുുള്ള ഈ ചിിത്രംം ജിിയോ�ോജിിബ്ര
യിിൽ വരച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

Angle with Given Size, Line, Intersect, 
Parallel line, Polygon തുുടങ്ങിിയ ടൂൂളുുകൾ 

ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.
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മുുകൾവശത്തിിന്റെ� നീീളംം 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ തന്നെ�യാാകാാൻ കാാരണമെെന്താാണ്് ?

ഇനിി ചുുവടെെ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ലംംബകംം വരയ്ക്കാാമോ�ോ ?

(1)	 ചുുവടെെ കാാണുുന്ന ലംംബകങ്ങൾ വരയ്ക്കുുക.

(2) 	തുുല്യയമാായ നാാലുു ലംംബകങ്ങൾ ചേ�ർത്തുുവച്ച ചിിത്രമാാണ്് ചുുവടെെ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുു

ന്നത്്.

	 ഈ ചിിത്രംം വരയ്ക്കുുക.

6 skao

4 skao

3
s
k
a
o

70
◦
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ലംംബകങ്ങൾ

സമപാാർശ്വവലംംബകങ്ങൾ

നേ�രത്തെ� വരച്ച ഒരുു ലംംബകംം നോ�ോക്കൂൂ:

എന്താാണ്് ഇതിിന്റെ� സവിിശേ�ഷത ?

സമാാന്തരമല്ലാാത്ത വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാായ ലംംബകങ്ങളെ� സമപാാർശ്വവലംംബകംം (Isosceles 
trapezium) എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്.

ഏതുു ലംംബകത്തെ�യുംം� ഒരുു ത്രിികോ�ോണവുംം� ഒരുു സാാമാാന്തരിികവുുമാായിി ഭാാഗിിക്കാാമെെന്നുു  

കണ്ടല്ലോ�ോ. സമപാാർശ്വവലംംബകത്തെ� മറ്റൊ�ൊരുു രീീതിിയിിൽ ഭാാഗിിക്കാംം:

ഒരുു ചതുുരവുംം� രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളും�ം. ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളെ�കുുറിിച്ച്് എന്തുു പറയാംം ?

	 •	 രണ്ടുംം� മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങളാാണ്്

	 •	 കർണ്ണങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണ്് (എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?)

	 • 	 കുുത്തനെ�യുുള്ള വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണ്് (എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?)

അപ്പോ�ോൾ പൈൈഥാാഗറസ്് സിിദ്ധാാന്തമനുുസരിിച്ച്്, (വിിലങ്ങനെ�യുുള്ള) മൂൂന്നാാമത്തെ� വശങ്ങൾക്കുംം� 

ഒരേ� നീീളമാാകണമല്ലോ�ോ.

മൂൂന്നുു വശങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� നീീളമാായതിിനാാൽ, ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

ആദ്യയത്തെ� ചിിത്രത്തിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയ കോ�ോണുുകൾ നോ�ോക്കുുക:
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നേ�രത്തെ� കണ്ട ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� കോ�ോണുുകളാായതിിനാാൽ ഇവ തുുല്യയമാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ രണ്ടാാമത്തെ� ചിിത്രത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണല്ലോ�ോ (അതെ�ങ്ങനെ� ?).
പൊ�ൊതുുവെ� ഒരുു ലംംബകത്തിിന്റെ� സമാാന്തര വശങ്ങളെ� പാാദങ്ങൾ എന്നുു പറയാാറുുണ്ട്്. അപ്പോ�ോൾ 

ഈ കോ�ോണുുകളെ� ലംംബകത്തിിന്റെ� പാാദകോ�ോണുുകൾ എന്നുു പറയാംം.

ഏതുു സമപാാർശ്വവലംംബകത്തിിന്റെ�യുംം� പാാദകോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്

മറ്റൊ�ൊരുു കാാര്യം�ം നോ�ോക്കാംം. ഈ സമപാാർശ്വവലംംബകത്തിിന്റെ� ഓരോ�ോ വിികർണ്ണവുംം�, അതിിനെ� രണ്ടുു 

ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിി ഭാാഗിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

ഇങ്ങനെ� കിിട്ടുുന്ന ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� ഇടതുംം� വലതുു 

മുുള്ള ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ ഒത്തുുനോ�ോക്കാംം:

രണ്ടിിന്റെ�യുംം� താാഴത്തെ� വശംം, ലംംബകത്തിിന്റെ� താാഴത്തെ� 

വശംം തന്നെ�യാാണ്്. മറ്റുു രണ്ട്് (നീീല) വശങ്ങൾ, ലംംബക 

ത്തിിന്റെ� സമാാന്തരമല്ലാാത്ത വശങ്ങളാായതിിനാാൽ തുുല്യയ

മാാണ്്. താാഴത്തെ� വശത്തിിനുംം� ഈ വശത്തിിനുംം� ഇടയിി

ലുുള്ള കോ�ോണുുകൾ, സമപാാർശ്വവ ലംംബകത്തിിന്റെ� പാാദ

കോ�ോണുുകളാായതിിനാാൽ തുുല്യയമാാണ്്.

രണ്ടുു വശങ്ങളും�ം അവയുുടെെ ഇടയിിലെ� കോ�ോണുംം� തുുല്യയ

മാായതിിനാാൽ, ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ മൂൂന്നാാമത്തെ� (ചുുവന്ന) 
വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

ഈ വശങ്ങൾ ലംംബകത്തിിന്റെ� വിികർണ്ണങ്ങളാാണല്ലോ�ോ.

അപ്പോ�ോൾ പൊ�ൊതുുവെ� എന്തുു പറയാംം ?

ലംംബകവുംം� ത്രിികോ�ോണവുംം� 

ഒരുു ലംംബകംം വരയ്ക്കുുക.

ഇതിിന്റെ� സമാാന്തരമല്ലാാത്ത 

എതിിർവശങ്ങൾ നീീട്ടിിയാാൽ 

കൂൂട്ടിിമുുട്ടുുമല്ലൊ�ൊ. അപ്പോ�ോൾ ത്രിികോ�ോണമാായിി.

ഇനിി ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കാംം.

ഇതിിലെ� ഒരുു വശത്തിിനുു സമാാന്തരമാായിി  
ത്രിികോ�ോണത്തിിനുുള്ളിിൽ ഒരുു വര വരയ്ക്കൂൂ.
മുുകളിിലത്തെ� രണ്ടുു വരകൾ  
മാായ്്ച്ചുുകളയുുക. ഒരുു ലംംബകംം 

കിിട്ടിിയിില്ലേ�?
സമപാാർശ്വവലംംബകത്തിിൽ നിിന്ന്് 

തുുടങ്ങിിയാാൽ കിിട്ടുുന്നത്് ഏതുു 

തരംം ത്രിികോ�ോണമാാണ്്?
മറിിച്ച്്, സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണത്തെ� ഇങ്ങനെ�  

മുുറിിച്ചാാൽ കിിട്ടുുന്ന ലംംബകത്തിിന്റെ� സവിിശേ�

ഷത എന്താാണ്്?ഏത്് സമപാാർശ്വവലംംബകത്തിിലുംം� വിികർണ്ണങ്ങൾ 

തുുല്യയമാാണ്്
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ലംംബകങ്ങൾ

(1)	ചി ിത്രത്തിിൽ ഒരുു സമപാാർശ്വവലംംബകത്തിിന്റെ� ഒരുു പാാദത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവുംം�, മറ്റെെ 

പാാദത്തിിന്റെ� അറ്റങ്ങളും�ം തമ്മിിൽ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

	 ഈ വരകൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണെ�ന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.

(2) 	ഒരുു സമപാാർശ്വവലംംബകത്തിിന്റെ� പാാദങ്ങളുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന 

വര, രണ്ടുു പാാദങ്ങൾക്കുംം� ലംംബമാാണെ�ന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.

(3) 	ചുുവടെെയുുള്ള ചിിത്രങ്ങൾ വരയ്ക്കുുക.

	 (i)	തു ുല്യയമാായ മൂൂന്നുു സമപാാർശ്വവലംംബകങ്ങൾ

	 (ii)	തുുല്യയമാായ മറ്റുു മൂൂന്നുു സമപാാർശ്വവലംംബകങ്ങൾ

	 (iii)	തുുല്യയമാായ ആറ്് സമപാാർശ്വവലംംബകങ്ങൾ

ഈ ചിിത്രങ്ങൾ  

ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ 

വരച്ച്് നിിറംം കൊ�ൊടുുക്കൂൂ. 

നിിശ്ചിിത അളവുുകളിിൽ ഒരുു സമ

പാാർശ്വവലംംബകംം വരച്ചതിിനുു 

ശേ�ഷംം Reflect about Line 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ലംംബകത്തിിലുംം� 

ലംംബകത്തിിന്റെ� ഒരുു വശത്തുംം� 

ക്ലിിക്കുുചെ�യ്താാൽ അതിിനോ�ോടുു 

ചേ�ർന്നുു നിിൽക്കുുന്ന ഒരുു 

ലംംബകംം എളുുപ്പത്തിിൽ വരയ്ക്കാംം.
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പരപ്പളവ്്

ചുുവടെെ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ലംംബകത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കാാൻ ഏതൊ�ൊക്കെ� അളവുുകൾ 

വേ�ണംം ?

സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� കാാര്യയത്തിിൽ ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ�, ഇതിിനെ�യുംം� ഒരുു വിികർണ്ണംം വരച്ച്്, രണ്ടുു 

ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിി ഭാാഗിിക്കാംം:

വലിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കാാൻ എന്തൊ�ൊക്കെ� അളവുുകൾ വേ�ണംം ?

അതിിന്റെ� പരപ്പളവ്് താാഴത്തെ� വശത്തിിന്റെ� നീീളവുംം�, 

അതിിൽനിിന്ന്് മുുകൾ മൂൂലയിിലേ�ക്കുുള്ള അകലവുംം� 

തമ്മിിലുുള്ള ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� പകുുതിി; അതാായത്്,  

ലംംബകത്തിിന്റെ� താാഴത്തെ� വശത്തിിന്റെ�യുംം� താാഴത്തെ�യുംം�  

മുുകളിിലെ�യുംം� വശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലത്തിിന്റെ�യുംം� 

ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� പകുുതിി. 

ഇനിി ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണംം എടുുത്താാലോ�ോ ?
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ലംംബകങ്ങൾ

മുുകളിിലത്തെ� വശത്തിിന്റെ�യുംം�, താാഴത്തെ� മൂൂലയിിൽനിിന്ന്് ഈ വശംം നീീട്ടിിയതിിലേ�ക്കുുള്ള  

ഉയരത്തിിന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� പകുുതിിയാാണ്്  

പരപ്പളവ്്. അതാായത്്, ലംംബകത്തിിന്റെ� മുുകൾവശത്തിി 

ന്റെ�യുംം�, താാഴത്തെ�യുംം� മുുകളിിലെ�യുംം� വശങ്ങൾ തമ്മിി 

ലുുള്ള അകലത്തിിന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� പകുുതിി.

അപ്പോ�ോൾ ഈ ലംംബകത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കാാൻ, 

താാഴത്തെ�യുംം� മുുകളിിലെ�യുംം� വശങ്ങളുുടെെ നീീളവുംം�, അവ 

തമ്മിിലുുള്ള അകലവുംം� അറിിഞ്ഞാാൽ പോ�ോരെെ ?

വിികർണ്ണംം വരച്ചാാൽ കിിട്ടുുന്ന ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ പരപ്പളവുുകൾ എത്രയാാണ്് ?

	 •	 ഇടതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് 
2

1  × 6 × 3 = 9 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ

	 •	 വലതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് 
2

1  × 2 × 3 = 3 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ

	 •	 ലംംബകത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് 9 + 3 = 12 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ

ലംംബകത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് കണക്കുുകൂൂട്ടുുന്നത്്, ഇങ്ങനെ�യുംം� എഴുുതാാമല്ലോ�ോ:

	
2

1
6 3

2

1
2 3# # # #+c cm m	 =	

2

1  × (6 + 2) × 3

		  =	
2

1  × 8 × 3 

		  =	 12 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ

അതാായത്്, ലംംബകത്തിിന്റെ� സമാാന്തര വശങ്ങളുുടെെ നീീളങ്ങളാായ 6 ഉംം 2 ഉംം കൂൂട്ടിി, സമാാന്തര വശ

ങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലമാായ 3 കൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ച്്, പകുുതിി കണക്കാാക്കിി.

അപ്പോ�ോൾ ഈ ലംംബകത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് എത്രയാാണെ�ന്നുു പറയാാമോ�ോ ?

Polygon ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വ്യയത്യയസ്ത 
ലംംബകങ്ങൾ വരയ്ക്കുുക (Grid 
ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് എളുുപ്പത്തിിൽ വര

യ്ക്കാംം). പരപ്പളവ്്, ഓരോ�ോന്നിിന്റെ�യുംം� സമാാ
ന്തരവശങ്ങളുുടെെ നീീളംം, അവ തമ്മിിലുുള്ള 
അകലംം എന്നിിവ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. 
ഇവ എങ്ങനെ� ബന്ധപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുു എന്ന്് 
നോ�ോക്കുുക.
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ഇതിിൽ സമാാന്തര വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 2 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, അവ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം 

5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം.

അപ്പോ�ോൾ പരപ്പളവ്്

2

1  × (2 + 3) × 5 = 12.5 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്റർ

പൊ�ൊതുുവെ� എന്തുു പറയാംം ?
ലംംബകത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്, സമാാന്തര വശങ്ങളുുടെെ തുുകയുുടെെയുംം�, അവ തമ്മിിലുുള്ള അകല

ത്തിിന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� പകുുതിിയാാണ്്

(1)	 ചുുവടെെ വരച്ചിിരിിക്കുുന്ന ലംംബകങ്ങളുുടെെ പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കുുക.

	

(2)	തു ുല്യയമാായ നാാലുു ലംംബകങ്ങൾ ചേ�ർത്തുുണ്ടാാക്കിിയ വലിിയ ലംംബകമാാണ്് ചുുവടെെ 

കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. വലിിയ ലംംബകത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കുുക.

	 	

(3) 	ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� വിികർണ്ണങ്ങൾ മുുറിിച്ചുുകടക്കുുന്ന ബിിന്ദുു 

വിിലൂൂടെെ ഒരുു വര വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു:

	 ഈ വര സാാമാാന്തരിികത്തെ� ഒരേ� പരപ്പളവുുള്ള രണ്ടുു ലംംബകങ്ങളാായിി ഭാാഗിി 

ക്കുുന്നുു എന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.
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പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തൽ

സ്കൂൂളിിലെ� 8 എ ക്ലാാസ്സിിൽ 40 കുുട്ടിികളുുണ്ട്്. ഹെ�ൽത്ത്് ക്ലബ്ബിിന്റെ� ആഭിിമുുഖ്യയത്തിിൽ ഓരോ�ോരുുത്തരുു 

ടെെയുംം� രക്തഗ്രൂൂപ്പ്് നിിശ്ചയിിച്ചത്് ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുക്കുുന്നുു.

	 O+	 B+	 O+ 	 AB+ 	 AB−	 B−

	 O+ 	 AB−	 AB+	 AB+	 B− 	 AB+

	 A+	 O+	 O+ 	 O+	 O+	 A+

	 O−	 A+ 	 A+ 	 O+	 O+	 O+

	 B+	 B+	 A+ 	 A+	 B+	 O+

	 AB+ 	 A+	 B+	 B+	 0+	 A+	

	 B− 	 O+	  O+	 B+

	 i)	 O−  രക്തഗ്രൂൂപ്പിിലുുള്ള എത്ര കുുട്ടിികളുുണ്ട്് ?

	 ii)	 B−  രക്തഗ്രൂൂപ്പിിലുുള്ള എത്ര കുുട്ടിികളുുണ്ട്് ?

	 iii)	 O+ രക്തഗ്രൂൂപ്പിിലുുള്ള എത്ര കുുട്ടിികളുുണ്ട്് ?

	 iv)	 ഏത്് രക്തഗ്രൂൂപ്പിിലുുള്ളവരാാണ്് ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ ?

	 v)	 ഏത്് രക്തഗ്രൂൂപ്പിിലുുള്ളവരാാണ്് ഏറ്റവുംം� കുുറവ്് ?

ഒന്നാാമത്തെ� ചോ�ോദ്യയത്തിിന്് ഉത്തരംം കണ്ടുുപിിടിിക്കാാൻ O− രക്തഗ്രൂൂപ്പ്് മാാത്രംം എണ്ണിിയാാൽ മതിി. 

രണ്ടാാമത്തേ�തിിന്് B− ഉംം മൂൂന്നാാമത്തേ�തിിന്് O+ ഉംം എണ്ണിിയാാൽ മതിി.

നാാലാാമത്തേ�തിിനോ�ോ?

എല്ലാം� വെ�വ്വേ�റെെ എണ്ണേ�ണ്ടിി വരും�ം അല്ലേ� ?

1313
സ്ഥിിതിിവിിവരക്കണക്ക്്സ്ഥിിതിിവിിവരക്കണക്ക്്
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ഇവിിടെെ ഓരോ�ോ ഇനത്തിിലുംം� എത്ര പേ�രുുണ്ടെ�ന്ന്് ആദ്യയമേ� കണക്കാാക്കിിവെ�യ്ക്കുുന്നതാാണ്് സൗൗകര്യം�ം.

ഗ്രൂൂപ്പ്് എണ്ണംം

A+ 8

B+ 7

AB+ 5

O+ 14

B− 3

AB− 2

O− 1

ഈ പട്ടിിക നോ�ോക്കിി അവസാാനത്തെ� രണ്ടുു ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരംം കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

മറ്റൊ�ൊരുു കണക്ക്്.

ഒരുു ക്ലാാസ്സിിലെ� കുുട്ടിികൾക്ക്് പരീീക്ഷയ്ക്ക്് ലഭിിച്ച സ്കോ�ോറുുകൾ ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുക്കുുന്നുു.

	 8	 7	 6	 3	 8	 8	 7	 7	 6

	 7	 9	 7	 6	 8	 7	 2	 6	 7

	 10	 6	 7	 3	 9	 5	 4	 5	 4

	 4	 4	 5	 8	 10	 8	 8	 9	 7

	 7	 6	 8	 8	 7	 4	 5	 9	 8

	 i) 	കൂ ൂടുുതൽ കുുട്ടിികൾക്ക്് ലഭിിച്ച സ്കോ�ോർ ഏതാാണ്് ?

	 ii) 	 8 ഉംം 8 ൽ കൂൂടുുതലുംം� സ്കോ�ോർ ലഭിിച്ച എത്ര കുുട്ടിികളുുണ്ട്് ?

	 iii) 	എത്ര കുുട്ടിികൾക്ക്് 8 ൽ കുുറവ്് സ്കോ�ോർ കിിട്ടിി ?

	 iv) 	 10 സ്കോ�ോർ കിിട്ടിിയ എത്ര കുുട്ടിികളുുണ്ട്് ?

നേ�രത്തേ� ഉണ്ടാാക്കിിയതുു പോ�ോലെ� ഒരുു പട്ടിിക ഇവിിടേ�യുംം� ഉണ്ടാാക്കാംം.

ഓരോ�ോ സ്കോ�ോറും�ം എത്ര തവണ ആവർത്തിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്് എന്നാാണല്ലോ�ോ കാാണേ�ണ്ടത്്.

ഇവിിടെെ ഏറ്റവുംം� ചെ�റിിയ സ്കോ�ോർ 2 ഉംം വലിിയ സ്കോ�ോർ 10 ഉംം ആണ്്.

2 മുുതൽ 10 വരെെയുുള്ള സംംഖ്യയകൾ ഒരുു നിിരയിിൽ എഴുുതിി ഓരോ�ോന്നുംം� എത്ര തവണ ആവർത്തിി 

ച്ചിിട്ടുുണ്ടെ�ന്ന്് നോ�ോക്കൂൂ. അഞ്ചാംം ക്ലാാസ്സിിൽ പരിിചയപ്പെ�ട്ട അടയാാളരീീതിി തന്നെ� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.
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സ്കോ�ോർ അടയാാളംം കുുട്ടിികളുുടെെ എണ്ണംം

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

2

5

4

6

11

10

4

2

ആകെ� 45

ഇനിി പട്ടിിക നോ�ോക്കിി നേ�രത്തെ� ചോ�ോദിിച്ച എണ്ണങ്ങളെ�ല്ലാം� കണ്ടുുപിിടിിക്കാാൻ എളുുപ്പമല്ലേ� ?

പട്ടിികയിിൽ, 2 ഒരുു തവണ, 3 രണ്ട്് തവണ, 7 പതിിനൊ�ൊന്ന്് തവണ എന്നിിങ്ങനെ� ഓരോ�ോ സ്കോ�ോറും�ം 

എത്ര തവണ എന്നാാണല്ലോ�ോ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇത്തരംം പട്ടിികകളിിൽ ഓരോ�ോന്നുംം� എത്ര 

തവണ ആവർത്തിിക്കുുന്നുു എന്നതിിനെ� പൊ�ൊതുുവെ� ആവൃത്തിി (frequency) എന്നാാണ്് പയുുന്നത്്. 

ഇത്തരത്തിിലുുള്ള പട്ടിികയെ� ആവൃത്തിിപ്പട്ടിിക (frequency table) എന്നുംം� പറയുുന്നുു.

1) 	 ഒരുു ഗ്രാാമത്തിിലെ� 50 കുുടും�ംബങ്ങളിിലെ� അംംഗങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിി

രിിക്കുുന്നുു.

	 	 8	 6	 9	 4	 4	 2	 6	 5	 4	 3

		  7	 3	 3	 2	 3	 7	 6	 3	 2	 5

		  5	 13	 9	 9	 7	 4	 4	 5	 4	 3

		  3	 7	 2	 3	 3	 10	 8	 6	 6	 4

		  2	 4	 5	 4	 3	 8	 7	 5	 6	 3

	 ആവൃത്തിിപ്പട്ടിിക തയ്യാാറാാക്കിി ചുുവടെെയുുള്ള ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരംം കണ്ടുുപിിടിി

ക്കുുക.

	 i) 	ര ണ്ട്് അംംഗങ്ങൾ മാാത്രമുുള്ള എത്ര കുുടും�ംബങ്ങൾ ഉണ്ട്് ?

	 ii) 	നാാലോ�ോ അതിിൽ കുുറവോ�ോ അംംഗങ്ങളുുള്ള എത്ര കുുടും�ംബങ്ങൾ ഉണ്ട്് ?
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	 iii) 	പത്തോ�ോ അതിിൽ കൂൂടുുതലോ�ോ അംംഗങ്ങളുുള്ള എത്ര കുുടും�ംബങ്ങൾ ഉണ്ട്് ?

	 iv) 	എത്ര അംംഗങ്ങളുുള്ള കുുടും�ംബങ്ങളാാണ്് ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ ?

2) 	 8 B ക്ലാാസ്സിിൽ 44 കുുട്ടിികളുുണ്ട്്. ഓരോ�ോ കുുട്ടിിയുംം� എത്ര കിിലോ�ോമീീറ്റർ അകലെ� നിിന്നാാണ്് 

വരുുന്നതെ�ന്ന്് ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു.

		  6	 2	 7	 12	 1	 9	 2	 6

		  5	 7	 3	 4	 1	 5	 4	 4

		  5	 8	 6	 5	 2	 5	 9	 5

		  11	 12	 1	 9	 2	 14	 4	 7

		  9	 6	 6	 7	 3	 2	 6	 3

		  4	 7	 9	 3

	 ആവൃത്തിിപ്പട്ടിിക തയ്യാാറാാക്കിി ചുുവടെെയുുള്ള ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരമെെഴുുതുുക. 

	 i)	 കൃത്യംം� ഒരുു കിിലോ�ോമീീറ്റർ അകലത്തിിൽ നിിന്നുംം� വരുുന്ന എത്ര കുുട്ടിികളുുണ്ട്് ?

	 ii) 	 5 കിിലോ�ോമീീറ്ററിിൽ കൂൂടുുതൽ ദൂൂരത്ത്് നിിന്ന്് വരുുന്ന എത്ര കുുട്ടിികളുുണ്ട്് ?

	 iii) 	5 കിിലോ�ോമീീറ്ററിിനുംം� 10 കിിലോ�ോമീീറ്ററിിനുംം� ഇടയിിൽ നിിന്ന്് വരുുന്ന എത്ര കുുട്ടിികളുുണ്ട്്?

	 iv) 	 10 കിിലോ�ോമീീറ്ററിിൽ കൂൂടുുതൽ അകലെ� നിിന്ന്് വരുുന്ന എത്ര കുുട്ടിികളുുണ്ട്് ?

3) 	 ഒരുു ക്ലാാസ്് പരീീക്ഷയിിൽ 35 കുുട്ടിികൾക്ക്് ലഭിിച്ച സ്കോ�ോർ ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു.

		  15 	 10 	 18 	 11 	 19	 16	 15 	 17 	 14 	 18 	 13 	 15

		  17	 16	 15	 14	 15	 17	 14	 15	 13	 16	 11	 11

		  16	 20	 13	 12	 10	 16	 17	 13	 12	 14	 12

	 ആവൃത്തിിപ്പട്ടിിക തയ്യാാറാാക്കിി ചുുവടെെയുുള്ള ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരംം കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

	 i) 	 20 സ്കോ�ോർ ലഭിിച്ച എത്ര കുുട്ടിികൾ ഉണ്ട്് ?

	 ii) 	 10 നുംം� 15 നുംം� ഇടയിിൽ സ്കോ�ോർ ലഭിിച്ച എത്ര കുുട്ടിികൾ ഉണ്ട്് ?

	 iii) 	10 ൽ കുുറവ്് സ്കോ�ോർ ലഭിിച്ച എത്ര കുുട്ടിികൾ ഉണ്ട്് ?

	 iv) 	ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ കുുട്ടിികൾക്ക്് ലഭിിച്ച സ്കോ�ോർ എന്താാണ്് ?
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മറ്റൊ�ൊരുു രൂൂപംം

ഒരുു ക്രിിക്കറ്റ്് കളിിക്കാാരൻ 50 ഏകദിിനമത്സരങ്ങളിിൽ നേ�ടിിയ റൺ ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുക്കുുന്നുു.

	 50	 0	 49	 60	 100	 68	 27	 48	 15	 65	 101	 45	 2

	 52	 25	 18	 29	 53	 72	 90	 32	 81	 28	 104	 35	 49

	 2	 60	 87	 71	 38	 102	 35	 71	 68	 20	 10	 30	 55

	 47	 21	 35	 12	 20	 11	 27	 43	 38	 40	 48

	 i)	 അയാാൾ എത്ര സെ�ഞ്ച്വവറിികൾ നേ�ടിി ?

	 ii)	 എത്ര അർധസെ�ഞ്ച്വവറിികൾ നേ�ടിി ?

	 iii) 	50-ൽ കുുറഞ്ഞ റൺസ്് നേ�ടിിയ എത്ര കളിികളുുണ്ട്് ?

ഇവിിടെെ കളിിക്കാാരൻ നേ�ടിിയ ഏറ്റവുംം� കുുറഞ്ഞ റൺ പൂൂജ്യയവുംം� ഏറ്റവുംം� കൂൂടിിയത്് 104 ഉംം 

ആണല്ലോ�ോ.

ഇതുുവരെെ ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ�യുുള്ള പട്ടിിക തയ്യാാറാാക്കാാൻ (0 മുുതൽ 104 വരെെയുുള്ള സംംഖ്യയകൾ 

ആദ്യയനിിരയിിൽ എഴുുതേ�ണ്ടിി വരും�ം. എന്നാാൽ എല്ലാാ സംംഖ്യയകളും�ം ഇവിിടെെ ആവശ്യയമിില്ല. ഇങ്ങനെ� 

യുുള്ള പട്ടിികയിിൽ നിിന്ന്് കളിിക്കാാരന്റെ� പ്രകടനത്തെ� കുുറിിച്ച്് പൊ�ൊതുുധാാരണ ഉണ്ടാാക്കാാനുംം� കഴിി 

യിില്ല.

മറ്റൊ�ൊരുു രീീതിിയിിൽ പട്ടിിക തയ്യാാറാാക്കാംം.

റൺസ്് ഓരോ�ോന്നാായിി ഒരുു നിിരയിിൽ എഴുുതുുന്നതിിനുു പകരംം, സെ�ഞ്ച്വവറിി (100ഉംം, 100ൽ 

കൂൂടുുതലുംം�), അർധസെ�ഞ്ച്വവറിി (50 - 99) അർധസെ�ഞ്ച്വവറിിയിിൽ കുുറവ്് (50-ൽ കുുറവ്്) എന്നിിവ 

ഓരോ�ോ വിിഭാാഗമാായിി എടുുത്ത്് പട്ടിിക ഉണ്ടാാക്കാംം.

വിിഭാാഗംം അടയാാളംം കളിികളുുടെെ എണ്ണംം

0 - 49

50 - 99

100 ഉംം അതിിന്് 

മുുകളിിലുംം�

31

15

4

ആകെ� 50
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ഈ പട്ടിിക നോ�ോക്കിി നേ�രത്തെ� ചോ�ോദിിച്ച  

ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് എളുുപ്പത്തിിൽ ഉത്തരംം പറ

യാാമല്ലോ�ോ? കളിിക്കാാരന്റെ� പ്രകടനംം അല്പംംകൂൂടിി  

വിിശകലനംം ചെ�യ്യണമെെങ്കിിലോ�ോ ?

•	 10 ൽ കുുറവ്് റൺസ്് നേ�ടിിയ എത്ര മത്സരങ്ങ

ളുുണ്ട്് ?

•	 90 നുംം� 100 നുംം� ഇടയിിൽ റൺസ്് നേ�ടിിയ 

എത്ര മത്സരങ്ങളുുണ്ട്് ?

•	 40 നുംം� 50 നുംം� ഇടയിിൽ റൺസ്് നേ�ടിിയ 

എത്ര മത്സരങ്ങളുുണ്ട്് ?

എന്നിിങ്ങനെ� കണക്കാാക്കേ�ണ്ടിിവരുുമ്പോ�ോൾ സൗൗക 

ര്യയപ്രദമാായ വിിധത്തിിൽ വിിഭാാഗങ്ങളാാക്കിി പട്ടിിക 

തയ്യാാറാാക്കണംം.

0 മുുതൽ 9 വരെെ, 10 മുുതൽ 19 വരെെ, 20 മുുതൽ 29 
വരെെ എന്നിിങ്ങനെ� വിിഭാാഗങ്ങളാാക്കിി ഓരോ�ോന്നിിലുംം� 

എത്ര വീീതംം വരുുന്നുു എന്ന്് കണക്കാാക്കാംം.

സ്കോ�ോർ അടയാാളംം കളിികളുുടെെ എണ്ണംം

0 - 9

 10 - 19

20 - 29

30 - 39

40 - 49

50 - 59

60 - 69

70 - 79

80 - 89

90 - 99

100 - 109

3

5

8

7

8

4

5

3

2

1

4

ആകെ� 50

പട്ടിികകൾ

വിിവരങ്ങളുുടെെ ശേ�ഖരണത്തിിൽ നിിന്നുു ശരിിയാായ 

നിിഗമനങ്ങൾ രൂൂപീീകരിിക്കാാൻ, അവയെ� ചിിട്ടപ്പെ�ടുു

ത്തേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. ഇങ്ങനെ� ചിിട്ടപ്പെ�ടുുത്താാനുുള്ള ഒരുു 

മാാർഗമാാണ്് അവയെ� വർഗീീകരിിച്ച്് പട്ടിികയാാക്കുുക 

എന്നത്്. സ്ഥിിതിിവിിവരക്കണക്കിിൽ സാാധാാരണ 

യാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഒന്നാാണ്് ആവൃത്തിിപ്പട്ടിിക. 

ഇങ്ങനെ� പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുമ്പോ�ോൾ, ചിില വിിവരങ്ങൾ 

നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്നുുണ്ട്്. ഉദാാഹരണമാായിി, വരുുമാാനത്തെ�

ക്കുുറിിച്ച്് ശേ�ഖരിിച്ച മൊ�ൊത്തംം വിിവരങ്ങളെ� വിിഭാാഗങ്ങ 

ളാാക്കിി, ഓരോ�ോ വിിഭാാഗത്തിിലുുള്ളവരുുടേ�യുംം� എണ്ണംം 

മാാത്രംം അവതരിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഇതിിലെ� ഓരോ�ോരുുത്ത

രുുടേ�യുംം� യഥാാർത്ഥ വരുുമാാനംം എന്താാണെ�ന്നുുള്ളത്് 

കാാണാാൻ കഴിിയിില്ല.

പക്ഷേ�, ഇത്തരമൊ�ൊരുു പട്ടിികയിിൽനിിന്ന്്, വ്യയത്യയസ്ത  

വരുുമാാനങ്ങളുുള്ളവരുുടെെ വിിതരണത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് പൊ�ൊതുു 

വാായ ധാാരണകൾ കിിട്ടുുന്നുു. ഇതാാകട്ടെെ, ചിിട്ടപ്പെ�ടുു 

ത്താാത്ത മൊ�ൊത്തംം വിിവരശേ�ഖരത്തിിൽ നിിന്നുു കിിട്ടുുന്നുു

മിില്ല.
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സ്ഥിിതിിവിിവരക്കണക്ക്്

നേ�രത്തെ� കൊ�ൊടുുത്ത ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് ഇനിി എളുുപ്പംം 

ഉത്തരംം പറയാാമല്ലോ�ോ.

മറ്റൊ�ൊരുു സന്ദർഭംം നോ�ോക്കാംം.

സ്കൂൂളിിലെ� ആരോ�ോഗ്യയക്ലബിിലെ� അംംഗങ്ങളുുടെെ ഭാാരംം 

(കിിലോ�ോഗ്രാാമിിൽ) ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു. 

	 38	 37
2

1 	 40
2

1 	 59	 48	 48	 37
2

1

	 58	 50	 54
2

1 	 39	 40	 40
2

1 	 49

	 32	 43	 45	 53	 37	 44	 51	

	 50
2

1 	 32
2

1 	 46	 55	 36	 44
2

1 	 47	

	 42
2

1 	 33

ആവൃത്തിിപ്പട്ടിിക ഉണ്ടാാക്കണംം.

30 − 34, 35 − 39, 40 − 44, 45 − 49 എന്നിിങ്ങനെ� വിിഭാാ

ഗങ്ങളെ�ടുുത്താാൽ ശരിിയാാകുുമോ�ോ ?

ഉദാാഹരണമാായിി 44
2

1  ഭാാരംം ഏത്് വിിഭാാഗത്തിിലാാണ്് 

എടുുക്കുുക ?

വിിഭാാഗങ്ങളെ� 30 − 35, 35 − 40, 40 − 45 എന്നിിങ്ങനെ� എടുുക്കാംം. അപ്പോ�ോൾ 44
2

1  എന്ന അളവ്്  

40 − 45 എന്ന വിിഭാാഗത്തിിൽ വരുുമല്ലോ�ോ. 40 എന്ന അളവ്്, 35 − 40 അല്ലെ�ങ്കിിൽ 40 − 45 എന്നിിവ 

യിിൽ ഏത്് വിിഭാാഗത്തിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തണംം ? സാാധാാരണയാായിി 40 − 45 എന്ന വിിഭാാഗത്തിിലാാണ്് 

40 നെ� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്്. ഇതുുപോ�ോലെ� 45 എന്ന അളവ്് 45 − 50 എന്ന വിിഭാാഗത്തിിലാാണ്് ഉൾ 

പ്പെ�ടുുത്തുുന്നതുംം�.

ഇനിി ആവൃത്തിിപ്പട്ടിിക ഉണ്ടാാക്കാാമല്ലോ�ോ.

വിിഭാാഗംം അടയാാളംം ആവൃത്തിി

30 - 35

35 - 40

40 - 45

45 - 50

50 - 55

55 - 60

വിിഭജനരീീതിി

വിിവരങ്ങൾക്ക്് ഒതുുക്കംം കിിട്ടാാനുംം�, അതുുവഴിി അവ

യെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള പൊ�ൊതുുവാായ ധാാരണകൾ എളുുപ്പ

മാാക്കാാനുംം� വേ�ണ്ടിിയാാണല്ലോ�ോ അവയെ� വിിഭജിിച്ച്് 

പട്ടിികയാാക്കുുന്നത്്. ഇങ്ങനെ� ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ, ചിില 

വിിവരങ്ങൾ നഷ്ടപ്പെ�ടുുമെെന്നുംം� കണ്ടുു. വളരെെച്ചെ�

റിിയ വിിസ്താാരമുുള്ള കുുറേ� വിിഭാാഗങ്ങളാാക്കിിയാാൽ 

ഇത്തരംം നഷ്ടംം കുുറയ്ക്കാംം; പക്ഷേ� പട്ടിികയ്ക്ക്് ഒതുുക്ക

മുുണ്ടാാകിില്ല. മറിിച്ച്്, വലിിയ വിിസ്താാരമുുള്ള കുുറച്ചുു 

വിിഭാാഗങ്ങൾ മാാത്രമാാക്കിിയാാൽ, വിിവരങ്ങളുുടെെ അവ

തരണംം ചുുരുുങ്ങിികിിട്ടും�ം; പക്ഷേ�, ധാാരണകളൊ�ൊന്നുംം� 

തന്നെ� രൂൂപീീകരിിക്കാാൻ കഴിിയാാത്തവിിധംം, വിിവര

ങ്ങൾ നഷ്ടമാാകുംം�.

ഉദാാഹരണമാായിി. വരുുമാാനവിിവരങ്ങൾ പട്ടിികയാാക്കുു 

മ്പോ�ോൾ, 1 രൂൂപ ഇടവിിട്ടുുള്ള വിിഭാാഗങ്ങളാാക്കിി 

യാാലോ�ോ? ശേ�ഖരിിച്ച വിിവരങ്ങളെ�ല്ലാം� പട്ടിികയിിലുു

ണ്ടാാകുംം�; പക്ഷേ� ചുുരുുക്കൽ ഒട്ടും�ംതന്നെ� നടന്നിിട്ടിില്ല. 

മറിിച്ച്്, ഏറ്റവുംം� കുുറഞ്ഞ വരുുമാാനംം മുുതൽ ഏറ്റവുംം� 

കൂൂടിിയ വരുുമാാനംം വരെെയുുള്ള ഒറ്റ വിിഭാാഗമാാക്കിി 

യാാലോ�ോ? പട്ടിിക ഏറ്റവുംം� ചുുരുുങ്ങുംം�; പൊ�ൊതുുവാായ 

നിിഗമനങ്ങളൊ�ൊന്നുംം� സാാധ്യയമാാവുുകയുുമിില്ല.
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VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - II

പുുതിിയൊ�ൊരുു ചിിത്രംം

സംംഖ്യാാ�പരമാായ വിിവരങ്ങളെ� ചതുുരചിിത്രങ്ങളാായുംം� വൃത്തചിിത്രങ്ങളാായുംം� അവതരിിപ്പിിക്കാാൻ 

അറിിയാാമല്ലോ�ോ.

ഇനിി ആവൃത്തിിപ്പട്ടിികയിിലെ� വിിവരങ്ങളെ� ചിിത്രമാാക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

50 കുുടും�ംബങ്ങൾ ഒരുു ദിിവസംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� അളവാാണ്് ചുുവടെെയുുള്ള  

പട്ടിികയിിൽ:

1)	 40 പട്ടണങ്ങളിിൽ ഒരുു ദിിവസത്തെ� ഉയർന്ന താാപനിില (ഡിിഗ്രിി സെ�ൽഷ്യയസിിൽ) 
തന്നിിരിിക്കുുന്നുു. ആവൃത്തിിപ്പട്ടിിക ഉണ്ടാാക്കുുക.

		  41	 23	 32	 40	 25	 30	 38	 47	 40	 39

		  26	 31	 37	 32	 36	 41	 30	 25	 27	 30

		  29	 40	 38	 36	 43	 37	 28	 27	 32	 36

		  38	 36	 33	 32	 28	 27	 23	 26	 28	 31

2)	 ശാാരീീരിികക്ഷമതാാ പരിിശോ�ോധനയിിൽ പങ്കെ�ടുുത്ത 45 ആളുുകളുുടെെ ഉയരംം സെ�ന്റിി

മീീറ്ററിിൽ തന്നിിരിിക്കുുന്നുു. ആവൃത്തിിപ്പട്ടിിക ഉണ്ടാാക്കുുക.

		  160	 145	 168	 156	 168.4	 170	 163	 177	 143	 175	 169	 154

		  163	 176	 160.3	 164	 150	 168	 166	 148	 154	 159	 164.5

		  165	 155	 148.2	 158	 174	 169	 168	 165	 170	 141	 172.7

		  179	 167	 171	 159	 167	 171	 165	 171	 167	 162	 171		

ഉയരംം അടയാാളംം എണ്ണംം

140 - 145

145 - 150

..............

..............

..............

..............
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സ്ഥിിതിിവിിവരക്കണക്ക്്

വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� അളവ്്  

(ലിിറ്ററിിൽ)
കുുടും�ംബങ്ങളുുടെെ 

എണ്ണംം

0 - 500 3

500 - 1000 5

1000 - 1500 7

1500 - 2000 10

2000 - 2500 14

2500 - 3000 8

3000 - 3500 3

ആകെ� 50

പട്ടിികയിിലെ� വിിവരങ്ങളെ� ചിിത്രീീകരിിച്ചത്് നോ�ോക്കുു.

വിിഭാാഗങ്ങളെ� വിിലങ്ങനെ�യുുള്ള വരയിിലുംം� ആവൃത്തിിയെ� കുുത്തനെ�യുുള്ള വരയിിലുുമാാണ്് അട 

യാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. ചതുുരത്തിിന്റെ� വീീതിി ഓരോ�ോ വിിഭാാഗത്തിിന്റെ� വലിിപ്പത്തെ�യുംം� 

ഉയരംം ആവൃത്തിിയെ�യുംം� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു. ഇത്തരത്തിിൽ വരയ്ക്കുുന്ന ചിിത്രമാാണ്് ആവൃത്തിി ചതുുരംം 

(histogram).
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VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - II

1) 	 ഒരുു ദീീർഘദൂൂര ഓട്ടമത്സരത്തിിൽ ഓടിിയെ�ത്താാൻ 30 കുുട്ടിികൾ എടുുത്ത സമയംം 

ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു. ആവൃത്തിി ചതുുരംം വരയ്ക്കുുക.

സമയംം 

(മിിനിിട്ടിിൽ)
കുുട്ടിികളുുടെെ എണ്ണംം

10 - 13 3

13 - 16 5

16 - 19 12

19 - 22 8

22 - 25 2

2) 	 ഒരുു പ്രദേ�ശത്തെ� 60 കുുടും�ംബങ്ങളുുടെെ ദിിവസവരുുമാാനത്തിിന്റെ� പട്ടിിക ചുുവടെെ 

കൊ�ൊടുുക്കുുന്നുു.

ദിിവസ വരുുമാാനംം 

(രൂൂപയിിൽ)

കുുടും�ംബങ്ങളുുടെെ 

എണ്ണംം

800 - 850 3

850 - 900 7

900 - 950 15

950 - 1000 20

1000 - 1050 9

1050 - 1100 6

	 ആവൃത്തിി ചതുുരംം വരയ്ക്കുുക.
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സ്ഥിിതിിവിിവരക്കണക്ക്്

3) 	ജൂ ൂൺ, ജൂൂലൈൈ മാാസങ്ങളിിൽ ലഭിിച്ച മഴയുുടെെ വിിവരങ്ങളാാണ്് ചുുവടെെ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുു 

ന്നത്്. ഈ വിിവരങ്ങളുുടെെ ആവൃത്തിി ചതുുരംം വരയ്ക്കുുക.

മഴ (മിി.മീീ.) ദിിവസങ്ങൾ

10 - 20 4

20 - 30 6

30 - 40 9

40 - 50 15

50 - 60 10

60 - 70 8

70 - 80 5

80 - 90 3

90 - 100 1

4) 	 25 സ്ത്രീീകളും�ം 23 പുുരുുഷന്മാാരും�ം ഓട്ടമത്സരംം പൂൂർത്തിിയാാക്കാാനെ�ടുുത്ത സമയംം ചുുവടെെ 

കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു. സ്ത്രീീകളെ�യുംം� പുുരുുഷന്മാാരെെയുംം� സംംബന്ധിിക്കുുന്ന ആവൃത്തിി ചതുുര

ങ്ങൾ വെ�വ്വേ�റെെ വരയ്ക്കുുക.

	

സമയംം സെ�ക്കന്റിിൽ

എണ്ണംം

സ്ത്രീീകൾ പുുരുുഷന്മാാർ

30 - 40 2 3

40 - 50 6 7

50 - 60 8 5

60 - 70 5 5

70 - 80 4 3
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5) 	 ഒരുു ക്ലാാസിിലെ� 45 കുുട്ടിികളുുടെെ ഭാാരംം കിിലോ�ോഗ്രാാമിിൽ ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു.

	 	 41	 31 	 48	 34	 75	 39	 45	 41	 55

		  52	 40	 57	 43	 61	 47	 64	 56	 47

		  41 	 59 	 46	 67	 45	 64	 48	 52	 58

		  53 	 64 	 59	 43	 50	 62	 54	 68	 59

		  69 	 57	 57	 53	 52	 56	 61	 55	 69

	 ആവൃത്തിിപ്പട്ടിിക തയ്യാാറാാക്കിി ആവൃത്തിി ചതുുരംം വരയ്ക്കുുക.
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കുുറിിപ്പുുകൾ



കുുറിിപ്പുുകൾ



ഭാാരതത്തിിന്റെ� ഭരണഘടന

ഭാാഗംം IV ക

മൗ�ലിിക കർത്തവ്യയങ്ങൾ

51 ക. 	മൗ�ലിിക കർത്തവ്യയങ്ങൾ - താാഴെെപ്പറയുുന്നവ ഭാാരതത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പൗൗരന്റെ�യുംം� 

കർത്തവ്യംം� ആയിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് :

(ക)	ഭരണ ഘടനയെ� അനുുസരിിക്കുുകയുംം� അതിിന്റെ� ആദർശങ്ങളെ�യുംം� സ്ഥാാപനങ്ങ

ളെ�യുംം� ദേ�ശീീയപതാാകയെ�യുംം� ദേ�ശീീയഗാാനത്തെ�യുംം� ആദരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഖ)	സ്വാാ�ത ന്ത്ര്യയത്തിിനുുവേ�ണ്ടിിയുുള്ള നമ്മുുടെെ ദേ�ശീീയസമരത്തിിന്് പ്രചോ�ോദനംം നൽകിിയ  

മഹനീീയാാദർശങ്ങളെ� പരിിപോ�ോഷിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പിിൻതുുടരുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഗ)	ഭാ ാരതത്തിിന്റെ� പരമാാധിികാാരവുംം� ഐക്യയവുംം� അഖണ്ഡതയുംം� നിിലനിിർത്തുുകയുംം�  

സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഘ)	രാ ാജ്യയത്തെ� കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ദേ�ശീീയസേ�വനംം അനുുഷ്ഠിിക്കുുവാാൻ ആവശ്യയ

പ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ അനുുഷ്ഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ങ)	മതപരവുംം � ഭാാഷാാപരവുംം� പ്രാാദേ�ശിികവുംം�  വിിഭാാഗീീയവുുമാായ വൈൈവിിധ്യയങ്ങൾക്കതീീ

തമാായിി ഭാാരതത്തിിലെ� എല്ലാാ ജനങ്ങൾക്കുുമിിടയിിൽ, സൗൗഹാാർദവുംം� പൊ�ൊതുുവാായ  

സാാഹോ�ോദര്യയമനോ�ോഭാാവവുംം� പുുലർത്തുുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അന്തസ്സിിന്് കുുറവുു വരുുത്തുുന്ന 

ആചാാരങ്ങൾ പരിിത്യയജിിക്കുുക;

(ച)	ന മ്മുുടെെ  സമ്മിിശ്രസംംസ്കാാരത്തിിന്റെ�  സമ്പന്നമാായ പാാരമ്പര്യയത്തെ� വിിലമതിിക്കുുകയുംം� 

നിിലനിിറുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഛ)	 വനങ്ങളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം നദിികളും�ം വന്യയജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃത്യാാ� ഉള്ള  

പരിിസ്ഥിിതിി സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അഭിിവൃദ്ധിിപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം�, ജീീവിികളോ�ോട്് 

കാാരുുണ്യംം� കാാണിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ജ)	ശാ ാസ്ത്രീീയമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം മാാനവിികതയുംം�, അന്വേ�േഷണത്തിിനുംം� പരിിഷ്്കരണ

ത്തിിനുംം� ഉള്ള മനോ�ോഭാാവവുംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുക;

(ഝ)	പൊ�ൊതു ുസ്വവത്ത്് പരിിരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ശപഥംം ചെ�യ്ത്് അക്രമംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുക;

(ഞ)	രാ ാഷ്ട്രംം യത്നത്തിിന്റെ�യുംം� ലക്ഷ്യയപ്രാാപ്തിിയുുടെെയുംം� ഉന്നതതലങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നിിരന്തരംം  

ഉയരത്തക്കവണ്ണംം വ്യയക്തിിപരവുംം� കൂൂട്ടാായതുുമാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

മണ്ഡലങ്ങളിിലുംം� ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുുവേ�ണ്ടിി അധ്വാാ�നിിക്കുുക;

(ട)	 ആറിിനുംം� പതിിനാാലിിനുംം� ഇടയ്ക്ക്് പ്രാായമുുള്ള തന്റെ� കുുട്ടിിക്കോ�ോ തന്റെ� സംംരക്ഷണ 

യിിലുുള്ള കുുട്ടിികൾക്കോ�ോ, അതതുു സംംഗതിി പോ�ോലെ�, മാാതാാപിിതാാക്കളോ�ോ രക്ഷാാകർ 

ത്താാവോ�ോ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസത്തിിനുുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർപ്പെ�ടുുത്തുുക.



കുുട്ടിികളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ

പ്രിിയമുുള്ള കുുട്ടിികളേ�,

നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങളെ�ന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് അറിിയേ�ണ്ടതിില്ലേ�? അവകാാശങ്ങളെ�ക്കുു
റിിച്ചുുള്ള അറിിവ്് നിിങ്ങളുുടെെ പങ്കാാളിിത്തംം, സംംരക്ഷണംം, സാാമൂൂഹിികനീീതിി എന്നിിവ 
ഉറപ്പാാക്കാാൻ പ്രേ�രണയുംം� പ്രചോ�ോദനവുംം� നൽകുംം�. നിിങ്ങളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ  
സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ ഒരുു കമ്മീീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 
ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ എന്നാാണ്് അതിിന്റെ� പേ�ര്്. എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്  
നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങൾ എന്നുു നോ�ോക്കാംം. 

	 സംംസാാരത്തിിനുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുു
മുുള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	ജീ ീവന്റെ�യുംം� വ്യയക്തിിസ്വാാ�തന്ത്ര്യയത്തിിന്റെ�
യുംം� സംംരക്ഷണംം

	 അതിിജീീവനത്തിിനുംം� പൂൂർണ്ണവിികാാസത്തിി
നുുമുുള്ള അവകാാശംം

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീത
മാായിി ബഹുുമാാനിിക്കപ്പെ�ടാാനുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കപ്പെ�ടാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം 

	മാ ാനസിികവുംം� ശാാരീീരിികവുംം� ലൈം�ംഗിി 
കവുുമാായ പീീഡനങ്ങളിിൽ നിിന്നുുള്ള സംംര 
ക്ഷണത്തിിനുംം�   പരിിചരണത്തിിനുുമുുള്ള 
അവകാാശംം

	പങ്കാ ാളിിത്തത്തിിനുുള്ള അവകാാശംം

	 ബാാലവേ�ലയിിൽനിിന്നുംം� ആപൽക്കര
മാായ ജോ�ോലിികളിിൽനിിന്നുുമുുള്ള മോ�ോചനംം

	ശൈൈശ വവിിവാാഹത്തിിൽനിിന്നുുള്ള സംംര
ക്ഷണംം

	സ്വ വന്തംം സംംസ്കാാരംം അറിിയുുന്നതിിനുംം� 
അതനുുസരിിച്ച്് ജീീവിിക്കുുന്നതിിനുുമുുള്ള  
സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 അവഗണനകളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംരക്ഷണംം

	 സൗൗജന്യയവുംം� നിിർബന്ധിിതവുുമാായ വിിദ്യാ�ാ 
ഭ്യാ�ാസ അവകാാശംം

	ക ളിിക്കാാനുംം� പഠിിക്കാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	സ്നേ �ഹവുംം� സുുരക്ഷയുംം� നൽകുുന്ന 
കുുടും�ംബവുംം� സമൂൂഹവുംം� ലഭ്യയമാാകാാനുുള്ള 
അവകാാശംം

നിിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങൾ

	 സ്കൂൂൾ, പൊ�ൊതുുസംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്നിിവ 
നശിിപ്പിിക്കാാതെ� സംംരക്ഷിിക്കുുക.

	 സ്കൂൂളിിലുംം� പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം� കൃത്യയ 
നിിഷ്ഠ പാാലിിക്കുുക.

	 സ്കൂൂൾ അധിികാാരിികളെ�യുംം� അധ്യാ�ാപ 
കരെെയുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� സഹപാാഠിി
കളെ�യുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുുകയുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക.

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീ
തമാായിി മറ്റുുള്ളവരെെ ബഹുുമാാനിിക്കാാനുംം�  
അംംഗീീകരിിക്കാാനുംം� സന്നദ്ധരാാവുുക.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

കേ�രള സംംസ്ഥാാന ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ
ശ്രീീ ഗണേ�ഷ്്, റ്റിി.സിി. 14/2036, വാാൻറോ�ോസ്് ജംംങ്്ഷൻ,

കേ�രള യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി പിി.ഒ, തിിരുുവനന്തപുുരംം – 34  

ഫോ�ോൺ 0471 – 2326603

ഇ- മെെയിിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  
വെ�ബ്്സൈൈറ്റ്് : www.kescpcr.kerala.gov.in

ചൈൈൽഡ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 1098, ക്രൈം�ം സ്റ്റോ�ോപ്പർ - 1090, നിിർഭയ – 1800 425 1400

കേ�രള പൊ�ൊലീീസ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 0471 – 3243000/44000/45000
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