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ഗണിിതംം

പ്രതിിജ്ഞ

ഇന്ത്യയ എന്റെ� രാാജ്യയമാാണ്്. എല്ലാാ ഇന്ത്യയക്കാാരും�ം എന്റെ� സഹോ�ോദരീീ 
സഹോ�ോദരന്മാാരാാണ്്.

ഞാാൻ എന്റെ� രാാജ്യയത്തെ� സ്നേ�ഹിിക്കുുന്നുു. സമ്പൂൂർണ്ണവുംം� വൈൈവിിധ്യയ 
പൂൂർണ്ണവുുമാായ അതിിന്റെ� പാാരമ്പര്യയത്തിിൽ ഞാാൻ  അഭിിമാാനംം കൊ�ൊള്ളുുന്നുു.

ഞാാൻ എന്റെ� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� ഗുുരുുക്കന്മാാരെെയുംം� മുുതിിർന്നവരെെയുംം� 
ബഹുുമാാനിിക്കുംം�.

ഞാാൻ എന്റെ� രാാജ്യയത്തിിന്റെ�യുംം� എന്റെ� നാാട്ടുുകാാരുുടെെയുംം� ക്ഷേ�മത്തിിനുംം� 

ഐശ്വവര്യയത്തിിനുംം� വേ�ണ്ടിി പ്രയത്നിിക്കുംം�.

ദേശീയഗാനം
ജനഗണമന അധിനായക ജയഹേ

ഭാരത ഭാഗ്്യവിധാതാ,
പഞ്ചാബസിന്ധു ഗുജറാത്ത മറാഠാ

ദ്രാവിഡ ഉത്്ക്്കല ബംഗാ,
വിന്ധധ്യഹിമാചല യമുനാഗംഗാ,

ഉച്ഛല ജലധിതരംഗാ,
തവശുഭനാമേ ജാഗേ,

തവശുഭ ആശിഷ മാഗേ,
ഗാഹേ തവ ജയ ഗാഥാ

ജനഗണമംഗലദായക ജയഹേ
ഭാരത ഭാഗ്്യവിധാതാ

ജയഹേ, ജയഹേ, ജയഹേ,
ജയ ജയ ജയ ജയഹേ!
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പ്രിിയപ്പെ�ട്ട കുുട്ടിികളേ�,

പലതരംം അളവുുകളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കാാൻ എണ്ണൽസംംഖ്യയകളും�ം ഭിിന്നസംംഖ്യയകളും�ം  

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ� എന്ന്് മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ കണ്ടുു. അളവുുകളുുടെെ  

ക്രിിയകൾ കേ�വല സംംഖ്യയകളുുടെെ ക്രിിയകളാായിി മാാറ്റുുന്നതുംം� അവയെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള  

പൊ�ൊതുുതത്വവങ്ങൾ ബീീജഗണിിതരൂൂപത്തിിൽ എഴുുതുുന്നതുംം� പരിിചയപ്പെ�ട്ടുു.  

ചതുുരംം, ത്രിികോ�ോണംം, വൃത്തംം എന്നിിങ്ങനെ�യുുള്ള ജ്യാ�ാമിിതീീയ രൂൂപങ്ങളുുടെെ  

പല സവിിശേ�ഷതകൾ തിിരിിച്ചറിിയുുകയുംം� ചെ�യ്തുു. 

ഇത്തരംം പഠനങ്ങളുുടെെ തുുടർച്ചയാാണ്് ഈ പാാഠപുുസ്തകംം. അളവുുകളെ�യുംം� അവയെ� 

സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന സംംഖ്യയകളെ�യുംം� സംംബന്ധിിക്കുുന്ന ചിില പ്രശ്നങ്ങൾ ബീീജഗണിിതംം 

ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു പരിിഹരിിക്കുുന്ന രീീതിി ഇവിിടെെ തുുടങ്ങുുന്നുു. ഭൗ�തിികപ്രശ്നങ്ങളെ�  

ഗണിിതപ്രശ്നങ്ങളാാക്കിി, ബീീജഗണിിതമാാർഗങ്ങളിിലൂൂടെെ ഉത്തരംം കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക  

എന്ന രീീതിി മിിക്കവാാറും�ം എല്ലാാ ശാാസ്ത്രങ്ങളിിലുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുുണ്ട്്.  

അതുുകൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ�, ഗണിിതപഠനത്തിിന്റെ� എല്ലാാ ഘട്ടങ്ങളിിലുംം� ഇതിിന്്  

വലിിയ പ്രാാധാാന്യയമുുണ്ട്്.

ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ പല അളവുുകളിിൽ ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ വരച്ച അനുുഭവംം, ഇവിിടെെ  

ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ തുുല്യയത എന്ന ആശയമാായിി വിികസിിക്കുുന്നുു. തുുടർന്നുുള്ള  

പഠനത്തിിൽ ഇത്് ത്രിികോ�ോണമിിതിി എന്ന ഗണിിതശാാഖയാായിി വളരുുന്നുു.  

അതാാകട്ടെെ, നേ�രിിട്ടളക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത അകലങ്ങളും�ം ഉയരങ്ങളും�ം  

കണക്കാാക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു.

ഗണിിതപ്രയോ�ോഗങ്ങളുുടെെ വ്യാാ�പ്തിിയുംം�, ഗണിിതയുുക്തിിയുുടെെ ഭംംഗിിയുംം� കൂൂടുുതൽ  

മനസിിലാാക്കാാൻ ഈ പാാഠപുുസ്തകംം സഹാായിിക്കുംം� എന്നാാണ്് പ്രതീീക്ഷ. 

സ്നേ�ഹാാശംംസകളോ�ോടെെ,

ഡോ�ോ. ജയപ്രകാാശ്് ആര്‍.കെ�.

ഡയറക്ടര്‍

എസ്്.സിി.ഇ.ആര്‍.ടിി., കേ�രളംം



പാാഠപുുസ്തകരചനാാസമിിതിിപാാഠപുുസ്തകരചനാാസമിിതിി

അക്കാാദമിിക്് കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ
ഡോ�ോ. അനിിൽകുുമാാർ എ.കെ�.

റിിസർച്ച്് ഓഫീീസർ, എസ്്.സിി.ഇ.ആര്‍.ടിി.
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അംംഗങ്ങൾ

ഡോ�ോ. ഈ. കൃഷ്ണൻ,  

ഗണിിതവിിഭാാഗംം മേ�ധാാവിി (റിിട്ട.),  
യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി കോ�ോളേ�ജ്്, തിിരുുവനന്തപുുരംം

ഡോ�ോ. പിി. രമേ�ശ്് കുുമാാർ
ഗണിിതവിിഭാാഗംം മേ�ധാാവിി (റിിട്ട.),  
യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി ഓഫ്് കേ�രള,  
കാാര്യയവട്ടംം, തിിരുുവനന്തപുുരംം

പത്മപ്രസാദ് കെ. 
എച്ച്.എസ്.ടി. ഗണിതം, 

പന്തല്ലൂർ എച്ച്.എസ്.എസ്.,  
കടമ്്പപോട് പോ�ോസ്റ്റ്, മലപ്പുറം 

ഫിിറോ�ോസ മൊ�ൊയ്് തുു 
എച്ച്്.എസ്്.ടിി. ഗണിിതംം, 

കാാലിിക്കറ്റ്്  ഗേ�ൾസ്് വിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്., 
കുുണ്ടുുങ്ങൽ, കല്ലാായിി, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

ശ്രീജിത്ത് മുറിയമ്പത്ത് 
എച്ച്്.എസ്്.ടിി. ഗണിിതംം, 

ജിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്. മടപ്പള്ളിി,  
വടകര, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്് 

നന്ദകുമാർ സി. 
എച്ച്.എസ്.ടി. ഗണിതം, 

ചോ�ോതാവുർ ഹയർ  
സെക്കൻഡറി സ്കൂൾ 

ചമ്പാട്, കണ്ണൂർ

ആർ. രാമാനുജം
എച്ച്.എസ്.എസ്.ടി. ഗണിതം, 

എം.എൻ.കെ.എം.  
ഗവ: ഹയർസെക്കൻ്ററി സ്കൂൾ 

പുലാപ്പറ്റ, പാലക്കാട്

വിിജയകുുമാാരൻ ടിി. കെ�.  
എച്ച്്.എസ്്.എസ്്.ടിി. (റിിട്ട.), 

ജി.എം.ആർ.എച്ച്.എസ്.എസ്. 
ഫോ�ോർ ഗേൾസ്, പരവനടുക്കം, 

കാസറഗോ�ോഡ് 

സി. ടി. ഫിറോ�ോസ് ബാബു
എച്ച്.എസ്.ടി. ഗണിതം, 

ജി.ജി.വി.എച്ച്.എസ്.എസ്.  
വണ്ടൂർ, മലപ്പുറം 

ഉണ്ണിികൃഷ്ണൻ എംം. വിി.
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എസ്്.ഒ.എച്ച്്.എസ്്.,  
അരീീക്കോ�ോട്്, മലപ്പുുറംം

പ്രിയ രാജ് 
എച്ച്.എസ്.ടി. ഗണിതം,  
എം. ജി. ഡി. ഹൈസ്കൂൾ 

പുതുശ്ശേരി,  
പുതുശ്ശേരി സൗത്ത് പി.ഒ, 

പത്തനംതിട്ട

ആയിിഷകുുട്ടിി കെ�.കെ� 
എച്ച്്.എസ്്.ടിി. ഗണിിതംം,  
ജിി.എച്ച്്.എസ്്. ബീീനാാച്ചിി,  
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പാാലക്കാാട്്
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ഗവൺമെെന്റ്് കോ�ോളേ�ജ്് ഓഫ്് എഞ്ചിിനിിയറിം�ംഗ്്,  
കണ്ണൂൂർ

ഉല്ലാാസ്് യുു.ജിി., (ആർട്ടിിസ്റ്റ്്)  
എച്ച്്.എസ്്.ടിി. ഫിിസിിക്കൽ സയൻസ്്, സിി.ബിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്. വള്ളിിക്കുുന്ന്്, മലപ്പുുറംം
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ഐ.സി.റ്റി. സാധ്്യത

ഈ പുുസ്തകത്തിിൽ സൗൗകര്യയത്തിിനാായിി  

ചിില ചിിഹ്നങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു

11
22
33
44
55

66
77



ഭാരതത്തിൻ്റെ ഭരണഘടന

ആമുഖം 

	ഭാരതത്തിലെ ജനങ്ങളായ നാം ഭാരതത്തെ ഒരു  
1[പരമാധികാര സ്ഥിതിസമത്്വ  മതേതര ജനാധിപത്്യ 
റിപ്പബ്ലിക്കായി] സംവിധാനം ചെയ്യുവാനും അതിലെ 

പൗരന്മാർക്കെല്്ലാാം:

	 സാമൂഹ്്യവും സാമ്പത്തികവും രാഷ്ട്രീയവും ആയ നീതിയും;

	 ചിന്തയ്കക്കകും ആശയപ്രകടനത്തിനും വിശ്്വവാസത്തിനും 
മതനിഷ്ഠയ്കക്കകും ആരാധനയ്കക്കകും ഉള്ള സ്്വവാതന്ത്്ര്യവും;

	പ ദവിയിലും അവസരത്തിലും സമത്്വവും;  
സംപ്രാപ്തമാക്കുവാനും;  

	 അവർക്കെല്ലാമിടയിൽ 

	വ്്യക്തി യുടെ അന്തസ്്സുും 2[രാഷ്ട്രത്തിൻ്റെ ഐക്്യവും 
അഖണ്ഡതയും] ഉറപ്പുവരുത്തിക്്കകൊണ്ട് സാഹോ�ോദര്്യയം 
പുലർത്തുവാനും; 

	 സഗൗരവം തീരുമാനിച്ചിരിക്കയാൽ;

	നമ്മുുടെെ ഭരണഘടനാാനിിർമ്മാാണസഭയിിൽ ഈ 1949 
നവംംബർ ഇരുുപത്താാറാം� ദിിവസംം ഇതിിനാാൽ ഈ ഭരണ 
ഘടനയെ� സ്വീീ�കരിിക്കുുകയുംം� നിിയമമാാക്കുുകയുംം� നമുുക്കുു 

തന്നെ� പ്രദാാനംം ചെ�യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.	

1.	 1976 - ലെ ഭരണഘടന (നാല്പത്തിരണ്്ടാാം ഭേദഗതി) ആക്റ്റ് 2-ാം വകുപ്പു 
പ്രകാരം ‘‘പരമാധികാര ജനാധിപത്്യ റിപ്പബ്ലിക്  ’’  എന്നതിന് പകരം ചേർ 
ത്തത് (3.1.1977 മുതൽ പ്രാബല്്യയം). 

2.	മേ ല്പറഞ്ഞ ആക്റ്റ് 2-ാം  വകുപ്പു പ്രകാരം  ‘‘രാഷ്ട്രത്തിൻ്റെ ഐക്്യയം’’എന്നതിനു 
പകരം ചേർത്തത് (3.1.1977 മുതൽ പ്രാബല്്യയം).



പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങൾ

ഈ സംംഖ്യാാ�ക്രമംം നോ�ോക്കൂൂ:

1, 4, 9, 16, ...

എന്താാണ്് ഈ സംംഖ്യയകളുുടെെ സവിിശേ�ഷത ?

ഇത്തരംം സംംഖ്യയകൾ അഞ്ചാംം ക്ലാാസിിൽ പരിിചയപ്പെ�ട്ടത്് ഓർമ്മയുുണ്ടോ�ോ ? (ഗുുണനരീീതിികൾ 

എന്ന പാാഠത്തിിലെ� സമചതുുരസംംഖ്യയകൾ എന്ന ഭാാഗംം).

ഇവയെ� മറ്റൊ�ൊരുുരീീതിിയിിൽ എഴുുതാാമെെന്ന്് ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ കണ്ടല്ലോ�ോ (ആവർത്തനഗുുണനംം 

എന്ന പാാഠംം).

	 1	 =	 12

	 4 	 = 	 22

	 9 	 = 	 32

	 16 	 = 	 42

	 25	 =	 52

..................

ഇവയെ� 1 ന്റെ� വർഗംം, 2 ന്റെ� വർഗംം, 3 ന്റെ� വർഗംം, എന്നിിങ്ങനെ�യാാണ്് പറയുുന്നതെ�ന്നുംം� 

കണ്ടുു (ഏഴാം� ക്ലാാസിിലെ� സമചതുുരങ്ങളും�ം മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങളും�ം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� സമചതുുര 

പ്പരപ്പ്് എന്ന ഭാാഗംം). ഒരുു ഭിിന്നസംംഖ്യയയെ� അതുുകൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ� ഗുുണിിച്ചുു കിിട്ടുുന്നതിിനെ�യുംം� 

വർഗംം എന്നുുതന്നെ�യാാണ്് പറയുുന്നത്്. ഉദാാഹരണമാായിി,

2

1
 ന്റെ� വർഗംം = 

2

1

2

1

2

1

4

1
2

#= =c m  

11
വർഗങ്ങൾവർഗങ്ങൾ
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VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - I

1, 2, 3, ... എന്നീീ എണ്ണൽസംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങളാായ 1, 4, 9, ... എന്നീീ സംംഖ്യയകളെ� പൂൂർണ്ണ 

വർഗങ്ങൾ (Perfect squares) എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്.

അപ്പോ�ോൾ തുുടക്കത്തിിൽ പറഞ്ഞ സംംഖ്യയകൾ ആദ്യയത്തെ� നാാലുു പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളാാണ്്.

10 ന്റെ� വർഗംം കണക്കാാക്കാാൻ വിിഷമമിില്ല:

102 = 10 × 10 = 100

തുുടർന്നുുള്ള സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങളോ�ോ ?

അഞ്ചാംം ക്ലാാസിിൽ രണ്ടക്കസംംഖ്യയകൾ ഗുുണിിച്ചത്് എങ്ങനെ�യാാണ്് ? (ഗുുണനരീീതിികൾ എന്ന  

പാാഠത്തിിലെ� ചതുുരഗുുണനംം എന്ന ഭാാഗംം).
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VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - I

9

വർഗങ്ങൾ

ഇവയിിലെ�ല്ലാം� കളങ്ങളിിലെ� സംംഖ്യയകൾ വിിലങ്ങനെ�യുംം� കുുത്തനെ�യുംം� കൂൂട്ടുുന്നതിിനുു പകരംം, 

കോ�ോണോ�ോടുുകോ�ോൺ ആയാാലോ�ോ ?

ഈ കൂൂട്ടലുുകൾ ഇങ്ങനെ� എഴുുതാംം:

	 11 × 11	 = 	 100 + (10 + 10) + 1 

	 12 × 12 	 = 	 100 + (20 + 20) + 4 

	 13 × 13 	 = 	 100 + (30 + 30) + 9

ഇത്് ഇങ്ങനെ�യുംം� എഴുുതാാമല്ലോ�ോ;

	 112	 = 	 102 + (10 × 2) + 12 

	 122 	 = 	 102 + (20 × 2) + 22

	 132 	 = 	 102 + (30 × 2) + 32

ഇനിി ഇതുുപോ�ോലെ� 14 ന്റെ�യുംം� 15 ന്റെ�യുംം� വർഗംം (കളങ്ങൾ വരയ്ക്കാാതെ� തന്നെ�) കണക്കാാക്കിി 

ക്കൂൂടേ� ?

	 142	 =	 102 + (40 × 2) + 42

		  =	 100 + 80 + 16

		  =	 196

	 152	 =	 102 + (50 × 2) + 52

		  =	 100 + 100 + 25

		  = 	 225

16, 17, 18, 19 എന്നീീ സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങളും�ം ഇതുുപോ�ോലെ� കണക്കാാക്കിി നോ�ോക്കൂൂ. 

തുുടർന്ന്് 20 ന്റെ� വർഗംം കണക്കാാക്കാാൻ വിിഷമമിില്ല:

	 202	 =	 20 × 20

		  =	 (2 × 10) × (2 × 10)

		  =	 2 × 2 × 10 × 10 

		  =	 400
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VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - I

21, 22, 23 എന്നിിവയുുടെെ വർഗങ്ങൾ, നേ�രത്തെ� ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ�, ആദ്യം�ം കളംം വരച്ച്് ചെ�യ്തുു 

നോ�ോക്കാംം:

കൂൂട്ടലുുകൾ ഇങ്ങനെ� എഴുുതാംം:

	 21 × 21	 =	 400 + (20 + 20) + 1 = 441 

	 22 × 22	 =	 400 + (40 + 40) + 4 = 484 

	 23 × 23	 =	 400 + (60 + 60) + 9 = 529

ഇത്് ഇങ്ങനെ�യുംം� എഴുുതാാമല്ലോ�ോ;

	 212	 =	 202 + (20 × 2) + 12 

	 222	 =	 202 + (40 × 2) + 22 

	 232	 =	 202 + (60 × 2) + 32 

ഇതിിൽ 20, 40, 60 എന്നീീ സംംഖ്യയകൾ കിിട്ടിിയത്് എങ്ങനെ�യാാണ്് ?

	 212	 =	 202 + (20 × 1 × 2) + 12 

	 222	 =	 202 + (20 × 2 × 2) + 22 

	 232	 =	 202 + (20 × 3 × 2) + 32 

ഇനിി ഈ രീീതിിയിിൽ 24 ന്റെ� വർഗവുംം� കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ;

	 242	 =	 202 + (20 × 4 × 2) + 42

		  =	 400 + 160 + 16

		  = 	 576

ഇതുുപോ�ോലെ� 36 ന്റെ� വർഗംം കണക്കാാക്കാാമോ�ോ ?

	 362	 =	 302 + (30 × 6 × 2) + 62

		  =	 900 + 360 + 36

		  =	 1296
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VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - I

11

വർഗങ്ങൾ

ഏതുു രണ്ടക്ക സംംഖ്യയയുുടെെയുംം� വർഗംം, കളംം വരയ്ക്കാാതെ� 

തന്നെ�, ഇതുുപോ�ോലെ� കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ. 

ഉദാാഹരണമാായിി, 792 നോ�ോക്കാംം:

	 792	 =	 702 + (70 × 9 × 2) + 92

		  =	 4900+ 1260 +81

		  =	 6241

മൂൂന്നക്കസംംഖ്യയകൾ

4362 കണക്കാാക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ� ? 
ആദ്യം�ം 362 കണക്കാാക്കുുക:

	 362	 =	302 + (30 × 6 × 2) + 62

		  =	900 + 360 + 36

		  =	1296

ഇനിി 4362 കളംം വരച്ചുു കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ

അപ്പോ�ോൾ

	 4362	 =	4002 + (400 × 36 × 2) + 362

		  =	160000 + 28800 + 1296
		  =	190096

ചുുവടെെപ്പറയുുന്ന വർഗങ്ങൾ കണക്കാാക്കുുക. 

(i) 642	 (ii) 352	 (iii) 472	 (iv) 532	 (v) 882

ദശാംംശവർഗങ്ങൾ

ഈ കണക്കുുനോ�ോക്കൂൂ:

വശങ്ങളുുടെെയെ�ല്ലാം� നീീളംം 3.7 മീീറ്ററാായ സമചതുുരത്തിിന്റെ� 

പരപ്പളവ്് എത്രയാാണ്് ?

ഇവിിടെെ കണക്കാാക്കേ�ണ്ടത്്, 3.7 × 3.7 ആണല്ലോ�ോ.

ഇത്തരംം ഗുുണനങ്ങൾ ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ ചെ�യ്തത്് ഓർമ്മയിില്ലേ� ? (ദശാംംശരീീതിികൾ എന്ന  

പാാഠത്തിിലെ� ദശാംംശഗുുണനംം എന്ന ഭാാഗംം).

3.72 = 
10

37

10

37

100

37
2

# =

ഇനിി നേ�രത്തെ� ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� 372 കണക്കാാക്കാംം:

	 372	 =	 302 + (30 × 7 × 2) + 72

		  = 	900 + 420 + 49

		  = 	1369

അപ്പോ�ോൾ

	 3.72	 =	 .
100

37

100

1369
13 69

2

= =

സമചതുുരത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്, 13.69 ചതുുരശ്രമീീറ്റർ.
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VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - I

ഭിിന്നരൂൂപത്തിിലേ�ക്ക്് മാാറ്റാാതെ� തന്നെ� ഇതുു ചെ�യ്യാംം. അതിിന്് ആദ്യം�ം ഒരുു ചിിത്രംം വരയ്ക്കാംം:

വശങ്ങളെ�യെ�ല്ലാം� 3 മീീറ്ററും�ം, 0.7 മീീറ്ററും�ം ആയിി മുുറിിച്ചാാലോ�ോ ?

സമചതുുരത്തിിന്റെ� നാാലുു ഭാാഗത്തിിന്റേ�യുംം� പരപ്പളവ്് വെ�വ്വേ�റെെ കണക്കാാക്കാംം:

ഇവയെ�ല്ലാം� കൂൂട്ടിിയാാൽ മൊ�ൊത്തംം പരപ്പളവ്് കിിട്ടുുമല്ലോ�ോ:

	 3.72	 =	 9 + (3 × 0.7 × 2) + (0.7 × 0.7)

		  =	 9 + 4.2 + 0.49

		  =	 13.69 ചതുുരശ്രമീീറ്റർ.
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VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - I

13

വർഗങ്ങൾ

അപ്പോ�ോൾ എണ്ണൽസംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗംം കളംം വരച്ചുു കണക്കാാക്കിിയതുുപോ�ോലെ� ഈ വർഗവുംം� 

കണക്കാാക്കാംം:

	 3.72	 =	 32 + (3 × 0.7 × 2) + (0.7)2

		  =	 9 + 4.2 + 0.49

		  =	 13.69

ചിിത്രംം വരയ്ക്കാാതെ�, കളങ്ങൾ മാാത്രംം വരച്ച്് 5.82 കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ:

	 5.82	 =	 52 + (5 × 0.8 × 2) + (0.8)2

		  =	 25 + 8 + 0.64

		  =	 33.64

ഇനിി കളങ്ങൾ വരയ്ക്കാാതെ� ഇതുുപോ�ോലെ�യുുള്ള വർഗങ്ങൾ കണക്കാാക്കാംം. 

ഉദാാഹരണമാായിി, 13.92 കണക്കാാക്കാംം.

ആദ്യം�ം നേ�രത്തെ� ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� 132 ഇങ്ങനെ� കണ്ടുുപിിടിിക്കാംം:

	 133	 =	 102 + (10 × 3 × 2) + 32

		  =	 100 + 60 + 9

		  =	 169

ഇനിി ഇപ്പോ�ോൾ ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� 13.92 കണ്ടുുപിിടിിക്കാംം:

	 13.92 	 = 	 132 + (13 × 0.9 × 2) + (0.9)2

		  =	 169 + 23.4 + 0.81

		  =	 193.21

(1)	ചു ുവടെെപ്പറയുുന്ന സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗംം കണക്കാാക്കുുക.

	 (i) 2.3	 (ii) 8.7	 (iii) 10.1	 (iv) 12.5	 (v) 15.7
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(1)	 ഈ കണക്കുുകൾ നോ�ോക്കുുക:

	 4.52 കണക്കാാക്കാാമോ�ോ ?

	ദശാം ംശഭാാഗംം 0.5 ആയ കൂൂടുുതൽ സംംഖ്യയകൾ എടുുത്ത്് അവയുുടെെ വർഗങ്ങൾ കണക്കാാ

ക്കിിനോ�ോക്കൂൂ. ദശാംംശഭാാഗംം 0.5 ആയ സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗംം കണക്കാാക്കാാൻ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� 

എളുുപ്പവഴിി കണ്ടെ�ത്താാമോ�ോ ?

(2) 	ഈ കണക്കുുകൾ നോ�ോക്കുുക:

	 1.252	 =	 12 + (1 × 0.25 × 2) + (0.25)2 = 1 + 0.5 + 0.0625	=	 1.5625 

	 2.252 	= 	 22 + (2 × 0.25 × 2) + (0.25)2 = 4 + 1 + 0.0625	 =	 5.0625 

	 3.252 	= 	 32 + (3 × 0.25 × 2) + (0.25)2 = 9 +1.5 + 0.0625	 =	 10.5625 

	 4.252 	=	 42 + (4 × 0.25 × 2) + (0.25)2 = 16 + 2 + 0.0625	 =	 18.0625

	 ഇതുുപോ�ോലെ�, ദശാംംശഭാാഗംം 0.25 ആയ മറ്റുു ചിില സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങൾ കണ 

ക്കാാക്കുുക. ഇത്തരംം സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗംം കണ്ടുുപിിടിിക്കാാൻ പൊ�ൊതുുവാായ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� 

മാാർഗമുുണ്ടോ�ോ ?



വശങ്ങളും�ം കോ�ോണുുകളും�ം

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെയെ�ല്ലാം� നീീളംം പറഞ്ഞാാൽ അതുു വരയ്ക്കാാനറിിയാാമല്ലോ�ോ.

ഉദാാഹരണമാായിി, വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, 4 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയ 

ത്രിികോ�ോണംം എങ്ങനെ� വരയ്ക്കുംം� ?

ഇത്് പല തരത്തിിൽ വരയ്ക്കാാമെെന്ന്് ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ കണ്ടിിട്ടുുണ്ട്് (ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠ 

ത്തിിലെ� വരയുംം� കണക്കുംം� എന്ന ഭാാഗംം).

22
തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾതുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ
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തിിരിിച്ചുംം� മറിിച്ചുംം� വച്ചുു എന്നല്ലാാതെ� ഈ ആറുു ചിിത്രങ്ങളിി

ലെ� ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ തമ്മിിൽ വ്യയത്യാാ�സമൊ�ൊന്നുംം� ഇല്ലെ�ന്നുംം� 

കണ്ടുു.

ഇക്കാാര്യം�ം ഉറപ്പിിക്കാാൻ, ഇതിിലെ� ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം കട്ടിിക്കട

ലാാസിിൽ വരച്ചുു വെ�ട്ടിിയെ�ടുുത്ത്്, ഓരോ�ോന്നിിന്റെ�യുംം� മുുകളിിൽ 

പലതരത്തിിൽ ചേ�ർത്തുുവച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

അങ്ങനെ� ചേ�ർത്തുുവയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ, ഒരേ� നീീളമുുള്ള വശങ്ങൾ 

മാാത്രമല്ല, അവയ്ക്കിിടയിിലെ� കോ�ോണുുകളും�ം ചേ�ർന്നിിരിിക്കുു 

ന്നിില്ലേ� ?

ഇതുുപോ�ോലെ� വേ�റെെ മൂൂന്നുു നീീളങ്ങളെ�ടുുത്ത്് പലതരത്തിിൽ 

ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ വരച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. അവയിിലുംം� കോ�ോണുുകൾ 

ഒന്നുുതന്നെ�യല്ലേ� ?

അപ്പോ�ോൾ പൊ�ൊതുുവേ� എന്തുു പറയാംം ?

മാാറുുന്ന ചതുുർഭുുജങ്ങൾ

നാാലുു ഈർക്കിിൽ കഷണങ്ങൾ ചേ�ർത്തുു

വച്ച്് ഒരുു ചതുുർഭുുജംം ഉണ്ടാാക്കുുക:

ഇനിി മുുകളിിലെ� മൂൂലയിിലെ� വശങ്ങൾ 

അല്പംം അമർത്തിി ഈ ചതുുർഭുുജംം ഇങ്ങ

നെ�യാാക്കാാമാാല്ലോ�ോ:

ഈ രണ്ടുു ചതുുർഭുുജങ്ങളുുടെെയുംം� വശങ്ങ

ളുുടെെ നീീളംം ഒന്നുു തന്നെ�യാാണ്്; പക്ഷേ� 

കോ�ോണുുകൾ വ്യയത്യയസ്തമല്ലേ� ?

ത്രിികോ�ോണംം ABC 
വരച്ച്് അതിിന്് 

പുുറത്താായിി ഒരുു 

ബിിന്ദുു D അടയാാളപ്പെ�

ടുുത്തുുക. Move around 
Point tool ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

D യിിലുംം� ത്രിികോ�ോണത്തിി

ലുംം� ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് ത്രിികോ�ോ

ണത്തെ� D യ്ക്കുു ചുുറ്റുുമാായിി 

കറക്കിി നോ�ോക്കൂൂ. ത്രിികോ�ോ

ണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്കോ�ോ 

കോ�ോണുുകൾക്കോ�ോ മാാറ്റംം 

സംംഭവിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ ? 

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾ മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണ

ത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്ക്് തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ, അവയുുടെെ 

കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്

ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ:

ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ വശങ്ങൾ തുുല്യയമാായതിിനാാൽ കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

അതാായത്്, ABC എന്ന ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� ഓരോ�ോ കോ�ോണുംം� PQR എന്ന ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ�  

ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു കോ�ോണിിന്് തുുല്യയമാാണ്്.

ഏതേ�തുു കോ�ോണുുകളാാണ്് തുുല്യം�ം എന്നെ�ങ്ങനെ� കണ്ടുുപിിടിിക്കുംം� ?
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17

തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ

ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� ഏറ്റവുംം� വലിിയ കോ�ോണുുകൾ, ഏറ്റവുംം� ചെ�റിിയ 

കോ�ോണുുകൾ, ഇടത്തരംം കോ�ോണുുകൾ എന്നിിങ്ങനെ�യുുള്ള ജോ�ോടിിക

ളാാണല്ലോ�ോ തുുല്യയമാാകുുന്നത്്.

ഓരോ�ോ ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ�യുംം� കോ�ോണുുകളുുടെെ വലുുപ്പക്രമംം 

എങ്ങനെ� അറിിയുംം� ?

കോ�ോണുുകളുുടെെ വലുുപ്പക്രമംം, അവയുുടെെ എതിിർവശങ്ങളുുടെെ വലുുപ്പ 

ക്രമമാാണെ�ന്ന്് ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ (ത്രിികോ�ോണംം എന്ന 

പാാഠത്തിിലെ� വരയുംം� കണക്കുംം� എന്ന ഭാാഗംം).

രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലുംം�

•	 6 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വശമാാണ്് ഏറ്റവുംം� വലുുത്്

•	 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വശംം ഇടത്തരംം

•	 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വശംം ഏറ്റവുംം� ചെ�റുുത്്

അപ്പോ�ോൾ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലുംം�

•	 ഏറ്റവുംം� വലിിയ കോ�ോൺ 6 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ വശത്തിിനെ�തിിരെെ

•	 ഇടത്തരംം കോ�ോൺ 5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ വശത്തിിനെ�തിിരെെ

•	 ഏറ്റവുംം� ചെ�റിിയ കോ�ോൺ 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ വശത്തിിനെ�തിിരെെ

ഇനിി ത്രിികോ�ോണംം ABC യിിലെ� ഏതൊ�ൊക്കെ� കോ�ോണുുകൾ ത്രിികോ�ോണംം 

PQR ലെ� ഏതൊ�ൊക്കെ� കോ�ോണുുകളോ�ോടാാണ്് തുുല്യം�ം എന്നുു പറയാാ

മല്ലോ�ോ:

6 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ വശത്തിിനെ�തിിരെെയുുള്ള കോ�ോണുുകൾ  

∠A = ∠R (ഏറ്റവുംം� വലിിയ കോ�ോണുുകൾ)

5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ വശത്തിിനെ�തിിരെെയുുള്ള കോ�ോണുുകൾ  

∠B = ∠P (ഇടത്തരംം കോ�ോണുുകൾ) 

3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ വശത്തിിനെ�തിിരെെയുുള്ള കോ�ോണുുകൾ  

∠C = ∠Q (ഏറ്റവുംം� ചെ�റിിയ കോ�ോണുുകൾ)

അപ്പോ�ോൾ നേ�രത്തെ� പറഞ്ഞ കാാര്യം�ം അല്പംം കൂൂടിി വിിശദ 

മാായിി ഇങ്ങനെ� പറയാംം:

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾ മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്ക്് തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ, 

ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� തുുല്യയമാായ വശങ്ങൾക്ക്് എതിിരെെയുുള്ള കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്

ത്രിികോ�ോണ ദാാർഢ്യംം�
ഒരുു ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുു

ടെെ നീീളംം മാാറ്റാാതെ� കോ�ോണുുകൾ 

മാാറ്റാം�; അതുുകൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ� ചതുുർ

ഭുുജാാകൃതിിയിിലുുള്ള ഒരുു ചട്ടത്തിിൽ 

ബലംം പ്രയോ�ോഗിിച്ചാാൽ അത്് ചരിി

ഞ്ഞുുപോ�ോകാാൻ സാാധ്യയതയുുണ്ട്്.  

എന്നാാൽ ത്രിികോ�ോണാാകൃതിിയിി 

ലുുള്ള ഒരുു ചട്ടത്തിിൽ ഇതുു സംം

ഭവിിക്കുുകയിില്ല; കാാരണംം ത്രിികോ�ോ

ണത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 

മാാറ്റാാതെ� കോ�ോണുുകൾ മാാറ്റാാൻ 

കഴിിയിില്ല.

ഇതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ത്രിികോ�ോണാാകൃ

തിിയിിൽ കമ്പിികൾ ചേ�ർത്തുുവച്ച്് 

പാാലങ്ങളും�ം ടവറുുകളും�ം നിിർമ്മിി

ക്കുുന്നത്്.



18

VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - I

(1)	ചു ുവടെെയുുള്ള ഓരോ�ോ ജോ�ോടിി ചിിത്രങ്ങളിിലുംം�, 

ഒന്നാംം ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� കോ�ോണുുകൾക്കുു തുുല്യയ

മാായ കോ�ോണുുകൾ രണ്ടാംം ത്രിികോ�ോണത്തിിൽ നിിന്ന്് 

കണ്ടുുപിിടിിച്ച്് എഴുുതുുക.

(i)

(ii)

(2)	ചു ുവടെെ വരച്ചിിരിിക്കുുന്ന രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ 

		  AB = QR	 BC = RP	 CA = PQ
	 എന്നിിങ്ങനെ�യാാണ്്:

	  ABC എന്ന ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� ∠C യുംം� PQR എന്ന 

ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� എല്ലാാ കോ�ോണുുകളും�ം കണക്കാാ

ക്കുുക.

ത്രിികോ�ോണംം ABC വര

യ്ക്കുുക. D, E എന്നീീ 

രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾ അട

യാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. Translate by 
Vector tool എടുുത്ത്് ∆ABC, 
D, E എന്നിിവയിിൽ ക്രമമാായിി 

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. പുുതിിയ ഒരുു  
∆A'B'C' കിിട്ടുുന്നിില്ലേ� ? ഈ 

രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളും�ം തമ്മിി

ലുുള്ള ബന്ധംം എന്താാണ്് ? 
∆ABC യുുടെെ വശങ്ങളും�ം 

കോ�ോണുുകളും�ം മാാറ്റിി നോ�ോക്കൂൂ. 

∆A'B'C' മാാറുുന്നുുണ്ടോ�ോ ? E 
യുുടെെ സ്ഥാാനംം മാാറ്റിി നോ�ോക്കൂൂ. 

E എന്ന ബിിന്ദുു D യിിൽ എത്തുു

മ്പോ�ോൾ എന്താാണ്് സംംഭവിിക്കുു

ന്നത്് ?

ABC എന്ന ത്രിികോ�ോണവുംം� 

DE എന്ന വരയുംം� വര

യ്ക്കുുക. Reflect about Line 
എടുുത്ത്് ത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം� 

വരയിിലുംം� ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. 

∆A'B'C' ലഭിിക്കുംം�. രണ്ടുു  

ത്രിികോ�ോണങ്ങളും�ം തമ്മിിലുുള്ള 

ബന്ധംം എന്താാണ്് ? ∆ABC 
യുുടെെ വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം, 

DE എന്ന വരയുുടെെ സ്ഥാാനംം, 

ചരിിവ്് തുുടങ്ങിിയവ മാാറ്റിി 

നോ�ോക്കൂൂ.
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(3)	ചു ുവടെെ വരച്ചിിരിിക്കുുന്ന രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ

	 AB = QR,	 BC = PQ,	 CA = RP

	 എന്നിിങ്ങനെ�യാാണ്്:

	രണ്ടു ു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ�യുംം� മറ്റുു രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ കണ്ടുുപിിടിിച്ച്് എഴുുതുുക.

(4) 	ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� വിികർണ്ണംം, അതിിനെ� രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിി  

ഭാാഗിിക്കുുന്നുു.

	 ഈ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� കോ�ോണുുകളാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

(5)	 ചിിത്രത്തിിലെ� ABCD എന്ന ചതുുർഭുുജത്തിിൽ:

AB = AD,      CB = CD

	 എന്നിിങ്ങനെ�യാാണ്്.

	ച തുുർഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� കണക്കാാക്കുുക.
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രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾ മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്ക്് തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ, 

കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണെ�ന്നുു കണ്ടല്ലോ�ോ.

മറിിച്ച്്, ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകൾ മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകൾക്ക്് തുുല്യയ 

മാാണെ�ങ്കിിൽ, വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണെ�ന്നുു പറയാാമോ�ോ ?

ഈ ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ:

ഇത്തരംം ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ വരച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ (ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� 

കോ�ോൺകണക്ക് ്എന്ന ഭാാഗംം).

എല്ലാാ ത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം� മൂൂന്നാംം കോ�ോൺ 80° തന്നെ�.

വശങ്ങളോ�ോ?

ഇതിിൽനിിന്ന്് എന്തുു മനസ്സിിലാാക്കാംം ?

min = 0, max = 5 ആയിി സ്ലൈൈഡർ 

a നിിർമ്മിിക്കുുക. വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 

4, 5, 6 ആയ ഒരുു ത്രിികോ�ോണവുംം� 

4a, 5a, 6a ആയ മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണവുംം� 

നിിർമ്മിിക്കുുക. രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെയുംം� 

കോ�ോണുുകൾ നോ�ോക്കൂൂ (Angle tool എടുുത്ത്് 

ത്രിികോ�ോണത്തിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാൽ കോ�ോൺ 

അളവുുകൾ കാാണാംം). a എന്ന സംംഖ്യയ 

മാാറ്റിി നോ�ോക്കൂൂ. എന്താാണ്് സംംഭവിിക്കുുന്നത്് ?  
a = 1 ആകുുമ്പോ�ോഴോ�ോ ?

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� മറ്റൊ�ൊരുു 

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകൾക്ക്് തുുല്യയമാായാാലുംം�, 

ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ വശങ്ങൾ തുുല്യയമാാകണമെെന്നിില്ല.

ഇപ്പോ�ോൾ കണ്ട ത്രിികോ�ോണങ്ങളെ�ല്ലാം�, വ്യയത്യയസ്ത നീീളമുുള്ള വരകളുുടെെ അറ്റങ്ങളിിൽ ഒരേ� 

കോ�ോണുുകൾ വരച്ചതാാണല്ലോ�ോ.

ഇതിിലെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം തന്നെ� പല രീീതിിയിിൽ വരയ്ക്കാംം:

ഇവിിടെെയെ�ല്ലാം� ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ ഒരുു വശവുംം� അതിിന്റെ� രണ്ടറ്റത്തെ� കോ�ോണുുകളും�ം  

തുുല്യയമാാണ്്.
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കോ�ോണുുകളുുടെെയുംം� വശങ്ങളുുടെെയുംം� സ്ഥാാനംം മാാറ്റിി, ഇതേ� മൂൂന്ന്് അളവുുകളുുള്ള ത്രിികോ�ോണംം 

തന്നെ� മറ്റുു ചിില രീീതിിയിിലുംം� വരയ്ക്കാംം.

പക്ഷേ� ഇവയെ�ല്ലാം� ഒരേ� ത്രിികോ�ോണത്തെ� തിിരിിച്ചുംം� മറിിച്ചുംം� വച്ചതാാണെ�ന്ന്് ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ 

കണ്ടതാാണല്ലോ�ോ.

അതാായത്്, ഇവയിിലൊ�ൊന്നുംം� മൂൂന്നാാമത്തെ� കോ�ോണോ�ോ, മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങളോ�ോ മാാറുുന്നിില്ല.

അപ്പോ�ോൾ പൊ�ൊതുുവേ� എന്തുു പറയാംം ?

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഒരുു വശവുംം� അതിിന്റെ� രണ്ടറ്റത്തുുമുുള്ള കോ�ോണുുകളും�ം, മറ്റൊ�ൊരുു  

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിനുംം� അതിിന്റെ� രണ്ടറ്റത്തുുമുുള്ള കോ�ോണുുകൾക്കുംം� തുുല്യയ 

മാാണെ�ങ്കിിൽ, ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ മൂൂന്നാാമത്തെ� കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്; തുുല്യയമാായ  

കോ�ോണുുകൾക്കെ�തിിരെെയുുള്ള വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണ്്

ഏതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180° ആയതിിനാാൽ, രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ അറിിയാാ

മെെങ്കിിൽ മൂൂന്നാാമത്തെ� കോ�ോണുംം� കണക്കാാക്കാംം.

അപ്പോ�ോൾ ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുു

കൾക്ക്് തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ, മൂൂന്നാാമത്തെ� കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

രണ്ടുു കോ�ോണുുകളും�ം ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു വശവുംം� കൂൂടിി തുുല്യയമാായാാൽ, ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� മറ്റുു 

രണ്ടുു വശങ്ങളും�ം തുുല്യം�ം എന്നുു പറയാാമോ�ോ ?

ഇതുുപോ�ോലെ� രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ വരച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ:

മൂൂന്നാാമത്തെ� കോ�ോണുുകൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് ?
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രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� കോ�ോണുുകളാാണ്്; താാഴത്തെ� വശവുംം� തുുല്യയമാാണ്്. പക്ഷേ� മറ്റുു 

രണ്ടുു വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമല്ലെ�ന്ന്് കണ്ടാാൽത്തന്നെ� അറിിയാാമല്ലോ�ോ.

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� മൂൂന്നുു കോ�ോണുുകളും�ം ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു വശവുംം�, മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോ 

ണത്തിിലെ� മൂൂന്നുു കോ�ോണുുകൾക്കുംം� ഒരുു വശത്തിിനുംം� തുുല്യയമാായാാലുംം�, മറ്റുു രണ്ടുു വശങ്ങൾ  

തുുല്യയമാാകണമെെന്നിില്ല.

മുുകളിിൽ കണ്ട തത്വവത്തിിന്റെ� ഒരുു പ്രയോ�ോഗംം നോ�ോക്കാംം:

രണ്ടുു ജോ�ോടിി സമാാന്തരവരകൾ മുുറിിച്ചുുകടക്കുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന രൂൂപമാാണല്ലോ�ോ  

സാാമാാന്തരിികംം.

മറ്റൊ�ൊരുു രീീതിിയിിൽ പറഞ്ഞാാൽ, ഓരോ�ോ ജോ�ോടിി എതിിർവശങ്ങളും�ം സമാാന്തരമാായ ചതുുർഭുുജമാാണ്് 

സാാമാാന്തരിികംം.

മുുകളിിൽ വരച്ച സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� എതിിർവശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണെ�ന്നുു തോ�ോന്നുുന്നിില്ലേ� ? 
എങ്ങനെ� ഉറപ്പിിക്കാംം ?

രണ്ടുു വരകൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണെ�ന്നുു കാാണാാനുുള്ള ഒരുു വഴിി, അവ വശങ്ങളാായുുള്ള ത്രിികോ�ോണ

ങ്ങളുുടെെ മറ്റ്് അളവുുകൾ തുുല്യയമാാണോ�ോ എന്നുു നോ�ോക്കുുകയാാണ്്.

ഈ ചിിത്രത്തിിൽ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിില്ലല്ലോ�ോ.

ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� ഒരുു വിികർണ്ണംം വരച്ചാാൽ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിില്ലേ� ?

ഈ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ�യുംം� കോ�ോണുുകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് എന്തുു പറയാംം ?
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തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ

അതാായത്്, താാഴത്തെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� 

ചുുവന്ന വശവുംം� അതിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകളും�ം, 

മുുകളിിലെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ചുുവന്ന വശത്തിി

നുംം� അതിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾക്കുംം� തുുല്യയ 

മാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� തുുല്യയമാായ 

കോ�ോണുുകൾക്ക്് എതിിരെെയുുള്ള വശങ്ങളുുടെെ 

നീീളവുംം� തുുല്യയമാാകണമല്ലോ�ോ.

അതാായത്്, ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� എതിിർവശങ്ങൾ 

തുുല്യയമാാണ്്.

ഇതൊ�ൊരുു പൊ�ൊതുുതത്വവമാായിി പറയാംം:

ഏതുു സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ�യുംം� എതിിർ 

വശങ്ങൾ തുുല്യയമാാണ്്

മുുകളിിലെ� ചർച്ചയിിൽ നിിന്ന്് സാാമാാന്തരിിക

ത്തിിന്റെ� എതിിർകോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണെ�ന്ന്് 

കാാണാാൻ കഴിിയുുന്നുുണ്ടോ�ോ ?

ഏതുു സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ�യുംം� എതിിർ 

കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്

ത്രിികോ�ോണതന്ത്രംം

ബിി.സിി.ഇ. ആറാം� നൂൂറ്റാാണ്ടിിൽ ഗ്രീീസിിൽ ജീീവിിച്ചിിരുു

ന്ന തത്വവചിിന്തകനുംം� ഗണിിതശാാസ്ത്രജ്ഞനുുമാായിിരുുന്നുു 

ഥേ�ലീീസ്്. ദൂൂരെെ കടലിിൽ നങ്കൂൂരമിിട്ടുു കിിടക്കുുന്ന ഒരുു 

കപ്പൽ, കരയിിൽ നിിന്ന്് എത്ര അകലെ�യാാണെ�ന്ന്് കണക്കുു 

കൂൂട്ടാാൻ ഥേ�ലീീസ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചതാായിി പറയപ്പെ�ടുുന്ന 

ഒരുു സൂൂത്രംം നോ�ോക്കൂൂ:

ആദ്യം�ം കപ്പലിിനുു നേ�രെെ തീീരത്തോ�ോടുു ചേ�ർന്ന്് ഒരുു 

കമ്പുു നാാട്ടിി. കുുറച്ചകലെ�യാായിി തീീരത്തോ�ോടുു ചേ�ർന്നുുത

ന്നെ� മറ്റൊ�ൊരുു കമ്പുംം�, തുുടർന്ന്് ഈ രണ്ടുു കമ്പുുകളുുടെെ 

ഒത്ത നടുുക്കാായിി മൂൂന്നാാമതൊ�ൊരുു കമ്പുംം� കുുത്തിിനിിർത്തിി.

പിിന്നീീട്്, രണ്ടാാമത്തെ� കമ്പിിൽനിിന്ന്് തീീരത്തിിന്് ലംംബ 

മാായിി കരയിിൽ ഒരുു വര വരച്ചുു; കപ്പലിിനെ� നോ�ോക്കിി

ക്കൊ�ൊണ്ട്് ഈ വരയിിലൂൂടെെ പുുറകോ�ോട്ടുു നടന്നുു. നടുുവിി

ലത്തെ� കമ്പ്് കപ്പലിിന്് നേ�രെെ കണ്ടപ്പോ�ോൾ നടത്തംം 

നിിർത്തിി, അപ്പോ�ോൾ നിിന്നിിരുുന്ന സ്ഥാാനംം വരയിിൽ അട

യാാളപ്പെ�ടുുത്തിി.

ഇപ്പോ�ോൾ കടലിിലെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�യുംം� കരയിിലെ� 

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�യുംം� തീീരത്തോ�ോടുു ചേ�ർന്ന വശങ്ങ

ളും�ം, അവയുുടെെ അറ്റങ്ങളിിലെ� കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയ 

മാാണ്് (എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?). അപ്പോ�ോൾ കരയിിൽനിിന്ന്് 

കപ്പലിിലേ�ക്കുുള്ള ദൂൂരംം, ഥേ�ലീീസ്് അവസാാനംം നിിന്ന 

സ്ഥാാനവുംം� തീീരവുംം� തമ്മിിലുുള്ള ദൂൂരംം തന്നെ�യാാണല്ലോ�ോ.

ചിിത്രത്തിിലെ� നീീല വരകൾ സമാാന്തരമാായതിിനാാൽ, ചുുവന്ന വര ഇവയുുമാായിി മുുട്ടുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാ

കുുന്ന കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്. പച്ച വരകൾ സമാാന്തരമാായതിിനാാൽ, അവ ചുുവന്ന വരയുുമാായിി 

ചേ�രുുന്ന കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.
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(1)	ചു ുവടെെയുുള്ള ഓരോ�ോ ജോ�ോടിി ചിിത്രങ്ങളിിലുംം�, ഇടത്തെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� വശ

ങ്ങൾക്ക്് തുുല്യയമാായ വശങ്ങൾ വലത്തെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിൽ നിിന്ന്് കണ്ടുുപിിടിിച്ച്് 

എഴുുതുുക.

	 (i)

	 (ii)

(2)	 ചിിത്രത്തിിൽ, വശങ്ങളും�ം കോ�ോണുുകളുുമെെല്ലാം� തുുല്യയമാായ ഒരുു പഞ്ചഭുുജത്തിിന്റെ� 

മുുകളിിലെ� രണ്ടുു വശങ്ങളും�ം, താാഴത്തെ� വശവുംം� നീീട്ടിി, ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം വരച്ചിിരിി

ക്കുുന്നുു:

	 (i)	 ചിിത്രത്തിിലെ� ഇടതുുവശത്തെ� ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്കുംം� വല

തുുവശത്തെ� ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� നീീളമാാണോ�ോ ? 
എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

	 (ii)	ചിിത്രത്തിിലെ� വലിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഇടതുംം� വലതുംം� വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� 

നീീളമാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

(3)	 ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങളെ�ല്ലാം� മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്ക്്  

തുുല്യയമാാണ്്.

	 (i)	 ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� വശത്തിിൽനിിന്ന്് എതിിർ മൂൂലയിിലേ�ക്കുു

ള്ള ഉയരംം, മറ്റേ� ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� തുുല്യയമാായ വശത്തിിൽനിിന്ന്് എതിിർ മൂൂല

യിിലേ�ക്കുുള്ള ഉയരത്തിിനുു തുുല്യയമാാണോ�ോ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ? 

	 (ii) 	ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ പരപ്പളവുുകൾ തുുല്യയമാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?
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തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ

രണ്ടുു വശങ്ങൾ

ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കാാൻ, മൂൂന്നുു വശങ്ങളുുടെെ

യുംം� നീീളംം പറഞ്ഞാാൽ മതിി; അല്ലെ�ങ്കിിൽ ഒരുു 

വശത്തിിന്റെ� നീീളവുംം� അതിിന്റെ� രണ്ടറ്റത്തുുമുുള്ള 

കോ�ോണുുകളുുടെെ അളവുുകളും�ം പറഞ്ഞാാലുംം� മതിി.

മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� മൂൂന്ന്് അളവുുകൾ പറഞ്ഞാാൽ 

ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ ?

രണ്ടുു വശങ്ങളും�ം അവ ചേ�രുുന്ന കോ�ോണുംം� 

ആയാാലോ�ോ ?

ഇത്തരംം ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ വര

ച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ (ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിി

ലെ� വശങ്ങളും�ം കോ�ോണുുകളും�ം എന്ന ഭാാഗംം).

നേ�രത്തെ� വരച്ച ത്രിികോ�ോണങ്ങളെ�പ്പോ�ോലെ�, മൂൂല

കളുുടെെയുംം� വശങ്ങളുുടെെയുംം� സ്ഥാാനംം മാാറ്റിി, ഈ 

ത്രിികോ�ോണത്തെ�യുംം� തിിരിിച്ചുംം� മറിിച്ചുംം� പലതര

ത്തിിൽ വരയ്ക്കാംം:

പക്ഷേ� ഇവയിിലൊ�ൊന്നുംം� മൂൂന്നാാമത്തെ� വശമോ�ോ മറ്റുു രണ്ടുു കോ�ോണുുകളോ�ോ മാാറുുന്നിില്ലല്ലോ�ോ. 

ഈ ഉദാാഹരണത്തിിലൂൂടെെ കണ്ട കാാര്യയവുംം� ഒരുു പൊ�ൊതുുതത്വവമാായിി എഴുുതാംം:

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� രണ്ടുു വശങ്ങളും�ം അവ ചേ�രുുന്ന കോ�ോണുംം�, മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� 

രണ്ടുു വശങ്ങൾക്കുംം� അവ ചേ�രുുന്ന കോ�ോണിിനുംം� തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ, ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ  

മൂൂന്നാാമത്തെ� വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണ്്; മറ്റുു രണ്ടുു കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്

വശങ്ങൾ ചേ�രുുന്ന കോ�ോണിിനുു പകരംം മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാായാാൽ ഇതുു ശരിിയാാ

കുുമോ�ോ ? 

ത്രിികോ�ോണനിിശ്ചയംം 

നീീളമുുള്ള ഒരുു ഈർക്കിിൽ മടക്കിി ഒരുു കോ�ോൺ ഉണ്ടാാ

ക്കുുക.

ഈ കോ�ോണിിന്റെ� രണ്ടുു വശങ്ങളുുടേ�യുംം� മുുകളിിൽ 

മറ്റൊ�ൊരുു ഈർക്കിിൽ വച്ച്് ഒരുു ത്രിികോ�ോണമുുണ്ടാാക്കണംം. 

പല രീീതിിയിിൽ വയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ.

മുുകളിിലെ� വശത്തിിൽ ഒരുു അടയാാളമിിട്ട്് രണ്ടാാമത്തെ� 

ഈർക്കിിൽ അതിിൽക്കൂൂടിിത്തന്നെ� കടന്നുു പോ�ോകണ 

മെെന്നുു പറഞ്ഞാാലോ�ോ ?

മുുകളിിലെ� വശത്തിിലുംം� താാഴത്തെ� വശത്തിിലുംം� അട

യാാളമിിട്ട്്, ഈ രണ്ടടയാാളങ്ങളിിൽക്കൂൂടിിയുംം� കടന്നുു 

പോ�ോകത്തക്കവിിധംം ഈർക്കിിൽ വയ്ക്കണമെെന്നുു പറഞ്ഞാാ

ലോ�ോ ? എത്ര ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കാംം ? 

ഒരുു കോ�ോണുംം� അതിിന്റെ� രണ്ട്് വശങ്ങളുുടെെ നീീളവുംം� പറ

യുുന്നതോ�ോടെെ ത്രിികോ�ോണംം ഉറപ്പിിക്കാംം, അല്ലേ� ?
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ഈ ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ:

ഇത്തരംം ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ വരച്ചിി 

ട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ:

ഈ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ, ഒന്നിിന്റെ� രണ്ടുു 

വശങ്ങളും�ം ഒരുു കോ�ോണുംം� മറ്റൊ�ൊന്നിിന്റെ� രണ്ടുു 

വശങ്ങൾക്കുംം� ഒരുു കോ�ോണിിനുംം� തുുല്യയമാാണ്്; 

പക്ഷേ� മൂൂന്നാാമത്തെ� വശങ്ങളോ�ോ, മറ്റുു രണ്ടുു 

കോ�ോണുുകളോ�ോ, തുുല്യയമല്ലല്ലോ�ോ ?

തുുല്യയത

വരകൾ, കോ�ോണുുകൾ, ചതുുരങ്ങൾ, ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ 

എന്നിിങ്ങനെ� പലതരംം ജ്യാ�ാമിിതീീയ രൂൂപങ്ങളുുണ്ട്്.

ഒരേ� നീീളമുുള്ള വരകൾ എങ്ങനെ� വരച്ചാാലുംം� തുുല്യയ 

മാാണെ�ന്നുു പറയാാറുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ഇതുുപോ�ോലെ� തന്നെ� ഒരേ� അളവുുള്ള കോ�ോണുുകളും�ം.

ഒരേ� നീീളവുംം� വീീതിിയുുമുുള്ള ചതുുരങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണെ�

ന്നുു പറയാംം.

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� രണ്ടുു വശങ്ങളും�ം 

ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു കോ�ോണുംം� മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിി

കോ�ോണത്തിിലെ� രണ്ടുു വശങ്ങൾക്കുംം� ഒരുു 

കോ�ോണിിനുംം� തുുല്യയമാായാാലുംം�, ത്രിികോ�ോ

ണങ്ങളിിലെ� മൂൂന്നാംം വശവുംം� മറ്റുു രണ്ടുു 

കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാകണമെെന്നിില്ല.
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ഇനിി ഒരുു കണക്കുു നോ�ോക്കാംം. സമാാന്തരമാായ രണ്ടുു വരകൾ ഒരേ� നീീളത്തിിൽ വരയ്ക്കുുക:

വരകളുുടെെ അറ്റങ്ങൾ ചുുവടെെക്കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുക:

ചിിത്രത്തിിലെ� ഇടതുംം� വലതുംം� (പച്ച) വരകളെ�ക്കുു

റിിച്ച്് എന്തുു പറയാംം ?

ഈ വരകൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണെ�ന്നുു തോ�ോന്നുു 

ന്നിില്ലേ� ? എങ്ങനെ� ഉറപ്പിിക്കാംം ?

രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ�യുംം� നീീല വശങ്ങൾക്ക്് 

ഒരേ� നീീളമാാണ്്.

ചുുവന്ന വര, രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെയുംം� 

വശമാാണ്്.

ജ്യാ�ാമിിതീീയ തുുല്യയത

ചിിത്രത്തിിലെ� സാാമാാന്തരിികങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ.

രണ്ട്് സാാമാാന്തരിികത്തിിലെ�യുംം� വശങ്ങൾ 4 സെ�ന്റിി 

മീീറ്റർ, 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ എന്നിിങ്ങനെ�യാാണ്്. പക്ഷേ� ഈ 

സാാമാാന്തരിികങ്ങൾ തുുല്യയമാാണെ�ന്ന്് പറയുുന്നത്് ശരിി

യല്ലല്ലോ�ോ. ജ്യാ�ാമിിതീീയ രൂൂപങ്ങളുുടെെ തുുല്യയതയെ�ക്കുുറിിച്ച്് 

യൂൂക്ലിിഡ്് പറയുുന്നത്് ഇങ്ങനെ�യാാണ്്;

ഒന്നിിനോ�ോടൊ�ൊന്നുു യോ�ോജിിക്കുുന്നവ തുുല്യയമാാണ്്.

പേ�ജ്് 26 ലെ� വരകളും�ം കോ�ോണുുകളും�ം ചതുുരങ്ങളുു 

മെെല്ലാം�, ഒന്നുു തിിരിിച്ചുു വച്ചാാൽ കൃത്യയമാായിി ചേ�ർന്നിിരിി

ക്കുുമല്ലോ�ോ.
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ഇവ ചേ�രുുന്ന കോ�ോണുുകളോ�ോ ?

സമാാന്തരമാായ നീീല വരകളെ� ചുുവന്ന വര മുുട്ടുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന രണ്ടുു ചെ�റിിയ കോ�ോണുുകളാാ

ണല്ലോ�ോ ഇവ; അതിിനാാൽ അവ തുുല്യയമാാണ്്.

അതാായത്്, മുുകളിിലുംം� താാഴെെയുുമുുള്ള ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� രണ്ടുു വശങ്ങളും�ം അവ ചേ�രുുന്ന 

കോ�ോണുംം� തുുല്യയമാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ മൂൂന്നാംം വശങ്ങളാായ പച്ച വരകൾക്കുംം� ഒരേ� നീീളമാാകണമല്ലോ�ോ. 

മാാത്രവുുമല്ല, ചുുവടെെയുുള്ള ചിിത്രത്തിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയ കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

അതാായത്്, ചുുവന്ന വര പച്ച വരകളെ� മുുട്ടുുന്ന രണ്ടുു ചെ�റിിയ കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ പച്ച വരകൾ സമാാന്തരവുുമാാണ്്.

അതാായത്്, ഈ ചതുുർഭുുജംം ഒരുു സാാമാാന്തരിികമാാണ്്.

ഈ കണക്കിിൽ കണ്ട കാാര്യം�ം ഒരുു പൊ�ൊതുുതത്വവമാായിി പറയാാമല്ലോ�ോ:

ഒരുു ചതുുർഭുുജത്തിിലെ� രണ്ടുു വശങ്ങൾ സമാാന്തരവുംം� അവയ്ക്ക്് ഒരേ� നീീളവുംം� ആണെ�ങ്കിിൽ, ആ 

ചതുുർഭുുജംം ഒരുു സാാമാാന്തരിികമാാണ്്

(1) 	ചിിത്രത്തിിലെ� പച്ച വരകൾ ഒരേ� നീീളമുുള്ള സമാാന്തരവരകളാാണ്്. ഒരെെണ്ണംം  

വിിലങ്ങനെ�യുുള്ള നീീല വരയുുടെെ ഇടതറ്റത്തുുനിിന്നുംം�, മറ്റൊ�ൊരെെണ്ണംം നീീല വരയുുടെെ 

മധ്യയബിിന്ദുുവിിൽ നിിന്നുുമാാണ്് വരച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.

(i)	 ചിിത്രത്തിിലെ� ചുുവന്ന വരകൾക്ക്് 

ഒരേ� നീീളമാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

(ii)	ചു ുവന്ന വരകൾ സമാാന്തരമാാണോ�ോ ?
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(2)	 ചിിത്രത്തിിലെ� ചതുുർഭുുജംം സാാമാാന്തരിികമാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

(3) 	ചിിത്രത്തിിലെ� ചതുുർഭുുജത്തിിൽ, AB, CD എന്നീീ വരകൾ സമാാന്തരമാാണ്്. AB യുുടെെ മധ്യയ

ബിിന്ദുുവാാണ്് M.

	 (i)	 AMCD, MBCD എന്നീീ ചതുുർഭുുജങ്ങൾ സാാമാാന്തരിികങ്ങളാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ? 

	 (ii)	AMD, MBC, DCM എന്നീീ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� കണക്കാാക്കുുക.

(4) 	ചിിത്രത്തിിൽ O വൃത്തത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രവുംം� A, B, C, D വൃത്തത്തിിലെ� ബിിന്ദുുക്കളുുമാാണ്്.

	 AB, CD എന്നീീ വരകൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണോ�ോ ? 
എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

(5)	 ചിിത്രത്തിിൽ O വൃത്തത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രവുംം� A, B, C വൃത്തത്തിിലെ� 

ബിിന്ദുുക്കളുുമാാണ്്. ∠AOB, ∠AOC എന്നീീ കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയ

മാാണ്്.

	 AB, AC എന്നീീ വരകൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണോ�ോ ?  
എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?
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ഇതുുവരെെ കണ്ടതെ�ല്ലാാമൊ�ൊന്നുു ചുുരുുക്കിിപ്പറയാംം.

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്് മൂൂന്ന്് വശങ്ങളും�ം മൂൂന്ന്് 

കോ�ോണുുകളും�ം ചേ�ർന്ന്് ആറ്് അളവുുകളുുണ്ടല്ലോ�ോ. 

രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ ഈ ആറ്് അളവുുക

ളും�ം തുുല്യയമാായാാൽ, അവ കൃത്യയമാായിി ചേ�ർന്നിിരിി 

ക്കുുന്ന വിിധത്തിിൽ ഒന്നിിനുുമേ�ൽ ഒന്നാായിി 

ചേ�ർത്തുു വയ്ക്കാംം; 

അതാായത്്, അവ തുുല്യയമാായ ത്രിികോ�ോണങ്ങ 

ളാാണ്് (Equal Triangles). 

രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ തുുല്യയമാാണോ�ോ എന്നുു പരിി

ശോ�ോധിിക്കാാൻ, ഈ ആറ്് അളവുുകളും�ം ഒത്തുുനോ�ോ

ക്കേ�ണ്ടതുുണ്ടോ�ോ ? പ്രത്യേ�േക രീീതിിയിിലുുള്ള മൂൂന്നള 

വുുകൾ പരിിശോ�ോധിിച്ചാാൽ മതിി എന്നല്ലേ� ഇവിിടെെ 

കണ്ടത്്:

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� ചുുവടെെപ്പറയുുന്ന തര

ത്തിിലുുള്ള ഏതെ�ങ്കിിലുംം� മൂൂന്നളവുുകൾ, മറ്റൊ�ൊരുു  

ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� അതേ� തരത്തിിലുുള്ള മൂൂന്ന്് 

അളവുുകൾക്ക്് തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ, ത്രിികോ�ോണ

ങ്ങളിിലെ� മറ്റുു മൂൂന്ന്് അളവുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്; 

അതാായത്് അവ തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങളാാണ്്.

•	മൂ ൂന്നുു വശങ്ങൾ

•	 രണ്ടുു വശങ്ങളും�ം അവ ചേ�രുുന്ന കോ�ോണുംം�

•	 ഒരുു വശവുംം� അതിിന്റെ� അറ്റങ്ങളിിലുുള്ള 

കോ�ോണുുകളും�ം

ശരിിയല്ലാാത്ത പൊ�ൊരുുത്തംം

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്് മൂൂന്നുു വശങ്ങൾ, മൂൂന്നുു 

കോ�ോണുുകൾ എന്നിിങ്ങനെ� ആറ്് അളവുുകളാാണല്ലോ�ോ 

ഉള്ളത്്. രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ ഈ അളവുുകളിിലെ� 

നിിശ്ചിിതമാായ മൂൂന്നെ�ണ്ണംം (മൂൂന്ന്് വശങ്ങൾ, രണ്ടുു വശ

ങ്ങളും�ം അവ ചേ�രുുന്ന കോ�ോണുംം�, ഒരുു വശവുംം� അതിിന്റെ� 

രണ്ടറ്റത്തുുമുുള്ള കോ�ോണുുകളും�ം) തുുല്യയമാായാാൽ ഈ ത്രിി

കോ�ോണങ്ങൾ തുുല്യയമാാകുുമെെന്ന്് (അതാായത്് ബാാക്കിി 

മൂൂന്ന്് അളവുുകളും�ം തുുല്യയമാായിിരിിക്കുുമെെന്ന്്) കണ്ടുു.

ഇനിി ഒരുു കടലാാസിിൽ വശങ്ങൾ 4, 6, 9 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ 

ആയ ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കൂൂ.

അടുുത്തതാായിി 6, 9, 13.5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ആയ മറ്റൊ�ൊരുു 

ത്രിികോ�ോണവുംം�.

ഇവയുുടെെ കോ�ോണുുകൾ അളന്നുു നോ�ോക്കൂൂ. രണ്ട്് ത്രിികോ�ോ

ണത്തിിലെ�യുംം� കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമല്ലേ� ? (വെ�ട്ടിിയെ�ടുു

ത്ത്് കോ�ോണുുകളോ�ോരോ�ോന്നുംം� ചേ�ർത്തുുവെ�ച്ച്് നോ�ോക്കിി 

യാാലുംം� മതിി). അതാായത്്, ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ മൂൂന്ന്് 

കോ�ോണുുകളും�ം, രണ്ടുു വശങ്ങളുുമാായിി അഞ്ച്് അളവുുകൾ 

തുുല്യയമാാണ്്. പക്ഷേ� ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ തുുല്യയമല്ലല്ലോ�ോ.

സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണങ്ങൾ

ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ:

എല്ലാാ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലുംം� രണ്ടുു വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണ്്. ഇത്തരംം ത്രിികോ�ോണങ്ങളെ�  

സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണങ്ങൾ (Isosceles triangles) എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്.
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തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ

ഈ സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണംം നോ�ോക്കൂൂ:

ഇതിിലെ� ഇടതുംം� വലതുംം� വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണ്്.

ഇടതുംം� വലതുംം� കോ�ോണുുകൾ നോ�ോക്കൂൂ. എന്തെ�ങ്കിിലുംം� ബന്ധംം തോ�ോന്നുുന്നുുണ്ടോ�ോ ?

ഇത്തരമൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണംം കടലാാസിിൽ വെ�ട്ടിിയെ�ടുുത്ത്്, തുുല്യയമാായ വശങ്ങൾ ചേ�ർന്നിിരിിക്കുുന്ന 

തരത്തിിൽ നടുുവിിലൂൂടെെ മടക്കിിനോ�ോക്കൂൂ. ഇടതുംം� വലതുംം� കോ�ോണുുകളും�ം ചേ�ർന്നിിരിിക്കുുന്നിില്ലേ� ?

കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാകാാൻ എന്താാണുു കാാരണംം ?

മടക്കിിയ വര ചിിത്രത്തിിൽ വരച്ചുു നോ�ോക്കാംം; അതാായത്്, 

മുുകളിിലെ� മൂൂലയുംം� താാഴത്തെ� വരയുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുുവുംം� 

യോ�ോജിിപ്പിിച്ചുു വരയ്ക്കാംം:

ചിിത്രത്തിിന്റെ� ഇടതുംം� വലതുുമുുള്ള ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണ

ങ്ങൾ ABM, ACM, ഇവയുുടെെ വശങ്ങൾ നോ�ോക്കുുക.

	 •	 AB = AC എന്ന്് ആദ്യയമേ� പറഞ്ഞുു

	 • 	 M എന്ന ബിിന്ദുു BC എന്ന വരയുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുു ആയതിിനാാൽ BM = CM

	 • 	 AM എന്ന വര, രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെയുംം� വശമാാണ്്

അതാായത്്, ABM, ACM എന്നീീ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണ്്.

അതിിനാാൽ അവയുുടെെ തുുല്യയവശങ്ങൾക്ക്് എതിിരെെയുുള്ള കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാകണമല്ലോ�ോ.

അപ്പോ�ോൾ ∠B = ∠C

ഇവ ആദ്യം�ം വരച്ച ABC എന്ന ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� തുുല്യയമാായ വശങ്ങൾക്ക്് എതിിരെെയുുള്ള  

കോ�ോണുുകൾ തന്നെ�യല്ലേ� ?

ഇക്കാാര്യം�ം ഒരുു പൊ�ൊതുുതത്വവമാായിി എഴുുതാംം:

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� രണ്ടുു വശങ്ങൾ തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ, ഈ വശങ്ങളുുടെെ എതിിരെെയുുള്ള 

കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്

min = 3, max = 15 ആകത്തക്ക 

വിിധംം സ്ലൈൈഡർ a നിിർമ്മിിക്കുുക. 

നീീളംം 6 ആയിി AB എന്ന വര വരയ്ക്കുുക.  

A, B ഇവ കേ�ന്ദ്രമാായുംം� ആരംം a ആയുംം� 

ഓരോ�ോ വൃത്തങ്ങൾ വരച്ച്് അവ കൂൂട്ടിിമുുട്ടുു

ന്ന ബിിന്ദുു അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. ∆ABC 
വരയ്ക്കുുക. ഇനിി വൃത്തങ്ങൾ മറച്ചുു വയ്ക്കാംം. 

a യുുടെെ വിില മാാറുുന്നതനുുസരിിച്ച്് വ്യയത്യയസ്ത 

ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ കിിട്ടുുന്നിില്ലേ� ? ഈ ത്രിികോ�ോ

ണങ്ങളുുടെെയെ�ല്ലാം� രണ്ടുു വശങ്ങൾ തുുല്യയ

മാാണ്്. കോ�ോണുുകളോ�ോ ? 

a = 6 ആകുുമ്പോ�ോൾ കോ�ോണുുകൾ എത്ര 

യാാണ്് ?
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ഇനിി ഒരുു ചോ�ോദ്യം�ം : ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� മൂൂന്നുു വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാായാാലോ�ോ ?

ABC എന്ന ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� മൂൂന്നുു വശങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� നീീളമാാണ്്.

AB, AC എന്നീീ വശങ്ങൾ തുുല്യയമാായതിിനാാൽ, മുുകളിിൽ പറഞ്ഞതനുുസരിിച്ച്്, B യിിലെ�യുംം�,  

C യിിലെ�യുംം� കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്;

അതുുപോ�ോലെ� BA, BC എന്നീീ വശങ്ങൾ തുുല്യയമാായതിിനാാൽ, A യിിലെ�യുംം�, C യിിലെ�യുംം� 

കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്;

അപ്പോ�ോൾ എല്ലാാ കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാായിില്ലേ� ?

കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180° ആയതിിനാാൽ ഓരോ�ോ 

കോ�ോണുംം� 180° ÷ 3 = 60° എന്നുംം� കാാണാംം.

വശങ്ങളെ�ല്ലാം� തുുല്യയമാായ ത്രിികോ�ോണത്തിിനെ� 

സമഭുുജത്രിികോ�ോണംം എന്നാാണല്ലോ�ോ പറയുുന്നത്്. 

അപ്പോ�ോൾ പൊ�ൊതുുവേ� ഇങ്ങനെ� പറയാംം:

ഏതൊ�ൊരുു സമഭുുജത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം�,  

കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� 60° ആണ്്

min = 0, max = 90° ആകത്തക്കവിിധംം ഒരുു 

Angle Slider α നിിർമ്മിിക്കുുക (Slider Tool 
എടുുത്ത്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ ലഭിിക്കുുന്ന ജാാലക

ത്തിിൽ Angle എന്നത്് തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്താാൽ മതിി). 

നീീളംം 6 ആയിി AB എന്ന വര വരയ്ക്കുുക. ∠A = ∠B = α 
ആകത്തക്കവിിധംം വരകൾ വരച്ച്് കൂൂട്ടിിമുുട്ടുുന്ന ബിിന്ദുു 

C അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. ∆ABC വരയ്ക്കുുക.

α മാാറുുന്നതനുുസരിിച്ച്് ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾ 

മാാറുുന്നത്് നോ�ോക്കൂൂ. α = 60° ആകുുമ്പോ�ോൾ ത്രിികോ�ോണ

ത്തിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകത എന്താാണ്് ? 45° ആകുുമ്പോ�ോഴോ�ോ ?

ചുുവടെെ വരച്ചിിരിിക്കുുന്ന സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ മറ്റുുകോ�ോണുുകൾ  

കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക ?
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ഇനിി മറ്റൊ�ൊരുു ചോ�ോദ്യം�ം: ആദ്യം�ം പറഞ്ഞ തത്വംം� തിിരിിച്ചുു പറ

ഞ്ഞാാൽ ശരിിയാാകുുമോ�ോ?

അതാായത്്, ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയ

മാാണെ�ങ്കിിൽ, അവയുുടെെ എതിിർവശങ്ങൾ തുുല്യയമാാകുുമോ�ോ?

ഈ ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ:

ABC എന്ന ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� B യിിലെ�യുംം� C യിിലെ�യുംം� 

കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്.

AB, AC എന്നീീ വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണോ�ോ എന്നാാണ്് 

ചോ�ോദ്യം�ം.

മുുമ്പുു ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� ത്രിികോ�ോണംം ABC യെ� രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിി ഭാാഗിിക്കാംം:

ഇവിിടെെ മുുകളിിലെ� മൂൂലയുംം� താാഴത്തെ� വശത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവുംം� യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനുു പകരംം, 

മുുകളിിലെ� മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് താാഴത്തെ� വശത്തിിനുു ലംംബംം വരയ്ക്കുുന്നതാാണ്് സൗൗകര്യം�ം:

ഇപ്പോ�ോൾ ഇടതുംം� വലതുുമുുള്ള ABP, ACP എന്നീീ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ, B, C എന്നീീ മൂൂലകളിിലെ� 

കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്. രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ�യുംം� P എന്ന മൂൂലയിിലെ� കോ�ോണുുകൾ മട്ടമാാ

യതിിനാാൽ തുുല്യയമാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ�യുംം� മൂൂന്നാാമത്തെ� കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണല്ലോ�ോ.
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AP എന്ന വര രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെയുംം� വശമാാണ്്. 

രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ�യുംം� ഒരുു വശവുംം� അതിിന്റെ� അറ്റങ്ങളിിലുുള്ള കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയ 

മല്ലേ� ? അപ്പോ�ോൾ ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� മട്ടകോ�ോണുുകൾക്ക്് എതിിരെെയുുള്ള AB, AC എന്നീീ വശ

ങ്ങൾ തുുല്യയമാാണ്്.

ഇവയാാണല്ലോ�ോ ABC എന്ന ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� തുുല്യയമാായ കോ�ോണുുകളുുടെെ എതിിർവശങ്ങൾ.

അപ്പോ�ോൾ ആദ്യയമെെഴുുതിിയ തത്വംം� തിിരിിച്ചുു പറഞ്ഞാാലുംം� ശരിിയാാണ്്.

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ, ഈ കോ�ോണുുകളുുടെെ  

എതിിരെെയുുള്ള വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണ്്

ഇതിിൽനിിന്ന്് മറ്റൊ�ൊരുു കാാര്യയവുംം� കാാണാംം.

ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� തുുല്യയമാായ വശങ്ങൾ ചേ�രുുന്ന മൂൂലയിിൽനിിന്ന്് 

എതിിർവശത്തേ�യ്ക്ക്് ലംംബംം വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

AB, AC ഇവ തുുല്യയമാായതിിനാാൽ ∠B, ∠C എന്നിിവ തുുല്യയമാാണ്്. ഇവ ABP, ACP എന്നീീ മട്ടത്രിികോ�ോ

ണങ്ങളിിലെ� കോ�ോണുുകളാാണല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയ

മാാണ്്. അതിിനാാൽ മൂൂന്നാാമത്തെ� കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്. അതാായത്്

∠BAP = ∠CAP

എന്താാണ്് ഇതിിന്റെ� അർഥംം ? 

AP എന്ന വര, BAC എന്ന കോ�ോണിിനെ� രണ്ടുു തുുല്യയഭാാഗങ്ങളാാക്കുുന്നുു. 

ഇനിി രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ�യുംം� AP എന്ന വശവുംം� അതിിലെ� കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാായതിി

നാാൽ ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� മൂൂന്നാാമത്തെ� വശങ്ങളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

BP = CP

അതാായത്്, AP എന്ന ലംംബംം BC എന്ന വരയെ� രണ്ടുു തുുല്യയഭാാഗങ്ങളാാക്കുുന്നുു. 

ഇക്കാാര്യയങ്ങൾ ഒരുു പൊ�ൊതുുതത്വവമാായിി പറയാാമല്ലോ�ോ.

ഒരുു സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണത്തിിൽ, തുുല്യയവശങ്ങൾ ചേ�രുുന്ന മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് എതിിർവശത്തേ� 

യ്ക്കുുള്ള ലംംബംം, ഈ വശത്തെ�യുംം� ഈ മൂൂലയിിലുുള്ള കോ�ോണിിനേ�യുംം� സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുുന്നുു
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(1) 	ഒരുു സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഒരുു കോ�ോൺ 120° ആണ്്. മറ്റുു രണ്ടുു 

കോ�ോണുുകൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് ?

(2) 	ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു വൃത്തത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രവുംം� വൃത്തത്തിിലെ� രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കളും�ം  

യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് ത്രിികോ�ോണംം വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

	 ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� മറ്റുു രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ കണക്കാാക്കുുക.

(3) 	ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു വൃത്തത്തിിലെ� മൂൂന്നുു ബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം 

വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

ഇനിി മറ്റൊ�ൊരുു ചോ�ോദ്യം�ം:

ഏതൊ�ൊരുു സമഭുുജത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം� കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� 60° ആണെ�ന്നറിിയാംം. മറിിച്ച്് ഒരുു ത്രിികോ�ോ

ണത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ (60° വീീതംം) വശങ്ങൾ തുുല്യയമാാകുുമോ�ോ ?

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� രണ്ട്് കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണെ�ങ്കിിൽ 

അവയുുടെെ എതിിർവശങ്ങൾ തുുല്യയമാാണെ�ന്ന്് കണ്ടുു. 

അതാായത്് ചിിത്രത്തിിൽ ∠B = ∠C ആയതിിനാാൽ ഇവയുുടെെ 

എതിിർവശങ്ങളാായ AC = AB എന്ന്് കിിട്ടും�ം.

∠A = ∠C ആയതിിനാാൽ BC = AB എന്നുംം� കിിട്ടും�ം. 

അപ്പോ�ോൾ AB = BC = AC ആയിി. ത്രിികോ�ോണംം സമഭുുജ 

ത്രിികോ�ോണവുുമാായിി.
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	 വൃത്തത്തിിലെ� ബിിന്ദുുക്കൾ വൃത്തകേ�ന്ദ്രവുുമാായിി ഉണ്ടാാക്കുുന്ന മൂൂന്നുു കോ�ോണുുകളിിൽ രണ്ടെ�

ണ്ണത്തിിന്റെ� അളവുംം� പറഞ്ഞിിട്ടുുണ്ട്്.

	 (i)	 വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിലെ� മൂൂന്നാാമത്തെ� കോ�ോൺ കണക്കാാക്കുുക.

	 (ii) വൃത്തത്തിിലെ� വലിിയ (പച്ച) ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� കണക്കാാക്കുുക.

(4) 	ചുുവടെെ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെയുംം� പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കുുക.

(5) 	ഒരുു സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഒരുു കോ�ോൺ 70° ആണ്്. മറ്റ്് രണ്ട്് കോ�ോണുുകളെ� 

ക്കുുറിിച്ച്് എന്തൊ�ൊക്കെ� പറയാംം ? 

(6) 	ഒരുു കോ�ോൺ 70° യുംം� ഒരുു വശംം 8 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയ തുുല്യയമല്ലാാത്ത എത്ര  

സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണങ്ങൾ വരയ്ക്കാംം ? 



തുുകയുുടെെ വർഗംം

പല സംംഖ്യയകളുുടെെയുംം� വർഗങ്ങൾ കണക്കാാക്കാാനുുള്ള ഒരുു മാാർഗംം, വർഗങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിൽ 

കണ്ടുു. ഉദാാഹരണമാായിി,

	 362 	= 	302 + (30 × 6 × 2) + 62

		  =	 900 + 360 + 36

		  =	 1296

3.72 കണക്കാാക്കിിയത്് എങ്ങനെ�യാാണ്് ? 

വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 3.7 ആയ സമചതുുരത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് കണക്കാാക്കിിയിിട്ടിില്ലേ� ? (വർഗങ്ങൾ 

എന്ന പാാഠത്തിിലെ� ദശാംംശവർഗംം എന്ന ഭാാഗംം): 

ആദ്യയത്തെ� കണക്കിിൽ, 36 നെ� 30 + 6 എന്നുു പിിരിിച്ചെ�ഴുുതിിയാാണല്ലോ�ോ വർഗംം കണക്കാാക്കിിയത്്; 

രണ്ടാാമത്തെ� കണക്കിിൽ 3.7 നെ� 3 + 0.7 എന്നുു പിിരിിച്ചെ�ഴുുതിിയുംം�.

എങ്ങനെ�യാാണ്് വർഗംം കണക്കാാക്കിിയത്് ?

33
വർഗസമവാാക്യയങ്ങൾവർഗസമവാാക്യയങ്ങൾ
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ആദ്യയത്തെ� കണക്കിിൽ 362 കണക്കാാക്കാാൻ കൂൂട്ടിിയത്് എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് ?
	 302	 =	 30 ന്റെ� വർഗംം

	 62	 =	 6 ന്റെ� വർഗംം

	 30 × 6 × 2	 =	 30 ന്റെ�യുംം� 6 ന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങ്്

രണ്ടാാമത്തെ� കണക്കിിൽ 3.72 കണക്കാാക്കാാൻ കൂൂട്ടിിയത്് എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് ?
	 32	 =	 3 ന്റെ� വർഗംം

	 0.72	 =	 0.7 ന്റെ� വർഗംം

	 3 × 0.7 × 2	 =	 3 ന്റെ�യുംം� 0.7 ന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങ്്

മറ്റുു തുുകകൾ എടുുത്താാലുംം� ഇതുുപോ�ോലെ� തന്നെ� വർഗംം കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ. ഈ രീീതിി 

പൊ�ൊതുുവാായിി എങ്ങനെ� പറയാംം ?

രണ്ടുു സംംഖ്യയകളുുടെെ തുുകയുുടെെ വർഗംം, സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങളുുടെെയുംം� അവയുുടെെ ഗുുണന

ഫലത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങിിന്റെ�യുംം� തുുകയാാണ്്

സംംഖ്യയകളുുടെെ ഇത്തരംം പൊ�ൊതുുവാായ ക്രിിയാാബന്ധങ്ങൾ ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ചുുരുുക്കിി

യെ�ഴുുതുുന്നത്്, ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ (ബീീജഗണിിതംം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� സംംഖ്യയകളും�ം 

ബീീജഗണിിതവുംം� എന്ന ഭാാഗംം).
മുുകളിിലെ�ഴുുതിിയ വർഗതത്വംം� എങ്ങനെ� ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു പറയാംം ?
സംംഖ്യയകൾ x, y എന്നെ�ടുുത്താാൽ, തുുക x + y
അതിിന്റെ� വർഗമോ�ോ ?
(x + y)2 എന്നാാണെ�ഴുുതുുക.

അപ്പോ�ോൾ തത്വവത്തിിന്റെ� ബീീജഗണിിതരൂൂപംം എന്താാണ്് ?

x, y ഏതുു സംംഖ്യയകൾ ആയാാലുംം� (x + y)2 = x2 + y2 + 2xy

ജ്യാ�ാമിിതീീയമാായിി ഇത്് പരപ്പളവുുകളുുടെെ ബന്ധമാായിി ഇങ്ങനെ� കാാണിിക്കാംം:
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(x + y)2 = x2 + y2 + 2xy എന്ന സമവാാക്യയത്തിിൽ x, y ആയിി ഏതുു സംംഖ്യയകളും�ം എടുുക്കാാമല്ലോ�ോ.

y ആയിി 1 എടുുത്താാലോ�ോ ?

(x + 1)2 = x2 + 1 + 2x

ബീീജഗണിിതവാാചകങ്ങളിിൽ അക്ഷരങ്ങൾ ആദ്യം�ം എഴുുതുുകയാാണ്് പതിിവ്്. അതനുുസരിിച്ച്്, 

മുുകളിിലെ� സമവാാക്യംം� ഇങ്ങനെ� എഴുുതാംം:

(x + 1)2 = x2 + 2x + 1

ഇതിിൽ x ആയിി ഏതുു സംംഖ്യയയുംം� എടുുക്കാംം. അപ്പോ�ോൾ ആദ്യയമെെഴുുതിിയ പൊ�ൊതുുതത്വവത്തിിന്റെ� 

ഒരുു ഉപതത്വവമാായിി:

x ഏതുു സംംഖ്യയ ആയാാലുംം�, (x + 1)2 = x2 + 2x + 1

അതാായത്്,

ഒരുു സംംഖ്യയയോ�ോട്് ഒന്നുു കൂൂട്ടിിയ സംംഖ്യയയുുടെെ വർഗംം കണക്കാാക്കാാൻ, സംംഖ്യയയുുടെെ വർഗ 

ത്തിിനോ�ോട്്, സംംഖ്യയയുുടെെ രണ്ടുു മടങ്ങുംം� ഒന്നുംം� കൂൂട്ടിിയാാൽ മതിി.

ഇതിിൽ x ആയിി 1, 2, 3, ... എന്നിിങ്ങനെ�യുുള്ള എണ്ണൽസംംഖ്യയകൾ എടുുത്താാലോ�ോ ?

	 22	 =	 12 + (2 × 1) + 1	 =	 1 + 2 + 1	 =	 4

	 32	 =	 22 + (2 × 2) + 1	 =	 4 + 4 + 1	 =	 9

	 42	 =	 32 + (2 × 3) + 1	 =	 9 + 6 + 1	 =	 16

	 ....................................................................................

	 112 	 =	 102 + (2 × 10) + 1	 =	 100 + 20 + 1	 =	 121

	 122	 =	 112 + (2 × 11) + 1	 =	 121 + 22 + 1	 =	 144

	 ....................................................................................

എന്നെ�ല്ലാം� കാാണാംം (വർഗങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങൾ എന്ന ഭാാഗത്തിിൽ ഇത്് 

കണ്ടതാാണല്ലോ�ോ).

ഇനിി (x + y)2 = x2 + y2 + 2xy എന്നതിിൽ y ആയിി 
2

1
 എടുുത്താാലോ�ോ ?

	 x
2

1
2

+c m  	=	 x x
2

1
2

2

12
2

# #+ +c cm m

		  =	 x x
4

12 + +

		  =	 x x
4

12 + +
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അപ്പോ�ോൾ മറ്റൊ�ൊരുു ഉപതത്വവമാായിി:

x ആയിി ഏതുു സംംഖ്യയ എടുുത്താാലുംം� x
2

1
2

+c m  = x x
4

12 + +

ഇതിിലുംം� x ആയിി എണ്ണൽസംംഖ്യയകളെ�ടുുത്താാലോ�ോ ?

	
2

1
1

2b l  	 = 	 12 + 1 + 
4

1  = 1 + 1 + 
4

1  = 
4

1
2

	
2

1
2

2b l  	 = 	 22 + 2 + 
4

1  = 4 + 2 + 
4

1  = 
4

1
6

	
2

1
3

2b l  	 = 	 32 + 3 + 
4

1  = 9 + 3 + 
4

1  = 
4

1
12

ഇതിിന്റെ�യുംം� ദശാംംശരൂൂപംം വർഗങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിൽ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ (ദശാംംശവർഗങ്ങൾ 

എന്ന ഭാാഗംം).
ഇനിി ഈ സമവാാക്യംം� നോ�ോക്കുുക. 

x ആയിി പൂൂജ്യയമല്ലാാത്ത ഏതുു സംംഖ്യയ എടുുത്താാലുംം�

	 x x
1 2

+b l 	 = 	 x x x x
1

2
12

2 # #+ +

	  	 = 	 x x
1

2
2

2+ +

ഇതിിൽ x ആയിി 2, 3, 4, ... എന്നീീ എണ്ണൽസംംഖ്യയകളെ�ടുുത്താാലോ�ോ?

	
2

1
2

2b l  	 = 	 22 + 
2

1
2  + 2 = 

4

1
6

	
3

1
3

2b l  	 = 	 32 + 
3

1
2  + 2 = 

9

1
11

	
4

1
4

2b l  	 = 	 42 + 
4

1
2  + 2 = 

16

1
18

..................................................

(1)	ചു ുവടെെയുുള്ള വർഗങ്ങൾ മനസ്സിിൽത്തന്നെ� കണക്കാാക്കുുക:

	 (i) 152	 (ii) 252	 (iii) 332	 (iv) 
2

1
5

2b l 	 (v) 
2

1
10

2b l 	 (vi) 
2

1
25

2b l 	 (vii) 
5

1
5

2b l
(2)	തു ുകയുുടെെ വർഗത്തെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള പൊ�ൊതുുതത്വവത്തിിൽ, ഒരുു സംംഖ്യയ 2 എന്നെ�ടുു

ത്താാൽ കിിട്ടുുന്ന ഉപതത്വംം� എന്താാണ്് ? ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്് ചുുവടെെപ്പറയുുന്നവ മനക്ക

ണക്കാായിി ചെ�യ്യുുക:

	 (i) 222 എത്രയാാണ്് ?

	 (ii) 522 എത്രയാാണ്് ?

	 (iii) 252 = 625 ആണ്്; 272 എത്രയാാണ്് ?

(3)	 432 = 1849 ആണ്്. 

	 (i) 442 എത്രയാാണ്് ?	 (ii) 462 എത്രയാാണ്് ?		
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സവിിശേ�ഷ സ്വവഭാാവമുുള്ള ചിില സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങളുുടെെ പ്രത്യേ�േകത മനസ്സിിലാാക്കാാനുംം� 

തുുകയുുടെെ വർഗത്തെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള സമവാാക്യംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

ഉദാാഹരണമാായിി ഈ കണക്കുുകൾ നോ�ോക്കുുക:

അവസാാന അക്കംം (ഒന്നിിന്റെ� സ്ഥാാനത്തെ� അക്കംം) 5 ആയ എല്ലാാ സംംഖ്യയകളുുടെെയുംം� വർഗ 

ത്തിിന്റെ� അവസാാനത്തെ� രണ്ടക്കങ്ങൾ ചേ�ർന്നാാൽ 25 തന്നെ� ആകുുമോ�ോ ?

ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരിിശോ�ോധിിക്കാംം. ഏതുു സംംഖ്യയയുുടെെയുംം� അവസാാനത്തെ� അക്കംം, 

സംംഖ്യയയെ� 10 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ കിിട്ടുുന്ന മിിച്ചമാാണല്ലോ�ോ (അഞ്ചാംം ക്ലാാസിിലെ� സംംഖ്യാാ�ബന്ധ

ങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� മിിച്ചക്കണക്കുുകൾ എന്ന ഭാാഗംം).

അപ്പോ�ോൾ 5 ൽ അവസാാനിിക്കുുന്ന ഒരുു സംംഖ്യയയെ� 

10 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ മിിച്ചംം 5.

അതിിലെ� ഹരണഫലംം n എന്നെ�ടുുത്താാൽ, 

ഇത്തരംം സംംഖ്യയകളുുടെെ പൊ�ൊതുുരൂൂപംം 10n + 5 
(ഏഴാം� ക്ലാാസിിലെ� ബീീജഗണിിതംം എന്ന പാാഠത്തിി

ലെ� മടങ്ങുംം� മിിച്ചവുംം� എന്ന ഭാാഗംം ഓർക്കുുക).

ഈ രൂൂപത്തിിലുുള്ള ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ വർഗംം 

എന്താാണ്് ?

	 (10n + 5)2	 =	 (10n)2 + (10n × 5 × 2) + 52

		  =	 100n2 + 100n + 25

ഇതിിലെ� 100n2 + 100n എന്നതിിനെ� ഇങ്ങനെ� 

എഴുുതാാമല്ലോ�ോ:

100n2 + 100n = 100(n2 + n)

അപ്പോ�ോൾ

(10n + 5)2 = 100(n2 + n) + 25

മൂൂന്നുു സംംഖ്യയകൾ

രണ്ടുു സംംഖ്യയകളുുടെെ തുുകയുുടെെ വർഗംം ജ്യാ�ാമിിതീീയ 

മാായിി കണക്കാാക്കാാൻ സമചതുുരത്തെ� നാാലാായിി  

മുുറിിച്ചുു പരപ്പളവുുകൾ കൂൂട്ടിിയതുുപോ�ോലെ�, മൂൂന്നുു  

സംംഖ്യയകളുുടെെ തുുകയുുടെെ വർഗത്തെ�യുംം� ഇങ്ങനെ� 

കാാണാംം:

ഇതിിൽനിിന്ന്് ഇങ്ങനെ� കിിട്ടും�ം:

(x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2(xy + yz + zx)
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അതാായത്്, n2 + n എന്ന സംംഖ്യയയെ� 100 കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ച്് 25 കൂൂട്ടിിയതാാണ്് വർഗംം.

ഏതുു സംംഖ്യയയെ�യുംം� 100 കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ചാാൽ, അവസാാനത്തെ� രണ്ടക്കങ്ങളും�ം 0. 

അപ്പോ�ോൾ 25 കൂൂട്ടിിയാാൽ അവസാാനത്തെ� രണ്ടക്കങ്ങൾ ചേ�ർന്ന്് 25 ആകുംം�. 

ഉദാാഹരണമാായിി, ഈ കണക്കനുുസരിിച്ച്്

	 652	 =	 ((62 + 6) × 100) +25

		  =	 (42 × 100) + 25

		  =	 4200 + 25

		  =	 4225

ഇത്തരംം വർഗങ്ങളിിലെ� മറ്റ്് അക്കങ്ങൾ ചേ�ർന്ന സംംഖ്യയയുംം� കണക്കാാക്കാംം; 

അതിിന്് (10n + 5)2 = 100(n2 + n) + 25 എന്ന സമവാാക്യയത്തിിലെ� n2 + n നെ� ഇങ്ങനെ� എഴുുതാംം

	 n2 + n	 =	 n(n + 1)

അപ്പോ�ോൾ

(10n + 5)2 = (n(n + 1) × 100) + 25 എന്നാാകുംം�.

ഇതിിൽ നിിന്ന്്, വർഗത്തിിലെ� അവസാാനത്തെ� 25 (രണ്ടക്കങ്ങൾ) മാാറ്റിിയാാൽ കിിട്ടുുന്ന സംംഖ്യയ  

n(n + 1) എന്നുു കാാണാാമല്ലോ�ോ.

ഇതിിലെ� n എന്നത്്, സംംഖ്യയയുുടെെ അവസാാന

ത്തെ� അക്കമാായ 5 മാാറ്റിിയാാൽ കിിട്ടുുന്ന സംംഖ്യയ

യാാണല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ വർഗംം കണക്കാാക്കേ�ണ്ട 

സംംഖ്യയയിിലെ� 5 മാാറ്റിിയാാൽ കിിട്ടുുന്ന സംംഖ്യയയെ� 

അതിിന്റെ� അടുുത്ത എണ്ണൽസംംഖ്യയകൊ�ൊണ്ടുു ഗുു

ണിിച്ചതാാണ്്, വർഗത്തിിലെ� 25 മാാറ്റിിയാാൽ കിിട്ടുുന്ന 

സംംഖ്യയ.

ഉദാാഹരണമാായിി

	 752	 =	 (7 × 8 × 100) + 25

		  =	 5600 + 25

		  =	 5625

1952 ആയാാലോ�ോ ?

ആദ്യം�ം 19 × 20 കണക്കാാക്കുുക:

19 × 20 = 380

ഇതിിന്റെ� അവസാാനംം 25 ചേ�ർത്തുുവച്ചാാൽ 195 
ന്റെ� വർഗമാായിി

1952 = 38025

76 ന്റെ� കളിി

	 762	=	 5776

	 1762 	= 	 30976

	 2762 	= 	 76176

76 ൽ അവസാാനിിക്കുുന്ന വേ�റെെയുംം� സംംഖ്യയകളുുടെെ 

വർഗംം കണ്ടെ�ത്തിി നോ�ോക്കൂൂ. എന്തുു പ്രത്യേ�േകതയാാണ്് 

കാാണുുന്നത്് ?

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണിിത്് ?

76 ൽ അവസാാനിിക്കുുന്ന ഏത്് സംംഖ്യയയേ�യുംം� 100n + 76 
എന്ന രൂൂപത്തിിലെ�ഴുുതാംം. 

(100n + 76)2 = 10000n2 + 15200n + 5776.

n ഏത്് എണ്ണൽസംംഖ്യയയാായാാലുംം� 10000n2 ന്റെ�യുംം�  

15200n ന്റെ�യുംം� തുുകയിിൽ ഒന്നിിന്റെ�യുംം� പത്തിി 

ന്റെ�യുംം� സ്ഥാാനത്ത്് പൂൂജ്യയമാായിിരിിക്കുുമല്ലോ�ോ. ഇവയുുടെെ 

തുുകയോ�ോട്് 5776 കൂൂട്ടുുമ്പോ�ോൾ അവസാാനത്തെ� രണ്ടക്കംം 

76 ആയിിരിിക്കുംം�.

76 ന്് പകരംം മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ടക്കസംംഖ്യയകൾക്ക്് ഈ 

പ്രത്യേ�േകതയുുണ്ടോ�ോ ?
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മറ്റൊ�ൊരുു കണക്കുു നോ�ോക്കാംം:

ഏതുു സംംഖ്യയയെ�യുംം� 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ മിിച്ചംം 0, 1, 2 ഇവയിിൽ ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ആയിിരിിക്കുു 

മല്ലോ�ോ.

മിിച്ചംം 0 ആണെ�ങ്കിിൽ, സംംഖ്യയ 3 ന്റെ� ഗുുണിിതംം; അപ്പോ�ോൾ 3 ന്റെ� ഗുുണിിതമല്ലാാത്ത സംംഖ്യയകളെ� 3 
കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ മിിച്ചംം 1 അല്ലെ�ങ്കിിൽ 2.

ഇത്തരംം സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങളെ� 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാലോ�ോ ?

സംംഖ്യയ വർഗംം 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ മിിച്ചംം

1 1 1

2 4 1

4 16 1

5 25 1

ഇത്തരംം ഏതുു സംംഖ്യയയുുടെെ വർഗത്തിിനെ� 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാലുംം� മിിച്ചംം 1 തന്നെ� ആയിിരിി 

ക്കുുമോ�ോ ? ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു പരിിശോ�ോ

ധിിക്കാംം. 

3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ 1 മിിച്ചംം വരുുന്ന സംംഖ്യയ 

കളെ�യെ�ല്ലാം�

3n + 1,  (n = 0, 1, 2, 3, ...)

എന്ന രൂൂപത്തിിൽ എഴുുതാാമല്ലോ�ോ (ഏഴാം� 

ക്ലാാസിിലെ� ബീീജഗണിിതംം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� 

മടങ്ങുംം� മിിച്ചവുംം� എന്ന ഭാാഗംം).

ഇത്തരംം സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങളോ�ോ ?

	 (3n + 1)2 	=	 (3n)2 + (3n × 1 × 2) + 12

		  =	 9n2 + 6n + 1

ഇതിിലെ� 9n2 + 6n എന്നതിിനെ� 3 ന്റെ� ഗുുണിിത 

മാായിി എഴുുതാംം:

	 9n2 + 6n	 =	 3(3n2 + 2n)

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ സഹാായംം
മുുകളിിലെ� പട്ടിിക ഉണ്ടാാക്കാാൻ പൈൈഥൻ ഭാാഷയിിൽ ഒരുു 

പ്രോ�ോഗ്രാംം എഴുുതാംം;

	 for n in range(1,11):
		  if n%3! = 0:
			   print (n, n**2, (n**2)%3) 
ഇതിിലെ� ആദ്യയത്തെ� വരിി, 1 മുുതൽ 10 വരെെയുുള്ള  

എണ്ണൽസംംഖ്യയകളാായിി n എടുുക്കാാനുുള്ള നിിർദേ�ശമാാണ്്

രണ്ടാാമത്തെ� വരിിയിിലെ� n%3 എന്നത്്, n നെ� 3 കൊ�ൊണ്ടുു 

ഹരിിച്ച്് മിിച്ചംം കാാണാാനുുള്ള നിിർദേ�ശവുംം� ! = 0 എന്ന

തിിന്റെ� അർഥംം, പൂൂജ്യയമല്ല എന്നുുമാാണ്്. അപ്പോ�ോൾ ഈ 

വരിി മുുഴുുവനാായിി if n% 3! = 0 എന്നുു വാായിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

അർഥംം, n നെ� 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ മിിച്ചംം 0 
അല്ലെ�ങ്കിിൽ എന്നാാണ്്.

ഈ നിിബന്ധന അനുുസരിിക്കുുന്ന സംംഖ്യയകളെ� എന്തുു 

ചെ�യ്യണമെെന്നാാണ്് അവസാാനത്തെ� വരിി പറയുുന്നത്്. 

ഇത്തരംം സംംഖ്യയകൾ, അവയുുടെെ വർഗങ്ങൾ, അവയെ� 

3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാലുുള്ള മിിച്ചങ്ങൾ ഇവയെ�ല്ലാം� എഴുു

തിിക്കാാണിിക്കുുക എന്നാാണ്് ഈ നിിർദേ�ശംം. 

പ്രോ�ോഗ്രാംം ഈ പട്ടിിക തരും�ം

1	 1	 1
2 	 4 	 1
4 	 16 	 1
5 	 25 	 1
7 	 49 	 1
8 	 64 	 1
10 	 100 	 1
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അപ്പോ�ോൾ

	 (3n + 1)2	 =	 3(3n2 + 2n) + 1

അതാായത്്, ഇത്തരംം ഏതുു വർഗവുംം�, 3 ന്റെ� ഗുുണിിതത്തിിനോ�ോട്് 1 കൂൂട്ടിിയതാാണ്്; അഥവാാ, 3 
കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ 1 മിിച്ചംം വരുുന്നവയാാണ്്.

ഇനിി 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ 2 മിിച്ചംം വരുുന്ന സംംഖ്യയകളോ�ോ ?

ഇവയുുടെെ പൊ�ൊതുുരൂൂപംം

3n + 2,  (n = 0, 1, 2, 3, ...)

ഇവയുുടെെ വർഗങ്ങൾ

(3n + 2)2 = 9n2 + 12n + 4 = 3(3n2 + 4n) + 4

ഇത്തരമൊ�ൊരുു സംംഖ്യയയെ� 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാലുുള്ള മിിച്ചംം എന്താാണ്് ?

സമവാാക്യയത്തിിലെ� 4 നെ� 3 + 1 എന്നെ�ഴുുതാാമല്ലോ�ോ

അപ്പോ�ോൾ

	 (3n + 2)2	 =	 3(3n2 + 4n) + 3 + 1

		  =	 3(3n2 + 4n + 1) + 1	

വീീണ്ടുംം� 3 ന്റെ� ഗുുണിിതത്തിിനോ�ോട്് 1 കൂൂട്ടിിയ സംംഖ്യയതന്നെ� കിിട്ടിിയിില്ലേ� ?

അതാായത്്, സംംഖ്യയയെ� 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിക്കുുമ്പോ�ോഴുുള്ള മിിച്ചംം 2 ആയാാലുംം�, വർഗത്തിിനെ� 3 കൊ�ൊണ്ടുു 

ഹരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ശിിഷ്ടംം 1 തന്നെ�യാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ എന്തുു പറയാംം ?

3 ന്റെ� ഗുുണിിതമല്ലാാത്ത ഏതുു സംംഖ്യയയുുടെെ വർഗത്തിിനെ�യുംം� 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ, മിിച്ചംം 

1 ആണ്്.

3 ന്റെ� ഗുുണിിതമാായ ഏതുു സംംഖ്യയയുുടെെ വർഗവുംം� 3 ന്റെ� ഗുുണിിതംം തന്നെ�യല്ലേ� (എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?) 

പൊ�ൊതുുവേ� ഇതൊ�ൊരുു തത്വവമാായിി ഇങ്ങനെ� പറയാംം.

ഏതുു പൂൂർണ്ണവർഗത്തെ�യുംം� 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ, മിിച്ചംം 0 അല്ലെ�ങ്കിിൽ 1 ആണ്്.

ഇത്് തിിരിിച്ച്് ഇങ്ങനെ�യുംം� പറയാംം:

3 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചാാൽ 2 മിിച്ചംം വരുുന്ന സംംഖ്യയകളൊ�ൊന്നുംം� പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളല്ല.
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(1) 	കുുറെെ ഒറ്റസംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗംം കണക്കാാക്കിി, ചുുവടെെ പറയുുന്ന കാാര്യയങ്ങൾ പരിി

ശോ�ോധിിക്കുുക. അവ ശരിിയാാകാാനുുള്ള കാാരണംം വിിശദീീകരിിക്കുുക:

	 (i)	 ഒറ്റസംംഖ്യയകളുുടെെയെ�ല്ലാം� വർഗങ്ങളും�ം ഒറ്റസംംഖ്യയകളാാണ്്.

	 (ii) ഏത്് ഒറ്റസംംഖ്യയയുുടെെയുംം�  വർഗത്തെ� 4 കൊ�ൊ ണ്ട്് ഹരിിച്ചാാൽ കി ിട്ടുുന്ന മിിച്ചംം  

1 ആണ്്.

	 (iii)	ഏത്് ഒറ്റസംംഖ്യയയുുടെെയുംം�  വർഗത്തെ� 8 കൊ�ൊ ണ്ട്് ഹരിിച്ചാാൽ കി ിട്ടുുന്ന മിിച്ചംം  

1 ആണ്്.

(2) 	കുുറെെ എണ്ണൽസംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങളെ� 4 കൊ�ൊണ്ട്് ഹരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ കിിട്ടുുന്ന മിിച്ചംം 

കണക്കാാക്കുുക. ചുുവടെെ പറയുുന്ന കാാര്യയങ്ങളുുടെെ കാാരണംം വിിശദീീകരിിക്കുുക.

	 (i)	 ഏതുു എണ്ണൽസംംഖ്യയയുുടെെയുംം� വർഗത്തെ� 4 കൊ�ൊണ്ട്് ഹരിിച്ചാാൽ കിിട്ടുുന്ന മിിച്ചംം 

0 അല്ലെ�ങ്കിിൽ 1 ആണ്്.

	 (ii)	 4 കൊ�ൊണ്ടു ു ഹരിിച്ചാാൽ മിിച്ചംം 2 അല്ലെ�ങ്കിിൽ 3 ആകുുന്ന സംംഖ്യയകളൊ�ൊന്നുംം�  

പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളല്ല.

(3)	 ഈ കണക്കുുകൾ നോ�ോക്കുുക:

			   3	 =	 22 − 12

			   5	 =	 32 − 22

			   7	 =	 42 − 32

	 കുുറേ�ക്കൂൂടിി ഒറ്റസംംഖ്യയകൾ എടുുത്ത്്, പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാായിി എഴുു 

താാൻ കഴിിയുുമോ�ോ എന്നുു പരിിശോ�ോധിിക്കുുക. ഒന്നിിനേ�ക്കാാൾ വലിിയ എല്ലാാ ഒറ്റസംം

ഖ്യയകളെ�യുംം� ഇങ്ങനെ� എഴുുതാാൻ കഴിിയുുന്നതിിന്റെ� കാാരണംം വിിശദീീകരിിക്കുുക.

	 (സൂൂചന : ഒറ്റസംംഖ്യയകളുുടെെ പൊ�ൊതുുരൂൂപംം ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ കണ്ടത്് ഓർക്കുുക).

(4)	 ഒന്നിിൽ അവസാാനിിക്കുുന്ന ഏതൊ�ൊരുു സംംഖ്യയയുുടെെയുംം� വർഗംം 1 ൽ തന്നെ� അവസാാ

നിിക്കുംം� എന്ന്് സമർഥിിക്കുുക. 5 ൽ അവസാാനിിക്കുുന്ന സംംഖ്യയയുുടേ�യോ�ോ ? 

	 6 ൽ അവസാാനിിക്കുുന്ന സംംഖ്യയയാായാാലോ�ോ ?
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വ്യയത്യാാ�സവർഗംം

ഈ ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ:

ഒരേ� വലുുപ്പമുുള്ള നാാലുു ചതുുരങ്ങൾ ചേ�ർത്ത്് ഒരുു സമചതുുരമുുണ്ടാാക്കിിയിിരിിക്കുുന്നുു.  

സമചതുുരത്തിിനകത്തെ� ചെ�റിിയ ചതുുരത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് എത്രയാാണ്് ?

ചെ�റിിയ ചതുുരത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ:
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അതാായത്് ഇതൊ�ൊരുു സമചതുുരമാാണ്്; വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ. 

പരപ്പളവ്്

32 = 9 ചസെ�മീീ

മറ്റൊ�ൊരുു രീീതിിയിിലുംം� ഇത്് കണക്കാാക്കാംം; വലിിയ സമചതുുരത്തിിന്റെ� പരപ്പളവിിൽനിിന്ന്്, നാാലുു 

ചതുുരങ്ങളുുടെെയുംം� പരപ്പളവ്് കുുറയ്ക്കുുക:

അതാായത്്, പരപ്പളവ്്

72 – (10 × 4) = 49 − 40 = 9 ചസെ�മീീ

ഇതിിൽ ചെ�റിിയ സമചതുുരത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം കണക്കാാക്കിിയത്് എങ്ങനെ�യാാണ്് ?

5 − 2 = 3

വലിിയ സമചതുുരത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ നീീളമോ�ോ ?

5 + 2 = 7

അപ്പോ�ോൾ ഇവിിടെെ കണ്ട കണക്ക്്, സംംഖ്യയകൾ മാാത്രമാായിി പറഞ്ഞാാലോ�ോ ?

(5 − 2)2 = (5 + 2)2 − (5 × 2 × 4)

5 നുംം� 2 നുംം� പകരംം മറ്റുു സംംഖ്യയകളെ�ടുുത്താാലുംം� ഇത്് ശരിിയാാകുുമോ�ോ ?
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ഒരുുപോ�ോലെ�യുുള്ള നാാലുു ചതുുരങ്ങളുുടെെയുംം� വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം x, y എന്നെ�ടുുത്തുു നോ�ോക്കാംം:

നേ�രത്തെ� ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� ചെ�റിിയ സമചതുുരത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് രണ്ടുുതരത്തിിൽ കണക്കാാക്കിി

നോ�ോക്കാംം:

ഇടതുുവശത്തെ� ചിിത്രത്തിിൽനിിന്ന്്

ചെ�റിിയ സമചതുുരത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്  (x − y)2

വലതുുവശത്തെ� ചിിത്രത്തിിൽനിിന്ന്്

ചെ�റിിയ സമചതുുരത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്് (x + y)2 −  4xy

അപ്പോ�ോൾ

(x − y)2 = (x + y)2 – 4xy
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ഇതിിലെ� (x + y)2 എന്നത്് ഇങ്ങനെ� എഴുുതാാമല്ലോ�ോ:	

(x + y)2 = x2 + y2 + 2xy

ഇപ്പോ�ോൾ കിിട്ടിിയ സമവാാക്യയത്തിിൽ ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ചാാൽ

(x − y)2 = (x2 + y2 + 2xy) − 4xy

സമവാാക്യയത്തിിന്റെ� വലതുുവശത്ത്് കുുറയ്ക്കുുന്ന 4xy എന്നത്് 2xy + 2xy ആണല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ  

4xy കുുറയ്ക്കാാൻ, ആദ്യം�ം ഒരുു 2xy യുംം�, പിിന്നെ� ഒരുു 2xy യുംം� കുുറച്ചാാലോ�ോ ? (ഏഴാം� ക്ലാാസിിലെ� 

കണക്കിിലെ� ചുുരുുക്കെ�ഴുുത്ത് ് എന്ന പാാഠത്തിിലെ� ഒന്നൊ�ൊന്നാായുംം� മൊ�ൊത്തമാായുംം� എന്ന ഭാാഗംം  

ഓർക്കുുക).

	 (x − y)2	=	 (x2 + y2 + 2xy) − 4xy

		 =	 x2 + y2 + 2xy − 2xy − 2xy

		 =	 x2 + y2 − 2xy

ഇതിിൽ x, y ഏതുു സംംഖ്യയകളും�ം ആകാാമല്ലോ�ോ. അതാായത്്

x, y ഏതുു സംംഖ്യയകൾ ആയാാലുംം� (x − y)2 = x2 + y2 − 2xy

ഇത്് സാാധാാരണ ഭാാഷയിിൽ പറഞ്ഞാാലോ�ോ ?

രണ്ടുു സംംഖ്യയകളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ� വർഗംം, സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങളുുടെെ തുുകയിിൽ നിിന്ന്് 

അവയുുടെെ ഗുുണനഫലത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങ്് കുുറച്ചതാാണ്്

ചിില സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗംം കണക്കാാക്കാാൻ ഈ തത്വംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. 

ഉദാാഹരണമാായിി, 992 കണക്കാാക്കാാൻ 99 = (90 + 9) എന്നെ�ഴുുതിി, തുുകയുുടെെ വർഗംം കണക്കാാക്കുു

ന്നതിിനുു പകരംം, 99 = (100 − 1) എന്നെ�ഴുുതിി, വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ� വർഗംം കണക്കാാക്കാംം:

	 992 	=	 (100 − 1)2

		  =	 1002 − (100 × 1 × 2) + 12

		  =	 10000 − 200 + 1

		  =	 9801

ഇതുുപോ�ോലെ�

	 482	 =	 (50 − 2)2

		  =	 502 − (50 × 2 × 2) + 22

		  =	 2500 − 200 + 4

		  =	 2304
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തുുകയുുടെെയുംം�, വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ�യുംം� വർഗങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള സമവാാക്യയങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് മറ്റുു ചിില 

സമവാാക്യയങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കാംം.

ഉദാാഹരണമാായിി

	 (x + y)2	 =	 x2 + y2 + 2xy

	 (x − y)2	 =	 x2 + y2 − 2xy

എന്ന രണ്ടുു സമവാാക്യയങ്ങളും�ം കൂൂട്ടിിയാാൽ എന്തുു കിിട്ടും�ം ?

(x + y)2 + (x − y)2 = 2(x2 + y2)

ഇതുു തിിരിിച്ചെ�ഴുുതിിയാാൽ

2(x2 + y2) = (x + y)2 + (x − y)2

ഇതിിൽ x, y ആയിി പല എണ്ണൽസംംഖ്യയകൾ എടുുത്താാൽ, ഇങ്ങനെ�യെ�ല്ലാം� കിിട്ടുുമല്ലോ�ോ.

	 2(22 + 12)	 =	 10	 =	 32 + 12 

	 2(32 + 22)	 =	 26 	 = 	52 + 12

	 2(52 + 12)	 = 	52 	 =	 62 + 42

	 2(62 + 42) 	 =	 104	=	 102 + 22

ഇങ്ങനെ� ഏതുു രണ്ടുു പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ തുുകയെ�ടുുത്താാലുംം�, അതിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങിിനെ�യുംം� 

മറ്റുു രണ്ടുു പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ തുുകയാായിി എഴുുതാംം. 

ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്് 20, 40, 80 എന്നീീ സംംഖ്യയകളെ� രണ്ട്് പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ തുുകയാായിി എഴുുതാാൻ 

നോ�ോക്കൂൂ:

(1)	ചു ുവടെെയുുള്ള വർഗങ്ങൾ മനസ്സിിൽ കണക്കാാക്കുുക.

	 (i) 292	 (ii) 382	 (iii) 9992	 (iv) 9
2

1
2

c m 	 (v) (9.7)2

(2) 	ഈ കണക്കുുകൾ നോ�ോക്കുുക:

	 	 32 − (2 × 3)	=	 3 = 22 – 1

		  42 − (2 × 4) 	=	 8 = 32 – 1

		  52 −  (2 × 5)	=	15 = 42 – 1

	 ഇവയിിലെ� പൊ�ൊതുുതത്വംം� ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വിിശദീീകരിിക്കുുക.
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മറ്റൊ�ൊരുു കണക്കുു നോ�ോക്കാംം. 

വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ� വർഗത്തെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള സമവാാക്യംം� കിിട്ടിിയത്് എങ്ങനെ�യാാണ്് ? 

ആദ്യം�ം

(x − y)2 = (x + y)2 − 4xy

എന്ന സമവാാക്യംം� ഉണ്ടാാക്കിിയിിട്ടല്ലേ� ? എന്താാണ്് ഇതിിന്റെ� അർഥംം ?

(x + y)2 എന്ന സംംഖ്യയയിിൽ നിിന്ന്് 4xy എന്ന സംംഖ്യയ കുുറച്ചാാൽ, (x − y)2 എന്ന സംംഖ്യയ കിിട്ടും�ം. 

അപ്പോ�ോൾ (x + y)2 ൽ നിിന്ന്് (x − y)2 കുുറച്ചാാൽ 4xy കിിട്ടുുമല്ലോ�ോ. അതാായത്്

(x + y)2 − (x − y)2 = 4xy 

ഇതുു തിിരിിച്ചെ�ഴുുതിിയാാൽ

4xy = (x + y)2 − (x − y)2

ഇതിിൽ y ആയിി 1 എടുുത്താാൽ ഇങ്ങനെ�യാാകുംം�:

4x = (x + 1)2 − (x − 1)2

ഇനിി x ആയിി 2, 3, 4, ... എന്നീീ എണ്ണൽസംംഖ്യയ

കൾ എടുുത്താാൽ ഇങ്ങനെ�യെ�ല്ലാം� കിിട്ടും�ം.

	 8 	= 	 32 − 12 

	 12 	= 	 42 − 22

	 16 	=	 52 − 32

..........................

അതാായത്് 8 മുുതലുുള്ള 4 ന്റെ� ഗുുണിിതങ്ങളെ� 

യെ�ല്ലാം� രണ്ടുു പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സ 

മാായിി എഴുുതാംം.

1 ഒഴിിച്ചുുള്ള ഒറ്റസംംഖ്യയകളെ�യെ�ല്ലാം� രണ്ടുു പൂൂർണ്ണ

വർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാായിി എഴുുതാംം എന്നുു 

നേ�രത്തെ� കണ്ടല്ലോ�ോ. 

ഏത്് സംംഖ്യയയെ�യുംം� രണ്ട്് സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗ 

വ്യയത്യാാ�സമാായിി എഴുുതാാൻ പറ്റുുമോ�ോ എന്നുു 

നോ�ോക്കാംം. 

	 പൈൈഥാാഗറസ്് ത്രയങ്ങൾ

മൂൂന്ന്് എണ്ണൽസംംഖ്യയകളിിൽ രണ്ടെ�ണ്ണത്തിിന്റെ� വർഗ

ങ്ങളുുടെെ തുുക മൂൂന്നാാമത്തേ�തിിന്റെ� വർഗത്തിിന്് തുുല്യയ 

മാായാാൽ, ഈ മൂൂന്ന്് സംംഖ്യയകളെ� ഒരുു പൈൈഥാാഗറസ്് 

ത്രയംം എന്നാാണ്് പറയുുക എന്ന്് ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ കണ്ട

ല്ലോ�ോ. ഉദാാഹരണമാായിി

32 + 42 = 52

ആയതിിനാാൽ 3, 4, 5 എന്ന മൂൂന്നുു സംംഖ്യയകൾ ഒരുു പൈൈ

ഥാാഗറസ്് ത്രയമാാണ്്. ഏതാാണ്ട്് ബിി.സിി.ഇ. രണ്ടാായിിര

ത്തിിലെ� ബാാബിിലോ�ോണിിയയിിൽ നിിന്നുുള്ള ഒരുു കളിിമൺ

പലകയിിൽ ഇത്തരംം ത്രയങ്ങളുുടെെ ഒരുു പട്ടിിക തന്നെ� 

കൊ�ൊടുുത്തിിട്ടുുണ്ട്്.

ഇത്തരംം എല്ലാാ ത്രയങ്ങളും�ം കണ്ടുുപിിടിിക്കാാൻ ഒരുു വഴിി

യുുണ്ട്്. m > n ആയ രണ്ട്് എണ്ണൽസംംഖ്യയകൾ എടുുത്ത്് 

ചുുവടെെ പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� a, b, c കണക്കാാ

ക്കുുക.

	 a	 =	 m2 − n2

	 b	 =	 2mn
	 c	 =	 m2 + n2

ഇനിി

(x − y)2 + 4xy = (x + y)2

എന്ന സമവാാക്യംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്

	 a2 + b2 	 =	 (m2 − n2)2 + (2mn)2 
		  =	 (m2 − n2)2 + 4m2n2

		  =	 (m2 + n2)2 
		  =	 c2

എന്നുു കാാണാംം.

ഏതാാണ്ട്് ബിി.സിി.ഇ. മൂൂന്നാംം നൂൂറ്റാാണ്ടിിൽത്തന്നെ� 

ഗ്രീീസിിലെ� ഗണിിതശാാസ്ത്രജ്ഞർക്ക്് ഈ രീീതിി അറിിയാാ

മാായിിരുുന്നുു.
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അതിിനാായിി 4xy = (x + y)2 − (x − y)2 എന്ന സമവാാക്യയത്തിിനെ� ഇങ്ങനെ� എഴുുതാംം.

xy x y x y
4

1

4

12 2� � � �` `j j

ഈ സമവാാക്യയത്തിിൽ

x y
4

1 2+` j  = x y
2

2+d n

എന്നുംം�

x y
4

1 2−` j  = x y
2

2−d n

എന്നുംം� എഴുുതിിയാാൽ, സമവാാക്യംം� ഇങ്ങനെ� എഴുുതാംം:

xy = x y
2

2+d n   −  x y
2

2−d n

എന്താാണ്് ഇതിിന്റെ� അർഥംം?

ഏതുു രണ്ടുു സംംഖ്യയകളുുടെെയുംം� (എണ്ണൽസംംഖ്യയകൾ ആകണമെെന്നിില്ല) ഗുുണനഫലത്തിിനെ� രണ്ടുു 

വർഗങ്ങളുുടെെ (പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളാാകണമെെന്നിില്ല) വ്യയത്യാാ�സമാായിി എഴുുതാംം; കുുറേ�ക്കൂൂടിി കൃത്യയ 

മാായിി പറഞ്ഞാാൽ

ഏതുു രണ്ടുു സംംഖ്യയകളുുടെെയുംം� ഗുുണനഫലംം, അവയുുടെെ തുുകയുുടെെയുംം� വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ�യുംം� 

പകുുതിികളുുടെെ വർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാാണ്്

ഏതുു സംംഖ്യയ x നെ�യുംം� x × 1 എന്നെ�ഴുുതാാമല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ മുുകളിിൽ പറഞ്ഞതനുുസരിിച്ച്്

	 x	 =	 x x
2

1

2

1
2 2� � �c cm m

ഉദാാഹരണമാായിി

	 11	 =	
2

11 1

2

11 1
6 5

2 2
2 2� � � � �c cm m

	 10	 =	
2

1

2

1

2

10 1

2

10 1
5 4

2 2 2 2� � � � �c c b bm m l l

ചിില ഗുുണനഫലങ്ങൾ എളുുപ്പംം കണക്കാാക്കാാനുംം� മുുകളിിൽപ്പറഞ്ഞ രീീതിി ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.  

ഉദാാഹരണമാായിി

135 × 65 നോ�ോക്കുുക. തുുകയുുടെെയുംം� വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ�യുംം� പകുുതിി കണക്കാാക്കിിയാാൽ 

	
2

135 65+ 	 = 	100

	
2

135 65−  	= 	35
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(1) 	ഈ കണക്കുുകൾ നോ�ോക്കുുക:

		
2

1

2

1

2

1
1 2

2 2

� �c bm l 	 2 = 2 × 12

		
2

1

2

1

2

1
1 2 8

2 2

� �b bl l 	 8 = 2 × 22

		
2

1

2

1

2

1
2 3 18

2 2

� �b bl l 	 18 = 2 × 32

	 (i)	 ഈ ക്രമത്തിിൽ അടുുത്ത രണ്ടുു വരിികൾ കൂൂടിി എഴുുതുുക.

	 (ii)	ഇവയിിലെ� പൊ�ൊതുുതത്വംം� ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വിിശദീീകരിിക്കുുക.

(2)	ചി ില എണ്ണൽസംംഖ്യയകളെ� രണ്ടുു പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാായിി രണ്ടുുതര

ത്തിിൽ എഴുുതാംം. ഉദാാഹരണമാായിി

			   24	 =	 72 − 52 	 = 	 52 − 12

			   32	 =	 92 − 72	 =	 62 − 22

			   40	 =	 112 − 92	 =	 72 − 32

	 8 ന്റെ� തുുടർന്നുുള്ള ചിില ഗുുണിിതങ്ങളെ�ക്കൂൂടിി പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാായിി 

രണ്ട്് തരത്തിിൽ എഴുുതുുക.

	 24 മുുതലുുള്ള 8 ന്റെ� ഗുുണിിതങ്ങളെ�യെ�ല്ലാം� ഇങ്ങനെ� രണ്ടുുതരത്തിിൽ എഴുുതുുന്ന 

രീീതിി, ബീീജഗണിിതത്തിിലൂൂടെെ വിിശദീീകരിിക്കുുക.

(3) 	ചിില സംംഖ്യയകളെ� രണ്ടുുപൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാായിി രണ്ടുുതരത്തിിൽ എഴുു

തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് നോ�ോക്കൂൂ:

			   15	 =	 82 − 72	 =	 42 − 12

			   21	 =	 112 − 102	 =	 52 − 22

			   35	 =	 182 − 172	 =	 62 − 12

എന്നുു കിിട്ടും�ം. ഇപ്പോ�ോൾ കണ്ട തത്വവമനുുസരിിച്ച്്,

	 135 × 65	=	 1002 − 352

		 =	 10000 − 1225 

		 =	 8775

ഇതുുപോ�ോലെ�, 26.5 × 23.5 കണക്കാാക്കാംം:

	 26.5 × 23.5	=	 . . . .

2

26 5 23 5

2

26 5 23 5
2 2� � �c cm m

		 =	 252 − 1.52

		 =	 625 − 2.25

		 =	 622.75
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	 (i) 	 15, 21, 35 എന്നീീ സംംഖ്യയകളെ� രണ്ടുു ഘടകങ്ങളുുടെെ ഗുുണനഫലമാായിി എങ്ങനെ�

യെ�ല്ലാം� എഴുുതാംം ? 

	 (ii) 	രണ്ടുു പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാായിി രണ്ടുുതരത്തിിൽ എഴുുതാാവുുന്ന ഇത്ത

രത്തിിലുുള്ള മറ്റുു രണ്ടുു സംംഖ്യയകൾ കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക. 

	 (iii) ഇതിിൽ നിിന്ന്് കിിട്ടുുന്ന ഒരുു പൊ�ൊതുുതത്വംം� എന്താാണ്് ?

(4) 	ചുുവടെെയുുള്ള ഗുുണനഫലങ്ങളെ� രണ്ടുു വർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാായിി എഴുുതിി  

കണക്കാാക്കുുക:

	 (i) 78 × 22	 (ii) 301 × 299	 (iii)  
3

1
2  × 

3

2
1 	 (iv) 10.7 × 9.3

(5) ചുുവടെെയുുള്ള ഓരോ�ോ ജോ�ോടിി ഗുുണനത്തിിലുംം� ഏതിിലാാണ്് വലിിയ സംംഖ്യയ കിിട്ടുുന്നതെ�ന്ന്് 

ഗുുണിിച്ചുു നോ�ോക്കാാതെ� കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക:

		  (i) 	 75 × 25	 76 × 24

		  (ii) 	 76 × 24	 74 × 26

		  (iii) 	 10.6 × 9.4 	 10.4 × 9.6

വർഗവ്യയത്യാാ�സംം

ഈ ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ:

ഒരുു സമചതുുരത്തിിൻ്റെ� മൂൂലയിിൽനിിന്ന്് ചെ�റിിയൊ�ൊരുു സമചതുുരംം മുുറിിച്ചുു മാാറ്റിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

മിിച്ചമുുള്ള ഭാാഗത്തിിൻ്റെ� പരപ്പളവ്് എത്രയാാണ്്?
എളുുപ്പമല്ലേ�? 
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വലിിയ സമചതുുരത്തിിൻ്റെ� പരപ്പളവിിൽ നിിന്ന്്, ചെ�റിിയ സമചതുുരത്തിിൻ്റെ�  

പരപ്പളവ്് കുുറയ്ക്കുുക

52 − 22 = 25 − 4 = 21 ചസെ�മീീ

ഇതുു മറ്റൊ�ൊരുു രീീതിിയിിലുംം� കണക്കാാക്കാംം. മിിച്ചമുുള്ള ഭാാഗത്തിിനെ� രണ്ടുു ചതുുരങ്ങളാായിി ഭാാഗിിക്കാാ

മല്ലോ�ോ. ഇവയുുടെെ പരപ്പളവുുകൾ കൂൂട്ടിിയാാൽ മതിി:

മിിച്ചമുുള്ള ഭാാഗത്തിിന്റെ� പരപ്പളവ്്

(5 × 3) + (2 × 3) = 15 + 6 = 21 ചസെ�മീീ

കണക്കുുകൂൂട്ടൽ ഇങ്ങനെ�യുുമാാവാംം:

(5 × 3) + (2 × 3) = (5 + 2) × 3 = 7 × 3 = 21

ഈ കണക്കുുകൂൂട്ടലിിന്റെ� അവസാാനംം, 7 ഉംം 3 ഉംം ആണല്ലോ�ോ ഗുുണിിച്ചത്്. വശങ്ങൾ 7 സെ�ൻ്റിി 

മീീറ്ററും�ം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയ ചതുുരത്തിിൻ്റെ� പരപ്പളവല്ലേ� ഇത്് ?

അപ്പോ�ോൾ മിിച്ചമുുള്ള ഭാാഗത്തിിനെ� ഇത്തരമൊ�ൊരുു ചതുുരമാാക്കാാമോ�ോ?
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മുുകളിിലെ� ചെ�റിിയ ചതുുരംം മുുറിിച്ചെ�ടുുത്ത്്, വലിിയ ചതുുരത്തിിൻ്റെ� വലതുുവശത്ത്് ചേ�ർത്തുു 

വച്ചാാൽ മതിി. ഈ മാാറ്റംം സംംഖ്യയകളാായിി എഴുുതിിയാാൽ,

52 − 22 = 7 × 3

ഇതിിൽ ഇടതുുവശത്തെ� 5, 2 എന്നീീ സംംഖ്യയകളിിൽനിിന്ന്്, വലതുുവശത്തെ� 7 ഉംം 3 ഉംം കിിട്ടിിയതെ�

ങ്ങനെ� ?

7 = 5 + 2

3 = 5 − 2

അപ്പോ�ോൾ

52 − 22 = (5 + 2) × (5 − 2)

ഏതുു രണ്ടുു സംംഖ്യയകളെ�ടുുത്താാലുംം� ഇതുുപോ�ോലെ� വർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സംം, തുുകയുുടെെയുംം�,  

വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലമാാകുുമോ�ോ ?

സംംഖ്യയകൾ x, y എന്നെ�ടുുത്ത്്, സമചതുുരപ്രശ്്നത്തിിൻ്റെ� ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കാംം:

നേ�രത്തെ� ചെ�യ്തതതുുപോ�ോലെ� മുുകളിിൽനിിന്നൊ�ൊരുു ചതുുരംം മുുറിിച്ചെ�ടുുത്ത്്, വലതുുഭാാഗത്ത്് ചേ�ർ

ത്തുുവയ്ക്കാംം.
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വർഗസമവാാക്യയങ്ങൾ

അപ്പോ�ോൾ ഇനിി ഇക്കാാര്യം�ം ഒരുു പൊ�ൊതുുതത്വവമാായിി എഴുുതാാമല്ലോ�ോ.

 x, y ഏതുു സംംഖ്യയകൾ ആയാാലുംം� x2 − y2 = (x + y) (x − y)

ഇത്് സാാധാാരണ ഭാാഷയിിൽ പറഞ്ഞാാലോ�ോ ?

രണ്ടുു സംംഖ്യയകളുുടെെ വർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സംം, സംംഖ്യയകളുുടെെ തുുക

യുുടെെയുംം� വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ�യുംം� ഗുുണനഫലമാാണ്്

രണ്ടുു സംംഖ്യയകളുുടെെ ഗുുണനഫലത്തെ� വർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാായിി 

എഴുുതുുന്ന രീീതിി കഴിിഞ്ഞ ഭാാഗത്ത്് കണ്ടല്ലോ�ോ. മറിിച്ച്്, രണ്ടുു സംംഖ്യയ

കളുുടെെ വർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സത്തെ� ഗുുണനഫലമാായിി എഴുുതുുന്ന 

രീീതിിയാാണ്് ഇപ്പോ�ോൾ കണ്ടത്്.

ഉദാാഹരണമാായിി

	 1682 −1622	 =	 (168 + 162) × (168 − 162) 

		  =	 330 × 6 

		  =	 1980

ഭിിന്നസംംഖ്യയകളിിലുംം� ഇതുു ചെ�യ്യാംം:

	
2

1

2

1
5 4

2 2

−b bl l  	= 	 5
2

1
4
2

1
5
2

1
4
2

1#� �c cm m

		  =	10 × 1 = 10

x2 − y2 =	 (x + y)(x − y) എന്ന സമവാാക്യയത്തിിൽ, y ആയിി 1 എടുുത്താാൽ, 

അത്് ഇങ്ങനെ�യാാകുംം�:

	 x2 − 1 	= 	(x + 1)(x − 1)

	 x2 − 1 	= 	(x − 1)(x + 1) എന്നുംം� എഴുുതാംം

ഇത്് തിിരിിച്ചുു വാായിിച്ചാാൽ

(x − 1)(x + 1) = x2 − 1

ഇതിിൽ x ആയിി 2, 3, 4, ... എന്നിിങ്ങനെ�യുുള്ള എണ്ണൽസംംഖ്യയകൾ 

എടുുത്താാൽ ഇങ്ങനെ�യെ�ല്ലാം� കാാണാംം:

1 × 3 = 22 − 1

2 × 4 = 32 − 1

3 × 5 = 42 − 1

.....................

	 മറ്റൊ�ൊരുു രീീതിി
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ഇത്് സാാധാാരണഭാാഷയിിൽ പറഞ്ഞാാലോ�ോ ?

അടുുത്തടുുത്ത മൂൂന്നുു എണ്ണൽസംംഖ്യയകളിിൽ ആദ്യയത്തെ�യുംം� അവസാാനത്തെ�യുംം� സംംഖ്യയ 

കളുുടെെ ഗുുണനഫലംം, നടുുവിിലെ� സംംഖ്യയയുുടെെ വർഗത്തിിൽനിിന്ന്് ഒന്നുു കുുറച്ചതാാണ്്.

അടുുത്തടുുത്ത മൂൂന്നുു എണ്ണൽസംംഖ്യയകളിിൽ ആദ്യയത്തെ�യുംം� അവസാാനത്തെ�യുംം� സംംഖ്യയകളുുടെെ 

തുുക, നടുുവിിലെ� സംംഖ്യയയുുടെെ രണ്ടുു മടങ്ങാാണ്് എന്ന്് ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ കണ്ടത്് ഓർക്കുുക (ബീീജ

ഗണിിതംം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� സംംഖ്യയകളും�ം ബീീജഗണിിതവുംം� എന്ന ഭാാഗംം).

(1)	ചു ുവടെെയുുള്ള ക്രിിയകൾ മനക്കണക്കാായിി ചെ�യ്യുുക.

	 (i) 682 − 322	 (ii) 
2

1

2

1
3 2

2 2

−b bl l 	 (iii) 3.62 − 1.42

(2) 	ഈ കണക്കുുകൾ നോ�ോക്കുുക.

			   32 − 22	 =	 5 = 3 + 2

			   42 − 32	 =	 7 = 4 + 3

			   52 − 42	 =	 9 = 5 + 4

	 (i) 	ഈ ക്രമത്തിിൽ അടുുത്ത രണ്ടുു വരിികൾ കൂൂടിി എഴുുതുുക.

	 (ii) 	ഇതിിലെ� പൊ�ൊതുുതത്വംം� ബീീജഗണിിത സമവാാക്യയമാായിി എഴുുതുുക.

	 (iii)	ഈ പൊ�ൊതുുതത്വംം� സാാധാാരണ ഭാാഷയിിൽ എഴുുതുുക.

(3) 	കലണ്ടറിിൽ ഒൻപതുു സംംഖ്യയകളുുള്ള ഒരുു സമചതുുരമെെടുുത്ത്്, നടുുവിിലെ� സംംഖ്യയ

യുുടെെ ഇടതുംം� വലതുംം�, മുുകളിിലുംം� താാഴെെയുംം� ഉള്ള സംംഖ്യയകൾ അടയാാളപ്പെ�ടുു

ത്തുുക:
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	 ഇടതുംം� വലതുുമുുള്ള സംംഖ്യയകളുുടെെ ഗുുണനഫലവുംം�, മുുകളിിലുംം� താാഴെെയുുമുുള്ള സംംഖ്യയക

ളുുടെെ ഗുുണനഫലവുംം� കണക്കാാക്കിി, അവയുുടെെ വ്യയത്യാാ�സവുംം� കണക്കാാക്കുുക:

		  8 × 10 = 80
			   80 − 32 = 48
		  2 × 16 = 32
	 ഇതുുപോ�ോലെ� ഒൻപതുു സംംഖ്യയകളുുള്ള മറ്റുു സമചതുുരങ്ങളെ�ടുുത്ത്് ഈ കണക്കുുകൾ 

ചെ�യ്യുുക. എല്ലാാ സമചതുുരത്തിിലുംം� വ്യയത്യാാ�സംം 48 കിിട്ടുുന്നതിിൻ്റെ� കാാരണംം, ബീീജഗണിിത

മുുപയോ�ോഗിിച്ച്് വിിശദീീകരിിക്കുുക.

	 (സൂൂചന: നടുുവിിലെ� സംംഖ്യയ x എന്നെ�ടുുക്കുുകയാാണ്് സൗൗകര്യം�ം)

(4) 	മുുകളിിലെ� കണക്കിിലെ�പ്പോ�ോലെ� കലണ്ടറിിൽ ഒൻപതുു സംംഖ്യയകളുുടെെ സമചതുുരവുംം�, 

അതിിൻ്റെ� നാാലുു കോ�ോണുുകളിിലുുമുുള്ള സംംഖ്യയകളും�ം അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക:

	കോ�ോണോ�ോടു ുകോ�ോൺ വരുുന്ന സംംഖ്യാാ�ജോ�ോടിികൾ ഗുുണിിച്ച്് വ്യയത്യാാ�സംം കണക്കാാക്കുുക.

	 		  15 × 3 = 45
				    45 − 17 = 28
			   1 × 17 = 17
	 ഇതുുപോ�ോലെ� ഒൻപതുു സംംഖ്യയകളുുള്ള മറ്റുു സമചതുുരങ്ങളെ�ടുുത്ത്് ഈ കണക്കുുകൾ 

ചെ�യ്യുുക. എല്ലാാ സമചതുുരത്തിിലുംം� വ്യയത്യാാ�സംം 28 കിിട്ടുുന്നതിിൻ്റെ� കാാരണംം, ബീീജഗണിിത

മുുപയോ�ോഗിിച്ച്് വിിശദീീകരിിക്കുുക.
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1 നേ�ക്കാാൾ വലിിയ എല്ലാാ ഒറ്റസംംഖ്യയകളേ�യുംം� ചിില ഇരട്ടസംംഖ്യയകളേ�യുംം� രണ്ട്്  

പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാായിി എഴുുതാംം എന്ന്് കണ്ടല്ലോ�ോ. ഏതുുതരംം എണ്ണൽ

സംംഖ്യയകളെ�യാാണ്് രണ്ട്് പൂൂർണ്ണവർഗങ്ങളുുടെെ വ്യയത്യാാ�സമാായിി എഴുുതാാൻ കഴിിയാാ

ത്തത്് ?

(5) 	ഒരുു സമചതുുരത്തിിന്റെ� ചുുറ്റളവ്് 20 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാാണ്്. ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� ഒരുു വശ

ത്തിിന്് ഈ സമചതുുരത്തിിന്റെ� ഒരുു വശത്തെ�ക്കാാൾ 2 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളംം കൂൂടുുതലുംം�, 

മറ്റൊ�ൊരുു വശത്തിിന്് സമചതുുരത്തിിന്റെ� ഒരുു വശത്തെ�ക്കാാൾ 2 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളംം കുുറ

വുുമാാണ്്.

	 (i) 	ചതുുരത്തിിന്റെ� ചുുറ്റളവ്് എത്രയാാണ്് ?

	 (ii) 	സമചതുുരത്തിിന്റെ�യുംം� ചതുുരത്തിിന്റെ�യുംം� പരപ്പളവുുകൾ എത്രയാാണ്് ?

(6) 	ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിന്് ഒരുു സമചതുുരത്തിിന്റെ� വശത്തിിനേ�ക്കാാൾ നീീളംം 

കൂൂടുുതലുംം� മറ്റൊ�ൊരുു വശത്തിിന്് ഈ സമചതുുരത്തിിന്റെ� വശത്തേ�ക്കാാൾ അത്രതന്നെ� 

നീീളംം കുുറവുുമാാണ്്.

	 (i) 	സമചതുുരത്തിിന്റെ�യുംം� ചതുുരത്തിിന്റെ�യുംം� ചുുറ്റളവുുകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് എന്തുു പറയാംം ?

	 (ii) 	സമചതുുരത്തിിനാാണോ�ോ, ചതുുരത്തിിനാാണോ�ോ പരപ്പളവ്് കൂൂടുുതൽ ?



പേ�രുുകൾ

നേ�ർവരകൾ മാാത്രംം ചേ�ർന്ന പല രൂൂപങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്് മൂൂന്നുു വശങ്ങളും�ം, മൂൂന്നുു മൂൂലകളും�ം; 

ചതുുർഭുുജത്തിിന്് വശങ്ങളും�ം മൂൂലകളും�ം നാാലാായിി; പഞ്ചഭുുജത്തിിന്് അഞ്ച്്, ഷഡ്്ഭുുജത്തിിന്് ആറ്്.

വശങ്ങളുുടെെയുംം� മൂൂലകളുുടെെയുംം� എണ്ണംം കൂൂട്ടിി, ഇതുുപോ�ോലെ�യുുള്ള രൂൂപങ്ങൾ എത്ര വേ�ണ 

മെെങ്കിിലുംം� വരയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ. ഇവയുുടെെയെ�ല്ലാം� പൊ�ൊതുുവാായ പേ�ര്് ബഹുുഭുുജംം (Polygon) എന്നാാണ്്. 

മുുകളിിലെ� ചിിത്രങ്ങളെ�ല്ലാം� കുുറേ�ക്കൂൂടിി ഭംംഗിിയാാക്കാംം:

ഇപ്പോ�ോൾ ഓരോ�ോ ബഹുുഭുുജത്തിിന്റേ�യുംം� വശങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� നീീളമാാണ്്; കോ�ോണുുകൾക്കെ�

ല്ലാം� ഒരേ� വലുുപ്പവുംം�. ഇത്തരംം ബഹുുഭുുജങ്ങളെ� സമബഹുുഭുുജംം (Regular polygon) എന്നുു  

പറയുുന്നുു.

44
ബഹുുഭുുജങ്ങൾബഹുുഭുുജങ്ങൾ
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കോ�ോണുുകൾ

ഏതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം� കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� കൂൂട്ടിിയാാൽ 180° കിിട്ടുുമെെന്ന്് ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ കണ്ടിിട്ടുു

ണ്ടല്ലോ�ോ (സമാാന്തരവരകൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� ത്രിികോ�ോണക്കണക്ക്് എന്ന ഭാാഗംം).

ഒരുു ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകൾ നാാലുംം� കൂൂട്ടിിയാാലോ�ോ ?

ചതുുരമാാണെ�ങ്കിിൽ ഓരോ�ോ കോ�ോണുംം� 90° ; എല്ലാം� കൂൂടിി 90° × 4 = 360°

എല്ലാാ ചതുുർഭുുജങ്ങളിിലുംം� ഇതുു ശരിിയാാകുുമോ�ോ ?

ഈ ചതുുർഭുുജംം നോ�ോക്കൂൂ:

ഒരുു വിികർണ്ണംം വരച്ചാാൽ ഇതിിലെ� രണ്ടുു 

കോ�ോണുുകൾ രണ്ടാായിി മുുറിിയുംം�.

ചതുുർഭുുജംം ഇപ്പോ�ോൾ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായല്ലോ�ോ. മുുറിിഞ്ഞ കോ�ോണുുകളുുടെെ മുുകൾഭാാഗങ്ങൾ, 

മുുകളിിലെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകളല്ലേ� ? താാഴത്തെ� ഭാാഗങ്ങൾ, താാഴത്തെ� ത്രിികോ�ോണ

ത്തിിലെ�യുംം�.

അപ്പോ�ോൾ രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ�യുംം� എല്ലാാ കോ�ോണുുകളുുമെെടുുത്തുു കൂൂട്ടിിയാാൽ, ചതുുർഭുുജത്തിി

ലെ� നാാലുു കോ�ോണുുകളും�ം കൂൂട്ടിിയതുുതന്നെ� കിിട്ടുുമല്ലോ�ോ.

ഓരോ�ോ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�യുംം� കോ�ോണുുകൾ കൂൂട്ടിിയാാൽ 180°; രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളാാകുുമ്പോ�ോൾ, 

ഇതിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങ്് 180° × 2 = 360°

അപ്പോ�ോൾ എന്തുു കിിട്ടിി ?

ഏതുു ചതുുർഭുുജത്തിിലുംം� കോ�ോണുുകളുുടെെയെ�ല്ലാം� തുുക 360°.

വിിചിിത്ര ബഹുുഭുുജങ്ങൾ

ഈ ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ.

ഇവയുംം� നേ�ർവരകൾ മാാത്രംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് വരച്ചിി

രിിക്കുുന്നത്്. അതിിനാാൽ ഇവയേ�യുംം� ബഹുുഭുുജങ്ങളാാ

യിി ചിിലപ്പോ�ോൾ പരിിഗണിിക്കാാറുുണ്ട്്. എന്നാാൽ നമ്മുുടെെ  

പാാഠത്തിിൽ, ശീീർഷങ്ങൾ അകത്തേ�ക്കുു കുുഴിിഞ്ഞിിരിി

ക്കുുന്നതോ�ോ, വശങ്ങൾ പരസ്പരംം മുുറിിച്ചുു കടക്കുുന്നതോ�ോ 

ആയ ഇത്തരംം രൂൂപങ്ങളെ� ബഹുുഭുുജങ്ങളുുടെെ കൂൂട്ട

ത്തിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുന്നിില്ല. നാംം പൊ�ൊതുുവാായിി പറയാാ

നുുദ്ദേ�ശിിക്കുുന്ന പല തത്വവങ്ങളും�ം ഇവയ്ക്ക്് ബാാധകമാാകാാ

ത്തതാാണ്് കാാരണംം.
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ബഹുുഭുുജങ്ങൾ

ഇനിി പഞ്ചഭുുജമാായാാലോ�ോ ?

ഇങ്ങനെ�യൊ�ൊരുു വിികർണ്ണംം വരച്ചുുനോ�ോക്കാംം:

(ഏതുു ബഹുുഭുുജത്തിിലുംം� അടുുത്തടുുത്തല്ലാാത്ത രണ്ടുു മൂൂലകളെ� യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന വരകളെ� 

യെ�ല്ലാം� വിികർണ്ണങ്ങൾ എന്നുുതന്നെ�യാാണ്് പറയുുന്നത്്)

രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ രണ്ടാായിി മുുറിിഞ്ഞുു; പഞ്ചഭുുജംം തന്നെ� ഒരുു ചതുുർഭുുജവുംം� ഒരുു ത്രിികോ�ോണവുു

മാായിി.

മുുറിിഞ്ഞ കോ�ോണുുകളിിലെ� താാഴത്തെ� ഭാാഗങ്ങൾ ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളല്ലേ� ?

മുുകളിിലെ� ഭാാഗങ്ങൾ ചതുുർഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളും�ം. അപ്പോ�ോൾ ചതുുർഭുുജത്തിിലെ�യുംം�  

ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ�യുംം� കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� കൂൂട്ടിിയാാൽ, പഞ്ചഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകൾ അഞ്ചുംം�  

കൂൂട്ടിിയതാായിി.

	ച തുുർഭുുജത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 360° 
	ത്രി ികോ�ോണത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180°
	 പഞ്ചഭുുജത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 360° + 180° = 540°

ഇതുുപോ�ോലെ� ഏതുു ഷഡ്്ഭുുജത്തിിന്റെ�യുംം� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക ഊഹിിക്കാാമോ�ോ ?

സഹാായത്തിിന്് ഒരുു ചിിത്രവുുമാാകാംം:
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ഷഡ്്ഭുുജത്തിിനെ� പഞ്ചഭുുജവുംം� ത്രിികോ�ോണവുംം� ചേ�ർന്ന രൂൂപമാായിി കാാണാാമല്ലോ�ോ. 

കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 540° + 180° = 720°
അപ്പോ�ോൾ പൊ�ൊതുുവേ� എന്തുു പറയാംം ?
• 	 ബഹുുഭുുജങ്ങളെ� ത്രിികോ�ോണംം, ചതുുർഭുുജംം, പഞ്ചഭുുജംം, ഷഡ്്ഭുുജംം എന്നിിങ്ങനെ� ക്രമമാായെ�ടുു 

ത്താാൽ, ഒരുു ബഹുുഭുുജത്തിിൽ നിിന്ന്് മറ്റൊ�ൊന്നിിലേ�ക്ക്് നീീങ്ങുുമ്പോ�ോൾ ഒരുു മൂൂല (ഒരുു വശവുംം�) 
കൂൂടുുന്നുു.

•	 ഈ മാാറ്റത്തെ�, ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം കൂൂടിി ചേ�ർത്തുുവച്ചതാായിി കാാണാംം. 

• 	 കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180° കൂൂടും�ം.

അപ്പോ�ോൾ, കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക ഇങ്ങനെ� ക്രമമാായിി എഴുുതാംം:

ബഹുുഭുുജംം വശങ്ങൾ കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക

1 ത്രിികോ�ോണംം 3                                  180°

2 ചതുുർഭുുജംം 4          180° + 180° = 180° × 2

3 പഞ്ചഭുുജംം 5 (180° × 2) + 180° = 180° × 3

4 ഷഡ്്ഭുുജംം 6 (180° × 3) + 180° = 180° × 4

5 സപ്തഭുുജംം ....... .....................

6 അഷ്ടഭുുജംം ....... .....................

ഇങ്ങനെ� നോ�ോക്കുുമ്പോ�ോൾ, 10 വശങ്ങളുുള്ള ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക എന്താാ 

ണെ�ന്ന്് പറയാാമോ�ോ ?

ഇങ്ങനെ� ആലോ�ോചിിക്കാംം:

(i) 	 ആദ്യം�ം ത്രിികോ�ോണംം, രണ്ടാാമത്് ചതുുർഭുുജംം, മൂൂന്നാാമത്് പഞ്ചഭുുജംം എന്നിിങ്ങനെ� ക്രമാായിി എടുു 

ത്താാൽ, 10 വശങ്ങളുുള്ള ബഹുുഭുുജംം (ദശഭുുജംം) എത്രാംം സ്ഥാാനത്താാണ്് ?

(ii) 	അപ്പോ�ോൾ മുുകളിിലെ� പട്ടിിക തുുടർന്നാാൽ, ദശഭുുജത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക, 180° യുുടെെ

എത്ര മടങ്ങാാണ്് ?

അങ്ങനെ� 10 വശങ്ങളുുള്ള ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180° × 8 = 1440° എന്നുു 

കാാണാംം. ഏതുു ബഹുുഭുുജത്തിിലെ�യുംം� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക ഇങ്ങനെ� കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ.

ഒരുു ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക, വശങ്ങളുുടെെ എണ്ണത്തിിൽ നിിന്ന്് 2 കുുറച്ചതിിനെ� 

180° കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ചതാാണ്്

അല്പംം ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഇക്കാാര്യം�ം ഇങ്ങനെ� പറയാംം;

n വശങ്ങളുുള്ള ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180° × (n − 2)
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ബഹുുഭുുജങ്ങൾ

(1)	 ഒരുു ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 1980° ആണ്്. ഇതിിനെ�ക്കാാൾ ഒരുു 

വശംം കൂൂടുുതലുുള്ള ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക എന്താാണ്് ? ഒരുു വശംം 

കുുറവാായ ബഹുുഭുുജത്തിിലോ�ോ ?

(2)	 27 വശങ്ങളുുള്ള ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക എത്രയാാണ്് ?

(3)	 ഒരുു ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 8100° ആണ്്. അതിിന്് എത്ര വശങ്ങ

ളുുണ്ട്് ?

(4) 	ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 1000° ആകുുമോ�ോ ?  
കാാരണംം വിിശദമാാക്കുുക.

(5) 	 20 വശങ്ങളുുള്ള ഒരുു ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� അളവാാണ്്. 

ഓരോ�ോന്നുംം� എത്ര ഡിിഗ്രിിയാാണ്് ?

ഉദാാഹരണമാായിി 20 വശങ്ങളുുള്ള ബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക എങ്ങനെ�  

കണക്കാാക്കാംം ? 
	 180° × (20 − 2)	 =	 180° × 18 
		  = 	 (182 × 10)°
		  =	 3240°

മറിിച്ചൊ�ൊരുു ചോ�ോദ്യം�ം: ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോ

ണുുകളുുടെെ തുുക 900° ആകുുമോ�ോ ?
ഏതുു ബഹുുഭുുജത്തിിലെ�യുംം� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180° 
യുുടെെ ഗുുണിിതമാാണല്ലോ�ോ.

900 എന്ന സംംഖ്യയ 180 എന്ന സംംഖ്യയയുുടെെ ഗുുണിിതമാാണോ�ോ ?
അതിിന്് 900 ത്തിിനെ� 180 കൊ�ൊണ്ടുു ഹരിിച്ചുു നോ�ോക്കണംം.

ആദ്യം�ം പൊ�ൊതുുഘടകങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കാംം (അഞ്ചാംംക്ലാാസിിലെ� 

സംംഖ്യയകൾക്കുുള്ളിിൽ എന്ന പാാഠത്തിിന്റെ� പൊ�ൊതുുഘടക

ങ്ങൾ എന്ന ഭാാഗംം).
900 നെ�യുംം� 180 നെ�യുംം� ഇങ്ങനെ� പിിരിിച്ചെ�ഴുുതാംം:

	 900 	= 	 9 × 10 × 10
	 180	 =	 9 × 10 × 2
അപ്പോ�ോൾ

	 900 ÷ 180	 =	 10 ÷ 2 = 5
അതാായത്്

	 900° 	=	 180° × 5
അപ്പോ�ോൾ കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 900° ആയ ബഹുുഭുുജമുുണ്ട്്.

അതിിനെ�ത്ര വശങ്ങൾ ?
5 + 2 = 7 വശങ്ങൾ, അല്ലേ� ?

വേ�റൊ�ൊരുു വിിഭജനംം

ഒരുു ബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� ഉള്ളിിലെ� ഒരുു ബിി

ന്ദുുവിിൽ നിിന്ന്് ശീീർഷങ്ങളിിലേ�ക്ക്് വരകൾ 

വരച്ചുംം� അതിിനെ� ത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിി 

ഭാാഗിിക്കാംം.

n വശങ്ങളുുള്ള ബഹുുഭുുജത്തിിനെ� 

ഇങ്ങനെ� ഭാാഗിിച്ചാാൽ, n ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ 

തന്നെ� കിിട്ടുുമല്ലോ�ോ. 

ഇവയുുടെെ കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 

= 180° × n.
ഈ കോ�ോണുുകളിിൽ, എല്ലാാ ത്രിികോ�ോണ

ങ്ങളുുടെെയുംം� O യിിലെ� കോ�ോണുുകളൊ�ൊഴിി

ച്ച്്, മറ്റുുള്ളവയുുടെെ തുുക, ബഹുുഭുുജത്തിി

ന്റെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക തന്നെ�യാാണ്്. 

O യിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 360° 
ആണെ�ന്ന്് നേ�രത്തെ� കണ്ടല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ 

ബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക.

(180° × n) − (180° × 2) = 180° × (n − 2)
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പുുറംംകോ�ോണുുകൾ

ഈ ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ:

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� താാഴത്തെ� വശംം അല്പംം വലത്തോ�ോട്ട്് നീീട്ടിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

അപ്പോ�ോൾ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വലതുു മൂൂലയിിൽ, പുുറത്ത്് ഒരുു കോ�ോൺ വന്നിില്ലേ� ?

ഇങ്ങനെ� ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഒരുു വശംം നീീട്ടുുമ്പോ�ോൾ ത്രിികോ�ോണത്തിിനുു പുുറത്ത്് ഒരുു മൂൂലയിിൽ 

ഉണ്ടാാകുുന്ന കോ�ോണിിനെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� ഒരുു പുുറംംകോ�ോൺ (Outer angle) എന്നാാണ്് പറയുു 

ന്നത്്. അപ്പോ�ോൾ ഈ മൂൂലയിിൽ ത്രിികോ�ോണത്തിിനകത്തുുള്ള കോ�ോണിിനെ� അകക്കോ�ോൺ (Inner 
angle) എന്നുംം� പറയാംം.

ചിിത്രത്തിിലെ� പുുറംംകോ�ോണിിന്റെ� അളവെ�ത്രയാാണ്് ?

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വലതുുവശംം, താാഴത്തെ� നീീട്ടിിയ വശത്തിിൽ മുുട്ടിിയപ്പോ�ോൾ ഇരുുഭാാഗത്തുംം� ഉണ്ടാാ

കുുന്ന കോ�ോണുുകൾ ആണല്ലോ�ോ അകക്കോ�ോണുംം� പുുറംംകോ�ോണുംം�. അതിിനാാൽ ഇവയുുടെെ തുുക 180° 
ആണ്് (ആറാം� ക്ലാാസിിലെ� വരകളും�ം കോ�ോണുുകളും�ം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� വരകൾ ചേ�രുുമ്പോ�ോൾ 

എന്ന ഭാാഗംം).

അപ്പോ�ോൾ പുുറംംകോ�ോൺ 180° − 60° = 120°

ഇനിി ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വലതുുവശംം താാഴോ�ോട്ട്് നീീട്ടിിയാാൽ വലതുു മൂൂലയിിൽത്തന്നെ� മറ്റൊ�ൊരുു 

പുുറംംകോ�ോൺ ഉണ്ടാാകുുമല്ലോ�ോ.
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ബഹുുഭുുജങ്ങൾ

അതുംം� 120° തന്നെ�യല്ലേ� ?  (എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?)

അതാായത്്, 180° യിിൽ നിിന്ന്് അകക്കോ�ോൺ കുുറച്ചാാൽ പുുറംംകോ�ോൺ കിിട്ടും�ം; 

ഇതുുപോ�ോലെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മറ്റുു രണ്ടുു മൂൂലകളിിലുംം� ഓരോ�ോ പുുറംംകോ�ോൺ വരയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ.

ഏതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം� ഓരോ�ോ മൂൂലയിിലെ�യുംം� അകക്കോ�ോണിിന്റെ�യുംം� പുുറംംകോ�ോണിിന്റെ�യുംം� 

തുുക 180° ആയിിരിിക്കുംം�

ഇവിിടെെ മറ്റൊ�ൊരുു കാാര്യയവുംം� കാാണാംം. ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ� അക

ക്കോ�ോണുുകൾ കൂൂട്ടിിനോ�ോക്കുു:
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ഉദാാഹരണമാായിി, 45° + 60° = 105° 

ഇത്് മൂൂന്നാാമത്തെ� മൂൂലയിിലെ� പുുറംംകോ�ോണല്ലേ� ?

വേ�റെെ രണ്ടുു അകക്കോ�ോണുുകൾ കൂൂട്ടിിനോ�ോക്കൂൂ.

ഏതുു രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ�യുംം� അകക്കോ�ോണുുകൾ 

കൂൂട്ടിിയാാൽ, മൂൂന്നാംം മൂൂലയിിലെ� പുുറംംകോ�ോൺ  

കിിട്ടുുന്നിില്ലേ� ? ഇത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ?

ഇങ്ങനെ� ആലോ�ോചിിക്കാംം:

(i)	 മൂൂന്ന്് അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെയുംം� തുുക 180° 
ആയതിിനാാൽ, രണ്ട്് അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ 

തുുക, 180° ൽ നിിന്ന്് മൂൂന്നാംം കോ�ോൺ കുുറച്ച

താാണ്്.

(ii)	 ഇത്് മൂൂന്നാംം മൂൂലയിിലെ� പുുറംംകോ�ോണിിനുു 

തുുല്യയമാാണ്്.

ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ അളവ്് മാാറ്റിി 

യാാലുംം�, ഇതുുപോ�ോലെ� തന്നെ� ചിിന്തിിക്കാാമല്ലോ�ോ. 

അപ്പോ�ോൾ ഏതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം� ഇതുു ശരിി 

യാാണ്്. അതാായത്്, ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� ഏതുു രണ്ടുു 

മൂൂലകളിിലെ� അകക്കോ�ോണുുകൾ കൂൂട്ടിിയാാലുംം�,  

മൂൂന്നാാമത്തെ� മൂൂലയിിലെ� പുുറംംകോ�ോൺ കിിട്ടും�ം.

ഇക്കാാര്യം�ം ഇങ്ങനെ�യുംം� പറയാംം:

ഏതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം�, ഒരുു മൂൂലയിിലെ� 

പുുറംംകോ�ോൺ, മറ്റുു രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ� അക

ക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുകയാാണ്്

ഒരുു കാാര്യം�ം കൂൂടിി. മൂൂന്നുു അകക്കോ�ോണുുക

ളും�ം, മൂൂന്നുു പുുറംംകോ�ോണുുകളുുമാായുുള്ള ആറുു 

കോ�ോണുുകളും�ം കൂൂട്ടിിനോ�ോക്കൂൂ. 540° കിിട്ടിിയിില്ലേ�? 
കോ�ോണുുകൾ മാാറ്റിി മറ്റൊ�ൊരുു ത്രിികോ�ോണംം വരച്ച്്, 

ആറുു കോ�ോണുുകളും�ം കൂൂട്ടിിനോ�ോക്കൂൂ. എല്ലാാ  

ത്രിികോ�ോണങ്ങൾക്കുംം� ഈ തുുക 540° തന്നെ� 

ആകുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ?

ആറുു കോ�ോണുുകളെ� ഓരോ�ോ മൂൂലയിിലെ�യുംം�  

അകക്കോ�ോണിിന്റെ�യുംം� പുുറംംകോ�ോണിിന്റെ�യുംം� 

മൂൂന്നുു ജോ�ോടിികളാാക്കിി കൂൂട്ടിി നോ�ോക്കൂൂ:

നക്ഷത്രക്കണക്ക്്

ഈ നക്ഷത്രത്തിിന്റെ� അഞ്ചുു മൂൂലകളിിലെ�യുംം� കോ�ോണുു

കളുുടെെ തുുക കണക്കാാക്കണംം: 

ചുുവടെെയുുള്ള ചിിത്രങ്ങളിിലെ� ആദ്യയത്തേ�തിിൽ കാാണിിച്ചിി

രിിക്കുുന്ന ത്രിികോ�ോണംം മാാത്രംം നോ�ോക്കിിയാാൽ, അതിിലെ� 

അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയ കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക, രണ്ടാാമ

ത്തെ� ചിിത്രത്തിിൽ പച്ച നിിറത്തിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി

യിിരിിക്കുുന്ന കോ�ോണാാണെ�ന്നുു കാാണാംം:

ഇതുുപോ�ോലെ� മറ്റുു രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ 

തുുകയെ�യുംം� ഒറ്റക്കോ�ോണാായിി കാാണാംം:

അങ്ങനെ� നക്ഷത്രത്തിിലെ� അഞ്ചുു കോ�ോണുുകളുുടെെ 

തുുക, ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� മൂൂന്നുു കോ�ോണുുകളുുടെെ 

തുുകയാായിി കാാണാംം:

അപ്പോ�ോൾ നക്ഷത്രക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180°
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(i)	 ഓരോ�ോ ജോ�ോടിിയുുടെെയുംം� തുുക 180°

(ii) 	മൂൂന്നുു ജോ�ോടിികളുുടെെയുംം� തുുക 180° × 3 = 540°

(iii) 	ആറുു കോ�ോണുുകളുുടെെയുംം� തുുക 540°

(iv) ഇതിിൽ അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180°

(v) പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 540° − 180° = 360°

ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ കോ�ോണുുകൾ എന്താായാാലുംം�, ഈ രീീതിിയിിൽ പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 360° 
എന്നുു തന്നെ� കിിട്ടും�ം.

ഏതുു ത്രിികോ�ോണത്തിിലുംം�, ഓരോ�ോ മൂൂലയിിലെ�യുംം� ഒരുു പുുറംംകോ�ോൺ വീീതംം എടുുത്താാൽ, 

അവയുുടെെ തുുക 360° ആയിിരിിക്കുംം�.

ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ ചെ�യ്ത പോ�ോലെ�, ചതുുർഭുുജത്തിിലുംം� വശങ്ങൾ നീീട്ടിി പുുറംംകോ�ോണുുകൾ  

ഉണ്ടാാക്കാംം.

ഇതിിലുംം� ഓരോ�ോ മൂൂലയിിലെ�യുംം� അകക്കോ�ോണിിന്റെ�യുംം� പുുറംംകോ�ോണിിന്റെ�യുംം� തുുക 180° തന്നെ�

യല്ലേ�?

ഈ ചതുുർഭുുജത്തിിലെ� നാാലുു അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെയുംം� നാാലുു പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെയുംം� ആകെ� 

തുുക എത്രയാാണ്് ?

ത്രിികോ�ോണത്തിിൽ ചെ�യ്തപോ�ോലെ�, ഓരോ�ോ മൂൂലയിിലെ�യുംം� അകക്കോ�ോണുംം� പുുറംംകോ�ോണുംം� ജോ�ോടിിക

ളാാക്കിിയാാൽ നാാലുു ജോ�ോടിി; ഓരോ�ോ ജോ�ോടിിയുുടെെയുംം� തുുക 180°; ആകെ� 180° × 4 = 720°

ഇതിിൽ അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 360°

പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 720° – 360° = 360°

അപ്പോ�ോൾ ചതുുർഭുുജങ്ങളിിലുംം�, പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 360° തന്നെ�.

പഞ്ചഭുുജമാായാാലോ�ോ ?

ചിിത്രംം വരയ്ക്കാാതെ� (അല്ലെ�ങ്കിിൽ മനസ്സിിൽ സങ്കല്പിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്്) ആലോ�ോചിിക്കാംം. ഓരോ�ോ മൂൂലയിി

ലേ�യുംം� അകക്കോ�ോണിിന്റെ�യുംം� പുുറംംകോ�ോണിിന്റെ�യുംം� തുുക 180°; അങ്ങനെ� അഞ്ചുു ജോ�ോടിികൾ. 

ആകെ� 180° × 5. 
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ഒരുു ബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകൾ മാാറാാതെ� വശ

ങ്ങൾ ക്രമേ�ണ ചെ�റുുതാാക്കാംം.

ഒടുുവിിൽ ബഹുുഭുുജംം തന്നെ� ഇല്ലാാതാായിി ഒരുു ബിിന്ദുു 

മാാത്രമാാകുുമ്പോ�ോഴോ�ോ ?
ബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� ബാാഹ്യയകോ�ോണുുകളുുടെെ 

തുുകയോ�ോ ?

ഇതിിൽ അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180° × (5 – 2) = 180° × 3
പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക

	 (180° × 5) − (180° × 3)	 =	 180° × (5 − 3)
	 	 =	 180° × 2
		  =	 360°
ഏതുു ബഹുുഭുുജത്തിിലുംം� ഇങ്ങനെ� കണക്കുുകൂൂട്ടാാമല്ലോ�ോ. 

പൊ�ൊതുുവാായിി n മൂൂലകളുുള്ള ബഹുുഭുുജത്തിിൽ, ഓരോ�ോ മൂൂലയിിലേ�യുംം� അകക്കോ�ോണുംം� പുുറംം 

കോ�ോണുംം� ജോ�ോടിിയാായെ�ടുുത്താാൽ

	 ആകെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക	 180° × n
	 അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക	 180° × (n − 2)
പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക

	(180° × n) – (180° × (n − 2))	 =	 180° × (n − (n − 2))
		  =	 180° × 2
		  =	 360°
(ഏഴാം� ക്ലാാസിിലെ� കണക്കിിലെ� ചുുരുുക്കെ�ഴുുത്്ത് 

എന്ന പാാഠത്തിിലെ� കൂൂട്ടലുംം� കുുറയ്ക്കലുംം� എന്ന ഭാാഗംം)
അതാായത്്,

ഏതുു ബഹുുഭുുജത്തിിലുംം�, ഓരോ�ോ മൂൂലയിിലേ�യുംം� 

ഒരുു പുുറംംകോ�ോൺ വീീതമെെടുുത്തുു കൂൂട്ടിിയാാൽ 360° 
കിിട്ടും�ം.

ഇത്് അല്പംം ചുുരുുക്കിി, ഇങ്ങനെ�യുംം� പറയാംം;

ഏതുു ബഹുുഭുുജത്തിിലുംം�, പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ 

തുുക 360° ആണ്്

ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ചൊ�ൊരുു കണക്കാാവാംം. ഈ ചിിത്രംം 

നോ�ോക്കൂൂ:
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ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ� പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുകയുംം�, മറ്റുു രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ�  

അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുകയുംം� നോ�ോക്കൂൂ.

ഉദാാഹരണമാായിി, താാഴത്തെ� രണ്ടുു പുുറംംകോ�ോണുുകളെ�ടുുത്താാൽ, തുുക

100°  +110° = 210°
മുുകളിിലെ� രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ� അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക

120° + 90° = 210°
ഇതുുപോ�ോലെ� മറ്റുു ജോ�ോടിികൾ എടുുത്തുുനോ�ോക്കൂൂ. തുുകകൾ തുുല്യയമാാണോ�ോ ?
മറ്റുു ചതുുർഭുുജങ്ങളിിലുംം� ഇതുു ശരിിയാാകുുമോ�ോ ?
ചതുുർഭുുജത്തിിലെ� അകക്കോ�ോണുുകൾ a°, b°, c°, d° എന്നെ�ടുുക്കാംം. അപ്പോ�ോൾ പുുറംംകോ�ോണുുകൾ 

180° − a°, 180° – b°, 180° – c°, 180° – d°
രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ� പുുറംംകോ�ോണുുകൾ 180° − a° യുംം�  

180° – d° യുംം� എടുുത്തുുനോ�ോക്കാംം; 

അവയുുടെെ തുുക

(180° − a°) + (180° − d°) = 360° − (a° + d°) 
ചതുുർഭുുജത്തിിലെ� അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെയെ�ല്ലാം� തുുക 

360° ആണല്ലോ�ോ.

a° + b° + c° + d° = 360°
അപ്പോ�ോൾ

360° − (a° + d°) = b° + c°
(180° − a°) + (180° − d°) = b° + c°

അതാായത്്, രണ്ടുു പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക, മറ്റുു രണ്ടുു 

മൂൂലകളിിലെ� അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുകയാാണ്്. കോ�ോണുുക

ളുുടെെ ക്രമംം മാാറ്റിിയാാലുംം� ഇതുുതന്നെ� കിിട്ടുുമല്ലോ�ോ.

ഏതുു ചതുുർഭുുജത്തിിലുംം�, രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ� പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക മറ്റുു രണ്ടുു  

മൂൂലകളിിലെ� അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുകയ്ക്ക്് തുുല്യയമാാണ്്.

ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിൽ ഒരുു മൂൂലയിിലെ� പുുറംംകോ�ോൺ, മറ്റുു രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ� അകക്കോ�ോ

ണുുകളുുടെെ തുുകയ്ക്ക്് തുുല്യയമാാണെ�ന്നുു കണ്ടുു. ചതുുർഭുുജത്തിിൽ രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ�  

പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക മറ്റുു രണ്ടുു മൂൂലകളിിലെ� അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുകയ്ക്ക്് 

തുുല്യം�ം എന്നുംം� കണ്ടുു. 

അപ്പോ�ോൾ ഇനിി അന്വേ�േഷിിക്കാാവുുന്ന ചിില കാാര്യയങ്ങളുുണ്ട്്:

(i) 	 പഞ്ചഭുുജങ്ങളിിൽ പുുറംംകോ�ോണുുകളും�ം അകക്കോ�ോണുുകളും�ം തമ്മിിൽ ഇങ്ങനെ� 

എന്തെ�ങ്കിിലുംം� ബന്ധമുുണ്ടോ�ോ ?
(ii) 	ഷഡ്്ഭുുജങ്ങളിിലാായാാലോ�ോ ?
(iii)	ബഹുുഭുുജങ്ങളിിലെ�ല്ലാം� ശരിിയാാകുുന്ന ഇങ്ങനെ�യൊ�ൊരുു പൊ�ൊതുുതത്വംം� ഉണ്ടോ�ോ ? 

min 0.01, max 2, increment = 0.01 
ആകത്തക്കവിിധംം സ്ലൈൈഡർ a 
നിിർമ്മിിക്കുുക. ആരംം a  ആയിി ഒരുു 

വൃത്തംം വരച്ച്് അതിിൽ അഞ്ചോ�ോ ആറോ�ോ  

കുുത്തുുകളിിടുുക. ഈ കുുത്തുുകൾ ചിിത്ര

ത്തിിൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� യോ�ോജിിപ്പിി

ക്കുുക (ray tool ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം).

ഇനിി വൃത്തംം മറച്ചുു വയ്ക്കാംം. Angle എടുുത്ത്് 

പുുറംംകോ�ോണുുകൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. a 
എന്ന സംംഖ്യയ മാാറ്റിി നോ�ോക്കുു.
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ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� നീീളമാാണെ�ങ്കിിൽ കോ�ോണുുകൾക്കുംം� ഒരേ� വലുു

പ്പമാാണെ�ന്ന്് തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിൽ കണ്ടല്ലോ�ോ; (സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണങ്ങൾ 

എന്ന ഭാാഗംം). മറിിച്ച്് ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� വലുുപ്പമാാണെ�ങ്കിിൽ, വശ

ങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണെ�ന്നുംം� കണ്ടുു. 

എന്നാാൽ മറ്റുു ബഹുുഭുുജങ്ങളിിൽ, വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാായതുുകൊ�ൊണ്ട്് കോ�ോണുുകൾക്ക്് ഒരേ� 

വലുുപ്പമാാകണമെെന്നിില്ല; കോ�ോണുുകൾക്ക്് ഒരേ� വലുുപ്പമാായതുുകൊ�ൊണ്ട്്, വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാ

കണമെെന്നുുമിില്ല. 

ഉദാാഹരണമാായിി ഒരുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിൽ വശങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� നീീളമാാണ്്; കോ�ോണുുകൾ 

തുുല്യയമാാകണമെെന്നിില്ല. ഒരുു ചതുുരത്തിിൽ കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� മട്ടമാാണ്്; വശങ്ങൾ തുുല്യയമാാകണമെെ

ന്നിില്ല. 

സമചതുുരമാായാാലോ�ോ? 

വശങ്ങളും�ം തുുല്യം�ം കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യം�ം.

(1)	 18 വശങ്ങളുുള്ള ഒരുു ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� അകക്കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� തുുല്യയമാാണ്്.

	 (i) 	അതിിന്റെ� ഓരോ�ോ പുുറംംകോ�ോണുംം� എത്ര ഡിിഗ്രിിയാാണ്് ?
	 (ii) 	അതിിന്റെ� ഓരോ�ോ അകക്കോ�ോണുംം� എത്ര ഡിിഗ്രിിയാാണ്് ?
(2)	 (i) ഒരുു ബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� ഓരോ�ോ മൂൂലയിിലുംം� ഒരുു പുുറംംകോ�ോൺ വീീതമെെടുുത്ത്്  

കൂൂട്ടിിക്കിിട്ടുുന്ന തുുക, അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെയെ�ല്ലാം� തുുകയ്ക്ക്് തുുല്യയമാായ ബഹുു 

ഭുുജംം ഏതാാണ്് ?
	 (ii) പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുകയുുടെെ രണ്ടുു മടങ്ങാാ 

കുുന്ന ബഹുുഭുുജംം ഏതാാണ്് ?
	 (iii) പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുകയുുടെെ പകുുതിിയാാകുുന്ന 

ബഹുുഭുുജംം ഏതാാണ്് ?
	 (iv) പുുറംംകോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക അകക്കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുകയുുടെെ മൂൂന്നിിലൊ�ൊന്നാാ 

കുുന്ന ബഹുുഭുുജംം ഏതാാണ്് ?
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പാാഠത്തിിന്റെ� ആദ്യയഭാാഗത്ത്് പറഞ്ഞതുുപോ�ോലെ�, വശങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� നീീളവുംം�, കോ�ോണുുകൾ

ക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� വലുുപ്പവുംം� ആയ ബഹുുഭുുജങ്ങളെ�യാാണ്് സമബഹുുഭുുജങ്ങൾ എന്നുു പറയുുന്നത്്.

n വശങ്ങളുുള്ള ബഹുുഭുുജത്തിിലെ� കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 180° × (n – 2) ആണെ�ന്നുംം�, പുുറംം 

കോ�ോണുുകളുുടെെ തുുക 360° ആണെ�ന്നുംം� കണ്ടല്ലോ�ോ. സമബഹുുഭുുജത്തിിൽ കോ�ോണുുകൾക്കെ�ല്ലാം� 

ഒരേ� വലുുപ്പമാാണല്ലോ�ോ. അതിിനാാൽ പുുറംംകോ�ോണുുകൾക്കുംം� ഒരേ� വലുുപ്പമാാണ്് (എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?).
അപ്പോ�ോൾ സമബഹുുഭുുജങ്ങളിിലെ� ഒരോ�ോ അകക്കോ�ോണിിന്റെ�യുംം� പുുറംംകോ�ോണിിന്റെ�യുംം� വലുുപ്പംം 

കണക്കാാക്കാംം:

	 n വശങ്ങളുുള്ള ഒരുു സമബഹുുഭുുജത്തിിൽ

		  • 	അകക്കോ�ോണുുകൾ ഓരോ�ോന്നുംം� n
n

180
2#

−%

		  • 	പുുറംംകോ�ോണുുകൾ ഓരോ�ോന്നുംം� n360
1#%

ഉദാാഹരണമാായിി ഒരുു സമപഞ്ചഭുുജത്തിിൽ,  

അകക്കോ�ോണുുകളോ�ോരോ�ോന്നുംം�

180
5

3
108# =% %

അപ്പോ�ോൾ വശങ്ങളുുടെെയെ�ല്ലാം� നീീളംം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റ

റാായ സമപഞ്ചഭുുജംം വരയ്ക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ� ?
ആദ്യം�ം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളത്തിിൽ ഒരുു വര വരച്ച്്, 

അതിിന്റെ� ഒരറ്റത്ത്് 108° ചരിിവിിൽ 3 സെ�ന്റിി 

മീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വര വരയ്ക്കുുക.

ഇനിി രണ്ടാാമത്തെ� വരയുുമാായിി 108° ചരിിവിിൽ  

3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വര വരയ്ക്കുുക.

ചേ�ർത്ത്് വയ്ക്കാംം

ചിിത്രത്തിിൽ 6 തുുല്യയ സമഭുുജത്രിികോ�ോണങ്ങൾ ഒരുു 

ബിിന്ദുുവിിന്് ചുുറ്റുുമാായിി ചേ�ർത്ത്് വച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് 

നോ�ോക്കൂൂ.

ഇതുുപോ�ോലെ� മറ്റ്് ഏതെ�ല്ലാം� തുുല്യയമാായ സമബ

ഹുുഭുുജങ്ങൾ ഒരുു ബിിന്ദുുവിിന്് ചുുറ്റും�ം ഇങ്ങനെ� 

ചേ�ർത്തുു വയ്ക്കാംം.

ഒരുു ബിിന്ദുുവിിന്് ചുുറ്റുുമുുള്ള കോ�ോൺ 360° 
ആണല്ലോ�ോ. തുുല്യയമാായ സമബഹുുഭുുജങ്ങൾ ഒരുു 

ബിിന്ദുുവിിന്് ചുുറ്റും�ം ചേ�ർത്തുു വയ്ക്കാാൻ ബഹുുഭുുജത്തിി 

ൻ്റെ� കോ�ോണിിന്റെ� അളവ്് 360 ന്റെ� ഘടകംം ആയിിരിി

ക്കണംം.

ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ.

ഇനിി ഏതെ�ങ്കിിലുംം� സമബഹുുഭുുജങ്ങളുുണ്ടോ�ോ ?
സമബഹുുഭുുജങ്ങളല്ലെ�ങ്കിിലോ�ോ ?
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ഈ വരയുുമാായുംം� 108° ചരിിവിിൽ, 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളമുുള്ള വര വരയ്ക്കുുക. ഇതിിന്റെ� അറ്റവുംം�, 

ആദ്യയത്തെ� വരയുുടെെ അറ്റവുംം� യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുക.

പഞ്ചഭുുജമാായിി; സമപഞ്ചഭുുജമാായോ�ോ ?

അവസാാനംം വരച്ച വരയുുടെെ നീീളവുംം� 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ തന്നെ�യാാണെ�ന്നുംം�, അവസാാനമുുണ്ടാായ 

കോ�ോണുുകൾ രണ്ടുംം� 108° ആണെ�ന്നുംം� എങ്ങനെ� ഉറപ്പിിക്കുംം� ?

കോ�ോണുുകളുുടെെ കാാര്യം�ം ആദ്യം�ം നോ�ോക്കാംം. ആദ്യയത്തെ� രണ്ടുു വരകൾ വശങ്ങളാായിി ഒരുു സമപാാർ

ശ്വവത്രിികോ�ോണവുംം�, മൂൂന്നാാമത്തെ�യുംം� നാാലാാമത്തെ�യുംം� വശങ്ങളാായിി മറ്റൊ�ൊരുു സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണ

വുംം� വരയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ. അവയിിലെ� കോ�ോണുുകളും�ം കണക്കാാക്കാംം:

ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� രണ്ടുു (നീീല) വശങ്ങളുുടെെ നീീളവുംം� (3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ) അവ ചേ�രുുന്ന 

കോ�ോണുംം� (108°) തുുല്യയമാാണ്്. അപ്പോ�ോൾ അവയുുടെെ മൂൂന്നാാമത്തെ� (പച്ച) വശങ്ങളുുടെെ നീീളവുംം�  

തുുല്യയമാാണ്് (തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� രണ്ടുു വശങ്ങൾ എന്ന ഭാാഗംം).
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അപ്പോ�ോൾ അവസാാനത്തെ� വര, മറ്റൊ�ൊരുു സമപാാർശ്വവ 

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശമാാണ്്. അതിിലെ� കോ�ോണുുകളും�ം 

കണക്കാാക്കാംം;

അവസാാനംം ഉണ്ടാായ രണ്ടുു കോ�ോണുുകളും�ം  

36° + 72° = 108° തന്നെ�യാാണെ�ന്നുു കിിട്ടിിയിില്ലേ� ?

ഇനിി അവസാാനത്തെ� വരയുുടെെ നീീളവുംം� 3 സെ�ന്റിി

മീീറ്റർ തന്നെ�യാാണെ�ന്നുു കാാണാാൻ, പഞ്ചഭുുജത്തിിന്റെ� 

ഇടതുംം� വലതുംം� വശങ്ങൾ നീീട്ടിി കൂൂട്ടിിമുുട്ടിിക്കുുക. 

അപ്പോ�ോൾ രണ്ടുു സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണങ്ങൾ കിിട്ടും�ം

(എങ്ങനെ� ?).

കോ�ോമ്പസ്്

മട്ടങ്ങളോ�ോ, കോ�ോൺമാാപിിനിിയോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു 
കോ�ോണുുകൾ അളക്കാാതെ�, കോ�ോമ്പസ്് ഉപയോ�ോ
ഗിിച്ചുംം� സമബഹുുഭുുജങ്ങൾ വരയ്ക്കാംം. ഇങ്ങനെ� 
സമഭുുജത്രിികോ�ോണവുംം�, സമചതുുരവുംം�, സമഷ
ഡ്്ഭുുജവുംം� വരയ്ക്കുുന്നത്് പല ക്ലാാസുുകളിിലാായിി 
കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

കോ�ോമ്പസ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 
സമപഞ്ചഭുുജംം വരയ്ക്കാാൻ 
പല മാാർഗങ്ങളുുമുുണ്ട്്. ലളിി
തമാായ ഒരുു മാാർഗംം

www.cut-the-knot.org/
pythagoras/Pentagon 
Construction.shtml

എന്ന വെ�ബ്്പേ�ജിിലുുണ്ട്്. 
കോ�ോമ്പസുംം� സ്കെ�യിിലുംം� മാാത്രംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  
17 വശങ്ങളുുള്ള സമബഹുുഭുുജംം വരയ്ക്കാാമെെന്ന്്, 
പ്രസിിദ്ധ ഗണിിതശാാസ്ത്രജ്ഞനാായ ഗൗൗസ്് അദ്ദേ�ഹ
ത്തിിന്റെ� പത്തൊ�ൊമ്പതാംം വയസിിൽ തെ�ളിിയിിച്ചുു. 
ഇതിിനെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ

en.wikipedia.org/wiki/Heptadecagon 

എന്ന വെ�ബ്്പേ�ജിിലുുണ്ട്്.
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വലിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� തുുല്യയമാായ വശങ്ങളുുടെെ നീീളത്തിിൽ നിിന്ന്്, ചെ�റിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� 

തുുല്യയമാായ വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം കുുറച്ചാാൽ കിിട്ടുുന്ന സംംഖ്യയകളും�ം തുുല്യയമാാകണമല്ലോ�ോ. ഇടതുുവശങ്ങ

ളുുടെെ നീീളംം കുുറച്ചാാൽ കിിട്ടുുന്നത്് 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാാണ്്; അപ്പോ�ോൾ വലതുുവശങ്ങളുുടെെ നീീളംം കുുറച്ചാാ

ലുംം� 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ തന്നെ� കിിട്ടും�ം:

സമപഞ്ചഭുുജംം വരയ്ക്കാാൻ മറ്റൊ�ൊരുു വഴിിയുുണ്ട്്. ഒരുു വൃത്തംം വരച്ച്്, കേ�ന്ദ്രത്തിിൽ 360° × 
5

1  = 72° 
വീീതമുുള്ള 5 കോ�ോണുുകൾ വരയ്ക്കുുക:

ഈ പഞ്ചഭുുജത്തിിലെ� വശങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� നീീളവുംം�, കോ�ോണുുകൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� വലുുപ്പവുംം� 

ആകാാൻ കാാരണമെെന്താാണ്് ?
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77

ബഹുുഭുുജങ്ങൾ

(1)	 (i) വശങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� നീീളവുംം�, കോ�ോണുുകൾക്ക്് ഒരേ� വലുുപ്പമല്ലാാത്തതുംം� ആയ 

ഒരുു ഷഡ്്ഭുുജംം വരയ്ക്കുുക.

	 (ii) 	കോ�ോണുുകൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� വലുുപ്പവുംം�, വശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമല്ലാാത്തതുംം� 

ആയ ഒരുു ഷഡ്്ഭുുജംം വരയ്ക്കുുക.

(2)	മൂ ൂലകളെ�ല്ലാം� വൃത്തത്തിിലാായ ഒരുു സമഷഡ്്ഭുുജമാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ. ഷഡ്്ഭുുജത്തിി

ന്റെ� ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നീീളംം വൃത്തത്തിിന്റെ� ആരത്തിിന്് തുുല്യയമാാണെ�ന്ന്് തെ�ളിിയിി

ക്കുുക.

(3)	 വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാായ സമാാഷ്ടഭുുജംം (എട്ടുു വശങ്ങളുുള്ള സമബഹുു

ഭുുജംം) വരയ്ക്കുുക.

(4)	 3 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ആരമുുള്ള വൃത്തംം വരച്ച്്, മൂൂലകളെ�ല്ലാം� ഈ വൃത്തത്തിിലാായ  

സമാാഷ്ടഭുുജംം വരയ്ക്കുുക.

(5) 	ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു സമഷഡ്്ഭുുജത്തിിന്റെ� ഒന്നിിടവിിട്ട മൂൂലകൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് ഒരുു 

ത്രിികോ�ോണംം വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു:

	

ഇതൊ�ൊരുു സമഭുുജത്രിികോ�ോണമാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

ഇങ്ങനെ� വരയ്ക്കുുമ്പോ�ോഴുുള്ള പ്രശ്നംം, വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 3 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാാകാാൻ വൃത്തത്തിിന്റെ� ആരംം 

എന്താായിിരിിക്കണംം എന്നുു കണക്കാാക്കാാൻ അത്ര എളുുപ്പമല്ല എന്നതാാണ്്.
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(6) 	ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു സമഷഡ്്ഭുുജത്തിിന്റെ� നാാലുു മൂൂലകൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് ഒരുു  

ചതുുർഭുുജംം വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

	 ഈ ചതുുർഭുുജംം ചതുുരമാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

(7) 	15 വശങ്ങളുുള്ള ഒരുു സമബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� ഓരോ�ോ അകക്കോ�ോണുംം� പുുറംംകോ�ോണുംം� 

കണക്കാാക്കുുക.

(8) 	ഒരുു സമബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� ഒരുു പുുറംംകോ�ോൺ 20° ആണ്്. അതിിന്് എത്ര  

വശങ്ങളുുണ്ട്് ?

(9) 	ഒരുു സമബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� ഒരുു അകക്കോ�ോൺ 168°. അതിിന്് എത്ര വശങ്ങളുുണ്ട്് ?



കൂൂട്ടലുംം� കുുറയ്ക്കലുംം�

സുുഹറ പണപ്പെ�ട്ടിി തുുറന്ന്് എണ്ണിിനോ�ോക്കുുകയാാണ്്. "എത്ര രൂൂപയുുണ്ട്് ?", ഉമ്മ ചോ�ോദിിച്ചുു.  

"ഏഴുുരൂൂപ കൂൂടിി തന്നാാൽ തിികച്ചുംം� അമ്പതുു രൂൂപയാാകുംം�", സുുഹറ ആഗ്രഹംം പറഞ്ഞുു.

സുുഹറയുുടെെ പണപ്പെ�ട്ടിിയിിൽ എത്ര രൂൂപയുുണ്ട്് ?

7 രൂൂപ കൂൂട്ടിിയാാൽ 50 രൂൂപയാാകുംം�. അപ്പോ�ോൾ പെ�ട്ടിിയിിലുുള്ളത്് 50 നെ�ക്കാാൾ 7 കുുറവ്്: 

50 − 7 = 43 

55
സമവാാക്യയപരിിഹാാരംംസമവാാക്യയപരിിഹാാരംം

(1) 	"ആറുു മാാർക്ക്് കൂൂടിി കിിട്ടിിയിിരുുന്നെ�ങ്കിിൽ", കണക്കുു പരീീക്ഷയ്ക്ക്് നൂൂറിിൽ നൂൂറുു 

മാാർക്കുംം� ആയേ�നെ�, രാാജന്റെ� സങ്കടംം. എത്ര മാാർക്കാാണ്് കിിട്ടിിയത്് ?

(2) 	 "5 വർഷംം കഴിിഞ്ഞാാൽ, 18 വയസ്സാാകുംം�, വോ�ോട്ടുു ചെ�യ്യാംം", ലിിസ്സിി കണക്കുുകൂൂട്ടിി. 

ലിിസ്സിിക്ക്് ഇപ്പൊ�ൊഴെെത്ര വയസ്സാായിി ?

(3) 	 123 നെ� 321 ആക്കാാൻ എത്ര കൂൂട്ടണംം ?

(4) 	 432 നെ� 234 ആക്കാാൻ എത്ര കുുറയ്ക്കണംം ?

മറ്റൊ�ൊരുു കണക്ക്്:

ഉണ്ണിി വിിഷുുക്കൈൈനീീട്ടംം കിിട്ടിിയതിിൽ നിിന്ന്് 8 രൂൂപയെ�ടുുത്ത്് ഒരുു പേ�ന വാാങ്ങിി. 42 രൂൂപ 

മിിച്ചമുുണ്ട്്. എത്ര രൂൂപയാാണ്് വിിഷുുക്കൈൈനീീട്ടംം കിിട്ടിിയത്് ?

8 രൂൂപ കുുറഞ്ഞപ്പോ�ോഴാാണ്് 42 രൂൂപയാായത്്. അപ്പോ�ോൾ കൈൈനീീട്ടംം കിിട്ടിിയത്്, 42 നേ�ക്കാാൾ  

8 കൂൂടുുതൽ: 

42 + 8 = 50
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(1) 	ഗോ�ോപാാലൻ കടയിിലേ�ക്ക്് ഒരുു കുുല പഴംം വാാങ്ങിി. അല്പംം കേ�ടുുവന്ന 7 എണ്ണംം  

മാാറ്റിിക്കഴിിഞ്ഞപ്പോ�ോൾ 46 എണ്ണമുുണ്ട്്. കുുലയിിൽ എത്ര പഴംം ഉണ്ടാായിിരുുന്നുു ?

(2) 	വിിമല 163 രൂൂപയ്ക്ക്് സാാധനങ്ങൾ വാാങ്ങിി. 337 രൂൂപ മിിച്ചമുുണ്ട്്. എത്ര രൂൂപയാാണ്് 

കൈൈയിിലുുണ്ടാായിിരുുന്നത്് ?

(3) 	ഏതുു സംംഖ്യയയിിൽ നിിന്ന്് 123 കുുറച്ചാാലാാണ്് 321 ആകുുന്നത്് ?

ഗുുണനവുംം� ഹരണവുംം�

ഒരുു നിിക്ഷേ�പ പദ്ധതിിയിിൽ ആറുു വർഷംം കൊ�ൊണ്ട്് നിിക്ഷേ�പത്തുുക രണ്ടുു മടങ്ങാാകുംം�. അവസാാനംം 

പതിിനാായിിരംം രൂൂപ കിിട്ടാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ എത്ര രൂൂപ നിിക്ഷേ�പിിക്കണംം ?

നിിക്ഷേ�പത്തുുകയുുടെെ രണ്ടുു മടങ്ങാാണ്് 10000; അപ്പോ�ോൾ നിിക്ഷേ�പത്തുുക 10000 ന്റെ� പകുുതിി, 

5000. 

കച്ചവടത്തിിലെ� ലാാഭംം നാാലുുപേ�ർ തുുല്യയമാായിി പങ്കുുവെ�ച്ചപ്പോ�ോൾ ജോ�ോസിിന്് 1500 രൂൂപ കിിട്ടിി. 

ആകെ� ലാാഭംം എത്ര രൂൂപയാാണ്് ?

ലാാഭത്തിിന്റെ� 
4

1
 ഭാാഗമാാണ്് 1500; അപ്പോ�ോൾ ആകെ� ലാാഭംം 1500 ന്റെ� 4 മടങ്ങ്് : 1500 × 4 = 6000.

(1) 	ഒരുു സ്ഥാാപനത്തിിലെ� മാാനേ�ജർക്ക്് അവിിടത്തെ� പ്യൂൂ�ണിിന്റെ� അഞ്ചിിരട്ടിി ശമ്പള 

മുുണ്ട്്. മാാനേ�ജർക്ക്് മാാസംം 75000 രൂൂപയാാണ്് കിിട്ടുുന്നത്്. പ്യൂൂ�ണിിന്് മാാസംം എത്ര 

രൂൂപ കിിട്ടും�ം ?

(2) 	ഒരുു വിിനോ�ോദയാാത്രയ്ക്കുു പോ�ോയവർ, ആകെ� ചെ�ലവാായ 12500 രൂൂപ തുുല്യയമാായിി  

വീീതിിക്കാാൻ തീീരുുമാാനിിച്ചുു; ഓരോ�ോരുുത്തരും�ം 2500 രൂൂപ കൊ�ൊടുുക്കണമെെന്നുു  

കണക്കാാക്കിി. എത്രപേ�രാാണ്് സംംഘത്തിിലുുണ്ടാായിിരുുന്നത്് ?

(3) 	ഒരുു സംംഖ്യയയെ� 12 കൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചപ്പോ�ോൾ 756 കിിട്ടിി. ഏതുു സംംഖ്യയയെ�യാാണ്്  

ഗുുണിിച്ചത്് ?

(4) 	ഒരുു സംംഖ്യയയെ� 21 കൊ�ൊണ്ട്് ഹരിിച്ചപ്പോ�ോൾ 756 കിിട്ടിി. ഏതുു സംംഖ്യയയെ�യാാണ്്  

ഹരിിച്ചത്് ?

പലവിിധ മാാറ്റംം

ഈ കണക്കുു നോ�ോക്കൂൂ:

രണ്ടുു നോ�ോട്ടുുപുുസ്തകവുംം�, ആറുു രൂൂപയ്ക്ക്് ഒരുു പേ�നയുംം� വാാങ്ങിിയപ്പോ�ോൾ 46 രൂൂപ ചെ�ലവാായിി. 

ഒരുു നോ�ോട്ടുുപുുസ്തകത്തിിന്റെ� വിില എന്താാണ്് ?
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ഇങ്ങനെ� ആലോ�ോചിിക്കാംം. 6 രൂൂപയുുടെെ പേ�നയുംം� 

കൂൂടിി വാാങ്ങിിയപ്പോ�ോഴാാണ്് 46 രൂൂപയാായത്്. പേ�ന 

വാാങ്ങിിയിില്ലാായിിരുുന്നുുവെ�ങ്കിിലോ�ോ ?
40 രൂൂപയേ� ആകുുമാായിിരുുന്നുുള്ളുു.

ഈ 40 രൂൂപ രണ്ടുു നോ�ോട്ടുുപുുസ്തകങ്ങളുുടെെ വിില

യാാണല്ലോ�ോ. അപ്പോ�ോൾ ഒരുു നോ�ോട്ടുുപുുസ്തകത്തിിന്റെ� 

വിില 20 രൂൂപ. 

ഇനിി തിിരിിച്ചുുനോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ ? 
20 രൂൂപ വിിലയുുള്ള രണ്ടുു നോ�ോട്ടുുപുുസ്തകങ്ങൾക്ക്് 

40 രൂൂപ, പേ�നയ്ക്ക്് 6 രൂൂപ; 

ആകെ� 46 രൂൂപ.

ഇനിി ഈ കണക്ക്് നോ�ോക്കൂൂ:

ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ മൂൂന്നുു മടങ്ങിിനോ�ോട്് രണ്ടുു 

കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 50 ആയിി. സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ? 

അറിിയാാത്തൊ�ൊരുു സംംഖ്യയയെ� ആദ്യം�ം 3 കൊ�ൊണ്ടുു 

ഗുുണിിച്ച്്, പിിന്നെ� 2 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 50 ആയിി.

പ്രാാചീീന ഗണിിതംം

ഏതാാണ്ട്് ബിി.സിി.ഇ. മൂൂവാായിിരത്തോ�ോടടുുത്ത കാാലത്തുു

തന്നെ� ഈജിിപ്്റ്റുുകാാർ പലതരംം കാാര്യയങ്ങൾ എഴുുതിി  

സൂൂക്ഷിിച്ചിിരുുന്നുു. പപ്പൈൈറസ്് എന്നുു പേ�രുുള്ള 

ചെ�ടിിയുുടെെ തണ്ടുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുണ്ടാാക്കിിയിി

രുുന്ന താാളുുകളിിലാാണ്് അക്കാാലത്ത്് എഴുുതിിയിിരുു 

ന്നത്്. ഇത്തരംം അനേ�കംം രേ�ഖകൾ പുുരാാവസ്തുുഗവേ�

ഷകർ കണ്ടെ�ത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്. അത്തരംം രേ�ഖകൾക്കുംം�  

പപ്പൈൈറസ്് എന്നുു തന്നെ�യാാണ്് പറയുുന്നത്്.

ഈജിിപ്തിിലെ� ഇത്തരംം ഒരുു പപ്പൈൈറസിിൽ ഗണിിത പ്ര

ശ്നങ്ങളും�ം അവ ചെ�യ്യാാനുുള്ള മാാർഗങ്ങളുുമാാണ്് ചർച്ച 

ചെ�യ്യുുന്നത്്. ഏതാാണ്ട്് ബിി.സിി.ഇ. 1650 ൽ എഴുുതപ്പെ�ട്ട 

താാണ്് ഇതെ�ന്ന്് കണക്കാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ട്്. ഇതിിന്റെ�  

തുുടക്കത്തിിൽത്തന്നെ� ഇതെ�ഴുുതിിയ ആൾ തന്റെ� 

പേ�ര്് ആമോ�ോസ്് എന്നാാണെ�ന്നുംം� ഇരുുന്നൂൂറ്് വർഷ

ത്തോ�ോളംം പഴക്കമുുള്ള ഒരുു രേ�ഖയിിൽനിിന്നുംം� പകർ

ത്തിിയെ�ഴുുതുുകയാാണെ�ന്നുംം� പറയുുന്നുുണ്ട്്. ബ്രിിട്ടീീ

ഷ്് മ്യൂ�ൂസിിയത്തിിൽ സൂൂക്ഷിിച്ചിിട്ടുുള്ള ഈ രേ�ഖയെ� 

ആമോ�ോസ്് പപ്പൈൈറസ്് എന്നാാണ്് വിിളിിക്കുുന്നത്് (ഇത്് 

കണ്ടെ�ടുുത്തത്് അലക്്സാാണ്ടർ റിിൻഡ്് എന്ന ഗവേ�ഷ

കനാായതിിനാാൽ റിിൻഡ്് പപ്പൈൈറസ്് എന്നുംം� പറയാാ 

റുുണ്ട്്); സംംഖ്യയകളെ�യുംം� രൂൂപങ്ങളെ�യുംം� കുുറിിച്ചുുള്ള  

പ്രശ്നങ്ങളാാണ്് ഇതിിൽ ചർച്ച ചെ�യ്യുുന്നത്്.

തുുടങ്ങിിയ സംംഖ്യയ തിിരിിച്ചുു കിിട്ടാാൻ എന്തെ�ല്ലാം� ചെ�യ്യണംം ?
അവസാാനംം 2 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോഴാാണല്ലോ�ോ 50 ആയത്്; അപ്പോ�ോൾ അതിിനുു മുുമ്പുു 50 − 2 = 48 ആയിി

രുുന്നുു.

ഇനിി 48 ൽ നിിന്ന്്, തുുടങ്ങിിയ സംംഖ്യയയിിലെ�ത്തുുന്നതെ�ങ്ങനെ� ?
3 കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ചപ്പോ�ോഴാാണ്് 48 ആയത്്. അപ്പോ�ോൾ തുുടങ്ങിിയ സംംഖ്യയ 48 ÷ 3 = 16
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ഇപ്പോ�ോൾ ചെ�യ്ത കണക്ക്് ഇങ്ങനെ� മാാറ്റിിയാാലോ�ോ?
ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ മൂൂന്നുു മടങ്ങിിൽ നിിന്ന്് രണ്ടുു 

കുുറച്ചപ്പോ�ോൾ 40 ആയിി. സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

(1)	 ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� ചുുറ്റളവ്് 50 മീീറ്ററും�ം, ഒരുു വശംം 5 മീീറ്ററുുമാാണ്്. മറ്റേ� വശംം എത്ര 

മീീറ്ററാാണ്് ?

(2) അനിിതയുംം� കൂൂട്ടുുകാാരും�ം പേ�ന വാാങ്ങിി. 5 പേ�ന ഒന്നിിച്ചുു വാാങ്ങിിയപ്പോ�ോൾ ആകെ� 

വിിലയിിൽ നിിന്ന്് 3 രൂൂപ കുുറവുു കിിട്ടിി. അവർക്ക്് 32 രൂൂപയാാണ്് ചെ�ലവാാ 

യത്്. ഓരോ�ോന്നാായിി വാാങ്ങിിയിിരുുന്നെ�ങ്കിിൽ, ഓരോ�ോ പേ�നയ്ക്കുംം� എത്ര രൂൂപ വീീതംം 

കൊ�ൊടുുക്കണമാായിിരുുന്നുു ?

(3) 	ചുുവടെെയുുള്ള കണക്കുുകളിിലെ�ല്ലാം�, ഒരുു സംംഖ്യയയിിൽ ചിില ക്രിിയകൾ ചെ�യ്തതിിന്റെ� 

ഫലംം പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്നുു. ഓരോ�ോന്നിിലുംം� സംംഖ്യയ കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

	 (i)		രണ്ടു ു മടങ്ങിിനോ�ോട്് മൂൂന്നുു കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 101 

	 (ii) 	മൂൂന്നുു മടങ്ങിിനോ�ോട്് രണ്ടുു കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 101

ഇവിിടെെ അവസാാനംം 2 കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനുു മുുമ്പുുള്ള 

സംംഖ്യയ 40 + 2 = 42;

ഇത്്, 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ചപ്പോ�ോൾ കിിട്ടിിയതാാ

ണ്്; അപ്പോ�ോൾ അതിിനുംം� മുുമ്പ്് 42 ÷ 3 = 14 
അതാായത്്, തുുടങ്ങിിയ സംംഖ്യയ 14.

ഇത്തരംം കണക്കുുകൾ ഇനിി മനസ്സിിൽത്തന്നെ� ചെ�യ്യുുമല്ലോ�ോ. 

ഈ കണക്കുു നോ�ോക്കൂൂ:

ഒരുു സംംഖ്യയയോ�ോട്് 2 കൂൂട്ടിി, 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ചപ്പോ�ോൾ 60 ആയിി. സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?
ഇങ്ങനെ� ആലോ�ോചിിക്കാംം:

(i)	 അവസാാനംം 3 കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ചപ്പോ�ോഴാാണ്് 60 ആയത്്; അപ്പോ�ോൾ അതിിനുു മുുമ്പ്്  

60 ÷ 3 = 20

(ii) 	ആദ്യം�ം 2 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോഴാാണ്് 20 ആയത്്; അപ്പോ�ോൾ തുുടങ്ങിിയ സംംഖ്യയ 20 − 2 = 18
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മടങ്ങുംം� ഭാാഗവുംം�

ഒരുു ചെ�റിിയ കണക്ക്്:

ഗോ�ോപുുവിിന്് 3 നോ�ോട്ടുു പുുസ്തകവുംം�, അനിിയത്തിി മീീനയ്ക്ക്് 2 നോ�ോട്ടുു പുുസ്തകവുംം� വാാങ്ങിിയ

പ്പോ�ോൾ 100 രൂൂപയാായിി. ഒരുു നോ�ോട്ടുുപുുസ്തകത്തിിന്റെ� വിിലയെ�ന്താാണ്് ?

ആകെ� 5 എണ്ണമാാണല്ലോ�ോ വാാങ്ങിിയത്്. ആകെ� വിില 100 രൂൂപയുംം�.

അപ്പോ�ോൾ ഒരെെണ്ണത്തിിന്റെ� വിില 100 ÷ 5 = 20

ഈ കണക്കുുതന്നെ�, നോ�ോട്ടുുപുുസ്തകത്തിിന്റെ� വിില എന്ന സംംഖ്യയമാാത്രംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു  

പറഞ്ഞാാലോ�ോ ?

വിിലോ�ോമക്രിിയ

ഒരുു സംംഖ്യയയോ�ോട്് 2 കൂൂട്ടിിയ തുുക അറിിയാാമെെ

ങ്കിിൽ, സംംഖ്യയ കണ്ടുുപിിടിിയ്ക്കാാൻ 2 കുുറയ്ക്കണംം. 

സംംഖ്യയയിിൽ നിിന്ന്് 2 കുുറച്ചതാാണ്് അറിിയാാ

വുുന്നതെ�ങ്കിിലോ�ോ? സംംഖ്യയ തിിരിിച്ചുു കിിട്ടാാൻ 2 
കൂൂട്ടണംം. ഇതുുപോ�ോലെ� സംംഖ്യയയുുടെെ 2 കൊ�ൊ

ണ്ടുുള്ള ഗുുണനഫലത്തിിൽ നിിന്ന്് സംംഖ്യയ 

കിിട്ടാാൻ 2 കൊ�ൊണ്ട്് ഹരിിക്കുുകയുംം�, ഹരണ 

ഫലത്തിിൽ നിിന്ന്് സംംഖ്യയ കിിട്ടാാൻ ഗുുണിിക്കുു

കയുുമാാണല്ലോ�ോ ചെ�യ്യേ�ണ്ടത്്.

ഈ രിിതിിയെ�ക്കുുറിിച്ച്്, സിി.ഇ. പന്ത്രണ്ടാംം 

നൂൂറ്റാാണ്ടിിൽ ജീീവിിച്ചിിരുുന്ന ഭാാരതീീയ ഗണിി

തശാാസ്ത്രജ്ഞനാായ ഭാാസ്കരാാചാാര്യയർ അദ്ദേ�ഹ

ത്തിിന്റെ� ലീീലാാവതിി എന്ന കൃതിിയിിൽ ചർച്ച 

ചെ�യ്യുുന്നുുണ്ട്്. വിിലോ�ോമക്രിിയ എന്ന്് അദ്ദേ�ഹംം 

വിിളിിക്കുുന്ന ഈ മാാർഗംം പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്നത്് 

ഇങ്ങനെ�യാാണ്്:

ഫലമറിിയാാമെെങ്കിിൽ സംംഖ്യയ കണക്കാാ

ക്കാാൻ ഹരണത്തെ� ഗുുണനമാാക്കുുക, 

ഗുുണനത്തെ� ഹരണമാാക്കുുക, വർഗ

ത്തെ� വർഗമൂൂലമാാക്കുുക, വർഗമൂൂല

ത്തെ� വർഗമാാക്കുുക.

	 (iii)		രണ്ടുു മടങ്ങിിൽ നിിന്ന്് മൂൂന്നുു കുുറച്ചപ്പോ�ോൾ 101

	 (iv)	മൂൂന്നുു മടങ്ങിിൽ നിിന്ന്് രണ്ടുു കുുറച്ചപ്പോ�ോൾ 101

(4)	 ഒരുു സംംഖ്യയയെ� 6 കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ച്് 4 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 100 കിിട്ടിി. സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

(5)	 ഒരുു സംംഖ്യയയോ�ോട്് 6 കൂൂട്ടിി 4 കൊ�ൊണ്ടുു ഗുുണിിച്ചപ്പോ�ോൾ 100 കിിട്ടിി. സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ 3 മടങ്ങുംം� 2 മടങ്ങുംം� കൂൂട്ടിിയ

പ്പോ�ോൾ 100 ആയിി. സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

ഏതുു സംംഖ്യയയുുടെെയുംം� 3 മടങ്ങുംം� 2 മടങ്ങുംം� കൂൂട്ടിിയാാൽ 

5 മടങ്ങാാകുുമല്ലോ�ോ.

അപ്പോ�ോൾ, സംംഖ്യയയുുടെെ 5 മടങ്ങ്് 100; സംംഖ്യയ 100 ന്റെ� 

5

1
 ഭാാഗംം, 20.

സംംഖ്യയകൾ മാാത്രമാായിി മറ്റൊ�ൊരുു കണക്ക്്:

ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ 3 മടങ്ങിിനോ�ോട്് 10 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ, 

സംംഖ്യയയുുടെെ 5 മടങ്ങാായിി. സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

ഇങ്ങനെ� ആലോ�ോചിിക്കാംം:

	 (i) 	 3 മടങ്ങിിനേ�ക്കാാൾ 10 കൂൂടുുതലാാണ്് 5 മടങ്ങ്്

	 (ii) 	5 മടങ്ങുംം� 3 മടങ്ങുംം� തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം 10

	 (iii) സംംഖ്യയയുുടെെ 2 മടങ്ങ്് 10

	 (iv) സംംഖ്യയ, 10 ന്റെ� പകുുതിി 5
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മറ്റൊ�ൊരുു കണക്കുു നോ�ോക്കാംം:

ഒരുു കുുപ്പിിയിിൽ നിിറച്ച്് വെ�ള്ളവുംം�, അതിിന്റെ� നാാലിിലൊ�ൊരുു ഭാാഗവുംം� എടുുത്തപ്പോ�ോൾ ഒരുു 

ലിിറ്ററാായിി. കുുപ്പിിയിിൽ എത്ര വെ�ള്ളംം കൊ�ൊള്ളുംം� ?

കുുപ്പിിയിിൽ നിിറച്ച വെ�ള്ളവുംം�, അതിിന്റെ� 
4

1
 ഭാാഗവുംം� ചേ�ർന്നാാൽ, കുുപ്പിിയിിൽ കൊ�ൊള്ളുുന്ന വെ�ള്ള

ത്തിിന്റെ� 
4

1
1

4

5=  മടങ്ങാാകുുമല്ലോ�ോ. ഇത്് 1 ലിിറ്റർ എന്നാാണ്് പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്നത്്.

അതാായത്് കുുപ്പിിയിിൽ കൊ�ൊള്ളുുന്ന വെ�ള്ളത്തിിന്റെ� 
4

5
 മടങ്ങ്്  1 ലിിറ്റർ.

അപ്പോ�ോൾ കുുപ്പിിയിിൽ കൊ�ൊള്ളുുന്ന വെ�ള്ളംം, 1 ലിിറ്ററിിന്റെ�  
5

4
 ഭാാഗംം (ഏഴാം� ക്ലാാസിിലെ� വിിപരീീതഭിി

ന്നങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� തിിരിിച്ചുംം� മറിിച്ചുംം� എന്ന ഭാാഗംം).

അതാായത്് കുുപ്പിിയിിൽ 
5

4
 ലിിറ്റർ, അഥവാാ 1000 ×  

5

4  = 800 മിില്ലിിലിിറ്റർ വെ�ള്ളംം കൊ�ൊള്ളുംം�.

ഈ കണക്കുംം� സംംഖ്യയകൾ മാാത്രംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു പറയാംം:

ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ 
4

5
 മടങ്ങ്് 1 ആണെ�ങ്കിിൽ, സംംഖ്യയ എത്രയാാണ്് ?

സംംഖ്യയ 1 × 
5

4  = 
5

4  എന്നുു കണക്കാാക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യാംം.

മറ്റൊ�ൊരുു കണക്ക്്:

ഒരുു പാാത്രത്തിിന്റെ� മൂൂന്നിിലൊ�ൊരുു ഭാാഗംം വെ�ള്ളംം നിിറച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. ഒരുു ലിിറ്റർ കൂൂടിി ഒഴിിച്ചപ്പോ�ോൾ 

പാാത്രംം പകുുതിി നിിറഞ്ഞുു. പാാത്രത്തിിൽ ആകെ� എത്ര ലിിറ്റർ വെ�ള്ളംം കൊ�ൊള്ളുംം� ?

ഇത്് സംംഖ്യയകൾ മാാത്രമാായിി പറഞ്ഞാാൽ ചോ�ോദ്യം�ം ഇങ്ങനെ�യാാകുംം�.

ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ 
3

1
 ഭാാഗത്തിിനോ�ോട്് 1 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 

2

1
 ഭാാഗമാായിി. സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

2

1
 ഭാാഗവുംം� 

3

1
 ഭാാഗവുംം� തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സമാാണല്ലോ�ോ 1.

ഈ വ്യയത്യാാ�സംം സംംഖ്യയയുുടെെ എത്ര ഭാാഗമാാണ്് ?

2

1

3

1

6

3

6

2

6

1� � � �

അപ്പോ�ോൾ സംംഖ്യയയുുടെെ 
6

1
 ഭാാഗംം 1; സംംഖ്യയ 6

അതാായത്്, പാാത്രത്തിിൽ 6 ലിിറ്റർ വെ�ള്ളംം കൊ�ൊള്ളുംം�.

(1) 	ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ 2 മടങ്ങുംം� 7 മടങ്ങുംം� കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 27 കിിട്ടിി. സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

(2) 	ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ 12 മടങ്ങിിനോ�ോട്് 99 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ സംംഖ്യയയുുടെെ 21 മടങ്ങാായിി. 

സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ? 
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സമവാാക്യയപരിിഹാാരംം

നമ്മുുടെെ നാാട്ടിിൽ ഏറെെ പ്രചാാരമുുള്ള ഒരുു പഴയ കണക്കുു നോ�ോക്കാംം:

	 പക്ഷിിക്കൂൂട്ടത്തോ�ോട്് കുുട്ടിി ചോ�ോദിിച്ചുു, "നിിങ്ങളെ�ത്ര പേ�ർ" ? ഒരുു പക്ഷിി പറഞ്ഞുു:

		  ഞങ്ങളും�ം ഞങ്ങളോ�ോളവുംം�

		  ഞങ്ങളിിൽ പകുുതിിയുംം�

		  അതിിൽ പകുുതിിയുംം�

		  ഒന്നുംം� ചേ�ർന്നാാൽ നൂൂറാാകുംം�

	 എത്ര പക്ഷിികളുുണ്ടാായിിരുുന്നുു ?

പക്ഷിികളുുടെെ എണ്ണംം എന്ന സംംഖ്യയയിിൽ, പക്ഷിി പറഞ്ഞ ക്രിിയകൾ ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം:

	 ഞങ്ങളും�ം ഞങ്ങളോ�ോളവുംം�	 :	സംം ഖ്യയയുുടെെ 2 മടങ്ങ്്

	 ഞങ്ങളിിൽ പകുുതിിയുംം� 	 : 	സംംഖ്യയയുുടെെ 
2

1
2  മടങ്ങ്്

	 അതിിൽ പകുുതിിയുംം�	 :	സംം ഖ്യയയുുടെെ 
4

3
2  മടങ്ങ്്

	 1 ഉംം കൂൂടിിച്ചേ�ർന്നാാൽ	 : 	സംംഖ്യയയുുടെെ 
4

3
2  മടങ്ങിിനോ�ോട്് 1 കൂൂട്ടിിയത്്

അപ്പോ�ോൾ ചോ�ോദ്യം�ം ഇങ്ങനെ�യാാകുംം�:

ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ 
4

3
2  മടങ്ങിിനോ�ോട്് 1 കൂൂട്ടിിയാാൽ 100 ആകുംം�. സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

ആദ്യം�ം തന്നെ�, സംംഖ്യയയുുടെെ 
4

3
2  മടങ്ങ്്, 100 − 1 = 99 എന്നുു കണക്കാാക്കാംം. ഇനിി 

4

3
2  നെ� 

ഇങ്ങനെ� മാാറ്റിി എഴുുതാംം:

4

3
2 2

4

3

4

8

4

3

4

11� � � � �  

അതാായത്് സംംഖ്യയയുുടെെ 
4

11
 മടങ്ങ്് 99

അപ്പോ�ോൾ സംംഖ്യയ

99
11

4

11

9 11 4
9 4 36#

# #
#= = =

പക്ഷിിക്കൂൂട്ടത്തിിൽ 36 പക്ഷിികൾ.

(1) 	ഒരുു കയറിിൽ നിിന്ന്് അതിിന്റെ� മൂൂന്നിിലൊ�ൊരുു ഭാാഗംം മുുറിിച്ചുു മാാറ്റിിയപ്പോ�ോൾ, മിിച്ചമുുള്ള 

ഭാാഗത്തിിന്റെ� നീീളംം 10 മീീറ്റർ. കയറിിന്് എന്ത്് നീീളമുുണ്ടാായിിരുുന്നുു ?

(2) 	ഒരുു പാാത്രത്തിിലുുള്ള പാാലിിന്റെ� പകുുതിിയുംം�, മിിച്ചമുുള്ളതിിന്റെ� മൂൂന്നിിലൊ�ൊരുു ഭാാഗവുംം� 

ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു കഴിിഞ്ഞപ്പോ�ോൾ, 5 ലിിറ്റർ മിിച്ചമുുണ്ട്്. പാാത്രത്തിിൽ എത്ര ലിിറ്റർ പാാൽ 

ഉണ്ടാായിിരുുന്നുു ?



86

VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - I

ബീീജഗണിിതരീീതിി

ഇപ്പോ�ോൾ ചെ�യ്ത കണക്കുുകളുുടെെയെ�ല്ലാം� പൊ�ൊതുുസ്വവഭാാവംം എന്താാണ്് ? ഏതോ�ോ ഒരുു സംംഖ്യയയിിൽ 

ചിില ക്രിിയകളെ�ല്ലാം� ചെ�യ്തപ്പോ�ോൾ കിിട്ടുുന്ന ഫലംം ഏതുു സംംഖ്യയയാാണെ�ന്ന്് പറഞ്ഞിിട്ടുുണ്ട്്. തുുടങ്ങിി

യത്് ഏതുു സംംഖ്യയയിിൽ നിിന്നാാണെ�ന്നുു കണ്ടുുപിിടിിക്കണംം.

എങ്ങനെ�യാാണ്് കണ്ടുുപിിടിിച്ചത്് ? ചെ�യ്ത ക്രിിയകളുുടേ�യെ�ല്ലാം� വിിപരീീതക്രിിയകൾ പുുറകോ�ോട്ട്് 

(അവസാാനംം ചെ�യ്തത്് ആദ്യം�ം എന്ന ക്രമത്തിിൽ) ചെ�യ്യുുക. ഉദാാഹരണമാായിി ഈ കണക്കുു നോ�ോക്കൂൂ: 

റഷീീദ 4 കിിലോ�ോഗ്രാംം വെ�ണ്ടക്കയുംം� 20 രൂൂപയ്ക്ക്് മല്ലിിയിില, കറിിവേ�പ്പിില മുുതലാായവയുംം�  

വാാങ്ങിിയപ്പോ�ോൾ 200 രൂൂപയാായിി. ഒരുു കിിലോ�ോഗ്രാംം വെ�ണ്ടക്കയുുടെെ വിില എന്താാണ്് ?

ആദ്യം�ം ഇത്് കണക്കിിന്റെ� ഭാാഷയിിൽ എഴുുതാംം.

ഒരുു സംംഖ്യയയെ� 4 കൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ച്് 20 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 200 കിിട്ടിി. സംംഖ്യയ ഏതാാണ്് ?

എങ്ങനെ�യാാണ്് തുുടങ്ങിിയ സംംഖ്യയ കണ്ടുുപിിടിിക്കുുന്നത്് ? അവസാാനംം കൂൂട്ടിിയ 20 ആദ്യം�ം  

കുുറയ്ക്കുുക; ആദ്യം�ം ഗുുണിിച്ച 4 കൊ�ൊണ്ട്് പിിന്നീീട്് ഹരിിക്കുുക. അതാായത്്

(200 − 20) ÷ 4 = 180 ÷ 4 = 45

അങ്ങനെ� ഒരുു കിിലോ�ോഗ്രാംം വെ�ണ്ടക്കയുുടെെ വിില 45 രൂൂപയാാണെ�ന്നുു കാാണാംം.

ഇനിി ഈ കണക്കുു നോ�ോക്കുുക:

പത്തുു മീീറ്റർ നീീളമുുള്ള കമ്പിി വളച്ച്്, ഒരുു ചതുുരമുുണ്ടാാക്കണംം. വീീതിിയേ�ക്കാാൾ ഒരുു മീീറ്റർ 

കൂൂടുുതൽ നീീളവുംം� വേ�ണംം. നീീളവുംം� വീീതിിയുംം� എത്രയാാകണംം ?

ചതുുരത്തിിന്റെ� ചുുറ്റളവ്്, പത്ത്് മീീറ്ററാാണല്ലോ�ോ. അത്് നീീളവുംം� വീീതിിയുംം� കൂൂട്ടിിയതിിന്റെ� രണ്ടുു  

മടങ്ങാാണ്്. ഇവിിടെെ നീീളംം വീീതിിയെ�ക്കാാൾ 1 മീീറ്റർ കൂൂടുുതലാാണ്്. അപ്പോ�ോൾ നീീളവുംം� വീീതിിയുംം� 

കൂൂട്ടുുകയെ�ന്നാാൽ, വീീതിിയുംം�, വീീതിിയോ�ോട്് 1 കൂൂട്ടിിയതുംം� തമ്മിിൽ കൂൂട്ടുുക എന്നാാകുംം�. 

അപ്പോ�ോൾ പ്രശ്നത്തെ� സംംഖ്യയകൾ മാാത്രമുുപയോ�ോഗിിച്ചുു പറഞ്ഞാാലോ�ോ?

ഒരുു സംംഖ്യയയുുടേ�യുംം�, അതിിനോ�ോട്് 1 കൂൂട്ടിിയതിിന്റേ�യുംം� തുുകയുുടെെ 2 മടങ്ങ്് 10 ആണ്്. 

സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

അവസാാനമെെടുുത്ത രണ്ടുു മടങ്ങ്് ഒഴിിവാാക്കിിയാാൽ ഇങ്ങനെ� പറയാംം:

ഒരുു സംംഖ്യയയുുടേ�യുംം�, അതിിനോ�ോട്് 1 കൂൂട്ടിിയതിിന്റേ�യുംം� തുുക 5; സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?
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സമവാാക്യയപരിിഹാാരംം

ഏതുു സംംഖ്യയയാായാാലുംം�, അതുംം� അതിിനോ�ോട്് ഒന്നുു കൂൂട്ടിിയതുംം� തമ്മിിൽ കൂൂട്ടുുന്നത്്, അതിിന്റെ� 

രണ്ടുു മടങ്ങിിനോ�ോട്് ഒന്നുു കൂൂട്ടുുന്നതിിനുു തുുല്യയമാാണെ�ന്ന്് ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ കണ്ടത്് ഓർമ്മയുുണ്ടോ�ോ? 

(ബീീജഗണിിതംം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� സംംഖ്യയകളും�ം ബീീജഗണിിതവുംം� എന്ന ഭാാഗംം).

ഇക്കാാര്യം�ം ബീീജഗണിിതത്തിിലെ�ഴുുതുുന്നതാാണ്് സൗൗകര്യയമെെന്നുംം� കണ്ടുു.

x ഏതുു സംംഖ്യയ ആയാാലുംം� x + (x + 1) = 2x + 1

ഇപ്പോ�ോൾ ആലോ�ോചിിക്കുുന്ന കണക്കിിൽ ഇക്കാാര്യം�ം ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം: ഈ കണക്കിിലെ� സംംഖ്യയ  

x എന്നെ�ടുുത്താാൽ, ഈ പ്രശ്നംം ഇങ്ങനെ�യാാകുംം�.

2x + 1 = 5 ആകണമെെങ്കിിൽ x എന്താായിിരിിക്കണംം ?

എന്താാണിിതിിന്റെ� അർഥംം ?

ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ 2 മടങ്ങിിനോ�ോട്് 1 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 5; സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

വിിപരീീതക്രിിയകളിിലൂൂടെെ സംംഖ്യയ കണ്ടുുപിിടിിക്കാാമല്ലോ�ോ.

പേ�ര്് വന്ന വഴിി

അറബ്് കൃതിികളുുടെെ പരിിഭാാ

ഷകളിിലൂൂടെെയാാണ്് നവോ�ോത്ഥാാ

നകാാല യൂൂറോ�ോപ്പിിൽ ബീീജഗ

ണിിതംം പ്രചരിിച്ചത്്. ഇവയിിൽ 

പ്രധാാനംം മുുഹമ്മദ്് അൽഖ്വാാ�രിി

സ്്മിി എന്ന ഗണിിതശാാസ്ത്രജ്ഞ

ന്റെ� കൃതിികളാാണ്്.

സിി.ഇ. എട്ടാം� നൂൂറ്റാാണ്ടിിലാാണ്് 

അൽഖ്വാാ�രിിസ്്മിി ജീീവിിച്ചിിരുുന്നത്്. 

ഒരുു സംംഖ്യയയിിൽ നിിന്ന്് 2 കുുറച്ചപ്പോ�ോൾ 5 കിിട്ടിി എന്ന

തിിൽ നിിന്ന്് സംംഖ്യയ കണ്ടുുപിിടിിക്കാാൻ 5 ഉംം 2 ഉംം 

കൂൂട്ടുുകയാാണല്ലോ�ോ ചെ�യ്യുുന്നത്്. ഇത്തരംം ക്രിിയകളെ�  

അൽജബർ എന്ന അറബ്് വാാക്കുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്്  

അൽഖ്വാാ�രിിസ്്മിി സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്്. "കൂൂട്ടിിച്ചേ�ർക്കുുക" 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ "പൂൂർവസ്ഥിിതിിയിിലാാക്കുുക" എന്നാാണ്് ഈ 

വാാക്കിിന്റെ� അർഥംം. ബീീജഗണിിതത്തിിന്് ഇംംഗ്ലീീഷിിൽ 

algebra എന്ന പേ�രുു വന്നത്് ഈ അറബ്് വാാക്കിിൽ 

നിിന്നാാണ്്.

ചിിട്ടയാായ ചുുവടുുകളിിലൂൂടെെ ഒരുു പ്രശ്നംം പരിിഹരിിക്കുുന്ന 

പദ്ധതിിക്ക്് (വിിശേ�ഷിിച്ചുു കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുകളിിൽ) algorithm 
എന്നുു പേ�രുുണ്ട്്. അൽഖ്വാാ�രിിസ്്മിി എന്ന വാാക്കിിൽ 

നിിന്നാാണ്് ഇതുുണ്ടാായത്്.

(5 − 1) ÷ 2 = 2

അപ്പോ�ോൾ ചതുുരത്തിിന്റെ� വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� 2 
മീീറ്ററും�ം, 3 മീീറ്ററുുമാാണെ�ന്നുു കിിട്ടും�ം.

ഇങ്ങനെ�യുുള്ള കണക്കുുകൾ, ആദ്യം�ം മുുതൽ 

തന്നെ� ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു ചെ�യ്യുുന്ന 

താാണ്് ചിിലപ്പോ�ോൾ സൗൗകര്യം�ം. 

ഈ കണക്കുു നോ�ോക്കൂൂ:

ഒരുു ക്ലാാസിിലെ� 25 കുുട്ടിികൾക്ക്് പേ�ന 

വാാങ്ങാാൻ 85 രൂൂപ ചെ�ലവാായിി. 4 രൂൂപ

യുുടെെയുംം� 3 രൂൂപയുുടെെയുംം� പേ�നകളാാണ്്  

വാാങ്ങിിയത്്. ഓരോ�ോന്നുംം� എത്രയെ�ണ്ണംം ?

ആകെ� 25 പേ�നയാാണല്ലോ�ോ വാാങ്ങിിയത്്.

അപ്പോ�ോൾ ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു തരംം പേ�നയുുടെെ 

എണ്ണംം കണക്കാാക്കിിയാാൽ, അത്് 25 ൽ നിിന്നുു 

കുുറച്ച്്, മറ്റേ� പേ�നയുുടെെ എണ്ണവുംം� കിിട്ടും�ം.

ആദ്യം�ം 4 രൂൂപ പേ�നകളുുടെെ എണ്ണംം കണ 

ക്കാാക്കാാൻ നോ�ോക്കാംം. ഈ സംംഖ്യയ മാാത്രംം ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്്, കണക്ക്് എങ്ങനെ� മാാറ്റിിയെ�ഴുുതാംം ?
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ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ 4 മടങ്ങുംം�, 25 ൽ നിിന്ന്് ആ സംംഖ്യയ കുുറച്ചതിിന്റെ� 3 മടങ്ങുംം� കൂൂട്ടിിയാാൽ 

85; സംംഖ്യയ എന്താാണ്് ?

ഇത്് വിിപരീീതക്രിിയാാരീീതിിയിിൽ അഴിിച്ചെ�ടുുക്കാാൻ വിിഷമമല്ലേ� ?

കണക്ക്് ബീീജഗണിിതത്തിിലേ�ക്ക്് മാാറ്റിിയാാലോ�ോ ?

4 രൂൂപാാ പേ�നകളുുടെെ എണ്ണംം x എന്നെ�ടുുത്ത്് കണക്കിിലെ� സംംഖ്യയകളോ�ോരോ�ോന്നുംം� ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്് 

എഴുുതിി നോ�ോക്കാംം:

	 4 രൂൂപാാ പേ�നകളുുടെെ എണ്ണംം	 : 	x

	 അവയുുടെെ വിില	 :	 4x

	 3 രൂൂപാാ പേ�നകളുുടെെ എണ്ണംം 	: 	25 − x

	 അവയുുടെെ വിില	 :	 3(25 − x)

	 ആകെ� വിില	 : 	4x + 3(25 − x)

അപ്പോ�ോൾ ചോ�ോദ്യം�ം എന്താാണ്് ?

4x + 3(25 − x) = 85 ആണെ�ങ്കിിൽ, x എന്താാണ്് ?

ഇതിിലെ� 3(25 – x) എന്ന ഭാാഗംം ഇങ്ങനെ� മാാറ്റിിയെ�ഴുുതാാമല്ലോ�ോ.

	 3(25 − x) 	= 	(3 × 25) − (3 × x)

		  =	 75 − 3x

ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്് 4x + 3(25 − x) നെ�യുംം� മാാറ്റാം�:

	 4x + 3(25 − x)	 =	 4x + 75 − 3x

		  =	 4x − 3x + 75

		  = 	x + 75

ഇപ്പോ�ോൾ ചോ�ോദ്യം�ം എന്താായിി ?

x + 75 = 85 ആണെ�ങ്കിിൽ, x എന്താാണ്് ?

ഒരുു സംംഖ്യയയോ�ോട്് 75 കൂൂട്ടിിയാാൽ 85 ആകുുമെെങ്കിിൽ, സംംഖ്യയ 85 − 75 = 10 അല്ലേ� ?

അപ്പോ�ോൾ ഈ കണക്കിിൽ x = 10

അതാായത്്, 4 രൂൂപാാ പേ�ന 10 എണ്ണംം, 3 രൂൂപാാ പേ�ന 25 – 10 = 15 എണ്ണംം.
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(1) 	80 മീീറ്റർ ചുുറ്റളവുുള്ള ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� നീീളംം, വീീതിിയുുടെെ രണ്ടുു മടങ്ങിിനേ�ക്കാാൾ 

ഒരുു മീീറ്റർ കൂൂടുുതലാാണ്്. അതിിന്റെ� വീീതിിയുംം� നീീളവുംം� എത്രയാാണ്് ?

(2) 	നൂൂറുു രൂൂപ ചിില്ലറയാാക്കിിയപ്പോ�ോൾ ഇരുുപതിിന്റേ�യുംം� പത്തിിന്റേ�യുംം� നോ�ോട്ടുുകളാാണ്് 

കിിട്ടിിയത്്. ആകെ� ഏഴുു നോ�ോട്ടുുകൾ. ഓരോ�ോന്നുംം� എത്ര വീീതംം ?

(3) 	ഒരുു പുുസ്തകത്തിിന്റെ� വിില, ഒരുു പേ�നയുുടെെ വിിലയേ�ക്കാാൾ 4 രൂൂപ കൂൂടുുതലാാണ്്. 

ഒരുു പെ�ൻസിിലിിന്റെ� വിില, ഈ പേ�നയുുടെെ വിിലയേ�ക്കാാൾ 2 രൂൂപ കുുറവുുമാാണ്്. 

ഒരാാൾ 5 പുുസ്തകവുംം�, 2 പേ�നയുംം� 3 പെ�ൻസിിലുംം� വാാങ്ങിി. ആകെ� 54 രൂൂപയാായിി. 

ഓരോ�ോന്നിിന്റേ�യുംം� വിില എന്താാണ്് ?

(4) 	കലണ്ടറിിൽ നാാലുു സംംഖ്യയകളുുള്ള ഒരുു സമചതുുരംം അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി, അതിിലെ�  

സംംഖ്യയകളെ�ല്ലാം� കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 80 കിിട്ടിി. സംംഖ്യയകൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് ?

മറ്റൊ�ൊരുു കണക്കുു നോ�ോക്കാംം:

അജയന്് വിിജയനേ�ക്കാാൾ പത്തുു വയസ്സ്് കൂൂടുുത 

ലാാണ്്. അടുുത്ത വർഷംം അജയന്റെ� പ്രാായംം, വിിജയന്റെ� 

പ്രാായത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങാാകുംം�. ഇപ്പോ�ോൾ ഇവരുുടെെ 

പ്രാായമെെത്രയാാണ്് ?

ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു തന്നെ� തുുടങ്ങാംം. വിിജയ

ന്റെ� ഇപ്പോ�ോഴത്തെ� പ്രാായംം x എന്നെ�ടുുത്ത്്, കണക്കിിലെ� 

സംംഖ്യയകളെ�ല്ലാം� ഇത്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചെ�ഴുുതാംം:

	വി ിജയന്റെ� പ്രാായംം	 :	 x

	 അജയന്റെ� പ്രാായംം	 :	 x + 10

	 അടുുത്ത വർഷംം വിിജയന്റെ� പ്രാായംം 	:	 x + 1

	 അടുുത്ത വർഷംം അജയന്റെ� പ്രാായംം 	: 	 x + 11

അടുുത്ത വർഷംം വിിജയന്റെ� പ്രാായത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങാാ

ണ്് അജയന്റെ� പ്രാായംം എന്നാാണ്് പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്നത്്.

അപ്പോ�ോൾ പ്രശ്നംം എങ്ങനെ� മാാറ്റിിയെ�ഴുുതാംം ?

2(x + 1) = x + 11 ആണെ�ങ്കിിൽ, x എന്താാണ്് ?

ഇതിിലെ� 2(x + 1) നെ� ഇങ്ങനെ� എഴുുതാാമല്ലോ�ോ.

2(x + 1) = 2x + 2

അപ്പോ�ോൾ ചോ�ോദ്യം�ം എന്താായിി ?

സമവാാക്യയങ്ങൾ

ഒരുു സംംഖ്യയയുുടെെ 2 മടങ്ങിിനോ�ോട്് 1 കൂൂട്ടിി

യപ്പോ�ോൾ 9 കിിട്ടിി; ഇക്കാാര്യം�ം ബീീജഗണിിത

ത്തിിൽ എഴുുതുുന്നതെ�ങ്ങനെ� ?

2x + 1 = 9

ഈ സംംഖ്യയ 4 ആണെ�ന്ന്് എളുുപ്പംം കണക്കാാ

ക്കാാമല്ലോ�ോ. അതാായത്് x ആയിി 4 എന്നെ�ടുു

ത്താാലേ� മുുകളിിലെ�ഴുുതിിയ സമവാാക്യംം� ശരിി

യാാകുുകയുുള്ളുു. കണക്കിിന്റെ� ഭാാഷയിിൽ 

ഇതുു പറയുുന്നത്്,

2x + 1 = 9 എന്ന സമവാാക്യയ

ത്തിിന്റെ� പരിിഹാാരംം x = 4

ചിില ബീീജഗണിിതസമവാാക്യയങ്ങളിിൽ, അക്ഷ

രങ്ങളാായിി ഏതുു സംംഖ്യയകളെ�ടുുത്താാലുംം� ശരിി 

യാാകുംം� എന്നുംം� കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഉദാാഹരണ

മാായിി,

	 x + (x + 1)	=	2x + 1

	 (x + y)2	=	x2 + y2 + 2xy

	 x − (y − z)	=	(x − y) + z

ഇത്തരംം സമവാാക്യയങ്ങളെ� സർവസമവാാക്യയ

ങ്ങൾ (Identities) എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്.
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2x + 2 = x + 11 ആണെ�ങ്കിിൽ, x എന്താാണ്് ?

ഇനിിയോ�ോ ?

പലതരത്തിിൽ തുുടരാം�.

ഇങ്ങനെ� ആലോ�ോചിിക്കാംം:

(i) 	 2x എന്ന സംംഖ്യയയോ�ോട്് 2 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ x + 11 എന്ന 

സംംഖ്യയ കിിട്ടിി

(ii)	 2x എന്ന സംംഖ്യയ x + 11 എന്ന സംംഖ്യയയിിൽ നിിന്ന്് 2 
കുുറച്ചതാാണ്്

(iii)	 2x = (x +11) − 2
(iv)	 2x = x +9

അവസാാനംം കിിട്ടിിയ സമവാാക്യയത്തിിന്റെ� അർഥമെെന്താാണ്് ?

x എന്ന സംംഖ്യയയോ�ോട്് 9 കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ 2x ആയിി; 

അതാായത്് x  രണ്ടുു മടങ്ങാായിി.

ഒരുു സംംഖ്യയയോ�ോട്് അതുുതന്നെ� കൂൂട്ടിിയാാലല്ലേ� രണ്ടുു മട

ങ്ങാാകുുക.

അപ്പോ�ോൾ x എന്ന സംംഖ്യയ 9 ആണ്്.

അതാായത്്, വിിജയന്റെ� പ്രാായംം 9, അജയന്റെ� പ്രാായംം 9 + 10 = 19

മറ്റൊ�ൊരുു വിിധത്തിിലുംം� ആലോ�ോചിിക്കാംം. പ്രശ്നത്തിിന്റെ� ബീീജഗണിിതരൂൂപംം ഇതാാണല്ലോ�ോ.

2x + 2 = x + 11 ആണെ�ങ്കിിൽ, x എന്താാണ്് ?

x ആയിി ഏതോ�ോ സംംഖ്യയ എടുുത്തപ്പോ�ോൾ 2x + 2 എന്ന ക്രിിയയുംം�, x + 11 എന്ന ക്രിിയയുംം� ചെ�യ്ത

പ്പോ�ോൾ ഒരേ� ഉത്തരംം കിിട്ടിി എന്നാാണല്ലോ�ോ ഈ സമവാാക്യയത്തിിന്റെ� അർഥംം.

അപ്പോ�ോൾ രണ്ടുു ക്രിിയകളിിലുംം� ഒരേ� സംംഖ്യയ കുുറയ്ക്കുുകയുംം� കൂൂടിി ചെ�യ്താാലുംം� ഒരേ� ഉത്തരംം  

കിിട്ടണ്ടേ� ? 

കുുറയ്ക്കുുന്നത്് x ആയാാലോ�ോ ?
	 (2x + 2) − x 	=	x + 2
	 (x + 11) − x	=	11

ഈ ഉത്തരങ്ങൾ ഒന്നുുതന്നെ�യാാണെ�ന്നുു കണ്ടല്ലോ�ോ. അതാായത്്

x + 2 = 11

ഇതിിൽ നിിന്ന്് x = 9 എന്നുു കാാണാംം.

ഒൻപതിിന്റെ� കളിി

9 ൽ അവസാാനിിക്കുുന്ന ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ടക്ക 

സംംഖ്യയ എടുുത്ത്്, അക്കങ്ങളുുടെെ തുുകയുംം�  

ഗുുണനഫലവുംം� കൂൂട്ടിി നോ�ോക്കൂൂ. 

ഉദാാഹരണമാായിി 29 എടുുത്താാൽ അക്കങ്ങളുു

ടെെ തുുക 2 + 9 = 11 : ഗുുണനഫലംം 2 × 9 = 18

ഇവ തമ്മിിൽ കൂൂട്ടിിയാാൽ 18 + 11 = 29.

9 ൽ അവസാാനിിക്കുുന്ന എല്ലാാ രണ്ടക്ക സംംഖ്യയ 

കൾക്കുംം� ഇത്് ശരിിയാാകുുമോ�ോ ?

സംംഖ്യയ 10x + 9 എന്നെ�ടുുത്തുു നോ�ോക്കൂൂ.

9 അല്ലാാത്ത മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� അക്കങ്ങളിിൽ 

അവസാാനിിക്കുുന്ന രണ്ടക്ക സംംഖ്യയകൾക്ക്് 

ഈ സവിിശേ�ഷതയുുണ്ടോ�ോ ?

10x + y = x + y + xy എന്നതിിൽനിിന്ന്് y കണ്ടുു

പിിടിിക്കാാമോ�ോ ?
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91

സമവാാക്യയപരിിഹാാരംം

ഈ കണക്കുു നോ�ോക്കൂൂ:

ആസിിഡുംം� വെ�ള്ളവുംം� ചേ�ർന്ന ദ്രാാവകത്തിിൽ 60% ആസിിഡ്് ആണ്്. 6 ലിിറ്റർ ആസിിഡ്് 

കൂൂടിി ഒഴിിച്ചപ്പോ�ോൾ, ആസിിഡ്് 75% ആയിി. ആദ്യം�ം എത്ര ലിിറ്റർ ആസിിഡ്് ഉണ്ടാായിിരുുന്നുു ?

ഇതിിൽ ആദ്യം�ം എത്ര ലിിറ്റർ ദ്രാാവകമുുണ്ടാായിിരുുന്നുു എന്നുു പറഞ്ഞിിട്ടിില്ല. ഇത്് x ലിിറ്റർ എന്നെ�ടുു

ക്കാംം. ഇതിിന്റെ� 60% ആസിിഡുംം�, മിിച്ചമുുള്ള 40% വെ�ള്ളവുംം� ആണെ�ന്നാാണ്് പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്നത്്. 

അതാായത്്,

	 ആകെ� ദ്രാാവകംം	 x ലിിറ്റർ

	 ആസിിഡ്്	 x
100

60

5

3= x ലിിറ്റർ	

	വെ�ള്ളംം	  x
100

40

5

2= x ലിിറ്റർ

ഇനിി 6 ലിിറ്റർ ആസിിഡ്് ഒഴിിച്ചുുകഴിിയുുമ്പോ�ോൾ ഈ അളവുുകൾ എങ്ങനെ�യാാകുംം� ?

	 ആകെ� ദ്രാാവകംം	 x + 6 ലിിറ്റർ

	 ആസിിഡ്്	 x
5

3
6+  ലിിറ്റർ	

	വെ�ള്ളംം	  x
5

2
 ലിിറ്റർ

ഇപ്പോ�ോൾ ആസിിഡിിന്റെ� അളവ്്, മൊ�ൊത്തംം ദ്രാാവകത്തിിന്റെ� 75% ആയിി എന്നാാണ്് പറഞ്ഞിിരിിക്കുു 

ന്നത്്. അതാായത്്, ഇപ്പോ�ോൾ ആസിിഡിിന്റെ� അളവ്്

(x + 6) × 
100

75  = 
4

3 (x + 6) ലിിറ്റർ

നേ�രത്തെ� കണക്കുു കൂൂട്ടിിയതനുുസരിിച്ച്്, ഇപ്പോ�ോൾ ആസിിഡിിന്റെ� അളവ്് x
5

3
6+  ലിിറ്റർ ആണല്ലോ�ോ. 

അപ്പോ�ോൾ

x x
4

3
6

5

3
6� � �_ i  

ഇത്് ഇങ്ങനെ� എഴുുതാാമല്ലോ�ോ.

x x
2

1

4

3
4

5

3
6� � �  

അതാായത്്, x
4

3
 എന്ന സംംഖ്യയയോ�ോട്് 

2

1
4  കൂൂട്ടിിയപ്പോ�ോൾ x

5

3
6+   എന്ന സംംഖ്യയയാായിി. അപ്പോ�ോൾ 

ഇതിിലെ� ആദ്യയത്തെ� സംംഖ്യയ, രണ്ടാാമത്തെ� സംംഖ്യയയിിൽ നിിന്ന്് 
2

1
4  കുുറച്ചതല്ലേ� ?

	 x
4

3
 	=	 x

2

1

5

3
6 4� �c m  

		 =	 x
2

1

5

3
1+  

എന്താാണ്് ഇതിിന്റെ� അർഥംം ?
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x
5

3
 നേ�ക്കാാൾ 

2

1
1  കൂൂടുുതലാാണ്് x

4

3
. മറ്റൊ�ൊരുു വിിധത്തിിൽ പറഞ്ഞാാൽ, x

4

3
 ഉംം x

5

3
 ഉംം  

തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം 
2

1
1  ആണ്്.

x
4

3
 − x

5

3
 = 

2

1
1

x x
4

3

5

3−  എന്നത്് ഇങ്ങനെ� കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ.

x x
4

3

5

3−  = x
20

3

അപ്പോ�ോൾ കണക്കിിലെ� സമവാാക്യംം� ഇങ്ങനെ�യാാകുംം�:

x
20

3
 = 

2

1
1

അതാായത്് x എന്ന സംംഖ്യയയുുടെെ 
20

3
 ഭാാഗംം 

2

1
1  ആണ്്. അപ്പോ�ോൾ x എന്ന സംംഖ്യയ, 
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അപ്പോ�ോൾ ആദ്യം�ം ആകെ� 10 ലിിറ്റർ ദ്രാാവകമാാണ്് ഉണ്ടാായിിരുുന്നത്്.

(1) അപ്പുുവിിന്റെ� അമ്മയുുടെെ പ്രാായംം, അപ്പുുവിിന്റെ� പ്രാായത്തിിന്റെ� ഒൻപതുു മടങ്ങാാണ്്. 

ഒൻപതുു വർഷംം കഴിിയുുമ്പോ�ോൾ, ഇത്് മൂൂന്നുു മടങ്ങാായിി മാാറും�ം. ഇവരുുടെെ ഇപ്പോ�ോഴ

ത്തെ� പ്രാായംം എത്രയാാണ്് ?

(2) ഒരുു ക്ലാാസിിലെ� ആൺകുുട്ടിികളുുടെെയുംം� പെ�ൺകുുട്ടിികളുുടെെയുംം� എണ്ണംം തുുല്യയമാാണ്്. 

എട്ടുു ആൺകുുട്ടിികൾ മാാത്രംം വരാാതിിരുുന്ന ഒരുു ദിിവസംം, ഈ ക്ലാാസിിലെ� പെ�ൺകുുട്ടിി

കളുുടെെ എണ്ണംം ആൺകുുട്ടിികളുുടെെ എണ്ണത്തിിന്റെ� രണ്ടുു മടങ്ങാായിിരുുന്നുു. ആൺകുു

ട്ടിികളുുടെെയുംം� പെ�ൺകുുട്ടിികളുുടെെയുംം� എണ്ണംം എത്രയാാണ്് ?

(3) 	ആൺകുുട്ടിികളും�ം പെ�ൺകുുട്ടിികളും�ം ഉള്ള ഒരുു ക്ലാാസിിൽ 50% പെ�ൺകുുട്ടിികളാാണ്്. 

10 പെ�ൺകുുട്ടിികൾ കൂൂടിി വന്നപ്പോ�ോൾ പെ�ൺകുുട്ടിികളുുടെെ എണ്ണംം 60% ആയിി. 

ക്ലാാസിിൽ ആദ്യം�ം എത്ര കുുട്ടിികൾ ഉണ്ടാായിിരുുന്നുു ?

(4) വീീണ്ടുുമൊ�ൊരുു പഴങ്കണക്ക്്. ഒരുു കുുളത്തിിൽ താാമരപ്പൂൂക്കൾ വിിരിിഞ്ഞുു നിിൽക്കുുന്നുു. 

പറന്നെ�ത്തിിയ കിിളിിക്കൂൂട്ടംം, ക്ഷീീണമകറ്റാാൻ പൂൂക്കളിിലിിരുുന്നുു. ഒരുു താാമരയിിൽ ഒരുു 

കിിളിി വീീതംം ഇരുുന്നപ്പോ�ോൾ ഒരുു കിിളിിക്ക്് ഇടമിില്ലാാതാായിി. ഒരുു താാമരയിിൽ ഇരുുകിിളിി

കളാായിി ചേ�ർന്നിിരുുന്നപ്പോ�ോൾ, ഒരുു താാമര അധിികമാായിി. താാമരയെ�ത്ര ? കിിളിിയെ�ത്ര ?
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ന്യൂൂ�നതാാപംം

പത്രങ്ങളിിലുംം� ടെെലിിവിിഷനിിലുംം� മറ്റും�ം ഓരോ�ോ 
ദിിവസവുംം� വിിവിിധ സ്ഥലങ്ങളിിലെ� താാപനിി
ലകൾ പറയുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടാാവുുമല്ലോ�ോ. 
ഉത്തരേ�ന്ത്യയയിിലെ� പല പ്രദേ�ശങ്ങളിിലേ�യുംം� 
താാപനിില തണുുപ്പുുകാാലത്ത്് −1°C, −2°C 

എന്നെ�ല്ലാം� പറയാാറുുണ്ട്്. എന്താാണിിതിിന്റെ� 
അർഥംം?
വെ�ള്ളംം ഉറഞ്ഞ്് കട്ടിിയാാകുുന്ന താാപനിില 
യെ�യാാണ്് പൂൂജ്യം�ം ഡിിഗ്രിി സെ�ൽഷ്യയസ്് (0°C) 
എന്നെ�ടുുത്തിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇതിിലുംം� താാഴെെ 
യുുള്ള താാപനിിലകളെ�യാാണ്് ന്യൂൂ�നംം ചേ�ർത്തുു 
പറയുുന്നത്്.

ഒരുു കണ്ണാാടിിക്കുുഴലിിനുുള്ളിിലെ� രസനാാളംം 
താാപംം കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ വിികസിിച്ച്് ഉയരുുകയുംം� 
താാപംം കുുറയുുമ്പോ�ോൾ സങ്കോ�ോചിിച്ച്് താാഴുു 
കയുംം� ചെ�യ്യുംം�. ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് സാാ
ധാാരണയാായിി താാപംം അളക്കുുന്നത്്. തണുു 
പ്പേ�റിിയ പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന 
ഇത്തരംം താാപമാാപിിനിികളിിൽ പൂൂജ്യയത്തിിൽ
ത്താാഴെെയുംം� സംംഖ്യയകൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി
യിിട്ടുുണ്ടാാകുംം�.

ചിിത്രത്തിിലെ� താാപ
മാാപിിനിിയിിൽ കാാണിി
ക്കുുന്നത്്, −20°C നുംം� 

−15°C നുംം� ഇടയ്ക്കുുള്ള 

താാപനിിലയാാണ്്.

നിിറമുുള്ള സംംഖ്യയകൾ

നീീതുുവുംം� ഹരിിയുംം� അൻവറും�ം ഒരുു കളിിയിിലാാണ്്; സംംഖ്യയ 

കൾ കൊ�ൊണ്ടൊ�ൊരുു ചീീട്ടുുകളിി. 1 മുുതൽ 5 വരെെയുുള്ള സംംഖ്യയ 

കൾ എഴുുതിിയ 50 ചീീട്ടുുകൾ, ഓരോ�ോ സംംഖ്യയയുംം� 10 
എണ്ണംം വീീതംം; പകുുതിി ചീീട്ടുുകളിിൽ സംംഖ്യയകൾ കറുുത്ത 

നിിറത്തിിലുംം� ബാാക്കിി പകുുതിി ചുുവന്ന നിിറത്തിിലുംം� എഴുു

തിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

ആദ്യം�ം ഓരോ�ോരുുത്തരും�ം ഒരുു കറുുത്ത 5 എടുുക്കുുന്നുു. 

ബാാക്കിി ചീീട്ടുുകളെ�ല്ലാം� ഇടകലർത്തിി അട്ടിിയാായിി നടുുക്കുു 

കമഴ്്ത്തിി വയ്ക്കുുന്നുു. ഇനിി ഓരോ�ോരുുത്തരും�ം ഊഴംം വച്ച്് 

ഓരോ�ോ ചീീട്ട്് അട്ടിിയിിൽ നിിന്നെ�ടുുക്കുുന്നുു. കിിട്ടുുന്നത്് 

കറുുത്ത സംംഖ്യയയാാണെ�ങ്കിിൽ അത്് കൂൂട്ടാം�. ചുുവന്ന  

സംംഖ്യയയാാണെ�ങ്കിിൽ കുുറയ്ക്കണംം. ഇങ്ങനെ�, കൂൂട്ടിിയുംം� 

കുുറച്ചുംം� കളിി തുുടരുുന്നുു. ആദ്യം�ം 10 നേ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതൽ 

കിിട്ടുുന്നയാാൾ ജയിിക്കുംം�. 

ആദ്യം�ം കിിട്ടിിയത്് ഇങ്ങനെ�യാാണ്്:

	നീ ീതുു	 2	 അൻവർ	 1	 ഹരിി	 3

അപ്പോ�ോൾ കളിിയുുടെെ നിിയമമനുുസരിിച്ച്്, ഓരോ�ോരുുത്തരുു

ടെെയുംം� ഇപ്പോ�ോഴത്തെ� സംംഖ്യയ എഴുുതാംം:

നീീതുു 5 7

അൻവർ 5 6

ഹരിി 5 2

രണ്ടാംം വട്ടംം കിിട്ടിിയത്് ഇങ്ങനെ�:

	നീ ീതുു	 1	 അൻവർ	 3	 ഹരിി	 3
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ഇപ്പോ�ോൾ ഓരോ�ോരുുത്തരുുടെെയുംം� നിില  

എങ്ങനെ�യെ�ഴുുതുംം�?

നീീതുു 5 7 8

അൻവർ 5 6 3

ഹരിി 5 2

ഹരിിയുുടെെ കാാര്യയത്തിിൽ തർക്കമാായിി.

2 ൽ നിിന്ന്് 3 കുുറയ്ക്കാാൻ കഴിിയിില്ല; അതിിനാാൽ തന്റെ� 

ഇപ്പോ�ോഴത്തെ� സംംഖ്യയ 0 എന്നെ�ഴുുതാംം എന്നുു ഹരിി 

പറഞ്ഞുു.

അങ്ങനെ�യല്ല, ഹരിി കളിിയിിൽ തോ�ോറ്റുു, ഇനിി നീീതുുവുംം� 

താാനുംം� മാാത്രംം കളിിച്ചാാൽ മതിി എന്ന്് അൻവർ.

അതുുവേ�ണ്ട, ഹരിി ഇനിിയുംം� കളിിക്കട്ടെെ; അടുുത്ത വട്ടംം  

കിിട്ടുുന്ന സംംഖ്യയയിിൽ നിിന്ന്് 1 കുുറച്ചാാൽ മതിി എന്നാായിി 

രുുന്നുു നീീതുുവിിന്റെ� അഭിിപ്രാായംം.

ഇതെ�ല്ലാാവരും�ം സമ്മതിിച്ചുു. ഹരിിയുുടെെ കളത്തിിൽ “1 കുുറ 

യ്ക്കണംം” എന്നെ�ഴുുതാാമെെന്നുു തീീരുുമാാനിിച്ചുു.

എന്നാാൽപ്പിിന്നെ� അല്പംം കൂൂടിി ചുുരുുക്കിി −1 എന്നെ� 

ഴുുതിിയാാൽപ്പോ�ോരേ� എന്നാായിി അൻവർ. അതുംം� എല്ലാാ 

വരും�ം സമ്മതിിച്ചുു.

നീീതുു 5 7 8

അൻവർ 5 6 3

ഹരിി 5 2 −1

ശൈൈത്യംം�, അതിിശൈൈത്യംം�

ഇന്ത്യയയിിൽ ഏറ്റവുംം� തണുുപ്പനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന 

പ്രദേ�ശംം ലഡാാക്കിിലെ� ദ്രാാസ്് എന്ന പട്ടണ 

മാാണ്്. ഇവിിടെെ താാപനിില −60 °C വരെെ  

താാഴ്്ന്നതാായിി രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്.

ഭൂൂമിിയിിൽ ഏറ്റവുംം� തണുുപ്പനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നത്് 

അന്റാാർട്ടിിക്കാാ ഭൂൂഖണ്ഡത്തിിലാാണ്്.

ഇവിിടെെയാാണ്് ഭൂൂമിിയിിലെ� ഏറ്റവുംം� കുുറഞ്ഞ 

താാപനിിലയാായ −89°C രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയത്്.

അടുുത്ത വട്ടംം ഹരിി രക്ഷപ്പെ�ട്ടുു.

	നീ ീതുു	 4	 അൻവർ	 5	 ഹരിി	 3

കളിിക്കാാരുുടെെ ഇപ്പോ�ോഴത്തെ� നിില എഴുുതാാമോ�ോ?

നീീതുു 5 7 8 4

അൻവർ 5 6 3

ഹരിി 5 2 −1
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പുുതിിയ സംംഖ്യയകൾ

ഹരിിക്ക്് ഇപ്പോ�ോൾ കിിട്ടിിയത്് 3; 

നേ�രത്തേ� ഉണ്ടാായിിരുുന്ന 1 ന്റെ� കടംം കുുറച്ചാാൽ 2.

അൻവറിിന്റെ� കാാര്യയമോ�ോ ?

3 ൽ നിിന്ന്് 5 കുുറയ്ക്കാാൻ കഴിിയിില്ല. മുുമ്പുു ഹരിിയുുടെെ കാാര്യയ

ത്തിിൽ ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� അടുുത്തതാായിി കിിട്ടുുന്ന സംംഖ്യയ

യിിൽ നിിന്ന്് കുുറച്ചാാൽ മതിി എന്നുു തീീരുുമാാനിിച്ചുു. 

എത്ര കുുറയ്ക്കണംം ?

2 കുുറയ്ക്കണംം എന്നതിിനെ� മുുമ്പുു ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� −2 
എന്നെ�ഴുുതാംം.

നീീതുു 5 7 8 4

അൻവർ 5 6 3 −2

ഹരിി 5 2 −1 2

നാാലാം� വട്ടംം കിിട്ടിിയ ചീീട്ടുുകൾ ഇവയാാണ്്:

	നീ ീതുു	 3	 അൻവർ	 2	 ഹരിി	 5

ഇപ്പോ�ോഴത്തെ� നിില എഴുുതാാമോ�ോ ?

നീീതുു 5 7 8 4

അൻവർ 5 6 3 −2

ഹരിി 5 2 −1 2

പൂൂജ്യയത്തിിൽ താാഴെെ

ശൈൈത്യയപരിിധിി

നമുുക്കറിിയാാവുുന്ന പ്രപഞ്ചംം മുുഴുുവനാായിി എടുു

ത്താാൽ, ഏറ്റവുംം� കുുറഞ്ഞ താാപനിില കണ്ടെ�

ത്തിിയിിട്ടുുള്ളത്് ഭൂൂമിിയിിൽനിിന്ന്് അഞ്ഞൂൂറുുകോ�ോ

ടിിക്കോ�ോടിി (5 × 1016) കിിലോ�ോമീീറ്റർ അകലെ�യുുള്ള 

ബൂൂമറാാങ്് നെ�ബുുല' എന്നുു പേ�രിിട്ടിിട്ടുുള്ള ഒരുു 

നക്ഷത്രപടലത്തിിലാാണ്്. അത്് −272.15°C ആണ്്.

പ്രപഞ്ചത്തിിൽ സ്വാാ�ഭാാവിികമാായുുള്ള ഏറ്റവുംം� 

കുുറഞ്ഞ താാപനിില ഇതാാണെ�ങ്കിിലുംം� ഇതിിലുംം� 

കുുറഞ്ഞ താാപനിില പരീീക്ഷണശാാലകളിിൽ  

കൃത്രിിമമാായിി ഉണ്ടാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ട്്. 

എന്നാാൽ, ഭൗ�തിികശാാസ്ത്രത്തിിലെ� താാപത്തെ� 

ക്കുുറിിച്ചുുള്ള സിിദ്ധാാന്തങ്ങളനുുസരിിച്ച്്, 
−273.15°C ഡിിഗ്രിി സെ�ൽഷ്യയസോ�ോ അതിിൽ 

ക്കുുറവോ�ോ ആയ താാപനിില ഉണ്ടാാവാാനോ�ോ 

ഉണ്ടാാക്കാാനോ�ോ സാാധ്യയമല്ല.

ചീീട്ടുുകളിിയിിൽ 2 ൽ നിിന്ന്് 3 കുുറയ്ക്കേ�ണ്ടിി വന്നപ്പോ�ോൾ 

അത്് −1 എന്നെ�ഴുുതിിയല്ലോ�ോ. ഇക്കാാര്യം�ം

2 − 3 = −1
എന്നെ�ഴുുതാംം. എന്താാണിിതിിന്റെ� അർഥംം ?
2 ൽ നിിന്ന്് 2 കുുറച്ചാാൽ 0 ആയിി. ഇവിിടെെ കുുറയ്ക്കേ�ണ്ടത്് 3 ആയതിിനാാൽ 1 കൂൂടിി കുുറയ്ക്കണംം;  

ഇത്് −1 എന്നെ�ഴുുതാംം:

0 − 1 = −1
ഇതുുപോ�ോലെ� 3 ൽ നിിന്ന്് 5 കുുറച്ചതെ�ങ്ങനെ�യാാണ്് ? 
3 ൽ നിിന്ന്് 3 കുുറച്ചാാൽ 0; ഇനിിയെ�ത്ര കുുറയ്ക്കണംം ?

0 − 2 = −2
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ഉദാാഹരണമാായിി 19 ഉത്തരംം ശരിിയുംം� 6 ഉത്തരംം തെ�റ്റുു 

മാാണെ�ങ്കിിൽ, ആകെ� കിിട്ടുുന്ന മാാർക്ക്്

(2 × 19) − 6 = 32

മറിിച്ചാായാാലോ�ോ ?

ശരിിയാായ 6 ഉത്തരത്തിിന്് (2 × 6) = 12 മാാർക്ക്് കിിട്ടും�ം. തെ�

റ്റിിപ്പോ�ോയ 19 ഉത്തരങ്ങൾക്ക്് 19 മാാർക്ക്് കുുറയുംം�.

മാാർക്ക്് 12 − 19

ഇങ്ങനെ� ന്യൂൂ�നചിിഹ്നംം ചേ�ർത്തെ�ഴുുതുുന്ന സംംഖ്യയകളെ� ന്യൂൂ�നസംംഖ്യയകൾ (Negative numbers) 
എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്. 

മറ്റൊ�ൊരുു കണക്കുു നോ�ോക്കാംം:

ഒരുു പരീീക്ഷയിിൽ 25 ചോ�ോദ്യയങ്ങളുുണ്ട്്. ശരിിയാായ ഉത്തരങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� 2 മാാർക്ക്് വീീതംം കിിട്ടും�ം; 

തെ�റ്റാായ ഉത്തരങ്ങളോ�ോരോ�ോന്നിിനുംം� 1 മാാർക്ക്് കുുറയ്ക്കുംം�.

ന്യൂൂ�നധനംം

സിി.ഇ. ഏഴാം� നൂൂറ്റാാണ്ടുു മുുതൽ തന്നെ� ഇന്ത്യയ 

യിിൽ പണമിിടപാാടുുകളിിലെ� കടംം സൂൂചിിപ്പിി

ക്കാാൻ ന്യൂൂ�നസംംഖ്യയകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരുുന്നുു. 

ഇക്കാാലത്തുംം� ഇത്തരംം സന്ദർഭങ്ങളിിൽ ന്യൂൂ�ന

സംംഖ്യയകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാറുുണ്ട്്.

ഇതെ�ങ്ങനെ� കണ്ടുുപിിടിിക്കുംം� ?

12 ൽ നിിന്ന്് 12 കുുറയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ 0 ആകുംം�; ഇനിിയെ�ത്ര കുുറയ്ക്കണംം ?

19 − 12 = 7

അപ്പോ�ോൾ

12 − 19 = 0 − 7 = −7

ഭിിന്നസംംഖ്യയകളുുടെെ ന്യൂൂ�നവുംം� ചിിലപ്പോ�ോൾ വേ�ണ്ടിിവരും�ം. ഈ കണക്കുു നോ�ോക്കൂൂ.

ഒരുു പരീീക്ഷയിിൽ 10 ചോ�ോദ്യയങ്ങളുുണ്ട്്. ശരിിയാായ ഓരോ�ോ ഉത്തരത്തിിനുംം� 1 മാാർക്ക്്; തെ�റ്റാായ 

ഓരോ�ോ ഉത്തരത്തിിനുംം� 
2

1
 മാാർക്ക്് കുുറയ്ക്കുംം�. എല്ലാാ ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്കുംം� ഉത്തരംം എഴുുതുുകയുംം� 

3 ഉത്തരംം മാാത്രംം ശരിിയുുമാായ ഒരാാൾക്ക്് എത്ര മാാർക്ക്് കിിട്ടും�ം ?

ശരിിയാായ 3 ഉത്തരത്തിിന്് 3 മാാർക്ക്് കിിട്ടും�ം. തെ�റ്റാായ 7 ഉത്തരങ്ങൾക്ക്്, 7 ന്റെ� പകുുതിി 
2

1
3  മാാർക്ക്് 

കുുറയുംം�.

3 ൽ നിിന്ന്് 3 കുുറച്ചാാൽ 0. ഇനിിയുംം� 
2

1
 കൂൂടിി കുുറയ്ക്കണംം. അപ്പോ�ോൾ ആകെ� മാാർക്ക്്

3 − 
2

1
3  = 0 − 

2

1
 = 

2

1−
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97

പുുതിിയ സംംഖ്യയകൾ

ഈ പരീീക്ഷയിിൽ ഒരുു ഉത്തരംം മാാത്രംം ശരിിയാായ ആൾക്ക്് 

എത്ര മാാർക്ക്് കിിട്ടും�ം?

1 − 
2

1
4  

ഇതെ�ങ്ങനെ� കണക്കാാക്കുംം�?

1 − 1 = 0

ഇനിിയുംം� കുുറയ്ക്കേ�ണ്ടത്്

2

1
4  − 1 = 

2

1
3

അപ്പോ�ോൾ

1 − 
2

1
4  = 0 − 

2

1
3  = 

2

1
3−  

ന്യൂൂ�നസംംഖ്യയകളും�ം കൂൂടിി ഉപയോ�ോഗിിച്ചുു തുുടങ്ങുുമ്പോ�ോൾ  

1, 2, 
2

1
1  എന്നിിങ്ങനെ�യുുള്ള (ന്യൂൂ�നമല്ലാാത്ത) സംംഖ്യയകളെ� 

അധിിസംംഖ്യയകൾ (Positive numbers) എന്നാാണ്് പറയുു

ന്നത്്.

അപ്പോ�ോൾ 0 എന്ന സംംഖ്യയയോ�ോ ? അത്് അധിിസംംഖ്യയയുു 

മല്ല, ന്യൂൂ�നസംംഖ്യയയുുമല്ല.

ചെ�റിിയ അധിിസംംഖ്യയയിിൽനിിന്നുു വലിിയ അധിിസംംഖ്യയ 

കുുറയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ കിിട്ടുുന്ന ന്യൂൂ�നസംംഖ്യയ കണ്ടുുപിിടിിക്കാാൻ 

ആദ്യം�ം പൂൂജ്യയത്തിിലെ�ത്തിിക്കുുകയുംം� പിിന്നീീട്് പൂൂജ്യയത്തിിൽ 

നിിന്നുു കുുറയ്ക്കുുകയുുമാാണ്് ചെ�യ്തത്്. ഇതിിനുുപകരംം 

നേ�രിിട്ടുു കണക്കാാക്കിിക്കൂൂടേ� ?

ന്യൂൂ�ന നിിലകൾ

ഉയരംം കൂൂടിിയ കെ�ട്ടിിടങ്ങളിിൽ ഒരുു നിിലയിിൽ 

നിിന്നുു മറ്റൊ�ൊന്നിിലേ�ക്കുു പോ�ോകാാൻ ലിിഫ്റ്റ്് എന്ന 

യന്ത്രമാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. ഇതിിൽ 

വിിവിിധ നിിലകളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന സംംഖ്യയകൾ 

എഴുുതിിയ ബട്ടനുുകൾ ഉണ്ടാാകുംം�. ഇതമർത്തിി 

യാാൽ ഉദേ�ശിിക്കുുന്ന നിിലയിിൽ എത്താംം. ഒരുു 

ലിിഫ്റ്റിിലെ� ഇത്തരംം ചിില ബട്ടനുുകളാാണ്് ചിിത്ര 

ത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.

ഇതിിൽ −1, −2 എന്നീീ ന്യൂൂ�നസംംഖ്യയകൾ എന്തിി 

നാാണ്് ?

ഈ കെ�ട്ടിിടത്തിിൽ തറനിിരപ്പിിനുു താാഴെെ ചിില 

നിിലകളുുണ്ട്്. അവയിിൽ ആദ്യയത്തേ�തിിനെ� −1 
എന്നുംം�, അതിിലുംം� താാഴെെയുുളള നിിലയെ� −2 
എന്നുംം� കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

മുുകളിിൽ എഴുുതിിയ കണക്കുുകളെ�ല്ലാം� ഒന്നുുകൂൂടിി 

നോ�ോക്കൂൂ.

	 2 − 3	 =	 −1	 3 − 2	 =	 1

	 3 − 5 	 = 	−2	 5 − 3 	 =	 2

	 12 − 19	 =	 −7	 19 − 12	 =	 7

	 3 − 
2

1
3 	  = 	

2

1− 	
2

1
3  − 3	 =	

2

1

	 1 − 
2

1
4 	  = 	

2

1
3− 	

2

1
4  − 1	 =	

2

1
3

ഇവയിിൽ നിിന്ന്് എന്തുു മനസ്സിിലാായിി ?

അധിിസംംഖ്യയകളിിൽ ചെ�റുുതിിൽ നിിന്ന്് വലുുതുു കുുറച്ചാാൽ കിിട്ടുുന്നത്്, വലുുതിിൽ നിിന്നുു ചെ�റുുതുു 

കുുറച്ചാാൽ കിിട്ടുുന്നതിിന്റെ� ന്യൂൂ�നമാാണ്്
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ഇതുു ബീീജഗണിിതംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� എഴുുതാംം.

x, y എന്ന ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ട്് അധിിസംംഖ്യയകളിിൽ x < y ആണെ�ങ്കിിൽ

x − y = −(y − x)

ദിിശമാാറ്റംം

ഒരുു നേ�ർവരയിിലൂൂടെെയുുള്ള ചലനത്തെ�ക്കുു

റിിച്ച്് പറയുുമ്പോ�ോൾ, വരയിിലെ� ഒരുു നിിശ്ചിിത 

ബിിന്ദുുവിിൽനിിന്ന്് ഒരുു ദിിശയിിലേ�ക്കുുള്ള അക

ലങ്ങളെ� അധിിസംംഖ്യയകൾകൊ�ൊണ്ടുംം� എതിിർ

ദിിശയിിലേ�ക്കുുള്ള അകലങ്ങളെ� ന്യൂൂ�നസംംഖ്യയ

കൾ കൊ�ൊണ്ടുംം� സൂൂചിിപ്പിിക്കാാറുുണ്ട്്.

ചിിത്രത്തിിൽ, ചുുവന്ന ബിിന്ദുുവിിൽനിിന്ന്് വല 

ത്തോ�ോട്ടുുള്ള അകലങ്ങൾ അധിിസംംഖ്യയകളാാ

യുംം� ഇടത്തോ�ോട്ടുുള്ള അകലങ്ങൾ ന്യൂൂ�നസംംഖ്യയ

കളാായുംം� എടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു.

ഈ ബിിന്ദുുവിിൽ നിിന്ന്് ആദ്യം�ം 3 മീീറ്റർ വല 

ത്തോ�ോട്ടുു സഞ്ചരിിച്ചശേ�ഷംം, 5 മീീറ്റർ ഇടത്തോ�ോ

ട്ടുു സഞ്ചരിിച്ചാാൽ എത്തിിച്ചേ�രുുന്നത്് ബിിന്ദുു 

വിിന്റെ� ഇടത്തോ�ോ വലത്തോ�ോ ? എത്ര അകലെ� ?

ഇക്കാാര്യം�ം

3 − 5 = −2
എന്നെ�ഴുുതാംം.

ആദ്യം�ം 5 മീീറ്റർ ഇടത്തോ�ോട്ടുു സഞ്ചരിിച്ചശേ�ഷംം, 

3 മീീറ്റർ വലത്തോ�ോട്ടുു സഞ്ചരിിച്ചാാലോ�ോ?

−5 + 3 = −2
ആദ്യം�ം 5 മീീറ്റർ ഇടത്തോ�ോട്ട്് സഞ്ചരിിച്ചശേ�ഷംം 

വീീണ്ടുംം� 3 മീീറ്റർ ഇടത്തോ�ോട്ടുു തന്നെ� സഞ്ചരിി

ച്ചാാലോ�ോ ?

(1)	 ചുുവടെെപ്പറയുുന്നവ കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

	 (i)	 4 − 9	 (ii)	 14 − 29	 (iii)	 5 − 10

	 (iv)	25 − 65	 (v)	
2

1

4

3− 	 (vi)	
3

1

2

1−

കൂൂട്ടലുംം� കുുറയ്ക്കലുംം�

സംംഖ്യയകൾ കൊ�ൊണ്ടുുള്ള ചീീട്ടുുകളിിയിിൽ ഒരാാളുുടെെ സംംഖ്യയ −2 ആണ്് എന്നതിിന്റെ� അർഥംം, ഇനിി 

കിിട്ടുുന്നതിിൽ നിിന്ന്് 2 കുുറയ്ക്കണംം എന്നാാണല്ലോ�ോ. തുുടർന്ന്് അട്ടിിയിിൽ നിിന്ന്് കറുുത്ത 2 കിിട്ടിിയാാൽ 

അയാാളുുടെെ സംംഖ്യയ

2 − 2 = 0
സംംഖ്യയ −2 ആയിിരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 2 കൂൂട്ടുുന്നതിിനെ�

−2 + 2
എന്നുുമെെഴുുതാംം. അതാായത്്,

−2 + 2 = 2 − 2 = 0
10 ചോ�ോദ്യയങ്ങളുുള്ള പരീീക്ഷയിിൽ, ശരിിയാായ ഉത്തരങ്ങൾ

ക്കെ�ല്ലാം� 1 മാാർക്ക്് കൊ�ൊടുുക്കുുകയുംം� തെ�റ്റാായ ഉത്തരങ്ങൾ

ക്കെ�ല്ലാം� 1 മാാർക്ക്് കുുറയ്ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.

ആദ്യയത്തെ� 5 ഉത്തരംം തെ�റ്റുുകയുംം� അടുുത്ത 5 ഉത്തരംം 

ശരിിയാാവുുകയുംം� ചെ�യ്താാൽ എത്ര മാാർക്ക്് കിിട്ടും�ം ?
ശരിിയാായ 5 ഉത്തരത്തിിന്റെ� 5 മാാർക്കിിൽ നിിന്ന്് തെ�റ്റാായ 

ഉത്തരങ്ങളുുടെെ 5 മാാർക്ക്് കുുറച്ചാാൽ, ആകെ� മാാർക്ക്് 0. 
ഉത്തരമെെഴുുതിിയ മുുറയ്ക്ക്് കണക്കാാക്കിിയാാൽ, ആകെ� മാാർക്ക്് 
−5 + 5 എന്നെ�ഴുുതാംം. അതാായത്്.

−5 + 5 = 5 − 5 = 0
ആദ്യയത്തെ� 4 ഉത്തരംം തെ�റ്റും�ം, അടുുത്ത 6 എണ്ണംം ശരിിയുു

മാാണെ�ങ്കിിലോ�ോ ?
അത്് −4 + 6 എന്നെ�ഴുുതാംം. ശരിിയാായ ഉത്തരങ്ങൾക്കുു 

കിിട്ടിിയ 6 മാാർക്കിിൽ നിിന്ന്് തെ�റ്റാായ ഉത്തരങ്ങൾക്ക്് നഷ്ട

പ്പെ�ടുുന്ന 4 മാാർക്ക്് കുുറച്ചാാൽ 6 − 4 = 2. അപ്പോ�ോൾ

−4 + 6 = 6 − 4 = 2
ആദ്യയത്തെ� 6 എണ്ണംം തെ�റ്റും�ം, അടുുത്ത 4 എണ്ണംം ശരിിയുു

മാാണെ�ങ്കിിലോ�ോ?
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പുുതിിയ സംംഖ്യയകൾ

ആകെ� മാാർക്ക്് −6 + 4 എന്നെ�ഴുുതാംം.

ശരിിയാായ ഉത്തരങ്ങൾക്കുു കിിട്ടിിയ 4 മാാർക്കിിൽ നിിന്ന്്, 

തെ�റ്റാായ ഉത്തരങ്ങൾക്ക്് നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്ന 6 മാാർക്ക്് കുുറ

ച്ചാാൽ 4 − 6 = −2 അപ്പോ�ോൾ

−6 + 4 = 4 − 6 = −2

10 ചോ�ോദ്യയങ്ങളിിൽ ശരിിയാായ ഉത്തരങ്ങൾക്ക്് 1 മാാർക്ക്് 

കൊ�ൊടുുക്കുുകയുംം� തെ�റ്റാായ ഉത്തരങ്ങൾക്ക്് 
2

1  മാാർക്ക്്  

കുുറയ്ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്ന പരീീക്ഷയിിൽ, അവസാാനത്തെ� 

3 ഉത്തരംം മാാത്രമാാണ്് ശരിിയാായതെ�ങ്കിിൽ ആകെ� മാാർക്ക്് 

എത്രയാാണ്്?

ആകെ� മാാർക്ക്്  
2

1
3 3

2

1� � �  എന്നുു നേ�രത്തേ� കണ്ടിി 

ട്ടുുണ്ട്്. ഉത്തരങ്ങളുുടെെ മുുറയ്ക്ക്് മാാർക്ക്് കണക്കാാക്കിിയാാൽ,

ആകെ� മാാർക്ക്് 
2

1
3 3� �  എന്നുംം� പറയാംം. അതാായത്്

2

1

2

1
3 3 3 3

2

1� � � � � �

ഈ കണക്കുുകളെ�ല്ലാം� ഒരുുമിിച്ചുു നോ�ോക്കാംം.

	 −2 + 2	 =	 2 − 2	 =	 0
	 −5 + 5	 =	 5 − 5  	 = 	0
	 −4 + 6	 =	 6 − 4 	 = 	2
	 −6 + 4	 =	 4 − 6 	 = 	−2

	
2

1
3−  + 3	 =	 3 − 

2

1
3  	= 	

2

1−

ഇതിിൽ നിിന്ന്് എന്തുു മനസ്സിിലാാക്കാംം?

ഒരുു അധിിസംംഖ്യയയുുടെെ ന്യൂൂ�നത്തിിനോ�ോട്് ഒരുു അധിി 

സംംഖ്യയ കൂൂട്ടുുക എന്നതിിന്റെ� അർഥംം, രണ്ടാാമത്തെ�  

സംംഖ്യയയിിൽ നിിന്ന്് ആദ്യയ സംംഖ്യയ കുുറയ്ക്കുുക എന്നാാണ്്

ബീീജഗണിിതഭാാഷയിിൽ പറഞ്ഞാാൽ

x, y എന്ന ഏത്് അധിിസംംഖ്യയകളെ�ടുുത്താാലുംം� 

−x + y = y − x 

ചുുവടെെപ്പറയുുന്നവ കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.	

	 (i)	 −4 + 9	 (ii)	 −9 + 4	 (iii)	 −15 + 8	

	 (iv)	−8 + 15	 (v)	
2

1

4

3� � 	 (vi)	
4

3

2

1� �

വേ�ഗത്തിിന്റെ� ഗണിിതംം

ഭൂൂമിിയിിൽ നിിന്ന്് മേ�ൽപ്പോ�ോട്ടെെറിിയുുന്ന ഒരുു 

വസ്തുു ഉയർന്നുുയർന്നുു പോ�ോകുുമ്പോ�ോൾ ഓരോ�ോ 

ക്ഷണത്തിിലുംം� വേ�ഗംം കുുറയുംം�; കുുറഞ്ഞുുകുു

റഞ്ഞ്് വേ�ഗംം പൂൂജ്യയമാാകുുമ്പോ�ോൾ താാഴോ�ോട്ടുു 

വീീഴാാൻ തുുടങ്ങുംം�. ഈ മടക്കയാാത്രയിിൽ 

വേ�ഗംം കൂൂടിിക്കൂൂടിിവരും�ം. അവസാാനംം നിിലത്തുു 

വീീഴും�ം. 

നേ�രെെ മേ�ൽപ്പോ�ോട്ടാാണ്് എറിിയുുന്നതെ�ങ്കിിൽ, 

ഓരോ�ോ സെ�ക്കന്റിിലുംം� 9.8 മീീറ്റർ/സെ�ക്കന്റ്് 

എന്ന നിിരക്കിിലാാണ്് വേ�ഗംം കുുറയുുന്നത്്. 

ഉദാാഹരണമാായിി, 49 മീീറ്റർ/സെ�ക്കന്റ്് എന്ന 

വേ�ഗത്തിിൽ നേ�രെെ മേ�ൽപ്പോ�ോട്ടെെറിിയുുന്ന വസ്തുു

വിിന്റെ� വേ�ഗംം 1 സെ�ക്കന്റ്് കഴിിയുുമ്പോ�ോൾ  

49 − 9.8 = 39.2 മീീറ്റർ/സെ�ക്കന്റ്് ആകുംം�; 2 സെ�

ക്കന്റ്് കഴിിയുുമ്പോ�ോൾ 49 − (2 × 9.8) = 29.4 മീീറ്റർ/
സെ�ക്കന്റ്് ആകുംം�. 

5 സെ�ക്കന്റ്് കഴിിയുുമ്പോ�ോൾ വേ�ഗംം

49 − (5 × 9.8) = 0

ആകുംം�. തുുടർന്ന്് ഓരോ�ോ സെ�ക്കന്റിിലുംം�  

9.8 മീീറ്റർ/സെ�ക്കന്റ്് എന്ന നിിരക്കിിൽ കൂൂടുുന്ന  

വേ�ഗത്തോ�ോടെെ താാഴോ�ോട്ട്് വീീഴാാൻ തുുടങ്ങുംം�. 

എറിിഞ്ഞതിിനുുശേ�ഷംം 7 സെ�ക്കന്റ്് ആകുു 

മ്പോ�ോഴോ�ോ ?

വീീഴ്്ച തുുടങ്ങിി 7 − 5 = 2 സെ�ക്കന്റ്് ആയിി. 

അപ്പോ�ോൾ വേ�ഗംം പൂൂജ്യയത്തിിൽനിിന്ന്് 2 × 9.8 
മീീറ്റർ/സെ�ക്കന്റ്് കൂൂടിി. അതാായത്് 

19.6 മീീറ്റർ/സെ�ക്കന്റ്്.

ഇക്കാാര്യം�ം ബീീജഗണിിതമുുപയോ�ോഗിിച്ച്് ചുുരുു 

ക്കിിയെ�ഴുുതാംം: എറിിഞ്ഞുുകഴിിഞ്ഞ്് t സെ�ക്കന്റ്് 

ആകുുമ്പോ�ോഴുുള്ള വേ�ഗംം എത്രയാാണ്് ?

t < 5 ആണെ�ങ്കിിൽ, വേ�ഗംം

49 − 9.8 t   മീീറ്റർ/സെ�ക്കന്റ്്

t > 5 ആയാാലോ�ോ? താാഴേ�ക്കുുള്ള യാാത്ര തുുടങ്ങിി

t − 5 സെ�ക്കന്റ്് ആയിി. അപ്പോ�ോൾ വേ�ഗംം 

(t − 5) × 9.8 = 9.8t − 49 മീീറ്റർ/സെ�ക്കന്റ്്.
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വീീണ്ടുംം� കുുറയ്ക്കാംം

തെ�റ്റാായ ഉത്തരങ്ങൾക്ക്് 1 മാാർക്ക്് കുുറയ്ക്കുുന്ന പരീീക്ഷ 

യിിൽ ആദ്യയത്തെ� 2 ഉത്തരങ്ങളും�ം തെ�റ്റിിയാാൽ, ആകെ� 

മാാർക്ക്് എത്രയാായിി ?
അടുുത്ത ഉത്തരവുംം� തെ�റ്റാാണെ�ങ്കിിലോ�ോ?
3 ഉത്തരങ്ങൾ തെ�റ്റിിയതിിനാാൽ മാാർക്ക്് −3 അല്ലേ� ? ഇത്് 

മറ്റൊ�ൊരുു വിിധത്തിിലുംം� പറയാംം. ആദ്യയത്തെ� രണ്ട്് ഉത്തരംം 

തെ�റ്റിിയപ്പോ�ോൾ മാാർക്ക്് −2. അടുുത്തതുംം� തെ�റ്റിിയതിിനാാൽ 

ഇനിി 1 മാാർക്ക്് കൂൂടിി കുുറയ്ക്കണംം, അതാായത്് −2 − 1. 
അപ്പോ�ോൾ

−2 − 1 = −3
അടുുത്ത രണ്ട്് ഉത്തരവുംം� തെ�റ്റാാണെ�ങ്കിിലോ�ോ ?
5 ഉത്തരംം തെ�റ്റിി; മാാർക്ക്് −5. മറ്റൊ�ൊരുു വിിധത്തിിൽ  

നോ�ോക്കിിയാാൽ,

−3 ൽ നിിന്ന്് വീീണ്ടുംം� 2 കുുറഞ്ഞുു. അതാായത്് −3 − 2

ന്യൂൂ�നവേ�ഗംം

49 മീീറ്റർ/സെ�ക്കന്റ്് എന്ന വേ�ഗത്തിിൽ മേ�ൽ
പ്പോ�ോട്ട്് എറിിഞ്ഞ വസ്തുുവിിന്റെ� വേ�ഗംം എഴുുതിി
യത്് രണ്ടുു ബീീജഗണിിതവാാക്യയങ്ങൾ ഉപയോ�ോ
ഗിിച്ചാാണല്ലോ�ോ.

t < 5 ആണെ�ങ്കിിൽ v = 49 − 9.8t

t > 5 ആണെ�ങ്കിിൽ v = 9.8t − 49 

മേ�ലോ�ോട്ടുുള്ള വേ�ഗത്തെ� അധിിസംംഖ്യയകൊ�ൊ 
ണ്ടുംം� താാഴോ�ോട്ടുുള്ള വേ�ഗത്തെ� ന്യൂൂ�നസംംഖ്യയ

കൊ�ൊണ്ടുംം� സൂൂചിിപ്പിിച്ചാാൽ, ഏതുു സമയത്തെ� 
വേ�ഗംം കണ്ടുുപിിടിിക്കാാനുംം�

v = 49 − 9.8t

എന്ന ഒറ്റ ബീീജഗണിിതവാാക്യംം� മതിിയാാകുംം�. 
ഉദാാഹരണമാായിി, എറിിഞ്ഞ്് 8 സെ�ക്കന്റ്് കഴിി 
യുുമ്പോ�ോൾ വേ�ഗംം

49 − ( 9.8 × 8) = −29.4 മീീറ്റർ/സെ�ക്കന്റ്്

ചുുവടെെ പറയുുന്നവ കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.

(i)		  −3 − 1	 (iv)	 −7 − 8	 (vii)	 8 − 12	 (x)	
2

1

4

1− − 	

(ii)		  −9 + 4	 (v)	 −1 − 1	 (viii)	
2

1

2

1
1 7− 	 (xi)	

2

1

2

1
2 1− −

(iii)		 −10 − 4	 (vi)	 −10 + 20	 (ix)	
2

1
25 3− − 	 (xii)	

2

1

2

1
3 3� �

ഇക്കാാര്യം�ം ഇങ്ങനെ� എഴുുതാംം:

−3 − 2 = −5
അപ്പോ�ോൾ −5 − 3 എത്രയാാണ്് ?
−5 എന്നാാൽ 0 നെ�ക്കാാൾ 5 കുുറവ്്; വീീണ്ടുംം� 3 കുുറഞ്ഞാാലോ�ോ ? ആകെ� എത്ര കുുറയുംം� ?
അതാായത്്

−5 − 3 = −(5 + 3) = −8
ഇതുുപോ�ോലെ� −5 − 7 കണക്കാാക്കിിക്കൂൂടേ� ?

−5 − 7 = −(5 + 7) = −12

പൊ�ൊതുുവേ� പറഞ്ഞാാൽ

ഒരുു അധിിസംംഖ്യയയുുടെെ ന്യൂൂ�നത്തിിൽ നിിന്ന്് മറ്റൊ�ൊരുു അധിിസംംഖ്യയ കുുറച്ചാാൽ, ഈ അധിിസംംഖ്യയ

കളുുടെെ തുുകയുുടെെ ന്യൂൂ�നംം കിിട്ടും�ം

ഇക്കാാര്യം�ം ബീീജഗണിിതത്തിിലാാക്കിിയാാലോ�ോ ?

x, y എന്ന ഏത്് അധിിസംംഖ്യയകളെ�ടുുത്താാലുംം�

−x − y = −(x + y)
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വരയുുടെെ സമഭാാജിികൾ

ഈ ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ:

ഒരുു വരയെ� രണ്ടുു സമഭാാഗങ്ങളാായിി മുുറിിക്കുുന്ന വരകളെ�യെ�ല്ലാം� ആ വരയുുടെെ സമഭാാജിികൾ 
(Bisectors) എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്.

അവയിിൽ ഒന്നുു മാാത്രമാാണ്്, വരയ്ക്ക്് ലംംബവുംം� ആകുുന്നത്്.

ഈ സമഭാാജിിയെ� വരയുുടെെ ലംംബസമഭാാജിി (Perpendicular bisector) എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്.

ഇത്് മറ്റൊ�ൊരുു തരത്തിിലുംം� പറയാംം. 

ഒരുു വരയിിലെ� ഏതുു ബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെയുംം� വരയ്ക്ക്് ലംംബംം വരയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ.

77
സമഭാാജിികൾസമഭാാജിികൾ
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ഇവയിിൽ ഒരുു ലംംബംം മാാത്രമാാണ്്, വരയുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെ കടന്നുു പോ�ോകുുന്നത്്; അതാാണ്് 

വരയുുടെെ ലംംബസമഭാാജിി.

ഇനിി ഈ ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ. AB എന്ന വരയുുടെെ അറ്റങ്ങൾ, AB യുുടെെ ലംംബസമഭാാജിിയിിലെ� P 
എന്ന ബിിന്ദുുവുുമാായിി യോ�ോജിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

AP, BP എന്നീീ വരകൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണെ�ന്നുു തോ�ോന്നുുന്നിില്ലേ� ?

ഊഹംം ശരിിയാാണോ�ോ എന്നുു പരിിശോ�ോധിിക്കാംം.

AMP, BMP എന്നീീ മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ കർണ്ണങ്ങളാാണല്ലോ�ോ AP യുംം� BP യുംം�.
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അപ്പോ�ോൾ പൈൈഥാാഗറസ്് തത്വവമനുുസരിിച്ച്്

AP 
2 = AM 

2 + MP 
2

BP 
2 = BM 

2 + MP 
2

(ഏഴാം� ക്ലാാസിിലെ� സമചതുുരങ്ങളും�ം മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങളും�ം എന്ന പാാഠത്തിിലെ� ചതുുരവുംം�  

സമചതുുരവുംം� എന്ന ഭാാഗംം).

ഇവയിിലെ� AM, BM എന്നീീ നീീളങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് എന്തുു പറയാംം ? 

AB യുുടെെ സമഭാാജിിയാാണല്ലോ�ോ PM. അതിിനാാൽ, AM = BM. അപ്പോ�ോൾ AP, BP എന്നീീ നീീളങ്ങളോ�ോ ?

AP = BP

ഇപ്പോ�ോൾ കണ്ട കാാര്യം�ം ഒരുു പൊ�ൊതുുതത്വവമാായിി എഴുുതാംം:

ഒരുു വരയുുടെെ ലംംബസമഭാാജിിയിിലെ� ഏതുു ബിിന്ദുുവുംം� വരയുുടെെ അറ്റങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് ഒരേ� അക

ലത്തിിലാാണ്്

അപ്പോ�ോൾ ഒരുു ചോ�ോദ്യം�ം: ഇത്് തിിരിിച്ചുു പറഞ്ഞാാലുംം� ശരിിയാാകുുമോ�ോ ?

അതാായത്്, ഒരുു വരയുുടെെ അറ്റങ്ങളിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിിലുുള്ള ഏതുു ബിിന്ദുുവുംം� വരയുുടെെ  

ലംംബസമഭാാജിിയിിലെ� ബിിന്ദുുവാാണോ�ോ ?

ചിിത്രത്തിിൽ AB എന്ന വരയുുടെെ അറ്റങ്ങളാായ A, B എന്നീീ ബിിന്ദുുക്കളിിൽ നിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിി

ലുുള്ള ബിിന്ദുുവാാണ്് P.

AB യുുടെെ ലംംബസമഭാാജിിയിിലെ� ബിിന്ദുുവാാണോ�ോ P എന്നാാണ്് അറിിയേ�ണ്ടത്്.

ഈ ചോ�ോദ്യം�ംതന്നെ� മറ്റൊ�ൊരുു വിിധത്തിിലാാക്കാംം: P യിിൽ നിിന്ന്് 

AB യിിലേ�ക്കുുള്ള ലംംബംം, AB യുുടെെ സമഭാാജിിയാാണോ�ോ ?

ഈ ലംംബംം വരച്ചുു നോ�ോക്കാംം:

AB എന്ന ഒരുു വരവരച്ച്് 

Perpendicular Bisector ടൂൂൾ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് AB യിിൽ ക്ലിിക്കുു 

ചെ�യ്താാൽ ലംംബസമഭാാജിി ലഭിിക്കുംം�. ഈ 

ലംംബസമഭാാജിിയിിൽ C എന്ന ഒരുു ബിിന്ദുു 

അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി AC, BC എന്നീീ വരകൾ 

വരച്ച്് അവയുുടെെ നീീളംം അടയാാളപ്പെ�ടുു

ത്തുുക. C യുുടെെ സ്ഥാാനംം മാാറ്റിി നോ�ോക്കൂൂ.
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P എന്ന ബിിന്ദുു, A യിിൽ നിിന്നുംം� B യിിൽ നിിന്നുംം� ഒരേ� അകലത്തിിലാാണല്ലോ�ോ; അതാായത്്  

AP = BP, അപ്പോ�ോൾ, APB എന്നത്് സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണമാാണ്്. ഈ ത്രിികോ�ോണത്തിിലെ� തുുല്യയ 

വശങ്ങൾ ചേ�രുുന്ന മൂൂലയാായ P യിിൽ നിിന്നുുള്ള ലംംബംം, എതിിർവശമാായ AB യെ� സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുു 

മല്ലോ�ോ (തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന ഭാാഗംം).
അതാായത്്, P യിിൽ നിിന്നുുള്ള ലംംബംം AB യുുടെെ ലംംബസമഭാാജിിയാാണ്്.

മുുകളിിൽ പറഞ്ഞ തത്വംം� തിിരിിച്ചുു പറഞ്ഞാാലുംം� ശരിിയാാണ്്. min = 0, max = 10, increment = 0.01 
ആകത്തക്കവിിധംം ഒരുു Slider a 
നിിർമ്മിിക്കുുക. AB എന്ന ഒരുു വര 

വരച്ച്് A, B എന്നീീ ബിിന്ദുുക്കൾ കേ�ന്ദ്രമാാക്കിി  

a ആരത്തിിൽ ഓരോ�ോ വൃത്തങ്ങൾ വര

യ്ക്കുുക. വൃത്തങ്ങൾ കൂൂട്ടിിമുുട്ടുുന്ന ബിിന്ദുുക്കൾ 

അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി അവയുുടെെ Trace 
നൽകുുക. സ്ലൈൈഡറിിന്് Animation നൽകിി 

നോ�ോക്കൂൂ. 

ഒരുു വരയുുടെെ അറ്റങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിിൽ 

കൂൂട്ടിിമുുട്ടുുന്ന ഏതുു ബിിന്ദുുവുംം� വരയുുടെെ ലംംബസമഭാാ

ജിിയിിലാാണ്്

ഇതനുുസരിിച്ച്്, ഒരുു വരയുുടെെ രണ്ടറ്റങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് ഒരേ� 

അകലത്തിിലുുള്ള ഇത്തരംം രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കളെ�ടുുത്താാൽ, 

അവ രണ്ടുംം� വരയുുടെെ ലംംബസമഭാാജിിയിിലാാണ്്. അപ്പോ�ോൾ 

ഈ രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന വര തന്നെ�യാാണ്് വരയുുടെെ ലംംബസമഭാാജിി (ഒരുു വര 

വരയ്ക്കാാൻ അതിിലെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾ മതിിയല്ലോ�ോ).

ഒരേ� അകലത്തിിലുുള്ള ബിിന്ദുുക്കൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്്, വരയുുടെെ ഇരുുവശത്തുുമാാകാംം:

മട്ടമോ�ോ കോ�ോൺമാാപിിനിിയോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാതെ� ഒരുു വരയിിലെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവിിൽക്കൂൂടിി ലംംബംം വര

യ്ക്കാാനുംം� ഈ തത്വംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

ഉദാാഹരണമാായിി, ചിിത്രത്തിിലെ� AB എന്ന വരയിിലെ� C എന്ന ബിിന്ദുുവിിൽക്കൂൂടിി AB യ്ക്ക്് ലംംബംം 

വരയ്ക്കാംം:
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C മധ്യയബിിന്ദുുവാായ ഒരുു ചെ�റിിയ ഭാാഗംം AB യിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി, ആ ഭാാഗത്തിിന്റെ� ലംംബസമ

ഭാാജിി വരച്ചാാൽ, C യിിൽക്കൂൂടിി AB യ്ക്ക്് ലംംബമാായ വരയാാകുുമല്ലോ�ോ. 

അതിിന്് ആദ്യം�ം AB യിിൽ C യ്ക്ക്് ഇരുുവശത്തുുമാായിി ഒരേ� അകലത്തിിൽ X, Y എന്ന രണ്ടുു ബിിന്ദുു

ക്കൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്താംം:

അപ്പോ�ോൾ C എന്ന ബിിന്ദുു XY യുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുുവാാണ്്; അതിിനാാൽ XY യുുടെെ ലംംബസമഭാാജിി C 
യിിൽക്കൂൂടിി കടന്നുു പോ�ോകുംം�.

ഈ സമഭാാജിിയിിലെ� മറ്റൊ�ൊരുു ബിിന്ദുു കിിട്ടാാൻ, X ൽ നിിന്നുംം� Y ൽ നിിന്നുംം� ഒരേ� അകലത്തിിൽ ഒരുു 

ബിിന്ദുു അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയാാൽ മതിിയല്ലോ�ോ. ഇനിി C യിിൽ കൂൂടിി AB യ്ക്ക്് ലംംബമാായ വര വരയ്ക്കാാ

മല്ലോ�ോ ?

വരയിിലല്ലാാത്ത ഒരുു ബിിന്ദുുവിിൽ നിിന്ന്് വരയിിലേ�ക്ക്് ലംംബംം വരയ്ക്കാാനുംം� ഇതുുപോ�ോലൊ�ൊരുു  

വഴിിയുുണ്ട്്.

ആദ്യം�ം ബിിന്ദുുവിിൽ നിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിിലുുള്ള രണ്ടുു ബിിന്ദുുക്കൾ വരയിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുു

ത്തുുക:

ചിിത്രത്തിിൽ P യിിൽ നിിന്നുംം� ഒരേ� അകലത്തിിലുുള്ള രണ്ട്് ബിിന്ദുുക്കളാാണ്് X, Y.

അപ്പോ�ോൾ XY യുുടെെ ലംംബസമഭാാജിിയിിലെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവാാണ്് P.

X ൽ നിിന്നുംം� Y ൽ നിിന്നുംം� ഒരേ� അകലത്തിിൽ മറ്റൊ�ൊരുു ബിിന്ദുുകൂൂടിി അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയാാൽ, 

അത്് P യുുമാായിി യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്്, XY യുുടെെ ലംംബസമഭാാജിി വരയ്ക്കാംം. ഈ സമഭാാജിി AB യ്ക്ക്് ലംംബ 

വുുമാാണല്ലോ�ോ.
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ഇനിി ഇതെ�ല്ലാം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്, വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 3.25 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ആയ സമചതുുരംം വരയ്ക്കുു 

ന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്നുു നോ�ോക്കാംം.

6.5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ നീീളത്തിിൽ ഒരുു വര വരച്ച്്, അതിിന്റെ� ലംംബസമഭാാജിി വരച്ചാാൽ, 3.25 സെ�ന്റിിമീീ

റ്റർ നീീളമുുള്ള വര കിിട്ടും�ം.

ഇനിി ഈ ലംംബസമഭാാജിിയിിൽ, താാഴത്തെ� വരയുുടെെ പകുുതിി നീീളംം അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയാാൽ, 

സമചതുുരത്തിിന്റെ� രണ്ടുു വശങ്ങളാായിി.
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(ഇത്രയുംം� ആയാാൽ കോ�ോൺമാാപിിനിിയോ�ോ മട്ടമോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ലംംബംം വരച്ച്് സമചതുുരംം വര

യ്ക്കാാൻ മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ പഠിിച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇവയൊ�ൊന്നുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാാതെ�യാാണ്് ഇവിിടെെ വര

യ്ക്കുുന്നത്്).
മൂൂന്നാാമത്തെ� വശംം കിിട്ടാാൻ, താാഴത്തെ� വശത്തിിന്റെ� ഇടത്് അറ്റത്തുുനിിന്ന്് ലംംബംം വരച്ച്്, അതിിലുംം� 

താാഴത്തെ� വശത്തിിന്റെ� നീീളംം അടയാാളപ്പെ�ടുുത്താംം (ലംംബംം വരയ്ക്കാാൻ താാഴത്തെ� വര അല്പംം ഇട

ത്തേ�യ്ക്ക്് നീീട്ടേ�ണ്ടിിവരും�ം):

ഇനിി ലംംബങ്ങളുുടെെ മുുകളറ്റങ്ങൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാൽ നമുുക്കാാവശ്യയമുുള്ള സമചതുുരമാായിി. 

(എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?).

ഈ സമചതുുരംം വരയ്ക്കാാൻ സ്കെ�യിിലുംം� കോ�ോമ്പസുംം� മാാത്ര 

മാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചത്് എന്നതുു ശ്രദ്ധിിക്കുുക.

സ്കെ�യിിലുംം� കോ�ോമ്പസുംം� മാാത്രംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്, 

ചുുവടെെ പറയുുന്നവ വരയ്ക്കുുക:

(1) 	വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 
4

1
4  സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ആയ സമ

ചതുുരംം.

(2) 	വശങ്ങളുുടെെ നീീളംം 
4

1
5  സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം 

4

1
3  സെ�

ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയ ചതുുരംം.

(3) 	വശങ്ങളുുടെെയെ�ല്ലാം� നീീളംം 2.75 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ 

ആയ സമഭുുജത്രിികോ�ോണംം.

(4) 	ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നീീളംം 4.5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, പര

പ്പളവ്് 9 ചതുുരശ്രസെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയ ഒരുു 

ത്രിികോ�ോണംം.

കയറും�ം കണക്കുംം�

പ്രാാചീീന ജ്യാ�ാമിിതിിയുുടെെ പ്രാാമാാണിിക 

ഗ്രന്ഥമാായ എലമെെന്റ്്സിിനെ�ക്കുുറിിച്ച്് 

കേ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇതിിൽ വരകളും�ം വൃത്ത

ങ്ങളും�ം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വരയ്ക്കാാവുുന്ന രൂൂപ

ങ്ങൾ മാാത്രമേ� യുുക്ലിിഡ്് പരിിഗണിിക്കുു

ന്നുുള്ളുു. മറ്റൊ�ൊരുു രീീതിിയിിൽപ്പറഞ്ഞാാൽ 

നീീളങ്ങളൊ�ൊന്നുംം� അടയാാളപ്പെ�ടുുത്താാത്ത 

വളവിില്ലാാത്ത ഒരുു വടിിയുംം� (Straight 
edge) കോ�ോമ്പസുംം� കൊ�ൊണ്ട്് വരയ്ക്കാാവുുന്ന 

രൂൂപങ്ങൾ മാാത്രംം. എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണിി 

ങ്ങനെ� ? പണ്ടുുകാാലത്ത്് നീീളമളക്കാാനുംം�, 

വരയ്ക്കാാനുുമെെല്ലാം� ചരടോ�ോ കയറോ�ോ ആണ്് 

ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരുുന്നത്്. കയർ ഉപയോ�ോ 

ഗിിച്ച്് വരയ്ക്കാാവുുന്നത്് വരയുംം� വട്ടവുു 

മാാണ്്. രണ്ട്് കുുറ്റിികൾക്കിിടയിിൽ കയർ 

വലിിച്ചുു കെ�ട്ടിിയാാൽ വരയാായിി. ഒരുു കുുറ്റിി 

ഇളക്കിി മറ്റേ� കുുറ്റിിയ്ക്കുു ചുുറ്റും�ം കറക്കിിയാാൽ 

വട്ടവുംം�.

വിിവിിധ രൂൂപങ്ങൾ വരയ്ക്കാാനുുള്ള ഉപകര

ണങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന ഇന്ന്് 

ഇത്തരംം നിിർമ്മിിതിികൾക്ക്് ചരിിത്രപര

വുംം� സൈൈദ്ധാാന്തിികവുുമാായ പ്രാാധാാന്യയമേ� 

യുുള്ളൂൂ.
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ഒരുു കോ�ോൺ വരച്ച്്, അതിിന്റെ� രണ്ടുു വശങ്ങളിിലുംം� ഒരേ� നീീളംം അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക;

ഇനിി മുുകളിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയ ബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെ വിിലങ്ങനെ�യുുള്ള വരയ്ക്കുംം�, താാഴത്തെ� ബിിന്ദുു

വിിലൂൂടെെ ചരിിഞ്ഞ വരയ്ക്കുംം� സമാാന്തരമാായ വരകൾ വരച്ച്്, ഒരുു ചതുുർഭുുജംം വരയ്ക്കുുക:

ഇത്് ഒരുു സാാമാാന്തരിികമാാണല്ലോ�ോ; അതിിനാാൽ എതിിർവശങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� നീീളമാാണ്് (തുുല്യയത്രിികോ�ോ

ണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� രണ്ടുു കോ�ോണുുകൾ എന്ന ഭാാഗംം).

ആദ്യം�ം വരച്ച രണ്ടുു വശങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� നീീളമല്ലേ� ? അപ്പോ�ോൾ ഈ സാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

വശങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� നീീളമാാണ്്.

ഇങ്ങനെ� വശങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� നീീളമാായ സാാമാാന്തരിികത്തിിന്് സമഭുുജസാാമാാന്തരിികംം 

(Rhombus) എന്നാാണ്് പേ�ര്്.

ഇതിിന്റെ� ഒരുു വിികർണ്ണംം നോ�ോക്കിിയാാൽ, അതുു കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന മൂൂലകളിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� അകല

ത്തിിലാാണല്ലോ�ോ മറ്റുു രണ്ടുു മൂൂലകളും�ം ?

അപ്പോ�ോൾ ഈ രണ്ടുു മൂൂലകളും�ം വിികർണ്ണത്തിിന്റെ� ലംംബസമഭാാജിിയിിലാാണ്്; അഥവാാ, അവ 

ചേ�ർത്തുു വരയ്ക്കുുന്ന രണ്ടാാമത്തെ� വിികർണ്ണമാാണ്് ആദ്യയത്തെ� വിികർണ്ണത്തിിന്റെ� ലംംബസമഭാാജിി:
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ഇതുുപോ�ോലെ�തന്നെ�, ആദ്യം�ം ചെ�റിിയ വിികർണ്ണംം വരച്ച്് തുുടങ്ങിിയാാൽ, അതിിന്റെ� ലംംബസമഭാാജിി

യാാണ്് വലിിയ വിികർണ്ണംം എന്നുംം� കാാണാംം.

ഇത്് ഒരുു പൊ�ൊതുുതത്വവമാായിി പറയാംം:

ഏത്് സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിലുംം� വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം ലംംബസമഭാാജിികളാാണ്്

ഇവിിടെെ ചോ�ോദിിക്കാാവുുന്ന ഒരുു ചോ�ോദ്യയമുുണ്ട്്: 

വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം ലംംബസമഭാാജിികളാായ ഒരുു ചതുുർഭുുജംം വരച്ചാാൽ, അതൊ�ൊരുു സമഭുുജ

സാാമാാന്തരിികമാായിിരിിക്കുുമോ�ോ ?

ആദ്യം�ം ഇത്തരമൊ�ൊരുു ചതുുർഭുുജംം വരച്ചുു നോ�ോക്കാംം. അതിിന്് ഒരുു വരയുംം� അതിിന്റെ� ലംംബസമഭാാ

ജിിയുംം� വരയ്ക്കുുക; മധ്യയബിിന്ദുുവിിന്റെ� ഇരുുവശത്തുുമാായിി സമഭാാജിിയിിൽ ഒരേ� നീീളംം അടയാാളപ്പെ�ടുു

ത്തുുക:

ഈ ബിിന്ദുുക്കൾ ആദ്യയ വരയുുടെെ അറ്റങ്ങളുുമാായിി യോ�ോജിിപ്പിിച്ചാാൽ, വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം 

സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുുന്ന ചതുുർഭുുജമാായിില്ലേ� ?

ഇതൊ�ൊരുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികമാാണോ�ോ എന്നാാണ്് ചോ�ോദ്യം�ം.
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വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം ലംംബമാായതിിനാാൽ, അവ ചതുുർഭുുജത്തെ� നാാലുു മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങളാായിി 

ഭാാഗിിക്കുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ചുുവന്ന വര പച്ച വരയെ� സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുുന്നതിിനാാൽ, ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� പച്ച വശങ്ങൾക്ക്് 

ഒരേ� നീീളമാാണ്്; മറിിച്ച്്, പച്ച വര ചുുവന്ന വരയെ� സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുുന്നതിിനാാൽ, ത്രിികോ�ോണങ്ങളിി

ലെ� ചുുവന്ന വശങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� നീീളമാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ പൈൈഥാാഗറസ്് സിിദ്ധാാന്തമനുുസരിിച്ച്്, ഈ നാാലുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെയുംം� കർണ്ണങ്ങ

ളാായ നാാല്് നീീല വരകൾക്കുംം� ഒരേ� നീീളമാാണല്ലോ�ോ.

അതാായത്്, ഈ ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� നീീളമാാണ്്.

ഇനിി ഈ ചതുുർഭുുജത്തിിലെ� എതിിർവശങ്ങളുുടെെ ജോ�ോടിികൾ സമാാന്തരമാാണോ�ോ എന്നുു നോ�ോക്കണംം. 

ഇടതുു മുുകളിിലുംം�, വലതുു താാഴെെയുുമുുള്ള വശങ്ങൾ നോ�ോക്കാംം:

ഇവ സമാാന്തരമാാണോ�ോ എന്നുു നോ�ോക്കാാൻ, ചുുവടെെയുുള്ള ചിിത്രത്തിിലെ� കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാ

ണോ�ോ എന്നുു നോ�ോക്കിിയാാൽ മതിിയല്ലോ�ോ.

ചിിത്രത്തിിലെ� ത്രിികോ�ോണങ്ങൾക്ക്് ഒരേ� വശങ്ങളാായതിിനാാൽ, ഈ കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാണ്്; 

അതിിനാാൽ നീീല വരകൾ സമാാന്തരവുുമാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ ഈ ചതുുർഭുുജത്തിിലെ� ഒരുു ജോ�ോടിി എതിിർവശങ്ങൾ തുുല്യയവുംം� സമാാന്തരവുുമാാണ്്; 

അതിിനാാൽ അതൊ�ൊരുു സാാമാാന്തരിികവുുമാാണ്് (തുുല്യയത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� രണ്ടുു 

വശങ്ങൾ എന്ന ഭാാഗംം). ഇവിിടെെ കണ്ടത്് എന്താാണ്് ?

ഒരുു ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� വിികർണ്ണങ്ങൾ പരസ്പരംം ലംംബസമഭാാജിികളാാണെ�ങ്കിിൽ, ആ ചതുുർ 

ഭുുജംം ഒരുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികമാാണ്്
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(1) 	വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ നീീളംം ചുുവടെെ പറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്നതാായ സമഭുുജസാാമാാന്തരിിക

ങ്ങൾ വരയ്ക്കുുക.

	 (i) 	 6 സെ�ന്റീീമീീറ്റർ, 4 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ

	 (ii) 	6.5 സെ�ന്റീീമീീറ്റർ, 4 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ

	 (iii) 6 സെ�ന്റീീമീീറ്റർ, 4.5 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ

(2) ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു ചതുുരത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് ഒരുു 

ചതുുർഭുുജംം വരച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

	 (i)	 ഈ ചതുുർഭുുജത്തിിന്റെ� വിികർണ്ണങ്ങൾ ചതുുരത്തിിന്റെ� വശങ്ങൾക്ക്് സമാാന്തര

മാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

	 (ii) ഈ ചതുുർഭുുജംം സമഭുുജസാാമാാന്തരിികമാാണോ�ോ ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് ?

(3) 	വിികർണ്ണങ്ങളുുടെെ നീീളംം 6.5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, 4.5 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം ആയ സമഭുുജസാാമ

ന്തരിികംം വരയ്ക്കുുക.

(4) 	ഏതുു സമഭുുജസാാമാാന്തരിികത്തിിന്റെ�യുംം� വിികർണ്ണങ്ങൾ, അവ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുന്ന  

മൂൂലകളിിലെ� കോ�ോണുുകളെ� സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുുന്നുു എന്നുു തെ�ളിിയിിക്കുുക.

(5) 	വിികർണ്ണത്തിിന്റെ� നീീളംം 7 സെ�ന്റിിമീീറ്ററാായ സമചതുുരംം വരയ്ക്കുുക.

വിികർണ്ണങ്ങൾ തുുല്യയവുംം� കൂൂടിിയാായാാലോ�ോ ?

നാാല്് മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങളും�ം സമപാാർശ്വവമാാകുംം�. അപ്പോ�ോൾ 

ഓരോ�ോ മൂൂലയിിലെ� കോ�ോണുംം� 90° ആകുംം�. സമഭുുജസാാമാാന്ത

രിികംം സമചതുുരമാാകുംം�.

അപ്പോ�ോൾ സമചതുുരംം വരയ്ക്കാാൻ പുുതിിയൊ�ൊരുു മാാർഗ്ഗമാായിി. 

വിികർണ്ണത്തിിന്റെ� നീീളംം 6 സെ�ന്റിിമീീറ്റർ ആയ സമചതുുരംം വര

ച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.



112

VIII ഗണിിതംം ഭാാഗംം - I

കോ�ോണിിന്റെ� സമഭാാജിി

ഒരുു കോ�ോണിിനെ� രണ്ടുു തുുല്യയഭാാഗങ്ങളാാക്കുുന്ന വരയെ�, കോ�ോണിിന്റെ� സമഭാാജിി (Angle bisector) 
എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്.

ഒരുു കോ�ോണിിന്റെ� സമഭാാജിി വരയ്ക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാണ്് ?

ഒരുു സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� തുുല്യയമാായ വശങ്ങൾ ചേ�രുുന്ന മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് എതിിർവശ

ത്തേ�യ്ക്ക്് വരയ്ക്കുുന്ന ലംംബംം, മൂൂലയിിലെ� കോ�ോണിിനെ� സമഭാാഗംം ചെ�യ്യുംം� എന്നുു കണ്ടല്ലോ�ോ.

കോ�ോണിിന്റെ� ഇരുുവശത്തുംം�, മൂൂലയിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിിൽ ബിിന്ദുുക്കൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി

യാാൽ സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണംം കിിട്ടും�ം; കോ�ോണിിന്റെ� മൂൂലയിിൽ നിിന്ന്് ഈ സമപാാർശ്വവത്രിികോ�ോണ 

ത്തിിന്റെ� എതിിർവശത്തേ�യ്ക്ക്് ലംംബംം വരച്ചാാൽ, കോ�ോണിിന്റെ� സമഭാാജിിയുംം� ആയിി:

(6) 	ഈ ചിിത്രംം വരയ്ക്കൂൂ.
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ഈ രീീതിിയിിൽ സ്കെ�യിിലുംം� കോ�ോമ്പസുംം� മാാത്രംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 30° കോ�ോൺ എങ്ങനെ� വരയ്ക്കുുമെെന്നുു 

നോ�ോക്കാംം.

ആദ്യം�ം 60° കോ�ോൺ വരയ്ക്കാംം.

അതിിന്് ഒരുു വര വരച്ച്്, അതിിന്റെ� ഒരറ്റംം മൂൂലയാായ സമഭുുജത്രിികോ�ോണംം വരച്ചാാൽ മതിിയല്ലോ�ോ

(ഏഴാം� ക്ലാാസിിലെ� ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ എന്ന പാാഠത്തിിലെ� നക്ഷത്രചിിത്രംം എന്ന ഭാാഗംം).

സമഭുുജത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� കോ�ോണുുകളെ�ല്ലാം� 60° ആയതിിനാാൽ, ആദ്യം�ം വരച്ച വരയുുടെെ അറ്റത്ത്് 

60° കോ�ോണാായിി; അതിിന്റെ� സമഭാാജിി വരച്ചാാൽ 30° കോ�ോണുുമാായിി.

ഒരുു വരയുുടെെ ലംംബസമഭാാജിിയിിലെ� ഏതുു ബിിന്ദുുവുംം� വരയുുടെെ രണ്ടറ്റങ്ങളിിൽനിിന്ന്് ഒരേ�  

അകലത്തിിലാാണെ�ന്നുംം�, മറിിച്ച്് ഒരുു വരയുുടെെ രണ്ടറ്റങ്ങളിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� അകലത്തിിൽ കൂൂട്ടിി 

മുുട്ടുുന്ന ബിിന്ദുുക്കളെ�ല്ലാം� ലംംബസമഭാാജിിയിിലാാണെ�ന്നുംം� കണ്ടല്ലോ�ോ.

ഇതുുപോ�ോലൊ�ൊരുു ഗുുണംം കോ�ോണുുകളുുടെെ സമഭാാജിികൾക്കുുമുുണ്ട്്.
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അതുു കാാണാാൻ, ഒരുു കോ�ോണുംം�, അതിിന്റെ� സമഭാാജിിയുംം� വരയ്ക്കുുക; സമഭാാജിിയിിലെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� 

ബിിന്ദുുവിിൽനിിന്ന്് കോ�ോണിിന്റെ� വശങ്ങളിിലേ�ക്ക്് ലംംബങ്ങളും�ം വരയ്ക്കുുക:

രണ്ടാാമത്തെ� ചിിത്രത്തിിൽ മുുകളിിലുംം� താാഴെെയുുമാായിി രണ്ടുു 

മട്ടത്രിികോ�ോണമുുണ്ടല്ലോ�ോ.

പച്ച വര, കോ�ോണിിന്റെ� സമഭാാജിി ആയതിിനാാൽ, ഈ  

ത്രിികോ�ോണങ്ങളിിലെ� ഒരുു ജോ�ോടിി കോ�ോണുുകൾ തുുല്യയമാാ

ണ്്. രണ്ടുംം� മട്ടത്രിികോ�ോണമാായതിിനാാൽ, മൂൂന്നാാമത്തെ� 

കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്.

രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� കർണ്ണമാാണല്ലോ�ോ. 

അതിിന്റെ� രണ്ടറ്റത്തുുമുുള്ള കോ�ോണുുകളും�ം തുുല്യയമാാണ്്. 

അപ്പോ�ോൾ ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ ചുുവന്ന വശങ്ങളും�ം തുുല്യയ

മാാണ്്.

അതാായത്്, സമഭാാജിിയിിലെ� ഏതുു ബിിന്ദുുവിിൽനിിന്നുംം� വശങ്ങളിിലേ�ക്ക്് ഒരേ� ലംംബദൂൂരമാാണ്്.

മറിിച്ച്്, കോ�ോണിിന്റെ� വശങ്ങളിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� ലംംബദൂൂരത്തിിലുുള്ള ബിിന്ദുുക്കൾ കോ�ോണിിന്റെ�  

സമഭാാജിിയിിലാായിിരിിക്കുുമോ�ോ ?

അത്തരംം ഒരുു ബിിന്ദുു സങ്കല്പിിച്ച്് കോ�ോണിിന്റെ� മൂൂലയുുമാായിി യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു കോ�ോൺ ABC വരയ്ക്കുുക. 

Angle Bisector ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  

A, B, C ഇവയിിൽ ക്രമമാായിി ക്ലിിക്കുു

ചെ�യ്താാൽ കോ�ോണിിന്റെ� സമഭാാജിി ലഭിിക്കുംം�. 

ഇതിിൽ D എന്ന ഒരുു ബിിന്ദുു അടയാാളപ്പെ�

ടുുത്തിി D യിിൽ നിിന്ന്് കോ�ോണിിന്റെ� വശ

ങ്ങളിിലേ�ക്ക്് ലംംബങ്ങൾ വരയ്ക്കുുക. ഈ 

ലംംബങ്ങൾ വശങ്ങളുുമാായിി കൂൂട്ടിിമുുട്ടുുന്ന  

ബിിന്ദുുക്കൾ E, F അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. 

DE, DF എന്നീീ വരകൾ വരച്ച്് നീീളംം അട

യാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. D യുുടെെ സ്ഥാാനംം മാാറ്റിി 

നോ�ോക്കൂൂ. 
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സമഭാാജിികൾ

ഇപ്പോ�ോഴും�ം ഒരേ� കർണ്ണമുുള്ള രണ്ടുു മട്ടത്രിികോ�ോണങ്ങൾ കിിട്ടിി. ഇവയുുടെെ ചുുവന്ന വശങ്ങൾക്ക്് 

ഒരേ� നീീളവുുമാാണ്്. അപ്പോ�ോൾ പൈൈഥാാഗറസ്് തത്വവമനുുസരിിച്ച്്, മൂൂന്നാാമത്തെ� വശങ്ങൾക്കുംം� ഒരേ� 

നീീളമാാണ്്. രണ്ടുു ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെയുംം� വശങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ഒരേ� നീീളമാായതിിനാാൽ, കോ�ോണുു

കൾക്കുംം� ഒരേ� വലുുപ്പമാാണ്്. ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ ഇടതുു മൂൂലകളിിലെ� കോ�ോണുുകൾ, ആദ്യയത്തെ� 

കോ�ോണിിനെ� പച്ച വര ഭാാഗിിച്ചതാാണല്ലോ�ോ. ഇവ തുുല്യയമാായതിിനാാൽ, ഈ വര കോ�ോണിിന്റെ� സമഭാാ

ജിിയാാണ്്.

അപ്പോ�ോൾ ഒരുു കോ�ോണിിന്റെ� സമഭാാജിിയെ�ക്കുുറിിച്ച്് എന്തുു പറയാംം ?

ഒരുു കോ�ോണിിന്റെ� സമഭാാജിിയിിലെ� ബിിന്ദുുക്കളെ�ല്ലാം� കോ�ോണിിന്റെ� വശങ്ങളിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� ലംംബ 

ദൂൂരത്തിിലാാണ്്; മറിിച്ച്്, ഒരുു കോ�ോണിിന്റെ� വശങ്ങളിിൽനിിന്ന്് ഒരേ� ലംംബദൂൂരത്തിിലുുള്ള ബിിന്ദുുക്ക 

ളെ�ല്ലാം� കോ�ോണിിന്റെ� സമഭാാജിിയിിലാാണ്്

(1) 	 ചുുവടെെ പറയുുന്ന കോ�ോണുുകൾ വരയ്ക്കുുക. 

	 (i) 
2

1
37
%
	 (ii) 

2

1
62
%

(2) 	 സ്കെ�യിിലുംം� കോ�ോമ്പസുംം� മാാത്രംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്, ചുുവടെെ പറയുുന്നവ വരയ്ക്കുുക.

	 (i) താാഴെെപ്പറയുുന്ന കോ�ോണുുകൾ

		  (a) 45°	 (b) 135°	 (c) 75°		  (d) 15°

	 (ii) 	ഒരുു വശംം 6 സെ�ന്റിിമീീറ്ററും�ം, അതിിന്റെ� അറ്റങ്ങളിിലെ� കോ�ോണുുകൾ  

67
2

1 %
 യുംം� 22

2

1 %
 യുംം� ആയ ത്രിികോ�ോണംം.



കുുറിിപ്പുുകൾ



കുുറിിപ്പുുകൾ



കുുറിിപ്പുുകൾ



ഭാാരതത്തിിന്റെ� ഭരണഘടന

ഭാാഗംം IV ക

മൗ�ലിിക കർത്തവ്യയങ്ങൾ

51 ക. 	മൗ�ലിിക കർത്തവ്യയങ്ങൾ - താാഴെെപ്പറയുുന്നവ ഭാാരതത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പൗൗരന്റെ�യുംം� 

കർത്തവ്യംം� ആയിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് :

(ക)	ഭരണ ഘടനയെ� അനുുസരിിക്കുുകയുംം� അതിിന്റെ� ആദർശങ്ങളെ�യുംം� സ്ഥാാപനങ്ങ

ളെ�യുംം� ദേ�ശീീയപതാാകയെ�യുംം� ദേ�ശീീയഗാാനത്തെ�യുംം� ആദരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഖ)	സ്വാാ�ത ന്ത്ര്യയത്തിിനുുവേ�ണ്ടിിയുുള്ള നമ്മുുടെെ ദേ�ശീീയസമരത്തിിന്് പ്രചോ�ോദനംം നൽകിിയ  

മഹനീീയാാദർശങ്ങളെ� പരിിപോ�ോഷിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പിിൻതുുടരുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഗ)	 ഭാാരതത്തിിന്റെ� പരമാാധിികാാരവുംം� ഐക്യയവുംം� അഖണ്ഡതയുംം� നിിലനിിർത്തുുകയുംം�  

സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഘ)	രാാജ്യ യത്തെ� കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ദേ�ശീീയസേ�വനംം അനുുഷ്ഠിിക്കുുവാാൻ ആവശ്യയ

പ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ അനുുഷ്ഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ങ)	 മതപരവുംം� ഭാാഷാാപരവുംം� പ്രാാദേ�ശിികവുംം�  വിിഭാാഗീീയവുുമാായ വൈൈവിിധ്യയങ്ങൾക്കതീീ

തമാായിി ഭാാരതത്തിിലെ� എല്ലാാ ജനങ്ങൾക്കുുമിിടയിിൽ, സൗൗഹാാർദവുംം� പൊ�ൊതുുവാായ  

സാാഹോ�ോദര്യയമനോ�ോഭാാവവുംം� പുുലർത്തുുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അന്തസ്സിിന്് കുുറവുു വരുുത്തുുന്ന 

ആചാാരങ്ങൾ പരിിത്യയജിിക്കുുക;

(ച)	നമ്മു ുടെെ  സമ്മിിശ്രസംംസ്കാാരത്തിിന്റെ�  സമ്പന്നമാായ പാാരമ്പര്യയത്തെ� വിിലമതിിക്കുുകയുംം� 

നിിലനിിറുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഛ)	 വനങ്ങളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം നദിികളും�ം വന്യയജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃത്യാാ� ഉള്ള  

പരിിസ്ഥിിതിി സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അഭിിവൃദ്ധിിപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം�, ജീീവിികളോ�ോട്് 

കാാരുുണ്യംം� കാാണിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ജ)	ശാാ സ്ത്രീീയമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം മാാനവിികതയുംം�, അന്വേ�േഷണത്തിിനുംം� പരിിഷ്്കരണ

ത്തിിനുംം� ഉള്ള മനോ�ോഭാാവവുംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുക;

(ഝ)	പൊ�ൊതു ുസ്വവത്ത്് പരിിരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ശപഥംം ചെ�യ്ത്് അക്രമംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുക;

(ഞ)	രാാ ഷ്ട്രംം യത്നത്തിിന്റെ�യുംം� ലക്ഷ്യയപ്രാാപ്തിിയുുടെെയുംം� ഉന്നതതലങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നിിരന്തരംം  

ഉയരത്തക്കവണ്ണംം വ്യയക്തിിപരവുംം� കൂൂട്ടാായതുുമാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

മണ്ഡലങ്ങളിിലുംം� ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുുവേ�ണ്ടിി അധ്വാാ�നിിക്കുുക;

(ട)	 ആറിിനുംം� പതിിനാാലിിനുംം� ഇടയ്ക്ക്് പ്രാായമുുള്ള തന്റെ� കുുട്ടിിക്കോ�ോ തന്റെ� സംംരക്ഷണ 

യിിലുുള്ള കുുട്ടിികൾക്കോ�ോ, അതതുു സംംഗതിി പോ�ോലെ�, മാാതാാപിിതാാക്കളോ�ോ രക്ഷാാകർ 

ത്താാവോ�ോ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസത്തിിനുുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർപ്പെ�ടുുത്തുുക.



പ്രിിയമുുള്ള കുുട്ടിികളേ�,

നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങളെ�ന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് അറിിയേ�ണ്ടതിില്ലേ�? അവകാാശങ്ങളെ�ക്കുു
റിിച്ചുുള്ള അറിിവ്് നിിങ്ങളുുടെെ പങ്കാാളിിത്തംം, സംംരക്ഷണംം, സാാമൂൂഹിികനീീതിി എന്നിിവ 
ഉറപ്പാാക്കാാൻ പ്രേ�രണയുംം� പ്രചോ�ോദനവുംം� നൽകുംം�. നിിങ്ങളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ  
സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ ഒരുു കമ്മീീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 
ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ എന്നാാണ്് അതിിന്റെ� പേ�ര്്. എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്  
നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങൾ എന്നുു നോ�ോക്കാംം. 

	 സംംസാാരത്തിിനുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുു

മുുള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 ജീീവന്റെ�യുംം� വ്യയക്തിിസ്വാാ�തന്ത്ര്യയത്തിി

ന്റെ�യുംം� സംംരക്ഷണംം

	 അതിിജീീവനത്തിിനുംം� പൂൂർണ്ണവിികാാസത്തിി

നുുമുുള്ള അവകാാശംം

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീത

മാായിി ബഹുുമാാനിിക്കപ്പെ�ടാാനുംം� അംംഗീീകരിി

ക്കപ്പെ�ടാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം 

	മാ ാനസിികവുംം� ശാാരീീരിികവുംം� ലൈംം�ഗിി 

കവുുമാായ പീീഡനങ്ങളിിൽ നിിന്നുുള്ള സംംര 

ക്ഷണത്തിിനുംം�   പരിിചരണത്തിിനുുമുുള്ള 

അവകാാശംം

	 പങ്കാാളിിത്തത്തിിനുുള്ള അവകാാശംം

	 ബാാലവേ�ലയിിൽനിിന്നുംം� ആപൽക്കര

മാായ ജോ�ോലിികളിിൽനിിന്നുുമുുള്ള മോ�ോചനംം

	ശൈൈ ശവവിിവാാഹത്തിിൽനിിന്നുുള്ള സംംര

ക്ഷണംം

	സ്വവന്തം ം സംംസ്കാാരംം അറിിയുുന്നതിിനുംം� 

അതനുുസരിിച്ച്് ജീീവിിക്കുുന്നതിിനുുമുുള്ള  

സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 അവഗണനകളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംരക്ഷണംം

	സൗ ൗജന്യയവുംം� നിിർബന്ധിിതവുുമാായ വിിദ്യാ�ാ 

ഭ്യാ�ാസ അവകാാശംം

	കളി ിക്കാാനുംം� പഠിിക്കാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	സ്നേ �ഹവുംം� സുുരക്ഷയുംം� നൽകുുന്ന 

കുുടും�ംബവുംം� സമൂൂഹവുംം� ലഭ്യയമാാകാാനുുള്ള 

അവകാാശംം

നിിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങൾ

	സ്കൂ ൂൾ, പൊ�ൊതുുസംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്നിിവ 

നശിിപ്പിിക്കാാതെ� സംംരക്ഷിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂളിിലുംം� പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം� കൃത്യയ 

നിിഷ്ഠ പാാലിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂൾ അധിികാാരിികളെ�യുംം� അധ്യാ�ാപ 

കരെെയുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� സഹപാാഠിി

കളെ�യുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുുകയുംം� അംംഗീീകരിി

ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക.

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീ

തമാായിി മറ്റുുള്ളവരെെ ബഹുുമാാനിിക്കാാനുംം�  

അംംഗീീകരിിക്കാാനുംം� സന്നദ്ധരാാവുുക.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

കേ�രള സംംസ്ഥാാന ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ
ശ്രീീ ഗണേ�ഷ്്, റ്റിി.സിി. 14/2036, വാാൻറോ�ോസ്് ജംംങ്്ഷൻ,

കേ�രള യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി പിി.ഒ, തിിരുുവനന്തപുുരംം – 34  

ഫോ�ോൺ 0471 – 2326603

ഇ- മെെയിിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  

വെ�ബ്്സൈൈറ്റ്് : www.kescpcr.kerala.gov.in

ചൈൈൽഡ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 1098, ക്രൈം�ം സ്റ്റോ�ോപ്പർ - 1090, നിിർഭയ – 1800 425 1400

കേ�രള പൊ�ൊലീീസ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 0471 – 3243000/44000/45000

online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in

കുുട്ടിികളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ


	Front Pages_Final
	01_Chapter_01_Vargangal
	02_Chapter_02_Thulyathrikonam
	03_Chapter_03_Vargasamavakyangal
	04_Chapter_04_Bahubujangal
	05_Chapter_05_Samavakyangal
	06_Chapter_06_Puthiya Sangyakal
	07_Chapter_07_Samabajikal

