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പ്രിിയപ്പെ�ട്ട കുുട്ടിികളേ�,

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയുുടെെ അനന്തസാാധ്യയതകൾ അസാാധ്യയമെെന്നുു 

കരുുതിിയിിരുുന്ന പലതിിനെ�യുംം� സാാധ്യയമാാക്കിിയിിരിിക്കുുന്നുു. സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയുുടെെ 

ലോ�ോകത്തേ�ക്കുു നിിങ്ങളെ� കൈൈപിിടിിച്ചുുയർത്തിി സ്വവയംംപഠനത്തിിനുംം� സംംശയ 

ദൂൂരീീകരണത്തിിനുംം� അറിിവിിന്റെ� നിിർമ്മാാണത്തിിനുംം� പ്രാാപ്തരാാക്കാാൻ സഹാായകമാായ 

വിിധത്തിിലാാണ്് എട്ടാം� ക്ലാാസിിലെ� ഐ.സിി.ടിി. പാാഠങ്ങൾ  തയ്യാാറാാക്കിിയിിരിിക്കുുന്നത്്.

ഈ പുുസ്തകത്തിിലൂൂടെെ നിിങ്ങൾക്ക്് വേ�ഡ്് പ്രോ�ോസസിിങ്്, സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്്, പ്രസന്റേ�ഷൻ 

സോ�ോഫ്റ്റ‌ു�വെ�യർ എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വിിവിിധ പ്രവർത്തനങ്ങൾ ചെ�യ്യുുന്നതുു 

പരിിശീീലിിക്കാംം. കൂൂടാാതെ�, ബ്ലോ�ോക്ക്് കോ�ോഡിിങ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ ഗെ�യിിമുുകൾ 

നിിർമ്മിിക്കാാനുംം� മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്ങിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനതത്ത്വവങ്ങൾ പഠിിക്കാാനുംം� 

സാാധിിക്കുംം�. ഇന്റർനെ�റ്റിിന്റെ� ചരിിത്രവുംം� സേ�വനങ്ങളും�ം ഇവിിടെെ വിിശദീീകരിിക്കുുന്നുു.

ഡിിജിിറ്റൽ പെ�യിിന്റിിങ്്, വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്്, മ്യൂ�ൂസിിക്് കമ്പോ�ോസിിങ്് തുുടങ്ങിിയ 

മൾട്ടിിമീീഡിിയ സങ്കേ�തങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള വിിഭവനിിർമ്മാാണവുംം� പാാഠപുുസ്തകത്തിിൽ 

വിിശദമാായിി പരിിചയപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുുണ്ട്്. അതോ�ോടൊ�ൊപ്പംം ജിിയോ�ോജിിബ്ര, അവഗാാഡ്രോ�ോ, 

ഫെ�റ്റ്്, സൺക്ലോ�ോക്ക്് തുുടങ്ങിിയ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ വിിവിിധ വിിഷയങ്ങളിിൽ  

പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്നുംം�  പരിിചയപ്പെ�ടുുന്നുു.

പുുതിിയ അറിിവുുകൾ നേ�ടാാനുംം� നിിങ്ങളുുടെെ സൃഷ്ടിിപരമാായ കഴിിവുുകൾ വളർത്താാനുംം� 

പഠനപ്രക്രിിയയിിൽ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ ഫലപ്രദമാായിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താാനുംം� ഈ 

പുുസ്തകംം നിിങ്ങൾക്കുു പ്രചോ�ോദനമാാകട്ടെെ. 

			   ആശംംസകളോ�ോടെെ,

	 ഡോ�ോ. ജയപ്രകാാശ്് ആര്‍.കെ�.

ഡയറക്ടര്‍

എസ്്.സിി.ഇ.ആര്‍.ടിി.



കെ�. അന്‍വര്‍ സാാദത്ത്്  

ചീീഫ്് എക്്സിിക്യൂൂ�ട്ടീീവ്് ഓഫീീസർ, കൈൈറ്റ്്

ചെ�യര്‍മാാന്‍

സംംസ്ഥാാന വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസ ഗവേ�ഷണ പരിിശീീലന സമിിതിി (SCERT)
വിിദ്യാ�ാഭവൻ, പൂൂജപ്പുുര, തിിരുുവനന്തപുുരംം - 695 012

പാാഠപുുസ്തക രചനാാസമിിതിി

അംംഗങ്ങള്‍

മുുഹമ്മദ്് ഷെ�രീീഫ്് കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

സിിന്ധുു വൈൈ, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് പാാലക്കാാട്്

ജേ�ക്കബ്് സത്യയൻ, ഉപജിില്ലാാ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസ ഓഫീീസർ, മല്ലപ്പള്ളിി, പത്തനംംതിിട്ട

പ്രദീീപ്്കുുമാാർ ടിി, സംംഗീീതാാധ്യാ�ാപകൻ, സിി.എച്ച്്.എംം.കെ�.എംം.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്, കാാവനൂൂർ, മലപ്പുുറംം

ഷാാജിി സിി.കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

ഡോ�ോ. നിിഷാാദ്് എ,  മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് എറണാാകുുളംം

നിിധിിൻ ജോ�ോസ്്, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് കോ�ോട്ടയംം

സജിിത്ത്് കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് കണ്ണൂൂർ

യാാസർ അറഫാാത്ത്് പിി.കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

ജയേ�ഷ്് സിി.കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് പത്തനംംതിിട്ട

മഹേ�ഷ്് വിി.വിി, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

സുുമിി കൃഷ്ണൻ കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

നസ്രിിയ ടിി.പിി, എച്ച്്.എസ്്.ടിി., റഹ്്മാാനിിയ സ്്കൂൂൾ ഫോ�ോർ ഹാാന്റിിക്യാാ�പ്്ഡ്്, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

പിി. യഹിിയ, എച്ച്്.എസ്്.എസ്്.ടിി.(റിിട്ട.) ഗവ. മോ�ോഡൽ എച്ച്്.എസ്്.എസ്്, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

അബ്ദുുൽഹക്കീംം� സിി.പിി, സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ കൺസൾട്ടന്റ്്, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

ഹസൈൈനാാർ മങ്കട, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറംം

ഡോ�ോ. ഷാാനവാാസ്് കെ�, മാാസ്റ്റർ ട്രെ�യിിനർ കോ�ോഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് മലപ്പുുറം‌‌�

ഗണേ�ഷ്്കുുമാാർ എംം, അക്കാാദമിിക്് ഓഫീീസർ, കൈൈറ്റ്് തിിരുുവനന്തപുുരംം

ചിിത്രീീകരണംം

ഇ. സുുരേ�ഷ്്, കാാർട്ടൂൂണിിസ്റ്റ്്, പള്ളിിക്കര, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്് 

കോ‍�‍�ഡിിനേ�റ്റര്‍

മുുഹമ്മദ്് അസ്്ലംം എ.ആർ, അക്കാാദമിിക്് കോ�ാഡിിനേ�റ്റർ, കൈൈറ്റ്് തിിരുുവനന്തപുുരംം

അക്കാാദമിിക്് കോ�ോഡിിനേ�റ്റര്‍

ഡോ�ോ. രഞ്്ജിിത്് സുുഭാാഷ്്, റിിസർച്ച്് ഓഫീീസർ, എസ്്.സിി.ഇ.ആർ.ടിി. തിിരുുവനന്തപുുരംം
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വിിലയിിരുുത്താംം

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

അധിികവാായന

ചിിത്രങ്ങള‌ു�ടെെ വിിശദീീകരണംം



ഭാാരതത്തിിൻ്റെ� ഭരണഘടന

ആമുുഖംം 

	ഭാാരതത്തിിലെ� ജനങ്ങളാായ നാംം ഭാാരതത്തെ� ഒരുു  
1[പരമാാധിികാാര സ്ഥിിതിിസമത്വവ  മതേ�തര ജനാാധിിപത്യയ 
റിിപ്പബ്ലിിക്കാായിി] സംംവിിധാാനംം ചെ�യ്യുുവാാനുംം� അതിിലെ� 

പൗൗരന്മാാർക്കെ�ല്ലാം�:

	 സാാമൂൂഹ്യയവുംം� സാാമ്പത്തിികവുംം� രാാഷ്ട്രീീയവുംം� ആയ നീീതിിയുംം�;

	ചി ിന്തയ്ക്കുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുംം� വിിശ്വാാ�സത്തിിനുംം� 
മതനിിഷ്ഠയ്ക്കുംം� ആരാാധനയ്ക്കുംം� ഉള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യയവുംം�;

	 പദവിിയിിലുംം� അവസരത്തിിലുംം� സമത്വവവുംം�;  
സംംപ്രാാപ്തമാാക്കുുവാാനുംം�;  

	 അവർക്കെ�ല്ലാാമിിടയിിൽ 

	വ്യ യക്തിിയുുടെെ അന്തസ്സുംം� 2[രാാഷ്ട്രത്തിിൻ്റെ� ഐക്യയവുംം� 
അഖണ്ഡതയുംം�] ഉറപ്പുുവരുുത്തിിക്കൊ�ൊണ്ട്് സാാഹോ�ോദര്യം�ം 
പുുലർത്തുുവാാനുംം�; 

	 സഗൗൗരവംം തീീരുുമാാനിിച്ചിിരിിക്കയാാൽ;

	നമ്മുുടെെ ഭരണഘടനാാ നിിർമ്മാാണസഭയിിൽ ഈ 1949 

നവംംബർ ഇരുുപത്താാറാം� ദിിവസംം ഇതിിനാാൽ ഈ ഭരണ 
ഘടനയെ� സ്വീീ�കരിിക്കുുകയുംം� നിിയമമാാക്കുുകയുംം� നമുുക്കുു 

തന്നെ� പ്രദാാനംം ചെ�യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.	

1.	 1976 - ലെ� ഭരണഘടന (നാാല്പത്തിിരണ്ടാംം ഭേ�ദഗതിി) ആക്റ്റ്് 2-ാം� വകുുപ്പുു 
പ്രകാാരംം ‘‘പരമാാധിികാാര ജനാാധിിപത്യയ റിിപ്പബ്ലിിക്്  ’’  എന്നതിിന്് പകരംം ചേ�ർ 
ത്തത്് (3.1.1977 മുുതൽ പ്രാാബല്യം�ം). 

2.	മേ� ല്പറഞ്ഞ ആക്റ്റ്് 2-ാം�  വകുുപ്പുുപ്രകാാരംം  ‘‘രാാഷ്ട്രത്തിിൻ്റെ� ഐക്യംം�’’എന്നതിിനുു 
പകരംം ചേ�ർത്തത്് (3.1.1977 മുുതൽ പ്രാാബല്യം�ം).
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അധ്യാ�ായംം 6

പഠിിക്കുംം� യന്ത്രങ്ങൾ

യന്ത്രമനുുഷ്യയനെ� ആംംഗ്യയഭാാഷ പഠിിപ്പിിക്കാാൻ ശ്രമിിക്കുു ന്ന കൂൂട്ടുുകാാ

രുുടെെ ചിിത്രംം കണ്ടല്ലോ�ോ.

കേ�ൾവിിപരിിമിിതരാായ ആളുുകൾ ആംംഗ്യയഭാാഷയിിലൂൂടെെ ആശയ 

വിിനിിമയംം നടത്തുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? ഇത്തരത്തിിലുുള്ളവരെെ 

പരിിചയപ്പെ�ടാാൻ അവസരംം ലഭിിക്കുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ എങ്ങനെ� 

യാാണ്് അവരോ�ോടുു നിിങ്ങൾ ആശയവിിനിിമയംം നടത്തുുക? 

കേ�ൾവിിപരിിമിിതരുുടെെ ഭാാഷ പഠിിക്കുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ അവരോ�ോടുു 

കൂൂട്ടുുകൂൂടാാനുംം� ആശയവിിനിിമയംം നടത്താാനുംം� എളുുപ്പമാാവിില്ലേ�?

ഭിിന്നശേ�ഷിികളുുള്ളവരെെ സമൂൂഹത്തിിന്റെ� മുുഖ്യയധാാരയിിലേ�ക്ക്് എത്തിി

ക്കേ�ണ്ടതുംം� പരിിമിിതിികൾ മറിികടക്കാാൻ അവരെെ സഹാായിിക്കേ� 

ണ്ടതുംം� സമൂൂഹജീീവിി എന്നനിിലയിിൽ നാാമോ�ോരുുത്തരുുടെെയുംം� ഉത്ത

രവാാദിിത്തമാാണ്്. യന്ത്രങ്ങളെ�യുംം� ആംംഗ്യയഭാാഷ പഠിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിി

ഞ്ഞാാൽ കേ�ൾവിി പരിിമിിതരാായവർക്ക്് സഹാായകമാായ രീീതിിയിിൽ 

സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താാൻ നമുുക്കുു കഴിിയിില്ലേ�?

പഠിിക്കുുന്ന യന്ത്രങ്ങൾ

യന്ത്രങ്ങൾക്കുു പഠിിക്കാാൻ കഴിിയുുമെെന്നുംം� പഠിിച്ച കാാര്യയങ്ങൾ 

പുുതിിയ സാാഹചര്യയത്തിിൽ പ്രയോ�ോഗിിക്കാാൻ കഴിിയുുമെെന്നുംം� 

നിിങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇത്തരത്തിിലുുള്ള ചിില സന്ദർ

ഭങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണെ�ന്നുു നോ�ോക്കൂൂ.

	� ഉടമസ്ഥന്റെ� മുുഖംം തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് തുുറക്കുുന്ന സ്് ക്രീീൻലോ�ോക്ക്്.
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	� വീീടുുകളിിലെ� ഉപകരണങ്ങൾ നിിയന്ത്രിിക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന 

വോ�ോയ്്സ്് അസിിസ്റ്റന്റ്് സംംവിിധാാനങ്ങൾ.

	� .................................................................................................................................

	� .................................................................................................................................

യന്ത്രങ്ങൾ എങ്ങനെ�യാാണുു  പഠിിക്കുുന്നതെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമോ�ോ?

ഇതുു മനസ്സിിലാാക്കുുന്നതിിനാായിി ഒരുു പ്രവർത്തനംം നമുുക്കുു ചെ�യ്തുു 

നോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ. പട്ടിിക 6.1ലെ� രണ്ടുു വിിഭാാഗത്തിിലുംം� നൽകിിയിി 

ട്ടുുള്ള പാാറ്റേ�ണുുകൾ  നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

ഗ്രൂൂപ്പ്് - എ ഗ്രൂൂപ്പ്് - ബിി

പട്ടിിക 6.1 വിിവിിധ പാാറ്റേ�ണുുകൾ

രണ്ടുു ഗ്രൂൂപ്പിിലുംം� നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പാാറ്റേ�ണുുകൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്്, 

പട്ടിിക 6.2ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പാാറ്റേ�ണുുകൾ ഓരോ�ോന്നുംം� ഏതുു 

വിിഭാാഗത്തിിൽ പെ�ടുുത്താാമെെന്ന്് രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

ഗ്രൂൂപ്പ്് :_____________ ഗ്രൂൂപ്പ്് :_____________ ഗ്രൂൂപ്പ്് :_____________ ഗ്രൂൂപ്പ്് :_____________ ഗ്രൂൂപ്പ്് :_____________

പട്ടിിക 6.2 പാാറ്റേ�ണുുകളുുടെെ വിിഭാാഗംം
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പാാറ്റേ�ണുുകളെ� തരംംതിിരിിക്കുുന്നതിിനാായിി എന്തെ�ല്ലാം� ഘട്ടങ്ങളിിലൂൂ

ടെെയാാണ്് നിിങ്ങൾ കടന്നുുപോ�ോയതെ�ന്നുു ചിിന്തിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

	� രണ്ടുു ഗ്രൂൂപ്പിിലുംം� നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പാാറ്റേ�ണുുകളുുടെെ സവിിശേ�

ഷതകൾ കണ്ടെ�ത്തിി.

	� ചിിത്രങ്ങളെ� താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്ത്് രണ്ടുു ഗ്രൂൂപ്പിിലുുമുുള്ള പാാറ്റേ�ണുുകളെ� 

വ്യയത്യയസ്തമാാക്കുുന്ന സവിിശേ�ഷതകളെ�ന്തെ�ല്ലാാമാാണെ�ന്നുു കണ്ടെ�ത്തിി,  

അത്് ഓര്‍മ്മയിില്‍ സൂൂക്ഷിിച്ചുു.

	� പട്ടിിക 6.2ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പുുതിിയ പാാറ്റേ�ണുുകൾ 

ഓരോ�ോന്നുംം� പരിിഗണിിച്ച്് അവയുുടെെ സവിിശേ�ഷതകൾ മനസ്സിി

ലാാക്കിി.

	� ഗ്രൂൂപ്പ്് 'എ'യിിലെ�യുംം� ഗ്രൂൂപ്പ്് 'ബിി'യിിലെ�യുംം� പാാറ്റേ�ണുുകളെ� 

തമ്മിിൽ വേ�ർതിിരിിക്കുുന്ന സവിിശേ�ഷതകൾ പരിിഗണിിച്ച്് 

പുുതിിയ പാാറ്റേ�ണിിനെ� ഉചിിതമാായ ഗ്രൂൂപ്പിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി.

തരംംതിിരിിക്കണമെെങ്കിിൽ ഇരുു ഗ്രൂൂപ്പുുകളിിലെ�യുംം� പാാറ്റേ�ണുുകൾക്ക്് 

പരസ്പരംം വേ�ർതിിരിിച്ചറിിയാാൻ കഴിിയുുന്ന ഒന്നോ�ോ അതിിലധിികമോ�ോ 

സവിിശേ�ഷതകൾ ഉണ്ടാായിിരിിക്കണമല്ലോ�ോ. ഗ്രൂൂപ്പ്് 'എ'യിിലെ�യുംം� 

ഗ്രൂൂപ്പ്് 'ബിി'യിിലെ�യുംം� പാാറ്റേ�ണുുകൾക്ക്് എന്തെ�ല്ലാം� സമാാനതക

ളും�ം വ്യയത്യാാ�സങ്ങളുുമാാണ്് നിിങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിിയതെ�ന്ന്് ചുുവടെെ 

നൽകിിയ പട്ടിിക 6.3ൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിനോ�ോക്കൂൂ.

സമാാനതകൾ വ്യയത്യാാ�സങ്ങൾ

ബ്ലാാക്ക്് ആന്റ്് വൈൈറ്റ്് പാാറ്റേ�ണുുകളാാണ്്. ഗ്രൂൂപ്പ്് 'എ'-യിിലെ� പാാറ്റേ�ണുുകളിിലെ� വരകൾ 

വക്രമാാണ്്. ഗ്രൂൂപ്പ്് 'ബിി'-യിിലെ� പാാറ്റേ�ണുുകളിിൽ 

കൂൂടുുതലുംം� നേ�ർവരകളാാണ്്.

ഗ്രൂൂപ്പ്് 'ബിി'-യിിലെ� പാാറ്റേ�ണുുകളിിൽ കൂൂർത്ത 

അഗ്രങ്ങൾ കൂൂടുുതലാാണ്്.

പട്ടിിക 6.3 പാാറ്റേ�ണുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള സാാമ്യയങ്ങളും�ം വ്യയത്യാാ�സങ്ങളും�ം

പാാറ്റേ�ണുുകളുുടെെ പ്രത്യേ�േകതകൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്തപ്പോ�ോൾ 

നിിങ്ങൾ എത്തിിച്ചേ�ർന്ന നിിഗമനങ്ങളാാണ്് പുുതിിയ പാാറ്റേ�ണുുകൾ 

ഏതുു ഗ്രൂൂപ്പിിലാാണെ�ന്ന്് നിിശ്ചയിിക്കാാൻ സഹാായിിച്ചത്്. ഇതുുപോ�ോലെ� 

നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ നമുുക്കുുണ്ടാാവുുന്ന അനുുഭവങ്ങളിിൽനിിന്ന്്  

ലഭിിക്കുുന്ന അറിിവുുകളാാണ്് ഓരോ�ോ പുുതിിയ സാാഹചര്യയത്തിിനുംം� 
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അനുുസരിിച്ച്്  പ്രതിികരിിക്കാാൻ നമ്മെ� പ്രാാപ്തരാാക്കുുന്നത്്. മനുുഷ്യയ

ന്റെ� മസ്തിിഷ്്കത്തിിലെ�  കോ�ോടിിക്കണക്കിിനുുള്ള ന്യൂൂ�റോ�ോണുുകൾ ചേ�ർ

ന്നാാണ്് ഇത്തരത്തിിൽ കാാര്യയങ്ങൾ ഗ്രഹിിക്കാാനുംം� ചിിന്തിിക്കാാനുംം� 

ഉചിിതമാായ തീീരുുമാാനമെെടുുക്കാാനുുമുുള്ള വിിശേ�ഷബുുദ്ധിി നമുുക്കുു 

നൽകുുന്നത്്.

മനുുഷ്യയന്റെ� ബുുദ്ധിിപൂൂർവമാായ പ്രവർത്തനങ്ങളെ�യടക്കംം അനുുക

രിിക്കാാൻ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുകളെ� പ്രാാപ്തമാാക്കുുന്ന ശാാസ്ത്രശാാഖയാാണ്് ആർട്ടിി

ഫിിഷ്യയൽ ഇന്റലിിജൻസ്് (AI) അഥവാാ നിിർമ്മിിതബുുദ്ധിി. ഉചിിതമാായ 

ഡാാറ്റ നൽകിി കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിനെ� പുുതിിയ കാാര്യയങ്ങൾ പഠിിപ്പിിക്കാാൻ 

നമുുക്കുു സാാധിിക്കുംം�. ഈ പ്രക്രിിയയാാണ്് മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്്. 

ഇതിിലൂൂടെെ പുുതിിയ സാാഹചര്യയത്തിിൽ വിിവരങ്ങൾ വിിശകലനംം 

ചെ�യ്ത്് പ്രവചനങ്ങൾ നടത്താാനുംം� പ്രശ്നങ്ങൾ പരിിഹരിിക്കാാനുംം�  

തീീരുുമാാനങ്ങളെ�ടുുക്കാാനുംം� കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുകൾക്കുു കഴിിയുുന്നുു.

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിനെ� ആംംഗ്യയഭാാഷ പഠിിപ്പിിക്കാംം

ഏതൊ�ൊരുു ഭാാഷയുംം� അനാായാാസംം കൈൈകാാര്യം�ം ചെ�യ്യണമെെങ്കിിൽ ആ 

ഭാാഷ നിിരന്തരംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുകയുംം� പരിിശീീലിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യണമ

ല്ലോ�ോ. ആംംഗ്യയഭാാഷ പരിിശീീലിിക്കണമെെങ്കിിൽ ആംംഗ്യയഭാാഷ അറിിയാാവുു

ന്ന ഒരാാളുുടെെ സഹാായംം ആവശ്യയമാാണ്്. കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിനെ� ആംംഗ്യയഭാാഷ 

പഠിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിഞ്ഞാാൽ അതിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ ആർക്കുംം� 

ആംംഗ്യയഭാാഷ പഠിിക്കാാൻ കഴിിയുംം� ഇംംഗ്ലീീഷ്് അക്ഷരമാാലയുുടെെ  

ആംംഗ്യയഭാാഷ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിനെ� പഠിിപ്പിിക്കാാൻ നമുുക്ക്് ശ്രമിിച്ചാാലോ�ോ?

ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ 'കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ വിിഷൻ' എന്ന പാാഠഭാാഗത്തിിലൂൂടെെ  

മുുഖഭാാവങ്ങൾ തിിരിിച്ചറിിയുുന്ന കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർപ്രോ�ോഗ്രാംം പിിക്്റ്റോ�ോ 

ബ്ലോ�ോക്്സ്് (PictoBlox) ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തയ്യാാറാാക്കുുന്ന വിിധംം നാംം 

പരിിചയപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. മുുഖഭാാവങ്ങൾ തിിരിിച്ചറിിയാാൻ കഴിിയുുന്ന 

മുുൻകൂൂട്ടിി തയ്യാാറാാക്കിിയ മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡലുുപയോ�ോഗിി 

ച്ചാാണ്് അവിിടെെ മുുഖഭാാവംം തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞത്്.

അതുുപോ�ോലെ�, ഇംംഗ്ലീീഷ്് അക്ഷരങ്ങളെ� പ്രതിിനിിധാാനംം ചെ�യ്യുുന്ന 

കൈൈമുുദ്രകൾ തിിരിിച്ചറിിയുുന്ന ഒരുു മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡൽ 

ഇതിിനാായിി നാംം തയ്യാാറാാക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. നമ്മുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലുുള്ള 

പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്്സ്് എന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിലെ� Machine Learning 
Environment ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വിിവിിധ ടാാസ്്കുുകൾക്കുുള്ള മെെഷീീൻ 

ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡലുുകൾ തയ്യാാറാാക്കാാൻ കഴിിയുംം�. ഇതിിനാായിി,

	� പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്്സ്് തുുറന്ന്് File മെെനുുവിിൽ നിിന്ന്് Open ML 
Environment എന്ന ഓപ്്ഷൻ എടുുക്കുുക.

	� ലഭിിക്കുുന്ന ജാാലകത്തിിൽനിിന്ന്് Create New Project ബട്ടൺ 

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. ഇതോ�ോടെെ ചിിത്രംം 6.1ൽ കാാണുുന്ന ജാാലകംം 

ലഭിിക്കുംം�.

മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്്

ആർട്ടിിഫിിഷ്യയൽ ഇന്റലിിജൻസ്് 

എന്ന ശാാസ്ത്രശാാഖയിിലെ� 

ഒരുു വിിഭാാഗമാാണ്് മെെഷീീൻ 

ലേ�ണിിങ്്.  ഡാാറ്റയിിൽനിിന്ന്് 

അവയുുടെെ പാാറ്റേ�ണുുകൾ 

സ്വവയംം കണ്ടെ�ത്തിി നിിർമ്മിി 

ക്കുുന്ന മോ�ോഡലുുകളെ� അടിിസ്ഥാാ 

നമാാക്കിി പുുതിിയ സാാഹചര്യയങ്ങ 

ളിിൽ തീീരുുമാാനങ്ങളെ�ടുുക്കാാൻ 

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുകളെ� പ്രാാപ്തമാാക്കുുന്ന 

ഒരുു സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയാാണിിത്്.  
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ചിിത്രംം 6.1 Pictoblox ൽ പുുതിിയ മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് പ്രോ�ോജക്ട്് നിിർമ്മിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള ജാാലകംം

ഏതെ�ല്ലാം� തരത്തിിലുുള്ള മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് പ്രോ�ോജക്ടുുകളാാണ്് 

PictoBloxൽ ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുുക? ജാാലകംം പരിിശോ�ോധിിച്ച്് ചുുവടെെ 

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

	� ഇമേ�ജ്് ക്ലാാസിിഫിിക്കേ�ഷൻ

	� ഒബ്്ജക്ട്് ഡിിറ്റക്്ഷൻ

	� .................................................................................................................................

	� .................................................................................................................................

കൈൈമുുദ്രകൾ തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് തരംംതിിരിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള മെെഷീീൻ 

ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡൽ തയ്യാാറാാക്കാാൻ Image Classifier എന്ന സങ്കേ�തംം 

ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. ഇതിിനാായിി,

 Hand Pose Classifier ഉംം ഇന്ത്യയൻ സൈൈൻ ലാം�ഗ്വേ�േജുംം�

കൈൈമുുദ്രകൾ തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് തരംംതിിരിിക്കുുന്നതിിനാായിി പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്്സിിലെ� Hand Pose Classifier 
എന്ന   സംംവിിധാാനവുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. എന്നാാൽ Hand Pose Classifier ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു സമയംം 

ഒരുു കൈൈ മാാത്രമേ� തിിരിിച്ചറിിയാാൻ കഴിിയുുകയുുള്ളൂൂ. നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് ISL എന്ന പേ�രിിലറിി

യപ്പെ�ടുുന്ന Indian Sign Language ആണ്്. ഇതിിൽ  അക്ഷരങ്ങളുുടെെ മുുദ്രകൾ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുന്നതിി

ന്് ഇരുുകൈൈകളൂം�ം ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടിിവരുുന്നുു. ആയതിിനാാൽ Hand Pose Classifier ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  

ISL തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിനുുള്ള മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡൽ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതിിന്് പരിിമിിതിിയുുണ്ട്്.
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	� ചിിത്രംം 6.1 ലെ� ജാാലകത്തിിൽനിിന്നുു പ്രോ�ോജക്ട്് ടൈൈപ്പാായിി Image 
Classifier തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് ഉചിിതമാായ ഒരുു പേ�ര്് (ഉദാാ: ISL) 
നൽകിി Create Project ബട്ടൺ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. തുുടർന്ന്് ചിിത്രംം 
6.3 ൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ�യുുള്ള ഒരുു ജാാലകംം ലഭിിക്കുുന്നുു.

 ഇന്ത്യയൻ ആംംഗ്യയഭാാഷ (Indian Sign Language -ISL)

ആശയവിിനിിമയത്തിിന്് ഭാാഷ അനിിവാാര്യയ

മാാണ്്. ഭാാഷ പലതരത്തിിലുുണ്ട്്. വാാക്കുു 

കളിിലൂൂടെെയുംം� ചലനങ്ങളിിലൂൂടെെയുംം� അംംഗ 

വിിക്ഷേ�പങ്ങളിിലൂൂടെെയുുമെെല്ലാം� നാംം ആശയ 

വിിനിിമയംം നടത്തുുമ്പോ�ോൾ വാാക്കുുകൾ ആർ

ജിിക്കാാനുുളള പരിിമിിതിിമൂൂലംം കേ�ൾവിി പരിി

മിിതര്‍ അതിിന്് പ്രയാാസപ്പെ�ടുുന്നുു. അതുു

കൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ� അവര്‍ സമൂൂഹത്തിിന്റെ� 

മുുഖ്യയധാാരയിിലേ�ക്ക്് എത്തുുന്നതിിൽ പലപ്പോ�ോ

ഴും�ം പിിന്തളളപ്പെ�ടുുന്നുു. ശബ്ദങ്ങളുുടെെ അർഥംം 

മനസ്സിിലാാക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത അവസ്ഥ നാംം 

ഉദ്ദേ�ശിിക്കുുന്നതിിനുംം� അപ്പുുറത്താാണ്്. കേ�ൾ

വിിയുുള്ളവര്‍ വാാക്കുുകള്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്കുു

മ്പോ�ോള്‍ കേ�ൾവിിപരിിമിിതര്‍ ആംംഗ്യയത്തിിലൂൂടെെ 

ആശയവിിനിിമയത്തിിനുു ശ്രമിിക്കുംം�.  പല 

രാാജ്യയങ്ങളിിലുംം� കേ�ൾവിിപരിിമിിതർക്കാായിി  

ആംംഗ്യയഭാാഷാാരീീതിികളുുണ്ട്്. ഉദാാഹരണമാായിി 

ഇന്ത്യയയിിൽ Indian Sign Language (ISL), 
അമേ�രിിക്കയിിൽ American Sign Language 
(ASL), ബ്രിിട്ടനിിൽ British Sign Language 
(BSL), ഓസ്്ട്രേ�ലിിയയുുടെെ Australian Sign 
Language (AUSLAN) എന്നിിവ.

കേ�ൾവിിപരിിമിിതർ ഉൾപ്പെ�ടെെയുുളള എല്ലാാ  

ഭിിന്നശേ�ഷിിക്കാാരും�ം സമൂൂഹത്തിിന്റെ� ഭാാഗ 

മാാണ്്. നമ്മുുടെെ രാാജ്യയത്തുു നിിലനിിൽക്കുുന്ന 

എല്ലാാ നിിയമങ്ങളും�ം അവകാാശങ്ങളും�ം അവർക്കുംം� കൂൂടിിയുുളളതാാണ്്. നിിയമംംമൂൂലംം ഇത്് രാാജ്യയത്തുു 

നടപ്പിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ട്്. കേ�ൾവിിപരിിമിിതിിയുുളളവർക്ക്് വിിവിിധ ഭാാഷകള്‍ സ്വാാ�യത്തമാാക്കുുന്നതിിന്്  

പ്രയാാസമുുണ്ട്്. ശ്രവണ-ഭാാഷണ പരിിമിിതിികളിില്ലാാത്തവര്‍ ആംംഗ്യയഭാാഷ പഠിിച്ചാാൽ കേ�ൾവിിപരിിമിിതരെെ 

സഹാായിിക്കാാനാാവുുമല്ലോ�ോ. ആംംഗ്യയഭാാഷ പഠിിച്ച്്, ഭിിന്നശേ�ഷിിയുുളളവർക്ക്് പരിിമിിതിികൾ മറിികടന്നുു 

ജീീവിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന വിിധംം അവരെെ സഹാായിിക്കേ�ണ്ടത്് നമ്മുുടെെ കടമയാാണ്്.

ചിിത്രംം 6.2 ISL ഇംംഗ്ലീീഷ്് അക്ഷരങ്ങളുുടെെ കൈൈമുുദ്രകൾ

ചിിത്രംം 6.3 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. ചിിത്രങ്ങൾ നൽകിി കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിനെ� പരിിശീീ

ലിിപ്പിിച്ച്് മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡൽ തയ്യാാറാാക്കുുന്ന പ്രവർത്തനംം 

ചെ�യ്യുുന്നതിിനുുള്ള ജാാലകമാാണിിത്്. ഇതിിൽ എത്ര ഘട്ടങ്ങളാാണുു

ള്ളതെ�ന്ന്് പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.
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AI മോ�ോഡൽ

മനുുഷ്യയ  ഇടപെ�ടലിില്ലാാതെ� പഠിി 

ക്കാാനുംം� പാാറ്റേ�ണുുകൾ തിിരിി

ച്ചറിിയാാനുംം� തീീരുുമാാനങ്ങളെ�ടുു 

ക്കാാനുുമാായിി ഒരുുകൂൂട്ടംം ഡാാറ്റ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരിിശീീലനംം 

ലഭിിച്ച ഒരുു പ്രോ�ോഗ്രാാമാാണ്് AI 
മോ�ോഡൽ. നിിർമ്മിിതബുുദ്ധിി  ഉപ 

യോ�ോഗിിച്ചുുള്ള വിിവിിധ ടാാസ്്കുു

കൾ ചെ�യ്യാാൻ AI മോ�ോഡലുു

കൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

ചിിത്രംം 6.3 Create Project ബട്ടൺ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാൽ ലഭിിക്കുുന്ന ജാാലകംം

1. ഡാാറ്റാാസെ�റ്റ്് (Dataset) തയ്യാാറാാക്കൽ

തയ്യാാറാാക്കാാൻ പോ�ോകുുന്ന മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡലിിന്് പഠിിക്കാാ

നാാവശ്യയമുുള്ള ഡാാറ്റ ശേ�ഖരിിക്കുുകയുംം� അതിിനെ� കൃത്യയതയോ�ോടെെ 

ക്രമീീകരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്ന പ്രക്രിിയയാാണ്് ഡാാറ്റാാസെ�റ്റ്് തയ്യാാറാാ

ക്കൽ. ഡാാറ്റയുുടെെ ഗുുണമേ�ന്മ മോ�ോഡലിിന്റെ� കൃത്യയതയെ� സ്വാാ�ധീീനിി

ക്കുുന്നുു. ചിിത്രങ്ങളാാണ്് ഇവിിടെെ ഡാാറ്റയാായിി നൽകേ�ണ്ടത്്.

2. ട്രെ�യിിനിിങ്് (Training)

തയ്യാാറാാക്കിിയ ഡാാറ്റാാസെ�റ്റ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മോ�ോഡലിിനെ� പരിിശീീലിി

പ്പിിക്കുുന്ന പ്രക്രിിയയാാണ്് ട്രെ�യിിനിിങ്്. ഈ ഘട്ടത്തിിൽ, മോ�ോഡൽ 

ഡാാറ്റയിിൽനിിന്ന്് പാാറ്റേ�ണുുകൾ കണ്ടെ�ത്തുുകയുംം� പ്രവചനങ്ങൾ 

നടത്താാൻ പഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.

3. ടെെസ്റ്റിിങ്് (Testing)

പരിിശീീലനംം കഴിിഞ്ഞ മോ�ോഡലിിന്റെ� പ്രകടനംം വിിലയിിരുുത്തുുന്ന  

പ്രക്രിിയയാാണ്് ടെെസ്റ്റിിങ്്. ഇതിിന്റെ� ഭാാഗമാായിി മോ�ോഡലിിന്് മുുമ്പുു 

നൽകാാത്ത ഡാാറ്റ നൽകിി കൃത്യയമാായിി പ്രവചിിക്കാാൻ കഴിിയുു 

ന്നുുണ്ടോ�ോ എന്ന്് ടെെസ്റ്റ്് ചെ�യ്യുുന്നുു. ടെെസ്റ്റിിങ്ങിിലൂൂടെെ മോ�ോഡലിിന്റെ� 

കൃത്യയതയുംം� കാാര്യയക്ഷമതയുംം� വിിലയിിരുുത്തുുന്നുു.

മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് വിിഭാാഗങ്ങൾ

മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്ങിിനെ� പ്രധാാനമാായിി മൂൂന്നാായിി തിിരിിക്കാംം.

1.	സൂൂപ്പർവൈൈസ്്ഡ്് ലേ�ണിിങ്് (Supervised Learning): ലേ�ബൽ ചെ�യ്ത ഡാാറ്റ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കമ്പ്യൂൂ�

ട്ടറിിനെ� പരിിശീീലിിപ്പിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തനംം. ഇൻപുുട്ട്് എന്താാണെ�ന്നുംം� അതിിന്് കറസ്്പോ�ോണ്ടിിങ്് 

ഔട്ട്്പുുട്ട്് എന്താായിിരിിക്കണമെെന്നുംം�  മുുൻകൂൂട്ടിി നൽകിിയിിരിിക്കുംം�. പുുതിിയ ഡാാറ്റ ലഭിിക്കുുമ്പോ�ോൾ, 

പഠിിച്ച പാാറ്റേ�ൺ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ ഉത്തരംം പ്രവചിിക്കുുന്നുു.

2.	അൺസൂൂപ്പർവൈൈസ്്ഡ്് ലേ�ണിിങ്് (Unsupervised Learning): ലേ�ബൽ ചെ�യ്യാാത്ത ഡാാറ്റയിിൽ 

നിിന്ന്് പാാറ്റേ�ണുുകൾ കണ്ടെ�ത്തുുകയാാണ്് ഈ രീീതിിയുുടെെ ലക്ഷ്യംം�. ഡാാറ്റയിിൽ ഒളിിഞ്ഞിിരിിക്കുുന്ന 

ബന്ധങ്ങളും�ം ഘടനയുംം� കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ സ്വവയംം കണ്ടെ�ത്തുുന്നുു.
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3.	റിി-ഇൻഫോ�ോഴ്്സ്്മെെൻ്റ്് ലേ�ണിിങ്് (Reinforcement Learning):  ശരിിതെ�റ്റുുകൾ മനസ്സിിലാാക്കിി  

പഠനത്തിിലേ�ക്ക്് എത്തിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തനംം. ഓരോ�ോ പ്രവൃത്തിിക്കുംം� റിിവാാർഡുുകളോ�ോ പെ�നാാൽ

റ്റിികളോ�ോ ലഭിിക്കുുന്നുു, അതിിലൂൂടെെ ശരിിയാായ തീീരുുമാാനങ്ങളെ�ടുുക്കാാൻ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ പ്രാാപ്തമാാവുുന്നുു.

ഇന്ത്യയൻ സൈൈൻ ലാം�ഗ്വേ�േജ്് തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിന്് ആവശ്യയമാായ 

മോ�ോഡൽ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതിിന്റെ� ആദ്യയ പടിിയാായിി A, B, C എന്നീീ 

മൂൂന്ന്് അക്ഷരങ്ങൾ മാാത്രംം നമുുക്ക്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിനെ� പരിിശീീലിിപ്പിിക്കാംം. 

ചിിത്രംം 6.3 ലെ� Image Classifier പരിിശീീലനസംംവിിധാാനംം തുുറന്നുു 

വരുുമ്പോ�ോൾ Class 1, Class 2 എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ട്് വിിഭാാഗങ്ങളാാ

ണ്് ലഭ്യയമാാവുുക. ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്് രണ്ടുു വിിഭാാഗംം ചിിത്രങ്ങളെ� 

വേ�ർതിിരിിക്കുുന്നതിിന്് ആവശ്യയമാായ ഡാാറ്റാാസെ�റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കാാനേ� 

സാാധിിക്കൂൂ. എന്നാാൽ A, B, C എന്നീീ അക്ഷരങ്ങൾ തിിരിിച്ചറിിയുുന്ന

തിിന്് ഇവയുുടെെ കൈൈമുുദ്രയുുടെെ ചിിത്രങ്ങൾ മൂൂന്നുു വിിഭാാഗങ്ങളാായിി 

ചേ�ർക്കേ�ണ്ടതുുണ്ടല്ലോ�ോ. കൂൂടാാതെ�, കൈൈമുുദ്രകളുുടേ�തല്ലാാത്ത ചിിത്ര

ങ്ങൾ None എന്ന ഒരുു വിിഭാാഗത്തിിലുംം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. 

അതാായത്് ആകെ� നാാല്് ക്ലാാസുുകൾ ആവശ്യയമാാണ്്.  അതിിനാായിി,

	� ജാാലകത്തിിനുു ചുുവടെെയുുള്ള Add ClassAdd Class എന്ന ബട്ടൺ ഉപയോ�ോ 

ഗിിച്ച്് പുുതിിയ ക്ലാാസുുകൾ നിിർമ്മിിക്കുുക.

	�  ബട്ടണിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് ഓരോ�ോ ക്ലാാസിിനുംം� യഥാാക്രമംം 

, , ,  എന്നീീ പേ�രുുകൾ നൽകുുക.

ഇനിി ഓരോ�ോ വിിഭാാഗത്തിിലുംം� ചിിത്രങ്ങൾ ചേ�ർക്കാംം.

A, B, C എന്നീീ കാാരക്ടറുുകളെ� ISL ൽ സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന കൈൈമുുദ്രകൾ 

ചിിത്രംം 6.4ൽ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. ഈ കൈൈമുുദ്രകളെ�യാാണ്് ഇമേ�ജ്് 

ഡാാറ്റാാരൂൂപത്തിിൽ ഓരോ�ോ വിിഭാാഗത്തിിലുുമാായിി (Class) നൽകേ�ണ്ടത്്.

A B C

ചിിത്രംം 6.4 A, B, C എന്നിിവയുുടെെ ISL മുുദ്രകൾ

	� കൈൈമുുദ്രകളുുടെെ ചിിത്രംം ചേ�ർക്കാാനാായിി, ഓരോ�ോ ക്ലാാസിിലുുമുുള്ള    

Webcam ബട്ടൺ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് അതത്് ക്ലാാസുുകളിിലേ�ക്ക്് ആവ

ശ്യയമാായ സാാമ്പിിൾ ചിിത്രങ്ങൾ (ഇവിിടെെ 200 മുുതൽ 500 വരെെ) 
ചേ�ർക്കുുക (ചിിത്രംം 6.5).
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സാാമ്പിിളുുകൾ  

ചേ�ർക്കുുമ്പോ�ോൾ ഒരോ�ോ  

വിിഭാാഗത്തിിലുംം� കൃത്യയവുംം�  

വ്യയത്യയസ്തവുുമാായ ചിിത്രങ്ങൾ 

തന്നെ� ചേ�ർക്കണേ�.

ചിിത്രംം 6.5 ഡാാറ്റാാസെ�റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കൽ  - ചിിത്രംം ചേ�ർക്കൽ

നാംം നിിർമ്മിിച്ച ഡാാറ്റാാസെ�റ്റ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് 

മോ�ോഡലിിനെ� പരിിശീീലിിപ്പിിക്കുുക എന്നതാാണ്് അടുുത്ത ഘട്ടംം.

ചിിത്രംം 6.6 Training സംംവിിധാാനംം

A,B,C വിിഭാാഗത്തിിൽ 

പെ�ടാാത്ത ഏതുു ചിിത്രവുംം� 

None എന്ന വിിഭാാഗത്തിിൽ 

ഉൾപ്പടുുത്താംം.
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ചിിത്രംം 6.7 മോ�ോഡലിിന്റെ� ട്രെ�യിിനിിങ്്  

പൂൂ ർത്തിിയാായാാ ൽ ലഭിിക്കുുന്ന ഗ്രാാഫ്്

പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്ക്്സിിൽ പൈൈത്തൺ (Python), ജാാവാാസ്്ക്രിിപ്്റ്റ്് 

(JavaScript)  എന്നീീ സങ്കേ�തങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  മോ�ോഡലിിനെ� 

പരിിശീീലിിപ്പിിക്കാാനാാവുംം�.

	� ജാാവാാസ്്ക്രിിപ്്റ്റ്് സങ്കേ�തംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരിിശീീലിിപ്പിിക്കുുന്ന

തിിനാായിി Training Switch ജാാവാാസ്ക്രിിപ്്റ്റ്്   മോ�ോഡിിലാാ 

ണെ�ന്ന്് ഉറപ്പുുവരുുത്തുുക. ശേ�ഷംം  ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് 

ടെെയിിനിിങ്് പൂൂർത്തിിയാാകുംം�വരെെ കാാത്തിിരിിക്കുുക (ചിിത്രംം 6.6).

	� ട്രെ�യിിനിിങ്് പൂൂർത്തിിയാായാാൽ അതിിന്റെ� സ്റ്റാാറ്റസ്് ഗ്രാാഫ്്  

രൂൂപത്തിിൽ ദൃശ്യയമാാകുംം� (ചിിത്രംം 6.7).

ചിിത്രംം 6.8 Testing സംംവിിധാാനംം

അടുുത്തത്് ടെെസ്റ്റിിങ്് 

ഘട്ടമാാണ്്. ഇതിിനാായിി,

	� Testing ജാാലകത്തിിലെ� 

(ചിിത്രംം 6.8) Webcam 

ബട്ടണിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�

യ്യുുമ്പോ�ോൾ തുുറന്നുു

വരുുന്ന വെ�ബ്്കാാമറ 

ജാാലകത്തിിൽ, നാംം 

പഠിിപ്പിിച്ച A,B,C 

അക്ഷരങ്ങളുുടെെ ISL കൈൈമുുദ്രകൾ ഓരോ�ോന്നാായിി പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക.

	�   തയ്യാാറാാക്കിിയ മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡലിിന്റെ� കാാര്യയക്ഷമത  

ഔട്ട്്പുുട്ട്് ജാാലകത്തിിൽ (ചിിത്രംം 6.9) നിിന്ന്് നമുുക്കുു മനസ്സിിലാാക്കാംം.

മോ�ോഡലിിന്് കാാര്യയക്ഷമത കുുറവാാണെ�ങ്കിിൽ ഡാാറ്റാാസെ�റ്റിിൽ ഉൾപ്പെ�

ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങളിിൽ അനുുയോ�ോജ്യയമല്ലാാത്തത്് ഒഴിിവാാ

ക്കേ�ണ്ടിിവരും�ം. ആവശ്യയമെെങ്കിിൽ പുുതിിയവ കൂൂട്ടിിച്ചേ�ർക്കേ�ണ്ട സാാഹ 

ചര്യയവുംം� വന്നേ�ക്കാംം. ഇത്തരത്തിിലുുള്ള മാാറ്റങ്ങൾ ഡാാറ്റാാസെ�റ്റിിൽ 

വരുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ടെ�ങ്കിിൽ ട്രെ�യിിനിിങ്് പ്രക്രിിയ വീീണ്ടുംം� ചെ�യ്യേ�ണ്ടിി 

വരുുമെെന്ന കാാര്യം�ം മറക്കരുുത്്. കൈൈമുുദ്രകൾ കൃത്യയമാായിി തിിരിിച്ചറിി

യാാൻ മോ�ോഡലിിന്് കഴിിയുുന്നതുുവരെെ ഈ പ്രവർത്തനംം ആവർത്തിി

ക്കേ�ണ്ടതാാണ്്.

	� മോ�ോഡൽ തയ്യാാറാാക്കിിയതിിനുു ശേ�ഷംം  ബട്ടൺ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്ത്് പ്രോ�ോജക്ട്് സേ�വ്് ചെ�യ്യാംം.

സൈൈൻ ലാം�ഗ്വേ�േജ്് ഗെ�യിംം� തയ്യാാറാാക്കാംം

A,B,C എന്നീീ കാാരക്ടറുുകളുുടെെ ISL ആംംഗ്യയങ്ങളെ� നാംം കമ്പ്യൂൂ�ട്ട 

റിിനെ� പഠിിപ്പിിച്ചുുകഴിിഞ്ഞുു. കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ ആർജിിച്ച ഈ അറിിവ്് പ്രയോ�ോ 

ജനപ്പെ�ടുുത്തിി, ISL അക്ഷരങ്ങൾ പരിിശീീലിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള ഒരുു 

ഗെ�യിംം� തയ്യാാറാാക്കിിനോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ. ഗെ�യിിമിിന്റെ� പ്രവർത്തന  

വിിശദാം�ശങ്ങൾ ചുുവടെെ നൽകുുന്നുു.
ചിിത്രംം 6.9 വെ�ബ്് കാാമറ  

ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള ടെെസ്റ്റിിങ്്
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ഗെ�യിംം� - പ്രവർത്തന വിിശദാം�ശങ്ങൾ

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ റാാൻഡമാായിി ഒരുു അക്ഷരംം പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുന്നുു. സ്് ക്രീീനിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുന്ന ഈ 

അക്ഷരത്തിിന്റെ� ISL കൈൈമുുദ്ര വെ�ബ്്കാാമറയ്ക്ക്് മുുന്നിിൽ നാംം കാാണിിക്കുുക. ശരിിയാായ മുുദ്ര 

ആണെ�ങ്കിിൽ കളിി വിിജയിിക്കുംം�.

A, B, C എന്നീീ മൂൂന്ന്് അക്ഷരങ്ങൾ മാാത്രംം തിിരിിച്ചറിിയുുന്ന തരത്തിിലാാണ്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിനെ� നാാമിിപ്പോ�ോൾ 

പരിിശീീലിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഗെ�യിിമിിന്റെ� പ്രവർത്തനംം കാാണുുന്നതിിനാായിി School_Resources/Class_8 
ഫോ�ോൾഡറിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ISLGameVideo.mp4 എന്ന വീീഡിിയോ�ോ പരിിശോ�ോധിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

ഈ ഗെ�യിംം� തയ്യാാറാാക്കാാൻ ഏറ്റവുംം� അനിിവാാര്യയമാായത്് ISL  

തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിനുുള്ള ഒരുു എ.ഐ. മോ�ോഡൽ ആണ്്. കഴിിഞ്ഞ 

പ്രവർത്തനത്തിിൽ നാാമത്് തയ്യാാറാാക്കിിക്കഴിിഞ്ഞുു. ഈ മോ�ോഡലിിനെ� 

എക്്സ്്പോ�ോർട്ട്് ചെ�യ്ത്് നാംം തയ്യാാറാാക്കുുന്ന ഗെ�യിിമിിലേ�ക്ക്് ഉൾപ്പെ�

ടുുത്താാനാാവുംം�. ഇതിിനാായിി,

	� പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്്സിിൽ ഒരുു പുുതിിയ പ്രോ�ോജക്ട്് ആരംംഭിിക്കുുക.

	� പ്രധാാന ജാാലകത്തിിലെ� File മെെനുുവിിൽനിിന്ന്് Open ML 
Environment തുുറക്കുുക (ചിിത്രംം 6.10).

ചിിത്രംം 6.10 Pictoblox - ML Environment ജാാലകംം

	� ഇവിിടെെ നാംം മുുമ്പുു തയ്യാാറാാ

ക്കിിയ പ്രോ�ോജക്ടുുകൾ കാാണാംം. 

ഇതിിൽനിിന്ന്്  ISL നുു വേ�ണ്ടിി 

തയ്യാാറാാക്കിിയ പ്രോ�ോജക്ടിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്ത്് തുുറക്കുുക.

	� തുുടർന്നുു തുുറന്നുുവരുുന്ന ML 

ജാാലകത്തിിലെ� Export Model 
ബട്ടൺ (ചിിത്രംം 6.11) ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്യുുക.

ഇതോ�ോടെെ നാംം മുുമ്പുു തയ്യാാറാാക്കിിയ 

ISL മോ�ോഡൽ പുുതിിയ PictoBlox പ്രോ�ോ

ജക്ടിിലേ�ക്ക്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിക്കഴിിഞ്ഞുു. 

തൽഫലമാായിി മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് 

മോ�ോഡലുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട വിിവിിധ 

കോ�ോഡുുകൾ പ്രോ�ോജക്ടിിൽ വന്നുുചേ�ർ

ന്നിിട്ടുുണ്ടാാവുംം� (ചിിത്രംം 6.12).

ചിിത്രംം 6.11 മോ�ോഡൽ 

എക്്സ്്പോ�ോർട്ട്് സംംവിിധാാനംം

ചിിത്രംം 6.12Pictoblox  ലെ� ML Image 
Classification  കോ�ോഡ്് ബ്ലോ�ോക്കുുകൾ
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പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്്സിിലെ� കോ�ോഡുുകൾ നിിങ്ങൾ മുുമ്പുു പരിിചയപ്പെ�

ട്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇപ്പോ�ോൾ പ്രത്യയക്ഷപ്പെ�ട്ട പുുതിിയ കോ�ോഡുുകൾ പരിി

ശോ�ോധിിച്ച്് ഓരോ�ോ കോ�ോഡ്് ബ്ലോ�ോക്കിിന്റെ�യുംം� ഉപയോ�ോഗംം കണ്ടെ�ത്തിി 

പട്ടിിക 6.4 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

കോ�ോഡ്് ഉപയോ�ോഗംം

കാാമറയിിൽ പതിിയുുന്ന ചിിത്രംം തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് 

തരംംതിിരിിച്ചുു കാാണിിക്കുുന്നുു. മോ�ോഡൽ ടെെസ്റ്റ്്  

ചെ�യ്യുുന്നതിിന്് ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

കാാമറയിിൽ പതിിഞ്ഞ ചിിത്രംം, A എന്ന വിിഭാാഗ

ത്തിിൽപ്പെ�ട്ടതാാണോ�ോ എന്നുു കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിന്്.

കാാമറയിിൽ പതിിഞ്ഞ ചിിത്രംം  ഏതുു ക്ലാാസിിൽ  

പെ�ട്ടതാാണെ�ന്നുു കണ്ടെ�ത്തുുന്നുു.

പട്ടിിക 6.4 Image Classifier മാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട കോ�ോഡുുകളും�ം അവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗവുംം�

കോ�ോഡ്്ബ്ലോ�ോക്കുുകളുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാ

ക്കിിയല്ലോ�ോ. ഇനിി നമ്മുുടെെ ഗെ�യിിമിിന്് അനുുയോ�ോജ്യയമാായ സ്്പ്രൈൈറ്റും�ം 

കോ�ോസ്റ്റ്യൂൂ�മുുകളും�ം ചേ�ർക്കാംം A,B,C എന്നീീ അക്ഷരങ്ങൾ മാാത്രമാാ 

ണല്ലോ�ോ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കേ�ണ്ടത്്. അതിിനാായിി,

	�  ബട്ടൺ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്്സിിലെ� 

സ്്പ്രൈൈറ്റ്് ലൈൈബ്രറിിയിിൽനിിന്ന്്  Block-A എന്ന സ്്പ്രൈൈറ്റ്് 

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക. സ്്പ്രൈൈറ്റിിന്റെ� പേ�ര്് Alphabet എന്നാാക്കണംം 

(ചിിത്രംം 6.13).
	� ശേ�ഷംം, Alphabet സ്്പ്രൈൈറ്റിിന്റെ� കോ�ോസ്റ്റ്യൂം�ം� ടാാബ്് തുുറന്ന്്, 

Block-B, Block-C, Button4-a (ചിിത്രംം 6.14) എന്നീീ കോ�ോസ്റ്റ്യൂൂ�മുു

കൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.

നാംം നേ�രത്തേ� തയ്യാാറാാക്കിിയ മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡലിിൽ  

ക്ലാാസുുകൾക്കുു നൽകിിയിിരുുന്ന പേ�ര്് A, B, C എന്നിിങ്ങനെ�യാാ

യിിരുുന്നുു. അവിിടെെ നൽകിിയ അതേ� പേ�രുുകൾ കോ�ോസ്റ്റ്യൂൂ�മുു 

കൾക്കുംം� നൽകേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. ആയതിിനാാൽ,

ചിിത്രംം 6.13   സ്്പ്രൈൈറ്റ്് - A
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	� കോ�ോസ്റ്റ്യൂൂ�മുുകളുുടെെ പേ�ര്് യഥാാക്രമംം A, B, C, success എന്നിിങ്ങ

നെ�യാാക്കിി മാാറ്റുുക (ചിിത്രംം 6.15).

ഗെ�യിിമിിന്റെ� പ്രവർത്തനംം എങ്ങനെ�യാാണെ�ന്ന്് നാംം വീീഡിിയോ�ോ

യിിൽ  കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. അതിിന്റെ� പ്രവർത്തനഘട്ടങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ.

	� ഫ്ലാാഗിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ കാാമറ ഓൺ ആകുുന്നുു.

	� A, B, C എന്നീീ അക്ഷരങ്ങളിിലൊ�ൊന്ന്് റാാൻഡമാായിി പ്രത്യയക്ഷപ്പെ�

ടുുന്നുു.

	� കാാമറയിിൽ പതിിയുുന്ന ചിിത്രംം വിിശകലനംം ചെ�യ്യുുന്നുു.

	� പ്രദർശിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന അക്ഷരത്തിിന്റെ� മുുദ്രയാാണ്് കാാമറയിിൽ 

പതിിയുുന്നത്് എങ്കിിൽ, സ്് ക്രീീനിിലെ� അക്ഷരംം ശരിി ( )അട

യാാളമാായിി മാാറുുന്നുു.

	� ഈ പ്രവർത്തനംം ആവർത്തിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുു.

ഇനിി ഈ പ്രവർത്തനങ്ങൾക്ക്് ആവശ്യയമാായ കോ�ോഡുുകൾ തയ്യാാറാാ

ക്കിിയാാലോ�ോ?

 എന്ന കോ�ോഡ്് ഉപയോ�ോ 

ഗിിച്ച്് കാാമറ ഓൺ ആക്കാാൻ നാംം മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ പഠിിച്ചിിട്ടുു 

ണ്ടല്ലോ�ോ.

ഗെ�യിംം� തുുടങ്ങുുമ്പോ�ോൾ A, B, C എന്നിിവയിിലൊ�ൊന്ന്് റാാൻഡ

മാായിി സ്് ക്രീീനിിൽ പ്രത്യയക്ഷപ്പെ�ടുുകയാാണല്ലോ�ോ. ഇതിിനാായിി 

Alphabet എന്ന സ്്പ്രൈൈറ്റിിലെ� ആദ്യയ മൂൂന്ന്് കോ�ോസ്റ്റ്യൂൂ�മുുകളിി

ലൊ�ൊന്ന്് റാാൻഡമാായിി പ്രത്യയക്ഷപ്പെ�ടേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. അതിിനാായിി  

 എന്ന കോ�ോഡ്് നൽകിിയാാൽ മതിി.

നാംം കോ�ോസ്റ്റ്യൂൂ�മുുകൾക്കുു നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പേ�രുുകളും�ം 

മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡലിിലെ� അക്ഷരങ്ങളുുടെെ ക്ലാാസുുകൾക്ക്്  

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പേ�രുുകളും�ം A, B, C എന്നാാണ്്. അതിിനാാൽ,  

 എന്ന കോ�ോഡ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

സ്് ക്രീീനിിൽ കാാണുുന്ന അക്ഷരവുംം� കാാമറയിിൽ കാാണിിക്കുുന്ന മുുദ്ര 

യിിലെ� അക്ഷരവുംം� ഒരുുപോ�ോലെ�യാാണോ�ോ എന്നുു പരിിശോ�ോധിിക്കാംം. 

ഒരുുപോ�ോലെ�യാാണെ�ങ്കിിൽ എന്തെ�ല്ലാം� കാാര്യയങ്ങളാാണ്് നടക്കേ�ണ്ടത്്?

	� Success കോ�ോസ്റ്റ്യൂം�ം� പ്രദർശിിപ്പിിക്കണംം.

	� ശബ്ദംം പുുറപ്പെ�ടുുവിിക്കണംം.

	� 3 സെ�ക്കന്റിിനുു ശേ�ഷംം വീീണ്ടുംം� മറ്റൊ�ൊരുു റാാൻഡംം ലെ�റ്റർ സ്് ക്രീീ

നിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കണംം.

ചിിത്രംം 6.14   സ്്പ്രൈൈറ്റ്് - Button4-a

ചിിത്രംം 6.15   കോ�ോസ്റ്റ്യൂൂ�മുുകൾ
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ഈ പ്രവർത്തനങ്ങൾ ചെ�യ്യാാനാാവശ്യയമാായ പ്രോ�ോഗ്രാംം  ചുുവടെെ 

ചിിത്രംം 6.16 ൽ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. പട്ടിിക 6.4 ന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ 

ഈ കോ�ോഡുുകൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് ഓരോ�ോ കോ�ോഡ്് ബ്ലോ�ോക്കുു

കളും�ം എങ്ങനെ�യാാണ്് പ്രവർത്തിിക്കുുന്നതെ�ന്ന്് ക്ലാാസിിൽ ചർച്ച 

ചെ�യ്തുു കണ്ടെ�ത്തുുമല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 6.16 ISL ഗെ�യിിമിിന്റെ� പൂൂര്‍ണ്ണമാായ കോ‍�‍�ഡ്് 

ശരിിയാായ ഉത്തരംം നൽകുുമ്പോ�ോൾ സ്്കോ�ോർ ലഭിിക്കുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ 

ഈ ഗെ�യിംം� കൂൂടുുതൽ ആകർഷകമാാവിില്ലേ�? സ്്കോ�ോർ ഉൾപ്പെ�ടുു

ത്തുുന്ന വിിധംം നിിങ്ങൾ മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ പഠിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. ഗെ�യിിമിിൽ 

സ്്കോ�ോർ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന പ്രവർത്തനംം സ്വവയംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കുുമല്ലോ�ോ.

മറ്റ്് അക്ഷരങ്ങളുുടെെ ISL കൈൈമുുദ്രകളും�ംകൂൂടിി മോ�ോഡലിിനെ� 

പഠിിപ്പിിച്ച ശേ�ഷംം ഗെ�യിംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്ങുംം� സാാധ്യയതകളും�ം

മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് എന്നത്് വലിിയ സാാധ്യയതകളുുള്ള ഒരുു മേ�ഖല 

യാാണ്്. നാാമിിപ്പോ�ോൾ പരിിചയപ്പെ�ട്ട (ചിിത്രങ്ങളിിൽനിിന്ന്് പാാറ്റേ�ണുു

കൾ സ്വവയംം കണ്ടെ�ത്തിി അവയെ� തരംംതിിരിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന മെെഷീീൻ 

ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡലുുകൾ തയ്യാാറാാക്കൽ) സങ്കേ�തംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നിിത്യയ 

ജീീവിിതത്തിിൽ പ്രയോ�ോജനകരമാായ കാാര്യയങ്ങൾ ചെ�യ്യാാൻ സാാധിിക്കുംം�.
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രോ�ോഗനിിർണ്ണയംം നടത്തുുന്നതിിന്് വളരെെ പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട ഒരുു ഉപാാധിിയാാണല്ലോ�ോ X-Ray സംംവിിധാാനംം. 
രോ�ോഗാാവസ്ഥ ഉള്ളതുംം� ഇല്ലാാത്തതുുമാായ X-Ray ചിിത്രങ്ങളുുടെെ ഒരുു വലിിയ ഡാാറ്റാാസെ�റ്റ്് തയ്യാാറാാ

ക്കിി മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്ങിിലൂൂടെെ രോ�ോഗനിിർണ്ണയംം നടത്താാനുുള്ള മോ�ോഡൽ തയ്യാാറാാക്കാാൻ കഴിിയുംം�. 

ഇതുുവഴിി മനുുഷ്യയസഹജമാായ തെ�റ്റുുകൾ വരാാതെ�, രോ�ോഗനിിർണ്ണയവുംം� ചിികിിത്സയുംം� കൂൂടുുതൽ 

കാാര്യയക്ഷമമാാക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു.

ചിിത്രങ്ങൾ മാാത്രമല്ല, ടെെക്്സ്റ്റ്്, ശബ്ദംം, വീീഡിിയോ�ോ, കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ പ്രോ�ോഗ്രാാമുുകൾ തുുടങ്ങിി ഒട്ടനവധിി കാാ

ര്യയങ്ങൾ മെെഷീീനെ� പഠിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�. ഇതിിന്റെ� കൂൂടുുതൽ സാാധ്യയതകൾ കണ്ടെ�ത്തിി മെെഷീീൻ 

ലേ�ണിിങ്ങുംം� സാാധ്യയതകളും�ം എന്ന വിിഷയത്തിിൽ ക്ലാാസിിൽ ഒരുു സെ�മിിനാാർ നടത്തുുമല്ലോ�ോ.

വിിലയിിരുുത്താംം

 	 "ഒരുു റോ�ോബോ�ോട്ട്് വ്യയത്യയസ്തമാായ ചലനങ്ങൾ പരീീക്ഷിിച്ചുു നോ�ോക്കിി തെ�റ്റുുകൾ തിിരുുത്തിി നടക്കാാൻ 

പഠിിക്കുുന്നുു" - ഈ പ്രസ്താാവനയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ഏറ്റവുംം� ശരിിയാായത്് തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

	 a)	 അൺസൂൂപ്പർവൈൈസ്്ഡ്് ലേ�ണിിങ്്

	 b)	 സൂൂപ്പർവൈൈസ്്ഡ്് ലേ�ണിിങ്്

	 c)	 റിിഇൻഫോ�ോഴ്്സ്്മെെൻ്റ്് ലേ�ണിിങ്്

	 d)	 ഡീീപ്പ്് ലേ�ണിിങ്്

	താ ാഴെെ പറയുുന്നവയിിൽ ഏതാാണ്് മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന സന്ദർഭംം?

a) 	നിിങ്ങൾ സ്ഥിിരമാായിി കേ�ൾക്കുുന്ന പാാട്ടുുകളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ പാാട്ട്് Play ചെ�യ്യുുന്നതിി 

നുുള്ള ആപ്പ്് നിിങ്ങൾക്ക്് ഇഷ്ടപ്പെ�ടാാൻ സാാധ്യയതയുുള്ള പാാട്ടുുകൾ നിിർദേ�ശിിക്കുുന്നുു.

b)	 ഒരുു വെ�ബ്്സൈൈറ്റിിൽ, ഉപയോ�ോക്താാവ്് നൽകുുന്ന വിിവരങ്ങൾ ഡാാറ്റാാബേ�സിിൽ ശേ�ഖരിിക്കുുന്നുു.

c)	നി ിങ്ങളുുടെെ ഇന്റർനെ�റ്റ്് സെ�ർച്ച്് ഹിിസ്റ്ററിിയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട പരസ്യയങ്ങൾ നിിങ്ങൾ 

സന്ദർശിിക്കുുന്ന വെ�ബ്്സൈൈറ്റിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

d)	സ് ്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റുുകളിിലെ� കണക്കുുകൂൂട്ടലുുകൾ സുുഗമമാാക്കുുന്നതിിന്് ഫോ�ോർമുുലകൾ ഉപയോ�ോഗിി 

ക്കുുന്നുു.

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.	രണ്ടു ു വ്യയത്യയസ്തമാായ വസ്തുുക്കളെ� തരംംതിിരിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള ഒരുു യന്ത്രംം നിി ർമ്മിിക്കണംം എന്നിിരിിക്ക

ട്ടെെ. ഉദാാഹരണമാായിി, പഴുുത്ത തക്കാാളിിയുംം� പച്ച തക്കാാളിിയുംം� തരംംതിിരിിക്കുുന്ന യന്ത്രംം. വെ�ബ്്കാംം

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഈ വസ്തുുക്കളെ� തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിന്് ഒരുു മെെഷീീൻ ലേ�ണിിങ്് മോ�ോഡൽ പിിക്്റ്റോ�ോ

ബ്ലോ�ോക്്സിിൽ തയ്യാാറാാക്കുുക.

2.	കീ ീബോ�ോർഡിിനുംം� മൗ�സിിനുംം� പകരംം കൈൈമുുദ്ര ഇൻപുുട്ടാായിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാൻ 

കഴിിയുുന്ന ഒരുു ഗെ�യിംം� PictoBlox ലെ� Hand Pose Classifier സങ്കേ�തംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നിിർമ്മിിക്കുുക.


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അധ്യാ�ായംം 7

വിിവരവിിശകലനംം കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ

മീീനുുവിിന്റെ� വീീട്ടിിലെ� വരവ്്-ചെ�ലവ്് കണക്കുുകളെ�ഴുുതിിയ പുുസ്തകത്തിിൽനിിന്നുുള്ള ഒരുു പേ�ജ്് താാഴെെ 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നതുു നോ�ോക്കൂൂ (ചിിത്രംം 7.1). ജൂൂണ്‍, ജൂൂലെെ�െ മാാസങ്ങളിിലെ� വരവ്്-ചെ�ലവ്് കണക്കുുക

ളാാണ്് ഇതിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 7.1 വരവ്്-ചെ�ലവുുകൾ എഴുുതിിയ ഒരുു പേ�ജ്്
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 വരവ്്-ചെ�ലവുുകൾ പരിിശോ�ോധിിച്ചല്ലോ�ോ. ഇനിി ഇതിിൽനിിന്ന്് ചുുവടെെ 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ചോ�ോദ്യയങ്ങളുുടെെ ഉത്തരംം കണ്ടെ�ത്താാമോ�ോ എന്നുു 

നോ�ോക്കൂൂ.

	� ഏതുു മാാസമാാണ്് കൂൂടുുതല്‍ ചെ�ലവ്് വന്നിിരിിക്കുുന്നത്്?

	� ഏതിിനത്തിിലാാണ്് കൂൂടിിയ ചെ�ലവ്്?

	� രണ്ടുു മാാസങ്ങളിിലുുമാായിി എത്ര തുുക നീീക്കിിയിിരിിപ്പുുണ്ട്്?

ഉത്തരംം കണ്ടെ�ത്തൽ എളുുപ്പമാായിിരുുന്നോ�ോ?

രണ്ടുുമാാസത്തെ� കണക്കുുകളാാണല്ലോ�ോ നാാമിിപ്പോ�ോൾ താാരതമ്യം�ം 

ചെ�യ്തത്്. ഇതിിനുു പകരംം ഒരുു വർഷത്തേ�താായിിരുുന്നെ�ങ്കിിലോ�ോ?

ഇവയുുപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള വിിശകലനംം അപ്പോ�ോൾ കൂൂടുുതൽ പ്രയാാസ

മേ�റിിയതാാവുംം�, അല്ലേ�?

ഇതുുപോ�ോലെ�യുുള്ള കണക്കുുകൾ അടുുക്കുംം� ചിിട്ടയോ�ോടെെയുംം� തയ്യാാ

റാാക്കുുന്നതിിന്് മറ്റുു മാാർഗങ്ങളിില്ലേ�? മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽവച്ച്് നാംം പരിി

ചയപ്പെ�ട്ട സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാായ കാാൽക്ക്് ഇത്തരംം 

പ്രവർത്തനങ്ങൾക്ക്് ഉപയോ�ോഗിിക്കാാവുുന്ന മിികച്ചൊ�ൊരുു സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�

യറാാണ്്.

സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ

വിിവരങ്ങള്‍ ക്രമീീകരിിക്കാാനുംം� വിിശകലനംം ചെ�യ്യാാനുംം� സഹാായിിക്കുുന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളാാണ്്  

സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ. വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം, വ്യയക്തിിഗത ധനകാാര്യം�ം, ബിിസിിനസ്് തുുടങ്ങിിയ 

വിിവിിധ മേ�ഖലകളിിൽ ഇവ ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്താംം.

സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ ലഭ്യയമാായ ചിില സൗൗകര്യയങ്ങൾ:

	� ദത്തങ്ങൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്താംം.

	� ചാാർട്ടുുകളും�ം ഗ്രാാഫുുകളും�ം സൃഷ്ടിിച്ച്് ദത്തങ്ങളെ� കൂൂടുുതൽ വ്യയക്തമാായിി അവതരിിപ്പിിക്കാംം.

	� വിിവരങ്ങളുുടെെ വിിശകലനംം, താാരതമ്യം�ം, ക്രോ�ോഡീീകരണംം എന്നിിവ സാാധ്യയമാാക്കാംം.

ധാാരാാളംം സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ ഇന്നുുണ്ട്്. KITE GNU-Linux ല്‍ ലഭ്യയമാായ ഒരുു 

സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാാണ്് ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്ക്്. മൈൈക്രോ�ോസോ�ോഫ്്റ്റ്് എക്്സൽ 

(Microsoft Excel), അപ്പാാച്ചെ� ഓപ്പൺ ഓഫീീസ്് (Apache OpenOffice), ന്യൂൂ�മെെറിിക്് (Gnumeric), 
കാാലിിഗ്ര ഷീീറ്റ്്സ്് (Calligra Sheets), ആപ്പിിൾ നമ്പേ�ഴ്്സ്് (Apple Numbers) എന്നിിവ മറ്റുു  

സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകളാാണ്്.

കാാൽക്ക്് പരിിചയപ്പെ�ടാം�

നിിങ്ങളുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്ക്് തുുറന്ന്്  

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ജാാലകംം പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ. ശേ�ഷംം, ചിിത്രംം 7.2  
നിിരീീക്ഷിിച്ച്് അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയ ഭാാഗങ്ങൾ തിിരിിച്ചറിിയൂൂ. 
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നിിരയുുടെെ പേ�ര്് വരിിയുുടെെ പേ�ര്് സെ�ൽ അഡ്രസ്്

A 2

J J24

O 60

ചിിത്രംം 7.2 ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്ക്് ഇന്റർഫേ�സ്്

1.	സെ� ൽ അഡ്രസ്്

2.	 ആക്ടീീവ്് സെ�ൽ

3.	 ...............................................................................................................................

4.	 ...............................................................................................................................

5.	 ...............................................................................................................................

വരിികളും�ം (Rows) നിിരകളും�ം (Columns) അടങ്ങിിയിിട്ടുുള്ള ഒരുു 

വർക്ക്്ഷീീറ്റാാണല്ലോ�ോ കാാൽക്ക്് തുുറന്നപ്പോ�ോൾ നമുുക്കുു ലഭിിച്ചത്്. 

ഇവയിിൽ,

	� A, B, C,..... എന്നിിങ്ങനെ�യുുള്ള ഇംംഗ്ലീീഷ്് അക്ഷരങ്ങൾ .....................

സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

	� 1, 2, 3, ..... എന്നിിങ്ങനെ�യുുള്ള അക്കങ്ങൾ ..........................................

സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

വരിികളിിലുംം� നിിരകളിിലുുമാായിി കാാണുുന്ന ചതുുരക്കളങ്ങളെ� സെ�ല്ലുു

കൾ എന്നാാണല്ലോ�ോ പറയുുന്നത്്. വരിികളുുടെെയുംം� നിിരകളുുടെെയുംം� 

പേ�രുുകൾ കൂൂട്ടിിച്ചേ�ർത്താാണ്് ഈ സെ�ല്ലുുകളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്് 

(സെ�ൽ അഡ്രസ്്). പട്ടിിക 7.1 പരിിശോ�ോധിിച്ച്് വിിട്ടുുപോ�ോയവ പൂൂർത്തിി 

യാാക്കിിനോ�ോക്കൂൂ.

പട്ടിിക 7.1 സെ�ൽ അഡ്രസ്് - പൂൂർത്തിിയാാക്കാാനുുള്ള പട്ടിിക
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കാാൽക്കിിൽ വിിവരങ്ങൾ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്താംം

കാാൽക്ക്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ജാാലകവുംം� പ്രധാാന ടൂൂളുുകളും�ം പരിിശോ�ോ

ധിിച്ചല്ലോ�ോ.  ഇനിി നാംം ആദ്യം�ം ചർച്ചചെ�യ്ത ചിിത്രംം 7.1 ലെ� വരവുു- 

ചെ�ലവ്് കണക്കുുകൾ പട്ടിികയാായിി കാാൽക്ക്് ഫയലിിൽ ചേ�ർത്തുു

നോ�ോക്കൂൂ.  

ഇതേ� പട്ടിിക അനുു എന്ന വിിദ്യാ�ാർഥിിനിി കാാൽക്കിില്‍ തയ്യാാറാാക്കിി

യത്് ശ്രദ്ധിിക്കുുക (ചിിത്രംം 7.4).

സെ�ൽ അഡ്രസുുകൾ

സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് പേ�ജിിൽ വിിവ

രങ്ങൾ ചേ�ർക്കുുന്ന ചതുുരക്ക

ളങ്ങളാാണ്് സെ�ല്ലുുകൾ (Cells).     

ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു സെ�ല്ലിിൽ 

മൗ�സ്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാൽ ആ 

സെ�ല്ലിിന്റെ� അഡ്രസ്് പേ�ജിിന്റെ� 

ഇടതുുമൂൂലയിിലെ� കളത്തിിൽ 

വ്യയക്തമാാകുംം�.

ചിിത്രംം 7.3 സെ�ൽ അഡ്രസ്്

ചിിത്രംം 7.4 ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്കിിൽ തയ്യാാറാാക്കിിയ പട്ടിിക

ചിിത്രംം 7.4 മാാതൃകയിിൽ പട്ടിിക തയ്യാാറാാക്കിിയപ്പോ�ോൾ  കണക്കുുകൾ 

വ്യയക്തമല്ലേ�? വിിശകലനംം എളുുപ്പമാായിില്ലേ�?

ഇവിിടെെ ചിില സെ�ല്ലുുകളുുടെെ വലുുപ്പവ്യയത്യാാ�സംം ശ്രദ്ധിിച്ചല്ലോ�ോ? 

അതുുപോ�ോലെ� ചിിലത്് യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് ഒറ്റ സെ�ല്ലുംം� ആക്കിിയിിട്ടുുണ്ട്്.  

സെ�ല്ലുുകൾക്കുംം� അക്ഷരങ്ങൾക്കുംം� നിിറംം നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്.  

നിിങ്ങളുുടെെ കുുടും�ംബത്തിിന്റെ� കഴിിഞ്ഞ അഞ്ചുു മാാസത്തെ� വരവ്്- 

ചെ�ലവ്് കണക്കുുകൾ കുുറിിച്ചെ�ടുുത്ത്് ഇത്തരത്തിില്‍ കാാൽക്കിില്‍ 
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പട്ടിികയാാക്കിി മാാറ്റൂൂ. സെ�ല്ലുുകളുുടെെ വലുുപ്പംം ചിിത്രത്തിിൽ നൽകിിയ

തുുപോ�ോലെ� ക്രമീീകരിിക്കണംം, ആവശ്യയമുുള്ള സെ�ല്ലുുകൾ ഒരുുമിിച്ചാാ

ക്കുുകയുംം� വേ�ണംം, നിിറംം നൽകുുകയുംം�  ചെ�യ്യാംം.

മീീനുുവിിന്റെ� കുുടും�ംബത്തിിന്റെ�  അഞ്ചുുമാാസത്തെ� വരവുു-ചെ�ലവ്് 

കണക്കുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി തയ്യാാറാാക്കിിയ ഒരുു പട്ടിിക ഹോ�ോമിിലെ� 

School_Resources ഫോ�ോൾഡറിിൽ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. ആവശ്യയമെെങ്കിിൽ 

അതിിലെ� വിിവരങ്ങൾ നിിങ്ങൾക്കുംം� പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താംം.

പട്ടിിക തയ്യാാറാാക്കിിയ ശേ�ഷംം ഉചിിതമാായ പേ�രുു നൽകിി ഫയൽ 

സേ�വ്് ചെ�യ്യുുമല്ലോ�ോ.

ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്കിിൽ സെ�ല്ലുുകളുുടെെ വലുുപ്പംം ക്രമീീകരിിക്കുു

ന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് നാംം ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽ പരിിചയിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. സെ�

ല്ലുുകൾ യോ�ോജിിപ്പിിക്കേ�ണ്ടിിവരുുമ്പോ�ോൾ സെ�ൽ മെെർജ്് (Cell merge) 
എന്ന സങ്കേ�തമാാണ്്  ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടത്്.

സെ�ല്ലുുകൾ മെെർജ്് ചെ�യ്യാാൻ

	� മെെർജ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ട സെ�ല്ലുുകൾ ഡ്രാാഗ്് 

ചെ�യ്ത്് സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക (ചിിത്രംം 7.5). 

	� തുുടർന്ന്് Formatting ടൂൂൾബാാറിിലെ� 

Merge and center or unmerge cells 
എന്ന ബട്ടൺ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഇതോ�ോടെെ, സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത സെ�ല്ലുുകൾ  

യോ�ോജിിക്കുുകയുംം� ആദ്യയ സെ�ല്ലിിലെ� ദത്തംം 

യോ�ോജിിപ്പിിച്ച സെ�ല്ലുുകളുുടെെ മധ്യയഭാാഗത്തേ�ക്കുു 

വിിന്യയസിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തതാായിി കാാണാംം. ചിിത്രംം 7.6 സെ�ൽ മെെർജ്് ടൂൂൾ

ചിിത്രംം 7.5 സെ�ല്ലുുകൾ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്തപ്പോ�ോൾ

ടൂൂൾബാാറിിലെ� സെ�ൽമെെർജ്് ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണല്ലോ�ോ നാാമിി

പ്പോ�ോൾ മെെർജ്് ചെ�യ്തത്്. സെ�ല്ലുുകൾ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുന്നതിിനുംം� 

മെെർജ്് ചെ�യ്യുുന്നതിിനുംം�  വേ�റെെ മാാർഗങ്ങളുുണ്ടോ�ോ എന്ന്് സ്വവയംം 

പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

മീീനുുവിിന്റെ� കുുടും�ംബത്തിിന്റെ� വരവ്്-ചെ�ലവ്് കണക്കുുകൾ കാാൽക്ക്് 

ഷീീറ്റിിൽ ചേ�ർത്തുുകഴിിഞ്ഞല്ലോ�ോ. ഇനിി ആ കുുടും�ംബത്തിിന്റെ�  ഓരോ�ോ 

ഇനത്തിിലുുമുുള്ള ആകെ� ചെ�ലവ്് കണ്ടെ�ത്തുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്നുു 

പരിിശോ�ോധിിക്കാംം.

കുുടും�ംബത്തിിന്റെ� ആകെ� ചെ�ലവുു കണ്ടെ�ത്താംം

കുുടും�ംബത്തിിന്റെ� ഒരുു മാാസത്തെ� ആകെ� ചെ�ലവ്് എന്നത്്, വിിവിിധ 

കാാര്യയങ്ങൾക്കാായിി ചെ�ലവഴിിച്ച പൈൈസയുുടെെ ആകെ� തുുകയാായിി

രിിക്കുുമല്ലോ�ോ. തുുക കണ്ടെ�ത്താാൻ കാാൽക്കിിലെ� 'Sum' ഫങ്്ഷൻ ഉപ

യോ�ോഗിിക്കാാമെെന്ന്് നാംം മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ട്്.
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ഈ പട്ടിികയിിൽനിിന്ന്് ജൂൂണിിലെ� ആകെ� ചെ�ലവുു മാാത്രംം Sum 

ഫങ്്ഷന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ കണ്ടെ�ത്തിിനോ�ോക്കൂൂ.

സംംഖ്യയകളുുടെെ തുുക കാാണുുന്നതിിന്്

	� ആദ്യയ മാാസത്തെ� (June) ആകെ� തുുക ലഭിിക്കാാൻ തുുക ചേ�ർ

ക്കേ�ണ്ട സെ�ൽ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക (ചിിത്രംം 7.8 പ്രകാാരംം B11). 
	� സെ�ൽ അഡ്രസിിനുു തൊ�ൊട്ടടുുത്തുുള്ള Σ (Select Function) ചിിഹ്നംം ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക (ചിിത്രംം 7.7).
	� ഇതിിന്റെ� ഡ്രോ�ോപ്പ്് ഡൗൗൺ ലിിസ്റ്റിിൽനിിന്നുു Sum തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക (ഈ പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ 

ആ നിിരയിിലെ� സെ�ല്ലുുകൾ സെ�ലക്ട്് ആവുുകയുംം� തുുക ലഭിിക്കേ�ണ്ട സെ�ല്ലിിൽ നാാമുുപയോ�ോഗിിച്ച 

ഫങ്്ഷന്റെ� പേ�രിിനുു ശേ�ഷംം ബ്രാാക്കറ്റിിൽ പ്രസ്തുുത സെ�ൽ റേ�ഞ്ച്് വന്നതുംം� ശ്രദ്ധിിക്കുുക (ചിിത്രംം 7.9).

ചിിത്രംം 7.7 സെ�ലക്ട്് ഫങ്്ഷൻ

ചിിത്രംം 7.8 സെ�ലക്ട്് ഫങ്്ഷൻ - ഡ്രോ�ോപ്്ഡൗൗൺ ലിിസ്റ്റ്്

ചിിത്രംം 7.9 ആകെ� തുുക കണ്ടെ�ത്തുുന്ന വിിധംം

	� തുുടർന്ന്് എന്റർ കീീ അമർത്തുുക. ഇപ്പോ�ോൾ ജൂൂണിിലെ� ആകെ� ചെ�ലവ്് ലഭിിച്ചുുകഴിിഞ്ഞുു.

	� ആകെ� തുുക രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയ വരിിക്ക്് Total എന്ന്് പേ�രുു നൽകിി ഫയൽ സേ�വ്് ചെ�യ്യുുക.
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സംംഖ്യയകളുുടെെ ആകെ� തുുക കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിന്് ലിിബർഓഫീീസ്് 

കാാൽക്കിിൽ മറ്റുു മാാർഗങ്ങളുുണ്ടോ�ോ എന്നുംം� കണ്ടെ�ത്തുുമല്ലോ�ോ.

മറ്റുു മാാസങ്ങളിിലെ�യുംം� ആകെ� ചെ�ലവ്് ഇതുുപോ�ോലെ� കണ്ടെ�ത്തേ�

ണ്ടതുുണ്ട്്. അതിിനാായിി ഇപ്പോ�ോൾ ചെ�യ്ത പ്രവർത്തനംം  മറ്റുു സെ�ല്ലുു

കളിിലുംം� ആവർത്തിിച്ചാാൽ മതിിയാാകുംം�. എന്നാാൽ, ഇപ്പോ�ോൾ ചെ�യ്ത 

പ്രവർത്തനംം ആവർത്തിിക്കുുന്നതിിനുു പകരംം വേ�റെെ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� 

മാാർഗമുുണ്ടോ�ോ?	

Sum കണ്ടെ�ത്തിിയപ്പോ�ോൾ സെ�ല്ലിിൽ ലഭിിച്ച ഫങ്്ഷൻ മറ്റുു സെ�ല്ലുു

കളിിലേ�ക്കുംം� പകർത്തുുന്നതിിനുുള്ള സംംവിിധാാനംം സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിലുുണ്ട്്. ഇതിിനുുള്ള മാാർഗമാാണ്് ഫിിൽ ഹാാൻഡിിൽ.

ഫങ്്ഷൻ പകർത്താാൻ ഫിിൽ ഹാാൻഡിിൽ

ഫിിൽ ഹാാന്റിിൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഫങ്്ഷൻ പകർത്തുുന്ന വിിധംം താാഴെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

	� ഫങ്്ഷൻ അടങ്ങുുന്ന സെ�ൽ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത സെ�ല്ലിിനുു ചുുവടെെ വലതുുമൂൂലയിിലുുള്ള ഫിിൽ ഹാാൻഡിിൽ (ചിിത്രംം 7.10) എന്ന 

ഐക്കണിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� ആവശ്യയമുുള്ള സെ�ല്ലുുവരെെ ഡ്രാാഗ്് ചെ�യ്യുുക.

ഇതോ�ോടെെ നാംം സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത എല്ലാാ സെ�ല്ലുുകളിിലേ�ക്കുംം� ഫങ്്ഷൻ പകർത്തപ്പെ�ടും�ം. പുുതിിയ 

സ്ഥാാനങ്ങളുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട സെ�ൽ റഫറൻസുുകൾ ഇതോ�ോടൊ�ൊപ്പംം സ്വവയംം ക്രമീീകരിിക്കപ്പെ�ടുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുംം�.

ഫിിൽ ഹാാൻഡിിൽ

സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യ 

റുുകളിിൽ സെ�ല്ലിിലെ�  ഫങ്്ഷനുു

കൾ/ഡാാറ്റാാ സെ�ല്ലുുകളുുടെെ ശ്രേ�

ണിിയിിലുുടനീീളംം പകർത്താാൻ 

സഹാായിിക്കുുന്ന ഒരുു സങ്കേ�

തമാാണ്് ഫിിൽ ഹാാൻഡിിൽ. 

സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത സെ�ല്ലിിൽ 

ചുുവടെെ കാാണുുന്ന ‘+’ എന്ന  

രീീതിിയിിലുുള്ള അടയാാളത്തെ�യാാ

ണ്് ഫിിൽ ഹാാൻഡിിൽ എന്നുു 

പറയുുന്നത്് (ചിിത്രംം 7.10).

ചിിത്രംം 7.10 ഫിിൽ ഹാാൻഡിിൽ

ഈ കുുടും�ംബംം വിിവിിധ വിിഭാാഗങ്ങളിിലാായിി അഞ്ചുുമാാസത്തിിൽ 

ചെ�ലവഴിിച്ച തുുകകളുുടെെ ശരാാശരിി (Average) കാാണണമെെങ്കിിൽ 

എന്താാണ്് ചെ�യ്യുുക?

നാാമിിപ്പോ�ോഴുുപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന പട്ടിിക പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ. ലിിബർഓഫീീ

സ്് കാാൽക്കിിൽ ഇതിിനെ�ന്തെ�ങ്കിിലുംം� മാാർഗമുുണ്ടോ�ോ?

ശരാാശരിി തുുക കണ്ടെ�ത്താംം

എല്ലാാ സംംഖ്യയകളുുടെെയുംം� തുുകയെ�, ആകെ� ഇനങ്ങളുുടെെ/സംംഖ്യയക

ളുുടെെ എണ്ണംംകൊ�ൊണ്ട്് ഹരിിച്ചാാണ്് ശരാാശരിി കണ്ടെ�ത്തുുന്നത്് എന്നുു 

നാംം മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇത്് ഫങ്്ഷൻ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

നേ�രിിട്ടുു ചെ�യ്യാാൻ കാാൽക്കിിൽ മാാർഗമുുണ്ട്്.

ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്കിിലെ� Average എന്ന ഫങ്്ഷൻ  ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്് ഓരോ�ോ മാാസത്തെ�യുംം� ഓരോ�ോ ഇനത്തിിലെ�യുംം� ചെ�ലവിിന്റെ� 

ശരാാശരിി കണ്ടുുനോ�ോക്കൂൂ.

ആദ്യയത്തെ� ഇനത്തിിന്റെ�ത്് (Groceries) കണ്ടുുകഴിിഞ്ഞാാൽ ഫിിൽ 

ഹാാൻഡിിൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ബാാക്കിിയുുള്ള ഇനങ്ങളുുടെെയുംം� ശരാാശരിി 

കണ്ടെ�ത്തണംം.



വിിവരവിിശകലനംം കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-VIII29

ബാാക്കിിയുുള്ള ഇനങ്ങളുുടെെ ശരാാശരിി കണ്ട ശേ�ഷംം, കുുടും�ംബത്തിിന്റെ� 

അഞ്ചുുമാാസത്തെ� വരുുമാാനത്തിിന്റെ� ശരാാശരിികൂൂടിി കണ്ടെ�ത്തിി 

നോ�ോക്കൂൂ.

ഇതിിനാായിി നാാമുുപയോ�ോഗിിച്ച പ്രവർത്തനക്രമംം നോ�ോട്ട്്പുുസ്തകത്തിിലുംം� 

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുമല്ലോ�ോ.

സംംഖ്യയകളുുടെെ ശരാാശരിി കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിന്്

	� ശരാാശരിി ലഭ്യയമാാകേ�ണ്ട സെ�ല്ലിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക (ഇവിിടെെ G5).

	� തുുടർന്ന്് Select Function (Σ) ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് ഡ്രോ�ോപ്് ഡൗൗൺ ലിിസ്റ്റിിൽ നിിന്ന്് ‘Average’ സെ�ലക്ട്് 

ചെ�യ്യുുക (ചിിത്രംം 7.11).

	� ശേ�ഷംം, എന്റർ കീീ അമർത്തുുക. ഇപ്പോ�ോൾ ഗ്രോ�ോസറിി ഇനത്തിിൽ അഞ്ചുുമാാസംം ചെ�ലവാായ തുുക

കളുുടെെ ശരാാശരിി കിിട്ടിിക്കഴിിഞ്ഞുു.

	� മറ്റിിനങ്ങളിിൽ ചെ�ലവാായ തുുകകളുുടെെ ശരാാശരിി കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിന്് ഫിിൽ ഹാാൻഡിിൽ ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കുുക.

	� ശരാാശരിി രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട കോ�ോളത്തിിന്് (Column G) Average എന്നുു തലക്കെ�ട്ടുു നൽകാംം.

ചിിത്രംം 7.11 ശരാാശരിി കണ്ടെ�ത്തുുന്ന വിിധംം

തുുകകളുുടെെ ശരാാശരിി കണ്ടെ�ത്തിിയപ്പോ�ോൾ ചിില തുുകകൾക്ക്് 

ദശാംംശസ്ഥാാനങ്ങൾ  വന്നത്് ശ്രദ്ധിിച്ചിില്ലേ�? ദശാംംശസ്ഥാാനങ്ങളെ� 

ഒഴിിവാാക്കിി തുുകകളെ� പൂൂർണ്ണസംംഖ്യയകളാാക്കിി മാാറ്റുുന്നത്് എങ്ങനെ�

യെ�ന്നുു നോ�ോക്കാംം.

ദശാംംശസ്ഥാാനങ്ങൾ ക്രമീീകരിിക്കാംം

ദശാംംശസ്ഥാാനങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം ക്രമീീകരിിക്കാാനോ�ോ ഒഴിിവാാക്കാാനോ�ോ 

നമുുക്ക്്  ഫോ�ോർമാാറ്റിിങ്് ടൂൂൾബാാറിിലെ� Delete Decimal Place (ചിിത്രംം 

7.12) സങ്കേ�തംം ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

ആദ്യയ സെ�ല്ലിിൽ ദശാംംശസ്ഥാാനങ്ങൾ ക്രമീീകരിിച്ചാാൽ, ഫിിൽ 

ഹാാൻഡിിൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മറ്റുു സെ�ല്ലുുകളിിലേ�ക്കുംം� ഇതുു പകർത്താംം.
ചിിത്രംം 7.12 Delete Decimal Place ചിിഹ്നംം
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Delete Decimal Place നുു തൊ�ൊട്ടടുുത്തുുള്ള Add Decimal Place ന്റെ� 

ഉപയോ�ോഗമെെന്താാണെ�ന്ന്് പരീീക്ഷിിച്ചുുനോ�ോക്കിി കണ്ടെ�ത്തുുമല്ലോ�ോ.

പട്ടിിക ക്രമീീകരിിക്കാംം

അഞ്ചുുമാാസത്തിിൽ ഏറ്റവുുമധിികംം തുുക ചെ�ലവഴിിച്ചത്് ഏത്് ഇനത്തിി

ലാാണെ�ന്നുു കണ്ടെ�ത്താാൻ ഈ പട്ടിികയിിലെ� ചെ�ലവുുകൾ കാാണിിച്ച 

ഭാാഗത്തെ� ഓരോ�ോ ഇനത്തിിന്റെ�യുംം� ശരാാശരിി ചെ�ലവിിന്റെ� ആരോ�ോ

ഹണക്രമത്തിിലോ�ോ അവരോ�ോഹണക്രമത്തിിലോ�ോ ക്രമീീകരിിച്ചാാൽ മതിി. 

കാാൽക്കിിലെ� Sort എന്ന ഓപ്്ഷൻ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഈ പ്രവർത്തനംം 

ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

ദത്തങ്ങളെ� ക്രമീീകരിിക്കാാൻ

	� പട്ടിികയിിലെ� ക്രമപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട ദത്തങ്ങൾ മുുഴുുവൻ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക (ചിിത്രംം 7.13). ഇവിിടെെ 

Total എന്ന റോ�ോ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടതിില്ല.

	� Data → Sort (ചിിത്രംം 7.13) തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

ചിിത്രംം 7.13 Sort ജാാലകംം

	� Sort Key 1 എന്ന സ്ഥലത്ത്് ഏതിിന്റെ� 

അടിിസ്ഥാാനത്തിിലാാണോ�ോ ക്രമപ്പെ�ടുുത്തേ�

ണ്ടത്്, ആ നിിരയുുടെെ പേ�ര്്  (ചിിത്രംം 7.14)
തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക (ശരാാശരിി ചെ�ലവിിന്റെ� 

അടിിസ്ഥാാനത്തിിലാായതിിനാാൽ Column G).

	� Ascending / Descending എന്നിിവയിിൽ 

ആവശ്യയമാായത്് (ഇവിിടെെ Descending) 
സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� OK അമർത്തുുക.

ചിിത്രംം 7.14 ദത്തങ്ങൾ ക്രമീീകരിിക്കുുന്ന വിിധംം
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ചിിത്രംം 7.15 നോ�ോക്കൂൂ. എന്തെ�ല്ലാം� മാാറ്റങ്ങളാാണ്് പട്ടിികയിിൽ വന്നിി

രിിക്കുുന്നത്്?

	� പട്ടിികയ്ക്ക്് ശീീർഷകംം നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്.

	� തലക്കെ�ട്ട്് മധ്യയഭാാഗത്താായിി ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

	� പട്ടിികയിിലെ� സെ�ല്ലുുകൾക്ക്് ബോ�ോർഡർ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്.

	� Expenditure എന്ന തലക്കെ�ട്ടിിനുു കീീഴിിൽ പുുതിിയ ഒരുു വരിി  

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി ഉപശീീർഷകങ്ങൾ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്.

	� .................................................................................................................................

	� .................................................................................................................................

ഇത്തരംം മാാറ്റങ്ങൾ നമ്മുുടെെ പട്ടിികയിിലുംം� വരുുത്തിിനോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ.

മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ പരിിചയിിച്ച ഫോ�ോർമാാറ്റിിങ്് സങ്കേ�തങ്ങൾ ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്് പട്ടിികയെ� ചിിത്രംം 7.15ൽ തന്നിിരിിക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ 

ഫോ�ോർമാാറ്റ്് ചെ�യ്യൂൂ. ഇതിിനുുള്ള ടൂൂളുുകൾ Format മെെനുുവിിലുംം� ലഭ്യയ

മാാണ്്.

കുുടും�ംബച്ചെ�ലവുുകൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് അധിികച്ചെ�ലവുുകൾ 

നിിയന്ത്രിിക്കുുകയാാണല്ലോ�ോ മീീനുു ലക്ഷ്യയമിിടുുന്നത്്. ഇതിിനാായിി  

വിിവിിധയിിനത്തിിലെ� ചെ�ലവുുകൾ താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്തുു പരിിശോ�ോധിി

ക്കേ�ണ്ട ആവശ്യയമുുണ്ട്്. ഇത്തരംം താാരതമ്യം�ം ചാാർട്ടുുകളും�ം ഗ്രാാഫുുക

ളും�ം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ചെ�യ്താാൽ എളുുപ്പത്തിിൽ അവ മനസ്സിിലാാക്കാാൻ 

സാാധിിക്കുംം�. ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്കിിൽ ഇതിിനുുള്ള സൗൗകര്യയ 

മുുണ്ട്്.

പട്ടിിക ഫോ�ോർമാാറ്റ്് ചെ�യ്യാംം

ചിിത്രംം 7.15 ഫോ�ോർമാാറ്റ്് ചെ�യ്ത പട്ടിിക
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ദത്തവിിശകലനംം എളുുപ്പമാാക്കാാൻ ഗ്രാാഫുുകൾ  

നിിങ്ങൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ പട്ടിികയിിലെ� ദത്തങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

ചുുവടെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ ഒരുു ഗ്രാാഫ്് തയ്യാാറാാക്കിിനോ�ോക്കൂൂ.

തയ്യാാറാാക്കിിയ ഗ്രാാഫ്്, പട്ടിികയുുടെെ ഉചിിതമാായ സ്ഥലത്തേ�ക്കുു  

മാാറ്റിി സ്ഥാാപിിക്കുുമല്ലോ�ോ.  

ദത്തങ്ങൾ ഗ്രാാഫുുകളുുടെെ രൂൂപത്തിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കാാൻ

	� ഗ്രാാഫിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട  വിിവര

ങ്ങൾ അടങ്ങിിയ സെ�ല്ലുുകൾ സെ�ലക്ട്് 

(ചിിത്രംം 7.16) ചെ�യ്യുുക (ഇവിിടെെ 
Expenditure എന്ന വിിഭാാഗത്തിിലെ� 

Average, Total എന്നിിവ ഉൾപ്പെ�ടുു

ത്തിിയ സെ�ല്ലുുകൾ ഒഴിിവാാക്കിിയാാണ്് 

സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്തിിരിിക്കുുന്നത്്).
ചിിത്രംം 7.16 ഗ്രാാഫിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട ദത്തങ്ങൾ

ചിിത്രംം 7.17 Insert → Chart 

ചിിത്രംം 7.18 Chart Properties  ജാാലകംം

ചിിത്രംം 7.19 Chart Elements  നിിശ്ചയിിക്കുുന്ന ജാാലകംം

	� Insert മെെനുുവിിൽനിിന്ന്് Chart തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക 

(ചിിത്രംം 7.17).

	� തുുറന്നുുവരുുന്ന ജാാലകത്തിിൽനിിന്ന്് Chart Type → 
Column തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക (ചിിത്രംം 7.18).

	� Chart Elements ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് Title, X , Y axis എന്നിി

വയ്ക്ക്് ആവശ്യയമാായ പേ�രുുകൾ (ചിിത്രംം 7.19) നൽകുുക.

	� Finish ബട്ടൺ അമർത്തുുക.
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ചിിത്രംം 7.20 പൂൂർത്തിിയാാക്കിിയ ഗ്രാാഫ്്

തയ്യാാറാാക്കിിയ ഗ്രാാഫ്് (ചിിത്രംം 7.20)  പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ. കണക്കുുകളുുടെെ 

പട്ടിികയേ�ക്കാാൾ കാാര്യയങ്ങൾ എളുുപ്പത്തിിൽ വിിശകലനംം ചെ�യ്യാാൻ 

സാാധിിക്കുുന്നത്് ഗ്രാാഫിിന്റെ� സഹാായത്താാൽ അല്ലേ�. എന്തൊ�ൊക്കെ� 

നിിഗമനങ്ങളാാണ്് നമുുക്ക്് രൂൂപീീകരിിക്കാാൻ കഴിിയുുക?	

	� Entertainment, Utilities, Healthcare എന്നീീ വിിഭാാഗങ്ങളിിൽ 

അഞ്ചാാമത്തെ� മാാസംം കാാര്യയമാായ വർധനവ്് ഉണ്ടാായിിട്ടുുണ്ട്്.

	� ഗ്രോ�ോസറിി ഇനത്തിിലാാണ്് ഏറ്റവുുമധിികംം ചെ�ലവുു വരുുന്നത്്.

	� Healthcare ഇനത്തിിൽ ഏറ്റവുംം� കുുറവ്് ചെ�ലവുു വന്നത്്  

സെ�പ്തംംബറിിലാാണ്്.

	� ................................................................................................................................

	� ................................................................................................................................

ഇതിിൽ നിിയന്ത്രിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുുന്ന ചെ�ലവുുകൾ ഏതൊ�ൊക്കെ�യാാ

ണെ�ന്ന്്   പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

ഇപ്പോ�ോൾ അടുുത്തടുുത്ത കോ�ോളങ്ങളിിലെ� ഡാാറ്റ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള 

ഗ്രാാഫാാണല്ലോ�ോ നാംം നിിർമ്മിിച്ചത്്.

എന്നാാൽ ആവശ്യയമാായ കോ�ോളങ്ങളിിലെ�യുംം� റോ�ോകളിിലെ�യുംം� മാാത്രംം 

വിിവരങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിക്കൊ�ൊണ്ടുുള്ള ഗ്രാാഫുംം� നമുുക്ക്് നിിർമ്മിി

ക്കാംം.

നിിങ്ങൾ ഇപ്പോ�ോൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ പട്ടിികയിിലെ� ആകെ� ചെ�ലവുംം� 

(Total) പുുതിിയതാായിി ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ മാാസങ്ങളുുടെെ പേ�രും�ം 

വരുുന്ന റോ�ോകൾ മാാത്രംം  ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി ഒരുു ഗ്രാാഫ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ. 

ആവശ്യയമാായ റോ�ോകൾ മാാത്രംം സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യാാൻ കൺട്രോ�ോൾ (Ctrl) 
കീീ അമർത്തിിപ്പിിടിിച്ച്് സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്താാൽ മതിി.

ദത്തങ്ങൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് നിിഗമനങ്ങളിിൽ എത്തുുന്നതിിനുംം� 

ഉചിിതമാായ തീീരുുമാാനങ്ങളെ�ടുുക്കുുന്നതിിനുംം� സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റുുകൾ  

ഗ്രാാഫുുകളും�ം  

ചാാർട്ടുുകളുുമുുണ്ടെ�ങ്കിിൽ 

ഡാാറ്റ എളുുപ്പത്തിിൽ  

വിിശകലനംം ചെ�യ്യാംം.
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നമ്മെ� സഹാായിിക്കുംം�. അതിിനാാൽ, ഇത്തരംം സന്ദർഭങ്ങൾ വരുു

മ്പോ�ോൾ സ്്പ്രെ�ഡ്്ഷീീറ്റ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുു

ത്താാൻ എല്ലാാവരും�ം ശ്രദ്ധിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

വിിലയിിരുുത്താംം

	കാാ ൽക്കിിൽ സംംഖ്യയകളുുടെെ തുുക കാാണുുന്നതിിന്് താാഴെെ പറയുുന്നവയിിൽ ഏതുു ഫങ്്ഷനാാണ്് 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്?

		  a) =ADD(A1, B1)				    b) =SUM(A1, B1)

		  c) =PLUS(A1, B1)				    d) =SUM(A1:B1)

	ലി ിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്കിിലെ� Select Function (Σ) മെെനുുവിിൽ ലഭ്യയമല്ലാാത്ത ഫങ്്ഷൻ ഏതാാണ്്?

		  a) SUM						     b) AVERAGE		

		  c) SUBTRACT					    d) MAX

	ഫോ� ോർമാാറ്റിിങ്് ടൂൂൾബാാറിിലെ� ചിിഹ്നംം ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്കിിൽ  ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് 

എന്തിിനാാണ്്?

		  a) ദശാംംശസ്ഥാാനങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കുുന്നതിിന്്	 b) ദശാംംശസ്ഥാാനങ്ങൾ ചേ�ർക്കുുന്നതിിന്്

		  c) ശരാാശരിി കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിന്്			  d) ഇതിിനൊ�ൊന്നുുമല്ല

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.	സ് ്കൂൂൾ സ്റ്റോ�ോറിിലെ� ഒരുുദിിവസത്തെ� വിിൽപ്പനക്കണക്കാാണ്് താാഴെെത്തന്നിിരിിക്കുുന്നത്്. ഈ ദത്ത

ങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആ ദിിവസംം ആകെ� എത്ര രൂൂപയുുടെെ വിിൽപ്പന (Total Sales) നടന്നുു എന്ന്് 

ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്കിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ കണ്ടെ�ത്തുുക.

സൂൂചന: ഓരോ�ോ ഇനത്തിിന്റെ�യുംം� ആ ദിിവസത്തെ� ആകെ� വിിൽപ്പന കണ്ടെ�ത്താാൻ വിിറ്റുുപോ�ോയ എണ്ണത്തെ� 

യൂൂണിിറ്റിിന്റെ� വിിലകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണിിച്ചാാൽ മതിി.
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

2.	 നിിങ്ങളുുടെെ ക്ലാാസിിലെ� മുുഴുുവൻ കുുട്ടിികളുുടെെയുംം� ഉയരംം (മീീറ്ററിിൽ), തൂൂക്കംം (കിിലോ�ോഗ്രാാമിിൽ) ശേ�

ഖരിിച്ച്് ലിിബർഓഫീീസ്് കാാൽക്കിിൽ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക. പട്ടിിക ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മുുഴുുവൻ കുുട്ടിിക

ളുുടെെയുംം� BMI (Body Mass Index) കണക്കാാക്കുുക. BMI ഏറ്റവുംം� കൂൂടിിയ കുുട്ടിി ആദ്യം�ം വരുുന്ന 

രീീതിിയിിൽ പട്ടിിക ക്രമീീകരിിക്കുുക.

	 (സൂൂചന: BMI = കിിലോ�ോഗ്രാാമിിലുുള്ള തൂൂക്കംം/മീീറ്ററിിലുുള്ള ഉയരത്തിിന്റെ� വർഗംം)

3.	 നിിങ്ങളുുടെെ ക്ലാാസിിൽ സ്്കൂൂളിിലേ�ക്ക്് സൈൈക്കിിളിിൽ വരുുന്നവർ, മറ്റുു വാാഹനങ്ങളിിൽ യാാത്ര 

ചെ�യ്തുു വരുുന്നവർ, കാാൽനടയാായിി വരുുന്നവർ എന്നിിവരുുടെെ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് ലിിബർഓഫീീ

സ്് കാാൽക്കിിൽ പട്ടിികയാാക്കുുക.  ഇവയുുടെെ ഇനംം തിിരിിച്ചുുള്ള എണ്ണംം കാാണിിക്കുുന്ന ഒരുു പൈൈ 

ഗ്രാാഫ്് തയ്യാാറാാക്കുുക.
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അധ്യാ�ായംം 8

ശാാസ്ത്രപഠനംം രസകരമാാക്കാംം

ശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� വളർച്ചയുംം� വിികാാസവുുമെെല്ലാം� പരീീക്ഷണങ്ങളെ�

യുംം� നിിരീീക്ഷണങ്ങളെ�യുംം� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയുുള്ളതാാണ്്. പണ്ടുു 

മനുുഷ്യയൻ പ്രകൃതിിയിിൽനിിന്നുു നേ�രിിട്ടുു നേ�ടിിയ അറിിവുുകളാാണ്് 

ശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനംം. ഇന്ന്്, വിിവരസാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയുുടെെ  

അതിിവേ�ഗത്തിിലുുള്ള വളർച്ച ശാാസ്ത്രപഠനത്തിിലുംം� ഗവേ�ഷണത്തിി

ലുംം� വിിപ്ലവകരമാായ മുുന്നേ�റ്റങ്ങളുുണ്ടാാക്കിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

ഓരോ�ോ കണ്ടെ�ത്തലുംം� തിിരിിച്ചറിിവുംം� ശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� വളർച്ചയുുടെെ 

അടുുത്ത ഘട്ടത്തിിലേ�ക്കുുള്ള ചവിിട്ടുുപടിികളാാണ്്. ഇന്ന്് നാംം 

എത്തിിനിിൽക്കുുന്ന ഡിിജിിറ്റൽയുുഗത്തിിൽ, എല്ലാാ മേ�ഖലകളിിലുംം� 

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ സ്വാാ�ധീീനംം ചെ�ലുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്. 

ശാാസ്ത്രഗവേ�ഷണരംംഗത്ത്്, ലളിിതമാായ പരീീക്ഷണങ്ങൾ മുുതൽ 

അതിിസങ്കീീർണ്ണമാായവ വരെെ ചെ�യ്യാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന വിിർച്വവൽ 

ലാാബുുകൾ (Virtual Labs) ഇന്നുു വ്യാാ�പകമാായിി ഉപയോ�ോഗിി 

ക്കുുന്നുു.

ശാാസ്ത്രപഠനംം കൂൂടുുതൽ എളുുപ്പവുംം� രസകരവുുമാാക്കാാൻ സഹാായിി

ക്കുുന്ന ധാാരാാളംം സങ്കേ�തങ്ങൾ ഇന്ന്് ലഭ്യയമാാണ്്. വിിർച്വവൽ ലാാബുുകൾ, 

സിിമുുലേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ, ഡിിജിിറ്റൽ ഭൂൂപടങ്ങൾ, ത്രീീഡിി 

മോ�ോഡലുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തന്മാാത്രകളുുടെെ ഘടനയുംം� രാാസപ്ര

വർത്തനങ്ങളും�ം മനസ്സിിലാാക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുു

കൾ, ഇന്ററാാക്ടീീവ്് ജ്യാ�ാമിിതിി സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ എന്നിിവയെ�ല്ലാം� 
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സൺക്ലോ�ോക്ക്്

രാാത്രിിയുംം� പകലുംം� അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന രാാജ്യയങ്ങളെ� നിിഴലുംം� വെ�ളിിച്ചവുംം� നൽകിി വേ�ർതിിരിിച്ച്് കാാ

ണിിക്കുുന്ന ഒരുു സ്വവതന്ത്ര ഡിിജിിറ്റൽ ഭൂൂപട സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറാാണ്് സൺക്ലോ�ോക്ക്്. വിിവിിധ സമയമേ�

ഖലകൾ, പ്രദേ�ശങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം, ഓരോ�ോ പ്രദേ�ശത്തിിന്റെ�യുംം� അക്ഷാംംശംം, രേ�ഖാംംശംം 

തുുടങ്ങിിയ വസ്തുുതകൾ സൺക്ലോ�ോക്കിിൽ ലഭ്യയമാാണ്്.

ഫ്രഞ്ച്് ഗണിിതശാാസ്ത്രജ്ഞനാായ Jean-Pierre Demailly യാാണ്് സൺക്ലോ�ോക്ക്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ വിികസിി

പ്പിിച്ചത്്.

പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ വ്യാാ�പകമാായിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന

വയാാണ്്. അത്തരംം ചിില സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള  

പ്രവർത്തനങ്ങൾ നമുുക്കുു പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

8.1 സമയത്തിിന്റെ� കൗൗതുുകങ്ങൾ

ഭൂൂമിിയിിൽ പുുതുുവർഷംം ആദ്യം�ം പിിറക്കുുന്നത്് ന്യൂൂ�സിിലാാന്റിിലാാണെ�

ന്ന്് അറിിയാാമല്ലോ�ോ. ന്യൂൂ�സിിലാാന്റിിൽ ഡിിസംംബർ 31 അർധരാാത്രിി 12 

മണിിക്ക്് പുുതുുവത്സരാാഘോ�ോഷംം നടക്കുുമ്പോ�ോൾ കേ�രളത്തിിലിിരുുന്ന്് 

അതിിന്റെ� തത്സമയ സംംപ്രേ�ഷണംം കാാണുുന്നത്് എത്ര മണിിക്കാാവുു

മെെന്ന്് അറിിയാാമോ�ോ?

ഇതെ�ങ്ങനെ� കണ്ടെ�ത്താംം?

ഓരോ�ോ രാാജ്യയത്തുംം� വ്യയത്യയസ്ത സമയങ്ങളാാണെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്ക്് അറിി

യാാമല്ലോ�ോ. അതുുപോ�ോലെ�ത്തന്നെ� ഓരോ�ോ പ്രദേ�ശത്തെ�യുംം� സമയ

ത്തിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം കൃത്യയമാായിി കാാണിിക്കുുന്ന സമയമേ�ഖലാാ ഭൂൂ

പടങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� നിിങ്ങൾ കേ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടാാകുംം�.

നമ്മുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലുുള്ള സൺക്ലോ�ോക്ക്് എന്ന സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിലുംം� 

സമയമേ�ഖലാാഭൂൂപടംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്. 
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ചിിത്രംം 8.1 സൺക്ലോ�ോക്ക്് ജാാലകംം

ന്യൂൂ�സിിലാാന്റിിലെ�യുംം� ഇന്ത്യയയിിലെ�യുംം� സമയങ്ങളിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സ

മറിിയാാൻ സൺക്ലോ�ോക്ക്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാലോ�ോ.സമയമേ�ഖലകൾ

ലണ്ടനിിലെ� ഗ്രീീനിിച്ച്്  (Greenwich) 
എന്ന സ്ഥലത്തെ� 0° രേ�ഖാംംശംം 

ആയിി കണക്കാാക്കിി അതിിന്റെ� 

ഇരുുവശങ്ങളെ�യുംം� കിിഴക്കുംം� 

പടിിഞ്ഞാാറുുമാാക്കിി നിിശ്ചയിിക്കുു

ന്ന രേ�ഖയാാണ്് ഗ്രീീനിിച്ച്് രേ�ഖ.

ഗ്രീീനിിച്ച്് രേ�ഖയെ�  അടിിസ്ഥാാ

നമാാക്കിി ഒരുു മണിിക്കൂൂർ വീീതംം 

സമയവ്യയത്യാാ�സമുുള്ള 24 മേ�ഖല

കളാായിി ലോ�ോകത്തെ� തിിരിിച്ചിിരിി

ക്കുുന്നുു. ഇവ സമയമേ�ഖലകൾ 

എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

ഗ്രീീനിിച്ച്്  രേ�ഖയെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയാാണ്് ലോ�ോകത്തെ�വിിടെെയുുമുു

ള്ള സമയംം നിിർണ്ണയിിക്കപ്പെ�ടുുന്നതെ�ന്ന്് സാാമൂൂഹ്യയശാാസ്ത്ര ക്ലാാസിിൽ 

പഠിിച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

സൺക്ലോ�ോക്ക്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ വ്യയത്യയസ്ത സമയമേ�ഖലകളിിലുുള്ള 

രണ്ടുു സ്ഥലങ്ങളുുടെെ സമയവ്യയത്യാാ�സംം കാാണുുന്നതിിനാായിി എന്തെ�

ല്ലാം� ചെ�യ്യണമെെന്നുു നോ�ോക്കാംം. സൺക്ലോ�ോക്കിിൽ ഓരോ�ോ പ്രവർത്ത

നത്തിിനുുമാായിി ഓരോ�ോ ടൂൂൾ സജ്ജീീകരിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്.

പ്രാാദേ�ശിികസമയവുംം� മാാനകസമയവുംം�

ഓരോ�ോ സ്ഥലത്തുുമുുള്ള  സൂൂര്യയന്റെ� ഉച്ചസ്ഥാാനത്തെ� ആധാാരമാാക്കിി നിിർണ്ണയിിക്കുുന്ന സമയത്തെ�

യാാണ്് പ്രാാദേ�ശിികസമയംം (Local Time) എന്നുു പറയുുന്നത്്. സൺക്ലോ�ോക്ക്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ Solar 
Time Mode [ടൂൂൾബാാറിിലെ� S എന്ന ടൂൂൾ] ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു സ്ഥലത്തിിന്റെ� പ്രാാദേ�ശിിക സമയംം 

കാാണാാവുുന്നതാാണ്്.

പ്രാാദേ�ശിികസമയങ്ങൾ അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി സമയംം കണക്കാാക്കിിയാാൽ ഒരുു രാാജ്യയത്തുുതന്നെ�  

വ്യയത്യയസ്ത സമയമുുണ്ടാാകുംം�. ഈ പ്രതിിസന്ധിി മറിികടക്കാാൻ രാാജ്യയങ്ങളുുടെെ കേ�ന്ദ്രഭാാഗത്ത്് കൂൂടിി 

കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന രേ�ഖാംംശത്തിിലെ� പ്രാാദേ�ശിികസമയത്തെ� രാാജ്യയത്തെ� മുുഴുുവൻ പൊ�ൊതുുസമയംം 

ആയാാണ്് സാാധാാരണ കണക്കാാക്കുുന്നത്്. ഇങ്ങനെ� കണക്കാാക്കുുന്ന പൊ�ൊതുുസമയത്തെ� മാാനക 

സമയംം [Standard Time] എന്നുു പറയുുന്നുു.

സൺക്ലോ�ോക്ക്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ Legal Time Mode [ടൂൂൾബാാറിിലെ� L എന്ന ടൂൂൾ] ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

ഒരുു സ്ഥലത്തെ� മാാനകസമയംം കണ്ടെ�ത്താാവുുന്നതാാണ്്.

രണ്ടുു രാാജ്യയങ്ങളിിലെ� സമയവ്യയത്യാാ�സംം കാാണുുന്നതിിനാായിി,

	� സൺക്ലോ�ോക്ക്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ തുുറന്ന്് സമയമേ�ഖലകൾ  

അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയ ലോ�ോകഭൂൂപടംം പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക.

	� അക്ഷാംംശരേ�ഖകളും�ം അവയുുടെെ മൂൂല്യയങ്ങളും�ം പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക.
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	� രണ്ടുു സ്ഥലങ്ങളിിലെ�യുംം� ലീീഗൽസമയംം കണ്ടെ�ത്തിി അവ തമ്മിി

ലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം കാാണുുക.

ചിിത്രംം 8.2 സൺക്ലോ�ോക്ക്് മെെനുുബാാർ

	� സൺക്ലോ�ോക്കിിലെ� ഭൂൂപടത്തിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാൽ ടൂൂൾബാാർ ദൃശ്യയമാാകുംം�.

	� മെെനുുബാാറിിലെ� ക്ലോ�ോക്ക്് & മാാപ്പ്് വിിൻഡോ�ോ (!) എന്ന ടൂൂളിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് സമയമേ�ഖലാാ ഭൂൂപടംം 

തുുറക്കാംം.

	� രേ�ഖാംംശരേ�ഖകൾ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനാായിി  ഡ്രോ�ോ/ ഇറേ�സ്് മെെറീീഡിിയൻ ടൂൂളിിൽ (M) ഒരുു 

തവണ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. ഇതിിൽ വീീണ്ടുംം� ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാൽ രേ�ഖാംംശരേ�ഖകളോ�ോടൊ�ൊപ്പംം മൂൂല്യയങ്ങ

ളും�ം ദൃശ്യയമാാകുംം�.

	� ലീീഗൽ ടൈംം� മോ�ോഡിിൽ (L) ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് സമയംം മാാനകസമയമാാക്കിി മാാറ്റാം�.

	� സമയംം കാാണേ�ണ്ട സ്ഥലത്ത്് (ഉദാാ: Kolkata) ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ജാാലകത്തിിന്റെ� 

താാഴെെ ഇടതുുഭാാഗത്ത്് നാംം സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത സ്ഥലത്തെ� സമയവുംം� തിിയ്യതിിയുംം� പ്രദർശിിപ്പിിക്കുംം� 

(മാാനകസമയമാാക്കിി മാാറ്റിിയതിിനുു ശേ�ഷമാാണ്് ഓരോ�ോ സ്ഥലത്തെ�യുംം� സമയംം പ്രദർശിിപ്പിിക്കേ�

ണ്ടത്്).

ന്യൂൂ�സിിലാാന്റിിലെ� ഓക്്ലാാന്റ്് എന്ന സ്ഥലത്തെ�യുംം� ഇന്ത്യയയിിലെ� 

കൊ�ൊൽക്കത്ത എന്ന സ്ഥലത്തെ�യുംം� സമയവ്യയത്യാാ�സംം കണ്ടെ�ത്തിി 

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

നഗരംം (രാാജ്യം�ം തിിയ്യതിി
സമയംം 

(24 മണിിക്കൂൂർ)
കൊ�ൊൽക്കത്തയുംം� ഓക്്ലാാന്റുംം�  

തമ്മിിലുുള്ള സമയവ്യയത്യാാ�സംം

കൊ�ൊൽക്കത്ത 

(ഇന്ത്യയ)

................ മണിിക്കൂൂർ 

................ മിിനുുട്ട്്

ഓക്്ലാാന്റ്്  

(ന്യൂൂ�സിിലാാന്റ്്)

പട്ടിിക 8.1 രണ്ട്് സ്ഥലത്തെ� സമയവ്യയത്യാാ�സംം

ഇതുുപോ�ോലെ� മറ്റുു നഗരങ്ങളിിലെ� സമയവുംം� വ്യയത്യയസ്തമാായിിരിിക്കുു

മല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 8.3 ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ഭൂൂപടത്തിിൽ  അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി

യിിട്ടുുള്ള  നഗരങ്ങളിിലെ� സമയംം ഗ്രീീനിിച്ച്് സമയത്തിിൽനിിന്ന്് എത്ര 

മണിിക്കൂൂർ വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുുവെ�ന്നുു കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക 8.2 
പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ. ഗ്രീീനിിച്ച്് രേ�ഖയിിൽനിിന്നുുള്ള സമയവ്യയത്യാാ�സംം 

സമയമേ�ഖലാാ ഭൂൂപടത്തിിന്റെ� ചുുവടെെ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുള്ളതുംം� 

ശ്രദ്ധിിക്കുുമല്ലോ�ോ.
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ചിിത്രംം 8.3 സൺക്ലോ�ോക്കിിലെ� സമയമേ�ഖലാാ ഭൂൂപടംം

നഗരംം തിിയ്യതിി സമയംം
ഗ്രീീനിിച്ച്് സമയത്തിിൽനിിന്നുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം  

(മണിിക്കൂൂർ - കൂൂടുുതൽ/കുുറവ്്)

ആങ്കറേ�ജ്് 

(Anchorage)

മെെക്്സിിക്കോ�ോ സിിറ്റിി 

(Mexico City)

റിിയോ�ോ ഡിി ജനീീറോ�ോ 

(Rio de Janeiro)

ലണ്ടൻ (London) 0 മണിിക്കൂൂർ

റോം�ം (Rome)

കെ�യ്്റോ�ോ (Cairo)

മോ�ോസ്്കോ�ോ (Moscow)

ടെെഹ്്റാാൻ (Tehran)

ബീീജിിങ്് (Beijing)

ടോ�ോക്കിിയോ�ോ (Tokyo)

പട്ടിിക 8.2 വിിവിിധ പ്രദേ�ശങ്ങളിിലെ� സമയ വ്യയത്യാാ�സംം

ഗ്രീീനിിച്ച്് രേ�ഖയിിൽനിിന്നുു കിിഴക്കുുദിിശയിിലേ�ക്ക്് സഞ്ചരിിക്കുംം� 

തോ�ോറും�ം സമയംം കൂൂടിിവരുുന്നതാായുംം� പടിിഞ്ഞാാറുുദിിശയിിലേ�ക്കാാ

ണെ�ങ്കിിൽ സമയംം കുുറയുുന്നതാായുംം� പട്ടിികയിിൽനിിന്നുു കണ്ടെ�ത്തിി

യല്ലോ�ോ. എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണിിതെ�ന്നുു മനസ്സിിലാായിില്ലേ�?
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ഉദയാാസ്തമയസമയങ്ങൾ

ഭൂൂമിി പടിിഞ്ഞാാറുുനിിന്നുു കിിഴക്കുുദിിശയിിലേ�ക്ക്് ഭ്രമണംം ചെ�യ്യുുന്നതുു

കൊ�ൊണ്ടാാണ്് കിിഴക്കുുഭാാഗത്തുുള്ള രാാജ്യയങ്ങളിിൽ ആദ്യം�ം സൂൂര്യയനുുദിി

ച്ച്് അസ്തമിിക്കുുന്നതെ�ന്ന്് അറിിയാാമല്ലോ�ോ.

എന്നാാൽ, വർഷത്തിിലെ� എല്ലാാ ദിിവസവുംം� കിിഴക്കേ� ചക്രവാാളത്തിിൽ 

ഒരേ� സ്ഥാാനത്താാണോ�ോ സൂൂര്യയനുുദിിക്കുുന്നത്്?

സൂൂര്യയനുുദിിക്കുുന്ന സ്ഥാാനത്തിിനുു മാാറ്റംം സംംഭവിിക്കാാറുുണ്ട്്. ചിില  

മാാസങ്ങളിിൽ കിിഴക്കുുനിിന്ന്് ഒരൽപ്പംം വടക്കുുദിിശയിിലേ�ക്ക്് മാാറിി 

യാാണ്് സൂൂര്യോ�ോ�ദയംം ഉണ്ടാാകാാറുുള്ളത്്. മറ്റുു ചിില മാാസങ്ങളിിലാാ 

വട്ടെെ, ഇത്് ഒരൽപ്പംം തെ�ക്കുുദിിശയിിലേ�ക്കാാണുു മാാറുുന്നത്്.

ഇങ്ങനെ�യുുള്ള മാാസങ്ങളിിൽ പകലിിന്റെ�യുംം� രാാത്രിിയുുടെെയുംം� ദൈൈർ

ഘ്യയത്തിിൽ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� വ്യയത്യാാ�സംം ഉള്ളതാായിി ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

വ്യയത്യയസ്ത മാാസങ്ങളിിലെ� മും�ംബൈൈനഗരത്തിിലെ� ഉദയാാസ്തമയ സമ

യങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി രാാപകൽ ദൈൈർഘ്യയത്തിിൽ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� മാാറ്റംം 

വരുുന്നുുണ്ടോ�ോയെ�ന്ന്് സൺക്ലോ�ോക്ക്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� സഹാായ

ത്തോ�ോടെെ കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക 8.3ൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

ഉദയാാസ്തമയസമയങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിനാായിി, താാഴെെ നൽകിിയിി

രിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തനഘട്ടങ്ങളിിലൂൂടെെ ചിില ക്രമീീകരണങ്ങൾ സൺ

ക്ലോ�ോക്ക്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ ചെ�യ്യേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. ബ്രാാക്കറ്റിിൽ നൽകിി

യിിരിിക്കുുന്നത്് ഇതിിനുുപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ട ടൂൂളിിന്റെ� പേ�രാാണ്്.

	� രാാത്രിിയുുടെെയുംം� പകലിിന്റെ�യുംം� വേ�ർതിിരിിവ്് ദൃശ്യയമാാക്കുുക (N).

	� സൂൂര്യയനെ� ദൃശ്യയമാാക്കുുക (Y).

	� സ്റ്റാാൻഡേ�ർഡ്് സമയംം പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക (L).

	� സമയംം, തിിയ്യതിി എന്നിിവ ക്രമീീകരിിക്കുുക (G, A, B).

	G - സമയമാാറ്റത്തിിന്റെ� തോ�ോത്് മാാറ്റാാൻ

	A - സമയംം മുുന്നോ�ോട്ടുു നീീക്കാാൻ

	B -  സമയംം പിിന്നോ�ോട്ടുു നീീക്കാാൻ

	� ഉദയാാസ്തമയസമയങ്ങൾ കാാണേ�ണ്ട 

സ്ഥലംം (ഇവിിടെെ മും�ംബൈൈനഗരംം)  
സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� ആനിിമേ�ഷൻ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ച്് 

വെ�ളിിച്ചംം തുുടങ്ങുുന്ന ഭാാഗവുംം� അവ

സാാനിിക്കുുന്ന ഭാാഗവുംം� പ്രസ്തുുത നഗ

രത്തിിനുു മുുകളിിൽ മാാർക്ക്് ചെ�യ്ത 

സ്ഥലത്തെ�ത്തുുമ്പോ�ോഴുുള്ള സമയംം ചിിത്രംം 8.4 രാാത്രിിയുംം� പകലുംം� സൺക്ലോ�ോക്കിിൽ
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കണ്ടെ�ത്തുുക. ഇതാായിിരിിക്കുംം� ആ നഗരത്തിിന്റെ� ഉദയസമയംം.

	� വെ�ളിിച്ചംം അവസാാനിിക്കുുന്ന ഭാാഗംം നഗരത്തിിനുു മുുകളിിൽ മാാർക്ക്് 

ചെ�യ്ത സ്ഥലത്തെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ ആനിിമേ�ഷൻ അവസാാനിിപ്പിിച്ച്്  

ജാാലകത്തിിന്റെ� താാഴെെയുുള്ള സമയംം കുുറിിച്ചുുവയ്ക്കുുക. ഇതാായിിരിി

ക്കുംം� ആ നഗരത്തിിന്റെ� അസ്തമയസമയംം.

	� ആനിിമേ�ഷൻ ആരംംഭിിക്കാാനുംം� അവസാാനിിപ്പിിക്കാാനുംം� കീീബോ�ോർ

ഡിിലെ� Single quotation mark (‘) ൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാൽ മതിി.

തിിയ്യതിി ഉദയംം അസ്തമയംം പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യംം� (മണിിക്കൂൂർ, മിിനുുട്ട്്)

ഡിിസംംബർ 22

മാാർച്ച്് 21

ജൂൂൺ 21

സെ�പ്തംംബർ 23

പട്ടിിക 8.3 മും�ംബൈൈയിിലെ� പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യംം� വിിവിിധ കാാലങ്ങളിിൽ

ദിിവസങ്ങൾക്കനുുസരിിച്ച്് പകലിിന്റെ�യുംം� രാാത്രിിയുുടെെയുംം� ദൈൈർ

ഘ്യയത്തിിൽ മാാറ്റംം വരുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിച്ചിില്ലേ�?

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം� ഇങ്ങനെ� സംംഭവിിക്കുുന്നത്്?

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന തിിയ്യതിികളിിൽ സൂൂര്യയന്റെ� സ്ഥാാനംം 

ഏതെ�ല്ലാം� അക്ഷാംംശരേ�ഖകളുുടെെ മുുകളിിലാാണെ�ന്ന്് സൺക്ലോ�ോക്കിി

ന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ കണ്ടെ�ത്തിി താാഴെെ പട്ടിികയിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

തിിയ്യതിി സൂൂര്യയന്റെ� സ്ഥാാനംം (അക്ഷാംംശ രേ�ഖ)

ഡിിസംംബർ 22

മാാർച്ച്് 21

ജൂൂൺ 21

സെ�പ്തംംബർ 23

പട്ടിിക 8.4 സൂൂര്യയൻ അക്ഷാംംശരേ�ഖയ്ക്ക്് ലംംബമാായിി പതിിക്കുുന്ന ദിിവസങ്ങൾ

ഡിിസംംബർ 22ന്് ദക്ഷിിണാായനരേ�ഖയുുടെെ മുുകളിിലാായിിരുുന്ന 

സൂൂര്യയൻ വടക്കുുദിിശയിിൽ സഞ്ചരിിച്ച്് ജൂൂൺ 21ന്് ഉത്തരാായന 

രേ�ഖയുുടെെ മുുകളിിലെ�ത്തിി. തുുടർന്ന്് തിിരിിച്ചുംം� സഞ്ചരിിക്കുുന്നുു. 

ഉത്തര-ദക്ഷിിണാായനരേ�ഖകൾക്കിിടയിിലുുള്ള സൂൂര്യയന്റെ� ഈ 

സഞ്ചാാരംം സൂൂര്യയന്റെ� അയനംം എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.
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സൂൂര്യയന്റെ� അയനംം

ഭൂൂമിിയുുടെെ അച്ചുുതണ്ടിിന്റെ� ചരിിവ്് പരിിക്രമണവേ�ളയിിലുുടനീീളംം 

നിിലനിിൽക്കുുന്നതിിനാാൽ സൂൂര്യയന്റെ� സ്ഥാാനംം ഉത്തരാായനരേ�ഖ

യ്ക്കുംം� ദക്ഷിിണാായനരേ�ഖയ്ക്കുംം� ഇടയിിൽ മാാറിിക്കൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുു‌ം�. ഈ 

സഞ്ചാാരംം സൂൂര്യയന്റെ� അയനംം (Apparent movement of the sun) 
എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. 

ദക്ഷിിണാായനരേ�ഖയിിൽനിിന്ന്് ഉത്തരാായനരേ�ഖയിിലേ�ക്കുുള്ള 

സൂൂര്യയന്റെ� സഞ്ചാാരംം ഉത്തരാായനമെെന്നുംം� തിിരിിച്ച്് ഉത്തരാായനരേ�

ഖയിിൽനിിന്ന്് ദക്ഷിിണാായനരേ�ഖയിിലേ�ക്കുുള്ള സഞ്ചാാരംം ദക്ഷിിണാായനമെെന്നുംം� അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

സൂൂര്യയന്റെ� അയനവുംം� രാാപകൽ ദൈൈർഘ്യയവുംം�

സൂൂര്യയന്റെ� അയനവുംം� ഓരോ�ോ സ്ഥലത്തെ� പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യയ

വുംം� എങ്ങനെ� ബന്ധപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുു എന്നുു നോ�ോക്കാംം.

	� മാാർച്ച്് 21നുംം� സെ�പ്തംംബർ 23നുംം� ഭൂൂമധ്യയരേ�ഖയ്ക്ക്് നേ�ർമുുകളിിലാാ

യിിരിിക്കുംം� സൂൂര്യയന്റെ� സ്ഥാാനംം.

	� മാാർച്ച്് 22 മുുതൽ സെ�പ്തംംബർ 22 വരെെയുുള്ള സൂൂര്യയന്റെ� സ്ഥാാനംം 

ഉത്തരാാർധഗോ�ോളത്തിിന്് മുുകളിിലാായിിരിിക്കുംം�.

	� സെ�പ്തംംബർ 24 മുുതൽ മാാർച്ച്് 20 വരെെയുുള്ള കാാലത്ത്് സൂൂര്യയ

ന്റെ� സ്ഥാാനംം ദക്ഷിിണാാർധഗോ�ോളത്തിിനുു മുുകളിിലാായിിരിിക്കുംം�.

സൂൂര്യയന്റെ� അയനവുംം� പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യയവുംം� തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധംം 

മനസ്സിിലാാക്കുുന്നതിിനാായിി വ്യയത്യയസ്ത കാാലങ്ങളിിൽ വിിവിിധ നഗരങ്ങ

ളിിലെ� പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യംം� താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കിിയാാൽ മതിി

യല്ലോ�ോ.

അതാായത്്, വ്യയത്യയസ്ത കാാലയളവിിൽ സൂൂര്യയന്റ സ്ഥാാനംം ഉത്തര– 

ദക്ഷിിണാായനരേ�ഖകൾക്കുു മുുകളിിൽ വരുുന്ന ദിിവസങ്ങളിിലുംം� 

ഭൂൂമധ്യയരേ�ഖയ്ക്കുു മുുകളിിൽ വരുുന്ന ദിിവസങ്ങളിിലുുമുുള്ള രാാപകൽ 

ദൈൈർഘ്യംം� കണ്ടാാൽ മതിി.

സൂൂര്യയന്റെ� അയനംം സൺക്ലോ�ോക്കിിൽ പരിിശോ�ോധിിക്കാാൻ

സൺക്ലോ�ോക്ക്്  സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ തുുറന്ന്് ജാാലകംം മാാക്്സിിമൈൈസ്് ചെ�യ്ത ശേ�ഷംം മെെനുുബാാർ പ്രത്യയ

ക്ഷമാാക്കുുക. തുുടർന്ന്് താാഴെെ സൂൂചിിപ്പിിച്ച ടൂൂളുുകളുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ ആവശ്യയമാായ ക്രമീീകരണ

ങ്ങൾ നടത്തുുക.

	� Draw/Erase parallel [P] ടൂൂളുുപയോ�ോഗിിച്ച്് അക്ഷാംംശരേ�ഖകളും�ം അളവുുകളും�ം പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക.  

	� Draw/Erase Tropics/ Equator/ Arctic circle [T] ടൂൂളുുപയോ�ോഗിിച്ച്് ഉത്തര – ദക്ഷിിണ അയന 

രേ�ഖകൾ, ഭൂൂമധ്യയരേ�ഖ, ആർട്ടിിക്് - അന്റാാർട്ടിിക്് വൃത്തങ്ങൾ ദൃശ്യയമാാക്കുുക.

	� ടോ�ോഗിിൾ നൈൈറ്റ്് (N) – രാാത്രിിയുുടെെയുംം� പകലിിന്റെ�യുംം� വേ�ർതിിരിിവ്് ദൃശ്യയമാാക്കുുക.

	� ടോ�ോഗിിൾ സൺ/മൂൂൺ (Y) – സൂൂര്യയനെ� ദൃശ്യയമാാക്കുുക.
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	� അഡ്്ജസ്റ്റ്് പ്രോ�ോഗ്രാംം വാാല്യുു� ടൂൂൾ (G) ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സമയമാാറ്റത്തിിന്റെ� തോ�ോത്് മാാറ്റുുക  

[പ്രോ�ോഗ്രസ്് വാാല്യുു� 1 day ആയിി ക്രമീീകരിിക്കുുക].

	� തുുടർന്ന്് ആനിിമേ�ഷൻ ടൂൂൾ പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കുുക. ഭൂൂമിിയുുടെെ പരിിക്രമണംംമൂൂലംം സൂൂര്യയനുു സംംഭവിി

ക്കുുന്ന അയനംം ദൃശ്യയമാാകുുന്നതുു കാാണാംം.

ചിിത്രംം 8.5 സൺക്ലോ�ോക്ക്് ജാാലകംം

ഇനിി, ചിിത്രംം 8.5 ൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന സ്ഥലങ്ങളിിലെ� 

രാാപകലുുകളുുടെെ ദൈൈർഘ്യംം� കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക 8.5 പൂൂർത്തിിയാാ

ക്കുുമല്ലോ�ോ.

സ്ഥലംം രാാജ്യം�ം
അക്ഷാംംശ 

സ്ഥാാനംം

സൂൂര്യയന്റെ� സ്ഥാാനംം ഉത്തരാാ

ര്‍ധഗോ�ോളത്തിിലാാകുുമ്പോ�ോൾ 

പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യംം�

സൂൂര്യയന്റെ� സ്ഥാാനംം 

ദക്ഷിിണാാർധഗോ�ോളത്തിി

ലാാകുുമ്പോ�ോൾ പകലിിന്റെ� 

ദൈൈർഘ്യംം�

തുുലെ� (Thule)
ഗ്രീീൻലാാന്റ്് 

(ഡെ�ൻമാാർക്ക്്)

ആർട്ടിിക്്  

വൃത്തത്തിിൽ

കൊ�ൊൽക്കത്ത

(Kolkata)
ഇന്ത്യയ ഉത്തരാായന  

രേ�ഖയ്ക്ക്് സമീീപംം

കൂൂടുുതൽ കുുറവ്്

ക്വാാ�ലാാലംംപൂൂർ

(Kuala Lumpur)
മലേ�ഷ്യയ ഭൂൂമധ്യയരേ�ഖയ്ക്ക്് 

സമീീപംം

സിിഡ്്നിി

(Sydney)
ആസ്ത്രേ�ലിിയ ദക്ഷിിണാായന  

രേ�ഖയ്ക്ക്് സമീീപംം

ഇറേ�ബസ്്

(Erebus)
അന്റാാർട്ടിിക്ക അന്റാാർട്ടിിക്്  

വൃത്തത്തിിൽ

പട്ടിിക 8.5 വിിവിിധ പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ സൂൂര്യയന്റെ� സ്ഥാാനത്തിിനനുുസരിിച്ച്് പകൽ സമയത്തിിലുുണ്ടാാകുുന്ന മാാറ്റംം
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വിിവിിധ സ്ഥലങ്ങളിിലെ� രാാപകൽ ദൈൈർഘ്യംം� എങ്ങനെ� ബന്ധപ്പെ�

ട്ടിിരിിക്കുുന്നുുവെ�ന്ന്് പട്ടിികയിിൽനിിന്നുു മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

	� ഉത്തരാായന കാാലത്ത്് തുുലെ�യിിലെ� പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യംം� കൂൂടിി 

വരുുന്നുു. രാാത്രിിയുുടെെ ദൈൈർഘ്യംം� കുുറഞ്ഞുുവരുുന്നുു.

	� ദക്ഷിിണാായനകാാലത്ത്് തുുലെ�യിിലെ� പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യംം�........  

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

	� ഉത്തരാായനകാാലത്ത്് ഇറേ�ബസിിലെ� പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യംം�........   

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

	� ദക്ഷിിണാായനകാാലത്ത്് ഇറേ�ബസിിലെ� പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യംം�....  

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

വിിലയിിരുുത്താംം

	 ആങ്കറേ�ജ്് (Anchorage) നഗരത്തിിലെ� സമയവുംം� ടോ�ോക്കിിയോ�ോ (Tokyo) നഗരത്തിിലെ� സമയവുംം� 

തമ്മിിൽ എത്ര മണിിക്കൂൂറിിന്റെ� വ്യയത്യാാ�സമുുണ്ട്്?

		  a) 18 മണിിക്കൂൂർ		 b) 19 മണിിക്കൂൂർ		 c)  20 മണിിക്കൂൂർ	 d) 21 മണിിക്കൂൂർ

	സ ൺക്ലോ�ോക്ക്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ മും�ംബൈൈ നഗരത്തിിലെ� സൂൂര്യോ�ോ�ദയസമയംം കണ്ടെ�ത്താാൻ 

താാഴെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നതിിൽ ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത ക്രമീീകരണംം ഏത്്?

	 a)	 ടോ�ോഗിിൾ നൈൈറ്റ്് (N) ടൂൂളിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	 b)	 ടോ�ോഗിിൾ സൺ/മൂൂൺ (Y) ടൂൂളിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	 c)	 സ്വിി�ച്ച്് ക്ലോ�ോക്ക്് ആന്റ്് മാാപ്പ്് വിിൻഡോ�ോ (!) ടൂൂളിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് മാാപ്പ്് വ്യൂൂ� മാാറ്റുുക.

	 d)	 ആനിിമേ�ഷൻ (‘) പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കുുക.

	സ ൺക്ലോ�ോക്ക്്  സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ  സമയമേ�ഖലാാഭൂൂപടംം തുുറക്കുുന്നതിിനാായിി ഏതുു ടൂൂളിിലാാണ്് 

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യേ�ണ്ടത്്?

		  a)  N			   b)  Y			   c)  I		  d)  ! 

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.		സ ൺക്ലോ�ോക്കിിൽ ആനിിമേ�ഷൻ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ച്് കേ�രളത്തിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന 100 ഉത്തര 

അക്ഷാംംശരേ�ഖയുുടെെ നേ�ർമുുകളിിൽ സൂൂര്യയന്റെ� സ്ഥാാനംം വരുുന്ന ദിിവസങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി 

എഴുുതുുക.

2.	 അലാാസ്കയിിലെ� ആങ്കറേ�ജ്് [Anchorage] എന്ന സ്ഥലത്ത്് ജൂൂൺ 21 നുംം� ഡിിസംംബർ 22 നുംം�  

പകലിിന്റെ� ദൈൈർഘ്യയമെെത്രയാാണെ�ന്ന്് സൺക്ലോ�ോക്ക്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കണ്ടെ�ത്തുുക.
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8.2 മധുുരത്തിിന്റെ� രസതന്ത്രംം

ഐസ്് ക്രീംം� എല്ലാാവർക്കുംം� ഇഷ്ടമാാണല്ലോ�ോ. മധുുരമുുള്ളവ കഴിിക്കാാൻ പ്രത്യേ�േക താാൽപ്പര്യയവുുമുുണ്ടാാവുംം�. 

മധുുരമുുള്ള ഭക്ഷ്യയവസ്തുുക്കൾ ഊർജംം പകരുുന്നവയുുമാാണ്്. കാായിികമേ�ളയിിൽ പങ്കെ�ടുുത്ത്് ക്ഷീീണിി

ക്കുുന്ന കുുട്ടിികൾക്ക്് മധുുരമുുള്ള ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് സപ്ലിിമെെന്റ്് നൽകുുന്നതുു കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�?

ഒരുു സ്്പൂൂൺ ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസിിലുംം� ഒരുു നുുള്ള്് ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസിിലുംം�  മധുുരമുുണ്ട്്. നമുുക്കുു കാാണാാൻ സാാധിി

ക്കുുന്ന ചെ�റിിയ തരിിയിിലുംം� അതിിനെ� പൊ�ൊടിിച്ച്് പരമാാവധിി ചെ�റുുതാാക്കിിയതിിലുംം� ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസിിന്റെ� 

സവിിശേ�ഷതകൾ ഉണ്ടാാകുംം�. ഇങ്ങനെ� ഒരുു പദാാർഥത്തിിന്റെ� സവിിശേ�ഷതകൾ അടങ്ങിിയ ഏറ്റവുംം� 

ചെ�റിിയ ഘടകത്തെ� അതിിന്റെ� തന്മാാത്ര എന്നുു വിിശേ�ഷിിപ്പിിക്കാാമെെന്ന്് സയൻസ്് ക്ലാാസുുകളിിൽ നാംം 

മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ഓരോ�ോ പദാാർഥത്തിിന്റെ�യുംം� തന്മാാത്രാാഘടനയെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� 

അതിിൽ ഉൾപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്ന കണിികകളെ�ക്കുുറിിച്ചുുമുുള്ള 

പഠനംം ശാാസ്ത്രക്ലാാസുുകളിിലെ� പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട പ്രവർത്തനമാാണ

ല്ലോ�ോ. തന്മാാത്രകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് പഠിിക്കുുന്നതിിന്് പല മാാർഗങ്ങ

ളുുണ്ട്്. അതിിലൊ�ൊന്നാാണ്് തന്മാാത്രാാമോ�ോഡലുുകൾ അടിിസ്ഥാാ

നമാാക്കിിയുുള്ള പഠനംം. തന്മാാത്രാാഘടനയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട 

അടിിസ്ഥാാന ആശയങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കാാൻ ഇത്് വളരെെയ

ധിികംം സഹാായിിക്കുുന്നുു. Avogadro, Chemsketch, PyMOL, 
PhET പോ�ോലുുള്ള സിിമുുലേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ ഈ 

മേ�ഖലയിിലെ� പഠനത്തിിനാായിി ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുുണ്ട്്. 

അവഗാാഡ്രോ�ോ, ഫെ�റ്റ്് എന്നീീ സിിമുുലേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുു

കളുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ തന്മാാത്രാാഘടന മനസ്സിിലാാക്കുുന്ന 

വിിധമാാണ്് ഇവിിടെെ ചർച്ച ചെ�യ്യുുന്നത്്.

Avogadro

തന്മാാത്രയുുടെെ ത്രിിമാാന മോ�ോഡലുുകൾ 

തയ്യാാറാാക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന, ഒരുു 

മോ�ോളിിക്യുു�ലാാർ  എഡിിറ്റിിങ്് സോ�ോ

ഫ്റ്റുുവെ�യറാാണ്് Avogadro. ഓപ്പൺ 

കെ�മിിസ്്ട്രിി പ്രോ�ോജക്ടിിന്റെ� നേ�തൃത്വവ

ത്തിിലാാണ്് ഇതിിന്റെ� പരിിപാാലനവുംം� 

വിിതരണവുംം� നടക്കുുന്നത്്.
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തന്മാാത്രാാമാാതൃകകൾ നിിർമ്മിിക്കാംം

തന്മാാത്രകളുുടെെ ആകൃതിി എന്താായിിരിിക്കുുമെെന്ന്് നിിങ്ങൾ ചിിന്തിിച്ചിി

ട്ടുുണ്ടോ�ോ? എല്ലാാ പദാാർഥങ്ങളുുടെെയുംം� തന്മാാത്രകൾക്ക്് ഒരേ� ആകൃതിി 

ആയിിരിിക്കുുമോ�ോ? Avogadro സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുപയോ�ോഗിിച്ച്് തന്മാാത്രാാ 

മാാതൃകകൾ തയ്യാാറാാക്കിിനോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ.

ആദ്യം�ം നമുുക്ക്് ജലതന്മാാത്രയുുടെെ മാാതൃക തയ്യാാറാാക്കാംം.

ഒരുു ജലതന്മാാത്രയിിൽ ഹൈൈഡ്രജനുംം� ഓക്്സിിജനുംം� എത്ര 

വീീതമാാണ്് ഉള്ളത്്?

ജലത്തിിന്റെ� തന്മാാത്രയുുടെെ രാാസസൂൂത്രംം H2O ആണ്്. ഇതിിൽ രണ്ട്് 

ഹൈൈഡ്രജൻ ആറ്റങ്ങളും�ം ഒരുു ഓക്്സിിജൻ ആറ്റവുുമാാണല്ലോ�ോ. 

ഓക്്സിിജൻ ആറ്റത്തിിലേ�ക്ക്് ഹൈൈഡ്രജൻ ആറ്റങ്ങളെ� ബന്ധിിപ്പിിച്ച 

രീീതിിയിിലുുള്ള ഇതിിന്റെ� മാാതൃക എങ്ങനെ� ചിിത്രീീകരിിക്കാാമെെന്നുു 

നോ�ോക്കാംം.

ഹൈൈഡ്രജനുംം� ഓക്്സിിജ

നുംം� ചേ�ർന്നാാണല്ലോ�ോ  

ജലതന്മാാത്ര ഉണ്ടാാകുുന്നത്്.

അവഗാാഡ്രോ�ോ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ തന്മാാത്രാാഘടന ചിിത്രീീകരിിക്കുുന്ന വിിധംം

	� അവഗാാഡ്രോ�ോ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ തുുറക്കുുക.

	� ടൂൂൾബാാറിിൽനിിന്നുു Draw ടൂൂൾ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക. 

Navigation
Draw

ചിിത്രംം 8.6 Avogadro - ടൂൂൾബാാർ

	� Elementൽനിിന്ന്് ആദ്യം�ം  

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട മൂൂലകംം 

(ഇവിിടെെ Oxygen)  
തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

	� Adjust Hydrogenലെ� ടിിക്് 

മാാർക്ക്് ഒഴിിവാാക്കുുക.

	� ശേ�ഷംം Canvasൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് ഓക്്സിിജൻ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	� Element ൽ നിിന്നുു രണ്ടാാമത്തെ� മൂൂലകംം (ഇവിിടെെ ഹൈൈഡ്രജൻ) സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� Canvasൽ ആദ്യം�ം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ ഓക്്സിിജനിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് ഡ്രാാഗ്് ചെ�യ്ത്് ഹൈൈഡ്രജനുു 

മാായിി ബന്ധിിപ്പിിക്കുുക. ഒരുു ഹൈൈഡ്രജൻകൂൂടിി ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	� മൂൂലകങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള ബോ�ോണ്ടിിങ്ങുംം� അകലവുംം� തുുല്യയപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിനാായിി, മെെനുുബാാറിിൽ 

നിിന്ന്് Extensions → Open Babel → Optimise Geometry സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� ലേ�ബലുുകൾ ദൃശ്യയമാാകുുന്നതിിന്് Display Types ലുുള്ള Labels ൽ ടിിക്് മാാർക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� തയ്യാാറാാക്കിിയ മോ�ോഡൽ സേ�വ്് ചെ�യ്യുുക ( File → Save ).

ജലതന്മാാത്രയുുടെെ ഘടന Avogadro സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ തയ്യാാറാാ

ക്കിിയതാാണ്് ചിിത്രംം 8.7ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. നാാവിിഗേ�ഷൻ 

ടൂൂളുുകളും�ം മൗ�സുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തന്മാാത്രയെ� സൂംം� ചെ�യ്തുംം� വശ

ങ്ങളിിൽനിിന്ന്് കണ്ടുുനോ�ോക്കൂൂ. ജലതന്മാാത്രയുുടെെ ഘടന വ്യയക്തമാാ

യിില്ലേ�?
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ചിിത്രംം 8.7 ജലതന്മാാത്രയുുടെെ ഘടന അവഗാാഡ്രോ�ോ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിില്‍

ഇനിി, ജലതന്മാാത്ര തയ്യാാറാാക്കിിയ രീീതിിയിിൽ കാാർബൺ ഡൈൈ 

ഓക്്സൈൈഡ്് (CO2) തന്മാാത്ര തയ്യാാറാാക്കിി നോ�ോക്കൂൂ.

അവഗാാഡ്രോ�ോയിിലെ� നാാവിിഗേ�ഷൻ

ത്രിിമാാന ദൃശ്യംം� ലഭിിക്കുുന്ന വിിധത്തിിലാാണ്് Avogadro സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ തന്മാാത്രകളെ� ക്രമീീകരിി

ച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇങ്ങനെ� ക്രമീീകരിിക്കുുന്ന തന്മാാത്രകൾ പല ദിിശകളിിൽനിിന്നുംം� നോ�ോക്കിിക്കാാണാാവുു 

ന്നതാാണ്്. അതിിനാായിി,

	� Navigation ടൂൂൾ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� മൗ�സിിന്റെ� ഇടത്് ബട്ടൺ അമർത്തിി മൗ�സ്് നീീക്കിിയാാൽ റൊ�ൊട്ടേ�റ്റ്് ചെ�യ്യാാൻ സാാധിിക്കുംം�.

	� മൗ�സിിന്റെ� വലത്് ബട്ടൺ അമർത്തിി മൗ�സ്് നീീക്കുുന്ന ദിിശയിിലേ�ക്ക്് വ്യൂൂ� ക്രമീീകരിിക്കാംം.

	� മൗ�സിിന്റെ� സ്്ക്രോ�ോൾവീീൽ മുുന്നോ�ോട്ടും�ം പുുറകോ�ോട്ടും�ം ചലിിപ്പിിച്ച്് സൂംം� ചെ�യ്യാാനുംം� കുുറയ്ക്കാാനുംം� 

സാാധിിക്കുംം�.

ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസിിന്റെ� രുുചിിക്കൂൂട്ട്്

ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് തന്മാാത്രയെ�ക്കുുറിിച്ചാാണ്് നാംം തുുടക്കത്തിിൽ ചർച്ച 

ചെ�യ്തത്്. ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് തന്മാാത്രയുുടെെ ഘടന അവഗാാഡ്രോ�ോയിിലൂൂടെെ 

നിിരീീക്ഷിിച്ചാാലോ�ോ?

അവഗാാഡ്രോ�ോയിിൽ തന്മാാത്രാാമാാതൃകകൾ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതിിന്് 

അതിിലുുള്ള മൂൂലകങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെ�യാാണെ�ന്നുംം� ഓരോ�ോ 

മൂൂലകത്തിിന്റെ�യുംം�  എണ്ണംം എത്ര വീീതമാാണെ�ന്നുംം� അവ തമ്മിിൽ 

എങ്ങനെ� ബന്ധപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുുവെ�ന്നുംം� അറിിയണമല്ലോ�ോ. ഇതിിനുു 

പകരംം, മുുൻകൂൂട്ടിി തയ്യാാറാാക്കിിവച്ച മാാതൃകകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� 
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തന്മാാത്രാാഘടന മനസ്സിിലാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�. Avogadro 
സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ ലഭ്യയമാാക്കിിയിിട്ടുുള്ള ഇത്തരംം മാാതൃകകൾ  

എങ്ങനെ� ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്താാമെെന്ന്് പരിിശോ�ോധിിക്കാംം.

ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് തന്മാാത്രയുുടെെ മാാതൃക  നോ�ോക്കാംം.

Avogadro യിിൽ ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസിിന്റെ� തന്മാാത്രാാഘടന ലഭ്യയമാാക്കുുന്നതിിന്്

	� Build → Insert → Molecule എന്ന ക്രമത്തിിൽ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക. തുുറന്നുുവരുുന്ന Insert Fragment 
ജാാലകത്തിിൽ (ചിിത്രംം 8.8) Filter എന്നതിിൽ Glucose എന്ന്് ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്യുുക.

	� carbohydrates നുു കീീഴിിലുുള്ള d-glucose.cjson സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക Insert ബട്ടൺ പ്രസ്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഇതോ�ോടെെ ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് തന്മാാത്രയുുടെെ ഘടന ലഭിിക്കുുന്നുു (ചിിത്രംം 8.9).

ചിിത്രംം 8.8 അവഗാാഡ്രോ�ോയിില്‍  

ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് തന്മാാത്രയുുടെെ മോ�ോഡൽ  

ഫയൽ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്തപ്പോ�ോൾ

ചിിത്രംം 8.9 ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് തന്മാാത്രയുുടെെ ഘടന  

അവഗാാഡ്രോ�ോ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ

ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് തന്മാാത്രയുുടെെ ഘടന നിിരീീക്ഷിിച്ചല്ലോ�ോ.

ഏതെ�ല്ലാം� മൂൂലകങ്ങൾ ചേ�ർന്നാാണ്് ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് തന്മാാത്ര ഉണ്ടാായത്്?

ഇതിിനാായിി, മൂൂലകങ്ങളുുടെെ ലേ�ബൽ ദൃശ്യയമാാക്കിിയതിിനുുശേ�ഷംം 

ലേ�ബൽ (ചിിത്രംം 8.10) നോ�ോക്കിി മൂൂലകങ്ങളുുടെെ പേ�ര്് കണ്ടെ�ത്തിി 

ചുുവടെെ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

	� ഹൈൈഡ്രജൻ

ചിിത്രംം 8.10 ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് തന്മാാത്രയുുടെെ ഘടന - 

ലേ�ബൽ പ്രദർശിിപ്പിിച്ചത്്

	� .................................................................................................................

	� .................................................................................................................

	� .................................................................................................................

ശേ�ഷംം ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക 8.6 പൂൂർത്തിിയാാ 

ക്കുുമല്ലോ�ോ.
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തന്മാാത്ര

ആറ്റത്തിിന്റെ� എണ്ണംം

ഹൈൈഡ്രജൻ ഓക്്സിിജൻ കാാർബൺ

ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്്

പട്ടിിക 8.6 ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് തന്മാാത്രയുുടെെ വിിശദാം�ശങ്ങൾ

Avogadro യിിലെ� ആവർത്തനപ്പട്ടിിക

ലേ�ബൽ നോ�ോക്കിി ഒരുു മൂൂലകത്തെ� മനസ്സിിലാാക്കാാൻ സാാധിിച്ചിില്ലെ�ങ്കിിൽ Avogadro സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യ

റിിൽ നൽകിിയിിട്ടുുള്ള പീീരിിയോ�ോഡിിക്് ടേ�ബിിൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. ഇതിിൽ മൂൂലകങ്ങളുുടെെ പ്രതീീക

ങ്ങൾക്കൊ�ൊപ്പംം പേ�രും�ം നൽകിിയിിട്ടുുണ്ടാാവുംം�.

പീീരിിയോ�ോഡിിക്് ടേ�ബിിൾ ലഭിിക്കുുന്നതിിനാായിി മെെനുുബാാറിിൽനിിന്ന്് Extensions → Periodic Table 
എന്ന ക്രമത്തിിൽ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്താാൽ മതിി.

ജലത്തിിന്റെ� വ്യയത്യയസ്ത ഭാാവങ്ങൾ

ജലംം, ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് എന്നിിവയുുടെെ തന്മാാത്രാാഘടന കണ്ടല്ലോ�ോ. തന്മാാ

ത്രയുുടെെ വലുുപ്പത്തെ� സംംബന്ധിിച്ച്് നിിങ്ങൾ ചിിന്തിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? 

ഒരുു ഗ്ലാാസ്് വെ�ള്ളത്തിിൽ എത്രമാാത്രംം തന്മാാത്രകൾ ഉണ്ടാാകുുമെെന്ന്് 

ആലോ�ോചിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. ഈ തന്മാാത്രകളെ� എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുംം� 

ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുക?

തന്മാാത്രാാക്രമീീകരണങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കുുന്നതിിനാായിി PhET പോ�ോലുുള്ള 

സിിമുുലേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്. 

PhETൽ ലഭ്യയമാായ States of Matter: Basics എന്ന സിിമുുലേ�ഷൻ 

ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിി ജലത്തിിലെ� തന്മാാത്രാാക്രമീീകരണംം മനസ്സിി 

ലാാക്കാംം. ഇതിിനാായിി,

	� PhET തുുറക്കുുക.

	� States of Matter എന്ന്് സെ�ർച്ച്് ചെ�യ്യുുക.

	� States of Matter: Basics സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക. തുുറക്കുുക.

	� Atoms & Moleculesൽനിിന്ന്് Water സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക (ചിിത്രംം 8.11).

ആദ്യം�ം Liquid എന്നത്് സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത്് ജലത്തിിലുുള്ള തന്മാാത്രകൾ 

തമ്മിിലുുള്ള അകലംം,  അവയുുടെെ ചലനംം എന്നിിവ മനസ്സിിലാാക്കൂൂ.

ശാാസ്ത്ര-ഗണിിതശാാസ്ത്ര സിിമുുലേ�ഷനുുകളുുടെെ ശേ�ഖരമാാണ്് PhET. നോ�ോബൽ 

സമ്മാാനജേ�താാവാായ കാാൾ വീീമാാന്റെ� നേ�തൃത്വവത്തിിൽ കൊ�ൊളറാാഡോ�ോ 

ബോ�ോർഡർ സർവകലാാശാാലയാാണ്് ഈ പ്രോ�ോജക്ട്് രൂൂപകൽപ്പന ചെ�യ്തത്്.



ശാാസ്ത്രപഠനംം രസകരമാാക്കാംം

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-VIII51

ചിിത്രംം 8.11 : PhET - States of Matter : Basics ജാാലകംം

ജലത്തിിന്റെ� ഖരാാവസ്ഥയാായ ഐസിിലുംം� വാാതകാാവസ്ഥയാായ 

നീീരാാവിിയിിലുംം� ഈ തന്മാാത്രകളുുടെെ സ്വവഭാാവത്തിിനോ�ോ ക്രമീീകരണ

ത്തിിനോ�ോ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� മാാറ്റംം ഉണ്ടാാകുുമോ�ോ?

Liquid എന്നതുു മാാറ്റിി Solid, Gas എന്നിിവ ഓരോ�ോന്നാായിി സെ�ലക്ട്് 

ചെ�യ്ത്് തന്മാാത്രകളെ� നിിരീീക്ഷിിച്ചതിിനുു ശേ�ഷംം ചുുവടെെ നൽകിിയിി

രിിക്കുുന്ന പട്ടിിക  8.7 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

പദാാർഥംം തന്മാാത്രകൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം തന്മാാത്രകളുുടെെ ചലനംം

ഐസ്് (ഖരാാവസ്ഥ)

ജലംം (ദ്രാാവകാാവസ്ഥ)

നീീരാാവിി (വാാതകാാവസ്ഥ)

പട്ടിിക 8.7 ജലതന്മാാത്രയുുടെെ സ്വവഭാാവംം വിിവിിധ അവസ്ഥകളിിൽ

താാപവ്യയതിിയാാനത്തിിനനുുസരിിച്ച്് തന്മാാത്രകളുുടെെ ക്രമീീകരണ

ത്തൽ മാാറ്റംം വരുുമോ�ോ?

താാപംം വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുത്തിിയാാൽ പദാാർഥത്തിിന്റെ� അവസ്ഥതന്നെ� 

മാാറുുന്നതാാണ്്. ജലത്തിിന്റെ� കാാര്യം�ം തന്നെ� പരിിഗണിിക്കാംം.

ജലംം ഐസാാക്കിി മാാറ്റാാൻ എന്താാണ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ടത്്?

നീീരാാവിി ആക്കുുന്നതിിനോ�ോ?

ജലത്തിിന്റെ� താാപനിില മാാറുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് തന്മാാത്രകളുുടെെ 

ക്രമീീകരണത്തിിലുുണ്ടാാകുുന്ന മാാറ്റംം മനസ്സിിലാാക്കുുന്നതിിനാായിി States 



ശാാസ്ത്രപഠനംം രസകരമാാക്കാംം

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-VIII 52

of Matter: Basics ൽ Liquid സ്റ്റേ�റ്റ്് സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്തതിിനുു ശേ�ഷംം 

താാപനിില കൂൂട്ടിി ജലതന്മാാത്രകൾക്കുുണ്ടാാകുുന്ന മാാറ്റംം നിിരീീക്ഷിിച്ച്് 

കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

വിിലയിിരുുത്താംം

	 Avogadro സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ തയ്യാാറാാക്കിിയ തന്മാാത്രാാഘടനയാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ 

കാാണുുന്നത്്. ഏത്് പദാാർഥത്തിിന്റെ� ഘടനയാാണിിത്്?

	 a)  ZnCl 			   b)  Zn 			   c)  Cl		  d)  ZnCl2

	 അമോ�ോണിിയയുുടെെ (NH3) തന്മാാത്രാാ ഘടന Avogadro സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തയ്യാാറാാക്കുു

ന്ന പ്രവർത്തനംം ക്രമത്തിിലാാക്കുുക.

	 A)	 നൈൈട്രജൻ ആറ്റത്തിിൽ ക്ലിിക്് ചെ�യ്ത്് ഡ്രാാഗ്് ചെ�യ്ത്് ഹൈൈഡ്രജൻ ആറ്റങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	 B)	 Element– ഹൈൈഡ്രജൻ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	 C)	 Element– നൈൈട്രജൻ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക. കാാൻവാാസിിലേ�ക്ക്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	 a) A, B, C			   b) B, C, A		  c) C, B, A 	 d) A, C, B

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.		 ഓക്്സിിജൻ (O2), ഫ്ലൂൂറിിൻ (F2), സോ�ോഡിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് (NaCl), അമോ�ോണിിയ (NH3) എന്നിിവയുു

ടെെ തന്മാാത്രാാഘടന Avogadro സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ തയ്യാാറാാക്കുുക.

2.	മെെ ഥനോ�ോളിിന്റെ� (Methanol) തന്മാാത്രാാമാാതൃക Avogadro സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിച്ച്് ഇതിിൽ 

ഉൾപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്ന മൂൂലകങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമെെന്നുംം� ഓരോ�ോ മൂൂലകത്തിിന്റെ�യുംം� ആറ്റങ്ങൾ എത്ര വീീത

മാാണെ�ന്നുംം� മനസ്സിിലാാക്കുുക.

8.3 ജ്യാ�ാമിിതിിപഠനംം രസകരമാാക്കാംം

പ്രാാചീീനകാാലംം മുുതൽതന്നെ� ജ്യാ�ാമിിതിി മനുുഷ്യയന്റെ� സന്തതസഹ
ചാാരിിയാായിി വർത്തിിച്ചിിരുുന്നുു. സൂൂര്യയൻ ഉൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള നക്ഷ
ത്രങ്ങളിിലേ�ക്ക്് ഭൂൂമിിയിിൽനിിന്നുുള്ള അകലംം, നക്ഷത്രങ്ങൾ തമ്മിി
ലുുള്ള അകലംം, ഭൂൂമിിയുുടെെ വലുുപ്പംം തുുടങ്ങിിയവ കണ്ടെ�ത്താാൻ 
ജ്യാ�ാമിിതിിയുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ മനുുഷ്യയന്് സാാധിിച്ചുു. ഇന്നുംം� 
ബഹിിരാാകാാശ ഗവേ�ഷണമുുൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള ശാാസ്ത്രമേ�ഖലകളിിൽ 
പ്രധാാന ടൂൂളാായിി ജ്യാ�ാമിിതിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. ഡിിസൈൈനിിങ്് 
രംംഗത്തുംം� ജ്യാ�ാമിിതിിയുുടെെ പങ്ക്് ഒഴിിച്ചുുകൂൂടാാനാാവാാത്തതാാണ്്.  
കെ�ട്ടിിടങ്ങളുുടെെ നിിർമ്മിിതിിക്കുംം� നഗരാാസൂൂത്രണത്തിിനുംം� ജ്യാ�ാമിി
തീീയതത്ത്വവങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുു. വിിവരസാാങ്കേ�തിിക  
വിിദ്യയയുുടെെ വളർച്ചയോ�ോടുുകൂൂടിി  ജ്യാ�ാമിിതിിയുുടെെ പ്രാായോ�ോഗിിക 
തലംം വിിപുുലമാാക്കപ്പെ�ട്ടുു.
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ജ്യാ�ാമിിതീീയപഠനത്തിിനുംം� ജ്യാ�ാമിിതീീയ ആശയങ്ങൾ അവതരിി

പ്പിിക്കുുന്നതിിനുംം� ജിിയോ�ോജിിബ്ര പോ�ോലുുള്ള സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ  

വ്യാാ�പകമാായിി ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുുണ്ടെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമല്ലോ�ോ. 

ഇത്തരംം ആപ്ലിിക്കേ�ഷനുുകൾ ജ്യാ�ാമിിതീീയപഠനംം അനാായാാസവുംം� 

രസകരവുുമാാക്കുുന്നുു.

ജിിയോ�ോജിിബ്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ ജ്യാ�ാമിിതീീയ 

രൂൂപങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കുുന്ന വിിധംം മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽവച്ച്് നിിങ്ങൾ 

മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 8.12ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന രൂൂപംം നോ�ോക്കൂൂ. ഇത്തരമൊ�ൊരുു 

രൂൂപംം വരയ്ക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യാാണ്്?

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ഡിിസൈൈനിിൽ ഒരുു വൃത്തത്തിിനുുള്ളിിൽ തുുല്യയ

വലുുപ്പത്തിിലുുള്ള മൂൂന്നുു വൃത്തങ്ങൾ ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു. ഇത്് 

എങ്ങനെ� നിിർമ്മിിക്കാാമെെന്ന്് പരിിശോ�ോധിിക്കാംം. ഇതിിനാായിി,

	� ഒരുു വൃത്തംം വരയ്ക്കണംം.

	� ആ വൃത്തത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന തുുല്യയ 

അകലത്തിിലുുള്ള മൂൂന്നുു വൃത്തങ്ങൾ വരയ്ക്കണംം.

ഈ രീീതിിയിിൽ തുുല്യയ അകലത്തിിലുുള്ള വൃത്തങ്ങൾ വരയ്ക്കാാൻ 

എന്താാണ്് മാാർഗംം?

	� ഒരുു സമഭുുജത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മൂൂലകൾ തുുല്യയ അകലത്തിിലാായിി

രിിക്കുുമല്ലോ�ോ. സമഭുുജത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മൂൂലകളിിലൂൂടെെ കടന്നുു 

പോ�ോകുുന്ന വലിിയ വൃത്തംം വരയ്ക്കാംം.

	� വലിിയ വൃത്തത്തിിന്റ കേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെയുംം� സമഭുുജത്രിികോ�ോണത്തിി

ന്റെ� ഓരോ�ോ മൂൂലയിിലൂൂടെെയുംം� കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന മൂൂന്നുു ചെ�റിിയ 

വൃത്തങ്ങൾ വരച്ചാാൽ ഈ ഡിിസൈൈൻ പൂൂർത്തിിയാാക്കാംം.

ജിിയോ�ോജിിബ്രയുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ ഇത്് നിിർമ്മിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങ

നെ�യെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

മൂൂന്ന്് ബിിന്ദുുക്കളും�ം വൃത്തവുംം�

ഡിിസൈൈൻ നിിർമ്മാാണത്തിിന്റെ� ആദ്യയഘട്ടമാായിി സമഭുുജത്രിികോ�ോ

ണത്തിിന്റെ� മൂൂലകളിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന വൃത്തമാാണ്് വരയ്ക്കേ�

ണ്ടത്്.

സമഭുുജത്രിികോ�ോണംം എങ്ങനെ�യാാണ്് വരയ്ക്കുുന്നത്്? ഓർത്തുു 

നോ�ോക്കൂൂ.

മുുൻ ക്ലാാസിിൽ പരിിചയപ്പെ�ട്ട Regular Polygon ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ ഒരുു സമഭുുജത്രിികോ�ോണംം (ചിിത്രംം 8.14) വരയ്ക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 8.12 വൃത്തങ്ങൾകൊ�ൊണ്ടുുള്ള 

ഡിിസൈൈൻ
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റെെഗുുലർ പോ�ോളിിഗൺ ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ബഹുുഭുുജംം വരയ്ക്കാാൻ

ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിലെ� റെെഗുുലർ പോ�ോളിിഗൺ (Regular Polygon) ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ബഹുുഭുുജംം   

വരയ്ക്കാാനാായിി,

	� അഞ്ചാാമത്തെ� ടൂൂൾസെ�റ്റിിൽനിിന്ന്് Regular Polygon സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� ജാാലകത്തിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് ഒരുു വശംം വരച്ചുുചേ�ർത്താാൽ, ചിിത്രംം 8.13 ൽ നൽകിിയ ജാാലകംം 

ലഭിിക്കുംം�.

	� ജാാലകത്തിിലെ� Vertices എന്ന ഭാാഗത്ത്് സമബഹുുഭുുജത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം നൽകുുക. 

(ഇവിിടെെ ത്രിികോ�ോണമാായതിിനാാൽ 3 എന്ന്് നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു).

ചിിത്രംം 8.13 റെെഗുുലർ പോ�ോളിിഗൺ ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുു

മ്പോ�ോൾ വശങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം നൽകുുന്നതിിനുുള്ള ജാാലകംം

ചിിത്രംം 8.14 റെെഗുുലർ പോ�ോളിിഗൺ ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  

നിിർമ്മിിച്ച സമഭുുജ ത്രിികോ�ോണംം

ഈ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മൂൂലകളിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന വൃത്തംം 

എങ്ങനെ� വരയ്ക്കുംം�?

	� ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മൂൂലകളിിൽനിിന്നുു തുുല്യയ അകലത്തിിലുുള്ള 

ഒരു ബിന്ദു കണ്ടുപിടിക്കണം. ആ ബിന്ദു കേന്ദ്രമാക്കി ഒരു 

വൃത്തം വരച്ചാൽ മതിയാകും.

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ ലംംബസമഭാാജിി വരച്ചാാൽ ഇതുു 

സാാധ്യയമാാണെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമല്ലോ�ോ.

ഇതിിനാായിി, ഏതുു ടൂൂളാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുുക?  

പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

ലേ�ബലുുകൾ ഒഴിിവാാക്കാംം

ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ Algebra വ്യൂൂ� ക്ലോ�ോസ്് ചെ�യ്ത ശേ�ഷംം വരച്ചുു 

തുുടങ്ങിിയാാൽ, ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ഒബ്്ജക്ടുുകളുുടെെ ലേ�ബൽ ഒഴിി

വാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�.

ചിിത്രംം 8.15 ജിിയോ�ോജിിബ്ര - ആൽജിിബ്ര വ്യൂൂ�
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ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ ലംംബസമഭാാജിി വരയ്ക്കാാൻ

	� ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ ലംംബസമഭാാജിി നിിർമ്മിിക്കുുന്നതിിന്് നാാലാാമത്തെ� 

ടൂൂൾസെ�റ്റിിൽനിിന്ന്് Perpendicular Bisector ടൂൂൾ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത 

ശേ�ഷംം ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ലംംബസമഭാാജിി നിിർമ്മിിക്കേ�ണ്ട വശങ്ങൾ 

സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഇവയുുടെെ സംംഗമബിിന്ദുു അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിന്് രണ്ടാാമത്തെ� 

ടൂൂൾ സെ�റ്റിിൽ നിിന്ന്് Intersect ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ലംംബസമഭാാജിികൾ 

ക്രമമാായിി സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക (ചിിത്രംം 8.16). ചിിത്രംം 8.16 ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�  

വശങ്ങളുുടെെ ലംംബസമഭാാജിിയുുടെെ  

സംംഗമബിിന്ദുു

വശങ്ങളുുടെെ ലംംബസമഭാാജിി വരച്ചുുകഴിിഞ്ഞല്ലോ�ോ.

ഇനിി, ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മൂൂന്നുു മൂൂലകളിിൽ കൂൂടിിയുംം� കടന്നുുപോ�ോ

കുുന്ന ഒരുു വൃത്തംം നിിർമ്മിിക്കണംം. ഇതിിന്് ഏതുു ടൂൂളാാണ്് ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കുുക?

ഏഴാം� ക്ലാാസിിൽവച്ച്് നാംം പരിിചയപ്പെ�ട്ട Circle with Center through  
Point എന്ന ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വൃത്തംം വരച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. പരിിവൃത്തംം

ഒരുു ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മൂൂന്നുു 

ശീീർഷങ്ങളിിലൂൂടെെയുംം� കടന്നുു 

പോ�ോകുുന്ന വൃത്തമാാണ്് ആ  

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� പരിിവൃത്തംം.

ചിിത്രംം 8.17 ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മൂൂന്നുു മൂൂലകളിിലൂൂടെെയുംം�  

കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന വൃത്തംം

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മൂൂന്നുു മൂൂലകളിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന വൃത്തംം 

(ചിിത്രംം 8.17) വരയ്ക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്നുു മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. 

ഇനിി നാംം താാൽക്കാാലിികമാായിി വരച്ച ലംംബസമഭാാജിികൾ മറച്ചുു

വയ്ക്കാംം. ഇതിിനാായിി, മറച്ചുുവയ്ക്കാാനുുദ്ദേ�ശിിക്കുുന്ന നിിർമ്മിിതിിയിിൽ 

റൈൈറ്റ്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാൽ ലഭിിക്കുുന്ന മെെനുു പരിിശോ�ോധിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

ലംംബസമഭാാജിി വരയ്ക്കാാതെ� പരിിവൃത്തംം വരയ്ക്കാാനുുള്ള ടൂൂളും�ം ജിിയോ�ോ

ജിിബ്രയിിലുുണ്ട്്. ആറാം� ഗ്രൂൂപ്പിിലെ� മറ്റുു ടൂൂളുുകൾ പരിിശോ�ോധിിച്ച്്  

ഇതിിനുുള്ള ‍‍ടൂൂൾ കണ്ടെ�ത്തിി പേ�ര്് താാഴെെ കുുറിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

.....................................................................................................................................

നാംം വരയ്ക്കുുന്ന നിിർമ്മിിതിിയുുടെെ ആദ്യയഘട്ടംം പൂൂർത്തിിയാായിി. 

ഇനിി വൃത്തത്തിിനുുള്ളിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട ചെ�റിിയ വൃത്തങ്ങൾ 

എങ്ങനെ� ക്രമീീകരിിക്കാാമെെന്നുു നോ�ോക്കാംം.

ഹൈൈഡ്് ചെ�യ്യാംം

ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിലെ� ഒരുു 

ഒബ്്ജക്ട്് ഹൈൈഡ്് ചെ�യ്യുു

ന്നതിിനാായിി ആ ഒബ്്ജക്ടിിൽ 

റൈൈറ്റ്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് → Show 
Object ലുുള്ള ടിിക്് ഒഴിിവാാക്കിി

യാാൽ മതിി.
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	� വൃത്തത്തിിനുുള്ളിിലെ� ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശങ്ങളുുടെെ മധ്യയബിി

ന്ദുുക്കൾ കണ്ടുുപിിടിിച്ചാാൽ എളുുപ്പത്തിിൽ വൃത്തങ്ങൾ വരയ്ക്കാാമ

ല്ലോ�ോ (ചിിത്രംം 8.18).

മധ്യയബിിന്ദുു കണ്ടെ�ത്താംം

വശത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുു കണ്ടുുപിിടിിക്കുുന്നതിിന്് രണ്ടാംം ടൂൂൾ

സെ�റ്റിിലുുള്ള Midpoint or Center ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വശത്തിിൽ 

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാൽ മതിി.

ചിിത്രംം 8.18 ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�  

വശങ്ങളുുടെെ ബിിന്ദുുക്കൾ Midpoint or Center ടൂൂളുുപയോ�ോഗിിച്ച്് ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

വശങ്ങളുുടെെയുംം� മധ്യയബിിന്ദുു  അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയല്ലോ�ോ.

ഇനിി ചെ�റിിയ വൃത്തങ്ങൾ വരയ്ക്കാംം. 

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഒരുു മൂൂലയിിലൂൂടെെയുംം� അതിിലേ�ക്കുുള്ള 

രണ്ടുുവശങ്ങളുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുുക്കളിിലൂൂടെെയുംം� കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന 

വൃത്തമാാണ്് (ചിിത്രംം 8.19) വരയ്ക്കേ�ണ്ടത്്.

 വൃത്തങ്ങൾ വരയ്ക്കുുന്നതിിനുുള്ള ടൂൂൾ സെ�റ്റ്് പരിിശോ�ോധിിച്ച്്, Circle 
through 3 Points എന്ന ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ചിിത്രംം 8.19 ലേ�തുുപോ�ോലെ�  

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� ഒരുു മൂൂലയിിലൂൂടെെയുംം� വശങ്ങളുുടെെ മധ്യയബിിന്ദുു

ക്കളിിലൂൂടെെയുംം� കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന ഒരുു വൃത്തംം വരച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

ഇനിി മറ്റുു രണ്ടുു വൃത്തങ്ങൾകൂൂടിി വരച്ചുുചേ�ർക്കാാൻ പ്രയാാസമിി 

ല്ലല്ലോ�ോ (ചിിത്രംം 8.20).

തുുടർന്ന്് ചിിത്രത്തിിലെ� വൃത്തങ്ങൾക്കുു നിിറംം നൽകിി ഡിിസൈൈൻ  

പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ (ചിിത്രംം 8.21). ശേ�ഷംം ചിിത്രത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� 

ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത രൂൂപങ്ങൾ ഹൈൈഡ്് ചെ�യ്യുുകയുംം� വേ�ണംം.

ചിിത്രംം 8.19 ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�  

ഒരുു മൂൂലയിിലൂൂടെെയുംം� വശങ്ങളുുടെെ 

മധ്യയബിിന്ദുുക്കളിിലൂൂടെെയുംം� കടന്നുു 

പോ�ോകുുന്ന വൃത്തംം

നിിറംം നൽകാംം

നിിറംം നൽകുുന്നതിിനാായിി ഒബ്്ജക്ട്് സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്തശേ�ഷംം, 

റൈൈറ്റ്് ക്ലിിക്ക്് → Properties സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക. അപ്പോ�ോൾ ലഭിി

ക്കുുന്ന ജാാലകത്തിിലെ� Color ടാാബിിൽനിിന്ന്് യോ�ോജിിച്ച നിിറംം 

സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക. Opacity ക്രമീീകരിിക്കുുക.

ചിിത്രംം 8.20 ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�  

ഒരുു മൂൂലകളിിലൂൂടെെയുംം� വശങ്ങളുുടെെ 

മധ്യയബിിന്ദുുക്കളിിലൂൂടെെയുംം� കടന്നുു 

പോ�ോകുുന്ന വൃത്തങ്ങൾ

വൃത്തവുംം� ത്രിികോ�ോണങ്ങളും�ം

ഒരുു സമഭുുജത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� 

മൂൂലകളിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന 

വൃത്തംം അഥവാാ പരിിവൃത്തംം വര

യ്ക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്നുു മനസ്സിിലാാ

ക്കിിയല്ലോ�ോ. ഇനിി, സമഭുുജമല്ലാാത്ത 

ചിിത്രംം 8.21 പൂൂർത്തിിയാായ ഡിിസൈൈൻ
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ഫയൽ സേ�വ്് 

ചെ�യ്യണേ�...

നിിശ്ചിിത അളവുുകളുുള്ള ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കാാൻ

ചിിത്രംം 8.22 നിിശ്ചിിത അളവുുള്ള 

കോ�ോൺ നിിർമ്മിിക്കുുന്ന വിിധംം
ചിിത്രംം 8.23 നിിശ്ചിിത അളവുുള്ള 

ത്രിികോ�ോണംം

മാാറിിവരുുന്ന ത്രിികോ�ോണംം

ഒരുു കേ�ന്ദ്രമുുള്ള നിിരവധിി വൃത്തങ്ങൾ വരയ്ക്കുുന്നതിിന്് സ്ലൈൈഡർ 

ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് ഏഴാം�ക്ലാാസിിൽവച്ച്് 

നാംം പരിിചയപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ട്്. സ്ലൈൈഡർ ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ത്രിികോ�ോണ

ത്തിിന്റെ� കോ�ോണളവ്് നിിയന്ത്രിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോ?

സ്ലൈൈഡർ (Angle slider) നിിർമ്മിിച്ച ശേ�ഷംം അതിിലെ� ഡിിഗ്രിിയള

വിിനാായിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച ചരംം ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിി പുുതിിയ ഒരുു 

ത്രിികോ�ോണംം വരച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

	� എട്ടാാമത്തെ� ടൂൂൾ സെ�റ്റിിലുുള്ള 

Angle with Given Size എന്ന 

ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് രണ്ടുു ബിി

ന്ദുുക്കൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക 

(ചിിത്രംം 8.22).

	� തുുറന്നുുവരുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ 

കോ�ോണളവ്് നൽകുുക.

	� ശേ�ഷംം, Polygon ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മൂൂന്നുു ബിിന്ദുുക്കൾ യോ�ോജിിപ്പിിച്ച്് ത്രിികോ�ോണംം പൂൂർത്തിിയാാ

ക്കുുക (ചിിത്രംം 8.23).

ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ പരിിവൃത്തംം വരച്ചാാലോ�ോ? മാാത്രമല്ല, പരിിവൃത്ത 

കേ�ന്ദ്രത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനവുംം� ത്രിികോ�ോണവുംം� തമ്മിിൽ എങ്ങനെ� 

ബന്ധപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുു എന്നുംം� പരിിശോ�ോധിിക്കാംം

ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ ത്രിികോ�ോണംം വരയ്ക്കുുന്നതിിന്് ഏതെ�ല്ലാം� മാാർഗ

ങ്ങളാാണുുള്ളത്്?

	� Polygon Tool ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്.

	� Regular Polygon Tool ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്.

	� ................................................................................................................................

	� ................................................................................................................................

എന്നാാൽ, നിിശ്ചിിത കോ�ോണളവുുകളുുള്ള ത്രിികോ�ോണംം എങ്ങനെ� 

വരയ്ക്കുംം�?

ഉദാാഹരണമാായിി, ഒരുു കോ�ോൺ 400 ഉള്ള ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം 

വരയ്ക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്നുു നോ�ോക്കാംം.

ചുുവടെെ നൽകിിയ രീീതിിയിിൽ ശ്രമിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.
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ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� കോ�ോണളവ്് സ്ലൈൈഡറുുപയോ�ോഗിിച്ച്് നിിയന്ത്രിിക്കാാൻ

ഘട്ടംം 1:  Angle Slider നിിർമ്മാാണംം 

	� പത്താാമത്തെ� ടൂൂൾ സെ�റ്റിിലുുള്ള Slider ടൂൂൾ ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്് സ്ലൈൈഡർ നിിർമ്മിിക്കേ�ണ്ട സ്ഥലത്ത്് 

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുറന്നുുവരുുന്ന സ്ലൈൈഡർ ജാാലകത്തിിൽ Angle 
ഓപ്്ഷൻ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� കുുറഞ്ഞ വിില (Min:) 50യുംം� കൂൂടിിയ വിില 

(Max:) 1750 യുംം� Increment 50യുംം� നൽകിിയ 

ശേ�ഷംം OK നൽകുുക (ചിിത്രംം 8.24).

ഘട്ടംം 2: ത്രിികോ�ോണനിിർമ്മാാണംം 

	� എട്ടാാമത്തെ� ടൂൂൾസെ�റ്റിിൽനിിന്ന്് Angle with Given Size സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക (ചിിത്രംം 8.25).

	� Angle ആയിി സ്ലൈൈഡറിിന്് നൽകിിയ ചരംം നൽകുുക.

	� OK ബട്ടൺ അമർത്തുുക.

	� കോ�ോണളവ്് രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിി, Polygon ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ത്രിികോ�ോണംം പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക  

(ചിിത്രംം 8.26).

ചിിത്രംം 8.24 സ്ലൈൈഡർ ജാാലകംം

ചിിത്രംം 8.25 Angle with Given Size -   
കോ�ോണളവ്് നൽകുുന്ന ജാാലകംം

ചിിത്രംം 8.26 സ്ലൈൈഡറിിലെ� കോ�ോണളവിിനനുുസരിിച്ച്് 

മാാറുുന്ന ത്രിികോ�ോണംം

സ്ലൈൈഡർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നിിയന്ത്രിിക്കാാവുുന്ന ത്രിികോ�ോണംം നിിർമ്മിി 

ച്ചല്ലോ�ോ.

ഇപ്പോ�ോൾ സ്ലൈൈഡർ നീീക്കുുന്നതനുുസരിിച്ച്് വ്യയത്യയസ്ത ഡിിഗ്രിിയളവുുള്ള 

ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ ലഭ്യയമാാകുുന്നുു. 

ഈ ത്രിികോ�ോണങ്ങളുുടെെ മറ്റുു രണ്ടുു കോ�ോണുുകളുുടെെ അളവുുകൾ 

എങ്ങനെ� രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്താാമെെന്നുു നോ�ോക്കൂൂ.
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കോ�ോണളവ്് കണ്ടുുപിിടിിക്കാാൻ

	� എട്ടാാമത്തെ� ടൂൂൾ സെ�റ്റിിലുു

ള്ള Angle ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

ഘടിികാാരദിിശയിിൽ ബിിന്ദുുക്ക

ളെ� സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്താാൽ ഉള്ളിി

ലുുള്ള കോ�ോണളവ്് ലഭിിക്കുംം�.

	� ഒരുു പോ�ോളിിഗണിിനുുള്ളിിലെ� 

എല്ലാാ കോ�ോണളവുുകളും�ം 

ഒരുുമിിച്ച്് ലഭിിക്കുുന്നതിിനാായിി 

Angle ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

പോ�ോളിിഗണിിനുുള്ളിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്താാൽ മതിി (ചിിത്രംം 8.27).
ചിിത്രംം 8.27 കോ�ോണളവുുകള്‍  

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയപ്പോ�ോൾ

ത്രിികോ�ോണവുംം� പരിിവൃത്തകേ�ന്ദ്രവുംം�

ഇപ്പോ�ോൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� മൂൂലകളിിലൂൂടെെ കടന്നുു 

പോ�ോകുുന്ന വൃത്തംം Circle through 3 Points ടൂൂളുുപയോ�ോഗിിച്ച്് എളുു

പ്പത്തിിൽ വരയ്ക്കാാമല്ലോ�ോ. ആ വൃത്തത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രംം എങ്ങനെ� കണ്ടുു

പിിടിിക്കുംം�?

ഒബ്്ജക്ടിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രംം കണ്ടുുപിിടിിക്കാാൻ

	� Polygon ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തയ്യാാ

റാാക്കിിയ രൂൂപത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രംം 

കണ്ടുുപിിടിിക്കുുന്നതിിന്് Midpoint 
or Center ടൂൂൾ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത 

ശേ�ഷംം രൂൂപത്തിിനുുള്ളിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്യുുക.

	� വൃത്തത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രംം കണ്ടുുപിി

ടിിക്കുുന്നതിിന്് വൃത്തപരിിധിിയിിൽ 

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക (ചിിത്രംം 8.28). ചിിത്രംം 8.28 കോ�ോണളവുുകള്‍  

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയപ്പോ�ോൾ

വൃത്തകേ�ന്ദ്രംം കണ്ടുുപിിടിിച്ചുുകഴിിഞ്ഞാാൽ 

സ്ലൈൈഡറിിലെ� വിില മാാറ്റിി വ്യയത്യയസ്ത 

അളവുുകളുുള്ള ത്രിികോ�ോണങ്ങൾ തയ്യാാ

റാാക്കുുക. വൃത്തത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രത്തിിന്റെ� 

സ്ഥാാനംം മാാറിിവരുുന്നത്് നിിരീീക്ഷിിച്ച്് 

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക 8.8 

പൂൂരിിപ്പിിക്കൂൂ.

ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ�  

കോ�ോണളവുുകൾ

വൃത്തകേ�ന്ദ്രത്തിിന്റെ� 

സ്ഥാാനംം

മൂൂന്നുു കോ�ോണുുകളും�ം 900 യിിൽ കുുറവ്് ത്രിികോ�ോണത്തിിനുുള്ളിിൽ

ഒരുു കോ�ോൺ 900

ഒരുു കോ�ോൺ 900 യിിൽ കൂൂടുുതൽ

പട്ടിിക 8.8 പരിിവൃത്തത്തിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകതകൾ
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ഞാാണിിന്റെ� ചലനംം അടയാാളപ്പെ�ടുുത്താംം

നാംം ഇപ്പോ�ോൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ നിിർമ്മിിതിിയിിൽ ത്രിികോ�ോണത്തിിന്റെ� വശ

ങ്ങൾ പരിിവൃത്തത്തിിലെ� ഞാാണുുകളാാണ്്. ഇതിിൽ ഒരുു ഞാാണിിനെ� 

ചലിിപ്പിിച്ച്്, ചലനത്തിിന്റെ� പാാത ട്രേ�സ്് ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ. മനോ�ോഹര

മാായ പാാറ്റേ�ണുുകൾ  നിിർമ്മിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�.

പാാറ്റേ�ൺ നിിർമ്മിിക്കാാൻ

പരിിവൃത്തത്തിിലെ� ഞാാണുുകൾ ചലിിപ്പിിച്ചാാണ്് ഇവിിടെെ പാാറ്റേ�ൺ നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്്. ഇതിിനാായിി,

	� ഒരുു സ്ലൈൈഡർ (Angle Slider) കൂൂടിി ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക (മിിനിിമംം വാാല്യുു� 00 ഉംം മാാക്്സിിമംം വാാല്യുു� 

3600 ഉംം Increment 50).

	� കേ�ന്ദ്രത്തിിനെ� ആധാാരമാാക്കിി ഞാാണിിനെ� ചലിിപ്പിി

ക്കുുന്നതിിനാായിി ഒമ്പതാംം ടൂൂൾ സെ�റ്റിിലുുള്ള Rotate 
around Point എന്ന ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വൃത്ത കേ�ന്ദ്ര

ത്തിിലുംം� ഒരുു ഞാാണിിലുംം� ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുറന്നുുവരുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ Angle ആയിി സ്ലൈൈഡ

റിിൽ ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന വേ�രിിയബിിൾ നൽകുുക.

സ്ലൈൈഡറിിലെ� വിില ക്രമീീകരിിക്കുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് 

ഞാാണിിന്റെ� സ്ഥാാനംം മാാറുുന്നതുു കാാണാംം.

	� സ്ഥാാനംം മാാറുുന്ന ഞാാണിിൽ റൈൈറ്റ്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് 

Trace On ആക്ടീീവ്് ആക്കുുക.

	� ഇനിി സ്ലൈൈഡർ ചലിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. ഇതോ�ോടെെ  ചിിത്രംം 

8.29ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പാാറ്റേ�ൺ ലഭിിക്കുംം�.

ചിിത്രംം 8.29 ഞാാണുുകൾ ചലിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ 

 ലഭിിക്കുുന്ന പാാറ്റേ�ൺ

വിിലയിിരുുത്താംം

	ചി ിത്രത്തിിലെ� നിിർമ്മിിതിിയിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന 

കോ�ോണളവ്് ലഭിിക്കാാൻ ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിലെ� Angle Tool ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്് ഏതുു ക്രമത്തിിലാാണ്് ബിിന്ദുുക്കൾ സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യേ�ണ്ടത്്?

		  a)  V, T, U 			   b)  U, T, V 		

		  c)  S, T, V			   d)  V, T, S

	ജി ിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ, ഒരുു വരയുുടെെ രണ്ടറ്റത്തുംം�കൂൂടിി കടന്നുുപോ�ോ

കുുന്ന വൃത്തംം വരയ്ക്കുുന്ന പ്രവർത്തനത്തിിൽ ഉൾപ്പെ�ടാാത്തത്് ഏത്്? 

	 A)	 Segment ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു ചെ�റുുവര വരയ്ക്കുുക.

	 B)	 Midpoint or Center ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മധ്യയബിിന്ദുു   

കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക.	
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തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.		ജി ിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ, ഒരുു വശത്തിിന്റെ� നീീളംം 8 യൂൂണിിറ്റും�ം ആ 

വശത്തിിന്റെ� രണ്ട്് അറ്റത്തുുമുുള്ള കോ�ോണുുകൾ 400, 500 ആയ 

ഒരുു ത്രിികോ�ോണംം നിിർമ്മിിച്ച്് അതിിന്റെ� മൂൂലകളിിലൂൂടെെ കടന്നുു

പോ�ോകുുന്ന ഒരുു വൃത്തംം വരയ്ക്കുുക.

	 C)	 Intersect ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ബിിന്ദുു അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	 D)	 Circle with Center through Point ടൂൂൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വൃത്തംം വരയ്ക്കുുക.

		  a) A			   b) B		  c) C 		  d) D

2. 	ചുുവടെെ നൽകിിയ പാാറ്റേ�ണുുകൾ ജിിയോ�ോജിിബ്രയിിൽ തയ്യാാറാാക്കുുക.


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അധ്യാ�ായംം 9

കാാഴ്്ചകൾ കൂൂട്ടിിയിിണക്കാംം

'സോ�ോഷ്യയൽമീീഡിിയ പ്ലാാറ്റ്് ഫോ�ോമുുകളുുടെെ ആവിിർഭാാവത്തോ�ോടെെ, ഏതൊ�ൊരാാൾക്കുംം� പ്രസാാധകനാായിി 

മാാറാാൻ സാാധിിക്കുുന്ന അവസ്ഥ സംംജാാതമാായിിരിിക്കുുന്നുു. ഉള്ളടക്കംം നിിർമ്മിിക്കുുന്നവരും�ം അത്് 

കാാണുുന്നവരും�ം തമ്മിിലുുള്ള അകലംം ഗണ്യയമാായിി കുുറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്നുു. വിിനോ�ോദംം, സംംഗീീതംം, 

സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ, വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസംം, ആരോ�ോഗ്യം�ം, ഭക്ഷണംം എന്നിിങ്ങനെ� ജീീവിിതത്തിിന്റെ� സമസ്ത 

മേ�ഖലകളിിലുുള്ള വിിഷയങ്ങളും�ം ജനങ്ങളിിലേ�ക്ക്് എത്തിിക്കാാൻ ഇതിിലൂൂടെെ സാാധിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. 

അതോ�ോടൊ�ൊപ്പംംതന്നെ�, ഇതൊ�ൊരുു വരുുമാാനമാാർഗമാായിി മാാറുുകയുംം� സാാമ്പത്തിികസ്വാാ�തന്ത്ര്യംം� നേ�ടാാൻ 

ഏവർക്കുംം� സഹാായകമാാവുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. 2025-ലെ� കണക്കുുകൾ പ്രകാാരംം, ഇന്ത്യയയിിൽ 

ഏകദേ�ശംം 8 കോ�ോടിി വീീഡിിയോ�ോ ഉള്ളടക്കനിിർമ്മാാതാാക്കളും�ം 265 ദശലക്ഷംം പ്രേ�ക്ഷകരുുമുുണ്ട്്. 

ഇതിിൽ 60 ശതമാാനത്തിിലധിികംം ആളുുകൾ ഗ്രാാമീീണമേ�ഖലയിിൽനിിന്നുുള്ളവരാാണ്്. വാാർത്താാ 

ചാാനലുുകൾപോ�ോലുംം� ഇന്ന്് സോ�ോഷ്യയൽമീീഡിിയയുുടെെ ഉപയോ�ോക്താാക്കളാായിി മാാറിിയിിരിിക്കുുന്നുു. 

സർഗാാത്മകതയുുള്ള ഏതൊ�ൊരാാൾക്കുംം� വലിിയ സാാമൂൂഹിികമാാറ്റങ്ങൾ സൃഷ്ടിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന 

'സോ�ോഷ്യയൽമീീഡിിയ ഇൻഫ്ലുുവൻസർ' എന്ന പദവിിയിിലേ�ക്ക്് ഉയരാാൻ, സോ�ോഷ്യയൽമീീഡിിയയിിൽ 

പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കുുന്ന വീീഡിിയോ�ോ ഉള്ളടക്കങ്ങളിിലൂൂടെെ സാാധ്യയമാാകുുന്നുു എന്നതാാണ്് ഇതിിന്റെ� ഏറ്റവുംം� 

വലിിയ ഗുുണംം.’

സ്് കൂൂൾ യൂൂട്യൂ�ൂബ്് ചാാനലിിലേ�ക്കുുള്ള അടുുത്ത ആഴ്്ചയിിലെ� ഉള്ള

ടക്കംം തയ്യാാറാാക്കേ�ണ്ട ചുുമതല  ഹിിമയ്ക്കുംം� കൂൂട്ടുുകാാർക്കുുമാാണ്് ലഭിി

ച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. വൈൈവിിധ്യയമാാർന്ന  വീീഡിിയോ�ോ ഉള്ളടക്കങ്ങൾ തയ്യാാ

റാാക്കാാനുുള്ള വിിശദമാായ  ചർച്ചയ്ക്കൊ�ൊടുുവിിൽ പൊ�ൊതുു ഇടങ്ങളിിൽ 

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് മാാലിിന്യംം� പുുറംംതള്ളുുന്നതിിനെ�തിിരെെയുുള്ള ഒരുു ബോ�ോ

ധവൽക്കരണ വീീഡിിയോ�ോ തയ്യാാറാാക്കിി പ്രസിിദ്ധപ്പെ�ടുുത്താാനാാണ്് 

അവർ തീീരുുമാാനിിച്ചത്്.
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വീീഡിിയോ�ോ സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്്

സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്് അഥവാാ തിിരക്കഥയ്ക്ക്് വീീഡിിയോ�ോ ചിിത്രീീകരണത്തിിൽ 

വലിിയ പ്രാാധാാന്യയമുുണ്ട്്.   ഡോ�ോക്യുു�മെെന്ററിി, ടെെലിിവിിഷൻ 

പരിിപാാടിി, യൂൂട്യൂ�ൂബ്് വീീഡിിയോ�ോ അല്ലെ�ങ്കിിൽ പരസ്യംം� എന്നിിവ

യുുടെെയെ�ല്ലാം� മിികവിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനങ്ങളിിലൊ�ൊന്ന്് അതിിന്റെ� 

സ്് ക്രിിപ്്റ്റാാണ്്. വീീഡിിയോ�ോ നിിർമ്മാാണത്തിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന 

സീീനുുകൾ, സംംഭാാഷണംം, ദൃശ്യയവിിവരണംം, ദൃശ്യയഘടകങ്ങൾ  

എങ്ങനെ� ക്രമീീകരിിക്കണമെെന്ന വിിവരണംം എന്നിിവയെ�ല്ലാം� 

ചേ�ർന്നതാാണ്്  ഈ രൂൂപരേ�ഖ. നല്ല വീീഡിിയോ�ോ സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്് നല്ല 

വീീഡിിയോ�ോ സൃഷ്ടിിക്കുുന്നുു.

സോ�ോഷ്യയൽമീീഡിിയയിിൽ പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കാാനാായിി ഇത്തരത്തിിലുു 

ള്ളൊ�ൊരുു വീീഡിിയോ�ോ തയ്യാാറാാക്കാാൻ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്  ചെ�യ്യേ�ണ്ടിി

വരുുക? നമുുക്ക്് ചർച്ചചെ�യ്യാംം.

	� വീീഡിിയോ�ോയ്ക്കാാവശ്യയമാായ സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കണംം.

	� സ്് ക്രിിപ്്റ്റിിനനുുസരിിച്ച്് വീീഡിിയോ�ോ ഷൂൂട്ട്് ചെ�യ്യണംം.

	� എഡിിറ്റിിങ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ ആവശ്യയമാായ 

മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്തൽ നടത്തണംം.

	� .................................................................................................................................

	� .................................................................................................................................

മുുകളിിൽ നൽകിിയ ഓരോ�ോ ഘട്ടത്തിിനുംം� വിിവിിധ ഉപഘട്ടങ്ങളും�ം 

ഉണ്ടാാവുുമല്ലോ�ോ.  വീീഡിിയോ�ോ തയ്യാാറാാക്കുുന്ന പ്രവർത്തനത്തിിലൂൂടെെ 

നമുുക്കവ ഓരോ�ോന്നുംം� വിിശദമാായിി പരിിശോ�ോധിിക്കാംം.

സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കാംം

ഏതൊ�ൊരുു പ്രവർത്തനത്തിിനുംം� കൃത്യയമാായ മുുന്നൊ�ൊരുുക്കവുംം� ആസൂൂ

ത്രണവുംം� ഉണ്ടാാകുുന്നത്് അതിിന്റെ� പിിന്നീീടുുള്ള ഘട്ടങ്ങൾ എളുു

പ്പമാാക്കുുമല്ലോ�ോ. വീീഡിിയോ�ോ നിിർമ്മാാണത്തിിന്റെ� പ്രധാാനപ്പെ�ട്ടൊ�ൊരുു 

മുുന്നൊ�ൊരുുക്ക പ്രവർത്തനമാാണ്് സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കൽ. തയ്യാാറാാ

ക്കാാൻ പോ�ോകുുന്ന വീീഡിിയോ�ോയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട വിിശദാം�ശങ്ങൾ 

മുുൻകൂൂട്ടിി രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിവയ്ക്കുുന്നതാാണ്് അതിിന്റെ� സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്്.

പൊ�ൊതുു ഇടങ്ങളിിൽ പ്ലാാസ്റ്റിിക്്മാാലിിന്യംം� തള്ളുുന്ന പ്രശ്നംം പൊ�ൊതുുജന 

ങ്ങളിിലേ�ക്ക്് എത്തിിക്കാാനുുള്ള വീീഡിിയോ�ോയാാണ്് നാാമിിവിിടെെ 

തയ്യാാറാാക്കുുന്നത്്.

നാംം തയ്യാാറാാക്കാാൻ പോ�ോകുുന്ന ഉള്ളടക്ക വീീഡിിയോ�ോയ്ക്കാായിി, 

തന്നിിരിിക്കുുന്ന ടെം�ംപ്ലേ�റ്റ്് മാാതൃകയിിൽ, കൂൂട്ടുുകാാരുുമാായിി ചർച്ചചെ�യ്ത്്   

ഒരുു  സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കിിനോ�ോക്കൂൂ (പട്ടിിക 9.1).
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പട്ടിിക 9.1 സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്് - മാാതൃക

കണ്ടന്റ്് വീീഡിിയോ�ോ നിിർമ്മാാണ സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്് - മാാതൃക

സീീൻ  

വിിശദാം�ശങ്ങൾ

കാാമറ 

ഷോ�ോട്ട്്

ശബ്ദംം/

സംംഭാാഷണംം

പശ്ചാാത്തല 

സംംഗീീതംം
സമയംം റിിമാാർക്്സ്്

സീീൻ 1

അവതാാരക  

കാാമറയിിൽ നോ�ോക്കിി 

സ്വവയംം പരിിചയപ്പെ�

ടുുത്തുുന്നുു.

ക്ലോ�ോസ്് അപ്് 

ഷോ�ോട്ട്്

ഹാായ്്! എന്റെ� 

പേ�ര്് ഹിിമ
ഇല്ല 8-15 സെ�ക്കന്റ്്

സീീൻ 2

പൊ�ൊതുുസ്ഥലങ്ങ

ളിില്‍ പ്ലാാസ്റ്റിിക്് 

മാാലിിന്യംം� വലിിച്ചെ�റിി

ഞ്ഞതിിന്റെ� ദൃശ്യയ

ങ്ങൾ

മിിഡ്്-ഷോ�ോട്ട്്

പൊ�ൊതുു ഇടത്തെ� 

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് മാാലിിന്യംം� 

എന്ന വിിപത്തിി

ലേ�ക്ക്് ശ്രദ്ധയാാ

കര്‍ഷിിക്കുുന്ന 

വാാക്യയങ്ങൾ

പശ്ചാാത്തല 

സംംഗീീതംം
40-60 സെ�ക്കന്റ്്

സീീൻ 3

സീീൻ 4

സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്് തയ്യാാറാാക്കിിയല്ലോ�ോ. നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക 9.1 ലെ� 

സ്് ക്രിിപ്്റ്റ്് മാാതൃകയിിൽ കാാമറയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ചിില വിിശദാം�

ശങ്ങൾ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. അവയെ�ന്തെ�ല്ലാാമാാണെ�ന്ന്് പരിിശോ�ോ

ധിിക്കാംം.

കാാമറ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ

നിിലവാാരമുുള്ള വീീഡിിയോ�ോ ഉള്ളടക്കംം തയ്യാാറാാക്കാാനാായിി മിികച്ച 

വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകൾ ആവശ്യയമുുണ്ടല്ലോ�ോ. വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുക

ളുുടെെ ഗുുണനിിലവാാരംം മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്താാൻ മിികച്ച കാാമറകൾക്കുു 

സാാധിിക്കുംം�. നമ്മുുടെെ സ്് കൂൂളിിൽ ലഭ്യയമാാക്കിിയിിട്ടുുള്ള DSLR കാാമറ 

മുുതൽ മിികച്ച കാാമറകളുുള്ള മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോണുുകൾവരെെ ഇതിി

നുുപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്താംം.

മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോൺ കാാമറയുംം� ഡിി.എസ്്.എൽ.ആർ. കാാമറയുംം�

ദൃശ്യയങ്ങൾ ചിിത്രീീകരിിക്കാാൻ DSLR കാാമറകളാാണ്് മുുമ്പ്് വ്യാാ�പകമാായിി ഉപ

യോ�ോഗിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ടിിരുുന്നതെ�ങ്കിിൽ ഉള്ളടക്കനിിർമ്മാാണംം വ്യാാ�പകമാായതോ�ോടെെ 

മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോണുുകളും�ം ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ തുുടങ്ങിി. മൊ�ൊബൈൈൽകാാമറകൾ

ക്കുംം� DSLR കാാമറകൾക്കുംം� അതിിന്റേ�താായ ഗുുണങ്ങളും�ം പരിിമിിതിികളുുമുുണ്ട്്. 
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പോ�ോർട്ടബിിലിിറ്റിി, ഉപയോ�ോഗത്തിിലുുള്ള ലാാളിിത്യംം�, എളുുപ്പത്തിിലുുള്ള 

ഡാാറ്റകൈൈമാാറ്റംം,  ഒരുു ഉപകരണത്തിിൽത്തന്നെ� വൈൈവിിധ്യയമാാർന്ന ചിി

ത്രങ്ങൾ എടുുക്കാാനുുള്ള ലെ�ൻസുുകൾ എന്നിിവ മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോണുു

കളുുടെെ മിികവാായിി പറയാാമെെങ്കിിൽ, ചിിത്രങ്ങളുുടെെ ഗുുണനിിലവാാരംം, 

ആവശ്യയങ്ങൾക്കനുുസരിി ച്ച്് മാാറ്റാാവുുന്ന  ലെ�ൻസുുകൾ, മാാനുുവൽ നിി

യന്ത്രണംം, ഗുുണനിിലവാാരമുുള്ള  ഓഡിിയോ�ോ കാാപ്്ച്വവറിിങ്്, വിിപുുലീീക

രിിക്കാാവുുന്ന സ്റ്റോ�ോറേ�ജ്് എന്നിിവ DSLR കാാമറകളുുടെെ ഗുുണങ്ങളാായിി പരിിഗണിിക്കുുന്നുു.

ചിിത്രീീകരിിക്കുുന്ന ദൃശ്യയങ്ങളുുടെെ വ്യയക്തതയെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഒരുു 

പ്രധാാന ഘടകമാാണ്് കാാമറ റെെസൊ�ൊല്യൂൂ�ഷൻ. അധ്യാ�ാപകരുുടെെ 

സഹാായത്തോ�ോടെെ, ചിിത്രീീകരണത്തിിനാായിി പരമാാവധിി റെെസൊ�ൊല്യൂൂ�

ഷനോ�ോടുുകൂൂടിിയ വീീഡിിയോ�ോ കാാമറ  കണ്ടെ�ത്തുുമല്ലോ�ോ. സ്് കൂൂളിിലുു

ള്ള കാാമറതന്നെ� ഇതിിനാായിി ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്താംം.

കാാമറ റെെസൊ�ൊല്യൂൂ�ഷൻ

പിിക്്സൽ എന്നത്് ചിിത്രവിിവരങ്ങളുുടെെ ഏറ്റവുംം� ചെ�റിിയ യൂൂണിിറ്റാാണ്് . നിിരവധിി പിിക്്സലുുകൾ 

ചേ�ർന്നാാണ്് ഒരുു ചിിത്രംം സൃഷ്ടിിക്കപ്പെ�ടുുന്നത്്. കാാമറ റെെസൊ�ൊല്യൂൂ�ഷൻ എന്നത്് ഒരുു കാാമറയുുടെെ 

സെ�ൻസറിിലെ� പിിക്്സലുുകളുുടെെ എണ്ണത്തെ�യോ�ോ ചിിത്രത്തിിലെ� പിിക്്സലുുകളുുടെെ എണ്ണത്തെ�യോ�ോ 

സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു. ഇത്് ചിിത്രത്തിിന്റെ�  വ്യയക്തതയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുു. പിിക്്സലുുകളുുടെെ 

എണ്ണംം കൂൂടുുന്നതനുുസരിിച്ച്് ചിിത്രത്തിിന്റെ� വ്യയക്തത വർധിിക്കുുന്നുു. മെെഗാാപിിക്്സൽ എന്നത്് ഒരുു 

ചിിത്രത്തിിലെ�യോ�ോ വീീഡിിയോ�ോയിിലെ�യോ�ോ റെെസൊ�ൊല്യൂൂ�ഷൻ സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന  യൂൂണിിറ്റാാണ്്.

ചിിത്രീീകരണംം

വീീഡിിയോ�ോ നിിലവാാരമുുള്ളതാാകണമെെങ്കിിൽ ചിിത്രീീകരണസമയത്തുംം� 

ജാാഗ്രത പുുലർത്തേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. വീീഡിിയോ�ോ ചിിത്രീീകരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ  

ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ട കാാര്യയങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്്  ചുുവടെെ നൽകിിയിിട്ടുുള്ള കുുറിിപ്പ്് 

വാായിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോണിിൽ ചിിത്രീീകരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ

ചിില കാാര്യയങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിച്ചാാൽ മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോണിിൽ നമുുക്കുംം� ഗുുണനിിലവാാരമുുള്ള വീീഡിിയോ�ോ

കൾ തയ്യാാറാാക്കാംം.

	� ലെ�ൻസുുകൾ വൃത്തിിയാായിി സൂൂക്ഷിിക്കുുക. ഷൂൂട്ടിിങ്് ആരംംഭിിക്കുുന്നതിിനുു മുുൻപ്് 

കോ�ോട്ടൺ തുുണിികൊ�ൊണ്ട്് ലെ�ൻസ്് വൃത്തിിയാാക്കാംം.

	� ചിിത്രീീകരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ കാാമറ ഇളകാാതെ�, സ്ഥിിരത (Stability) പാാലിിക്കുുക. 

ഇതിിനാായിി മൊ�ൊബൈൈൽ സ്റ്റെ�ബിിലൈൈസർ, ട്രൈൈപോ�ോഡ്് എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

	�  ശബ്ദത്തിിന്റെ� ഗുുണനിിലവാാരംം ഉറപ്പുുവരുുത്താാൻ ശാാന്തമാായ അന്തരീീക്ഷംം  

ഷൂൂട്ടിിങ്ങിിനാായിി തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുകയോ�ോ എക്്സ്റ്റേ�ണൽ മൈൈക്രോ�ോഫോ�ോണുുകൾ 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുകയോ�ോ ചെ�യ്യാംം.  

	� കാാമറാാക്രമീീകരണങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കുുക. Exposure, White Balance, Focus etc. മൊ�ൊബൈൈൽ  

സ്റ്റെ�ബിിലൈൈസർ
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	� Exposure: ഒരുു ചിിത്രംം സൃഷ്ടിിക്കാാൻ കാാമറയുുടെെ സെ�ൻസറിിലേ�ക്ക്് പ്രവേ�ശിിക്കുുന്ന പ്രകാാശത്തിി

ന്റെ� അളവാാണ്് Exposure. Aperture ക്രമീീകരിിച്ചോ�ോ  ഷട്ടർ സ്പീീഡ്് ക്രമീീകരിി

ച്ചോ�ോ Exposure നിിയന്ത്രിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

	� ഷൂൂട്ട്് ചെ�യ്യുുന്ന വസ്തുുവിിൽ കൃത്യയമാായ പ്രകാാശംം പതിിക്കുുന്നതിിനാായിി കൃത്രിിമ  

ലൈൈറ്റുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

	� White Balance: ഇത്് ക്രമീീകരിിച്ച്് ദൃശ്യയത്തിിന്റെ� തെ�ളിിച്ചംം കൃത്യയമാാക്കാംം.

	� Focus: ഇത്് ക്രമീീകരിിച്ച്് ചിിത്രീീകരിിക്കുുന്ന ദൃശ്യയത്തിിന്റെ� വ്യയക്തത ഉറപ്പുുവ

രുുത്താംം.

വീീഡിിയോ�ോഗ്രാാഫിിയിിലുംം� ഫോ�ോട്ടോ�ോഗ്രാാഫിിയിിലുംം� ഉള്ളടക്കത്തിിനുു മിിഴിി

വേ�കാാൻ  നിിരവധിി  കാാമറാാ ടെെക്്നിിക്കുുകൾ  ഉപയോ�ോഗിിക്കാാറുുണ്ട്്.

ഉദാാഹരണമാായിി, പ്ലാാസ്റ്റിിക്് മലിിനീീകരണത്തിിന്റെ� തീീവ്രത പ്രേ�ക്ഷ

കരിിലേ�ക്കെ�ത്തിിക്കാാൻ പ്രസ്തുുത ദൃശ്യയത്തിിന്റെ� സമീീപദൃശ്യംം� നമുുക്ക്് 

ഉപയോ�ോഗിിക്കാാമല്ലോ�ോ. അതുുപോ�ോലെ�, മാാലിിന്യയത്തിിന്റെ� അളവ്് വ്യയക്ത

മാാക്കുുന്നതിിനാായിി മാാലിിന്യയവുംം� സമീീപസ്ഥലവുംം� ഉൾക്കൊ�ൊള്ളുുന്ന 

അൽപ്പംം കൂൂടിി സമഗ്രമാായ ദൃശ്യംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

വ്യയത്യയസ്ത കാാമറാാഷോ�ോട്ടുുകളിിലൂൂടെെയാാണ്് ഇത്തരംം ദൃശ്യയങ്ങൾ ചിിത്രീീ

കരിിക്കുുന്നത്്. കാാമറാാ ഷോ�ോട്ടുുകളെ�ക്കുുറിിച്ചറിിയാാൻ ചുുവടെെ നൽകിി

യിിരിിക്കുുന്ന കുുറിിപ്പ്് വാായിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ (ചിിത്രംം 9.1).

കാാമറാാഷോ�ോട്ടുുകൾ

കാാമറ ഓൺ ചെ�യ്ത്് ഓഫ്് ചെ�യ്യുുന്നതിിനിിടയിിലെ� ഇടവേ�ളയിിൽ ചിിത്രീീകരിിക്കുുന്ന ദൃശ്യയങ്ങളെ�  

സാാമാാന്യയമാായിി ഒരുു ഷോ�ോട്ട്് എന്നുു പറയാംം. ഷോ�ോട്ടുുകൾ വിിവിിധ തരത്തിിലുുണ്ട്്.

Close-up Shot
Medium Shot
Long Shot

കൃത്രിിമ ലൈൈറ്റ്്

ചിിത്രംം 9.1 വിിവിിധതരംം ഷോ�ോട്ടുുകൾ
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വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്്

വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകളിിൽനിിന്ന്് 

ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത ഭാാഗങ്ങൾ മുു

റിിച്ചുുമാാറ്റിി ‍‍ സംംഭാാഷണംം, പശ്ചാാ

ത്തല സംംഗീീതംം, ട്രാാൻസിിഷനുു

കൾ,  ഇഫക്്ടുുകൾ, ടൈൈറ്റിിൽ 

ക്ലിിപ്പുുകൾ  എന്നിിവ നൽകിി 

ഒറ്റ വീീഡിിയോ�ോ ആക്കിി മാാറ്റുുന്ന

പ്രവർത്തനമാാണ്് വീീഡിിയോ�ോ 

എഡിിറ്റിിങ്്. Kdenlive, OpenShot 
Video Editor, Pitivi Video Editor, 
Final Cut Pro, Adobe Premiere 
Pro എന്നിിവ പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട 

വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്് സോ�ോഫ്റ്റുു

വെ�യറുുകളാാണ്്.

വീീഡിിയോ�ോ ചിിത്രീീകരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ട കുുറേ�യേ�റെെ കാാര്യയ

ങ്ങൾ നാംം ചർച്ചചെ�യ്തല്ലോ�ോ. ഇനിി സ്് ക്രിിപ്്റ്റിിന്് അനുുസൃതമാായിി 

വീീഡിിയോ�ോ ചിിത്രീീകരിിച്ച്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ പ്രത്യേ�േക ഫോ�ോൾഡറിിലാായിി 

സൂൂക്ഷിിക്കുുമല്ലോ�ോ. ഷൂൂട്ടിിങ്് പ്രവർത്തനംം ഗ്രൂൂപ്പാായാാണ്് പൂൂർത്തിിയാാ

ക്കേ�ണ്ടതെ�ന്ന്് ഓർമ്മിിക്കണേ�...

ഷൂൂട്ടിിങ്് പൂൂർത്തിിയാായിില്ലേ�. കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ ശേ�ഖരിിച്ചുുവച്ചിിട്ടുുള്ള 

വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകൾ എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്ത്് ഉള്ളടക്ക വീീഡിിയോ�ോ തയ്യാാ

റാാക്കുുകയാാണല്ലോ�ോ അടുുത്ത ഘട്ടംം.

ഇതിിനാായിി എന്തെ�ല്ലാം� മാാറ്റങ്ങളാാണ്് നാംം ഷൂൂട്ട്് ചെ�യ്ത വീീഡിിയോ�ോ

യിിൽ വരുുത്തേ�ണ്ടിിവരുുക?

	� ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത ഭാാഗങ്ങൾ മുുറിിച്ചുു മാാറ്റണംം.

	� പശ്ചാാത്തലസംംഗീീതംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തണംം.

	� ................................................................................................................................

	� ................................................................................................................................

എഡിിറ്റിിങ്ങിിലേ�ക്ക്്

ഷൂൂട്ട്് ചെ�യ്ത്് വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകൾ തയ്യാാറാാക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ�ത്തന്നെ� 

വളരെെ പ്രാാധാാന്യയമുുള്ളതാാണ്് വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്്. വീീഡിിയോ�ോയിി 

ലുുള്ള ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത ഭാാഗങ്ങൾ മുുറിിച്ചുുമാാറ്റിി, ആകർഷകമാായ 

രീീതിിയിിൽ ക്ലിിപ്പുുകളെ� ക്രമീീകരിിച്ച്്, പശ്ചാാത്തലസംംഗീീതവുംം� ട്രാാൻസിി 

ഷനുുകളും�ം എഫക്ടുുകളും�ം നൽകിി  വീീഡിിയോ�ോ മനോ�ോഹരമാാക്കാംം.

നാംം ഷൂൂട്ട്് ചെ�യ്തുു കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ ശേ�ഖരിിച്ചുുവച്ചിിട്ടുുള്ള വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുു

കൾ Kdenlive എന്ന വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുപയോ�ോഗിിച്ച്് 

എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്യുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യാാണെ�ന്ന്് പരിിശോ�ോധിിച്ചാാലോ�ോ.

കെ�ഡെ�ൻലൈൈവ്് (Kdenlive)

സ്വവതന്ത്ര സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ലൈൈസൻസിിൽ ലഭ്യയമാായിിട്ടുുള്ള മിികച്ചൊ�ൊരുു വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്് സോ�ോ

ഫ്റ്റുുവെ�യറാാണ്് Kdenlive. 2002ൽ ജേ�സൺ വുുഡ്് (Jason Wood) എന്ന ഇംംഗ്ലീീഷുുകാാരനാായ സോ�ോഫ്റ്റുു

വെ�യർ എൻജിിനീീയറാാണ്്  Kdenliveന്റെ� ആദ്യയപതിിപ്പ്് പുുറത്തിിറക്കിിയത്്.  വീീഡിിയോ�ോ, ഓഡിിയോ�ോ 

ക്ലിിപ്പുുകൾ എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്യാാനുംം� പശ്ചാാത്തലശബ്ദംം ചേ�ർക്കാാനുംം� ടൈൈറ്റിിൽക്ലിിപ്പുുകൾ തയ്യാാറാാക്കാാ

നുംം� വിിവിിധ വീീഡിിയോ�ോ ഫോ�ോർമാാറ്റുുകളിിലേ�ക്ക്് എക്് സ്്പോ�ോർട്ട്് ചെ�യ്യാാനുംം� കെ�ഡെ�ൻലൈൈവിിൽ 

സാാധിിക്കുംം�.

Kdenlive പരിിചയപ്പെ�ടാം�

നിിങ്ങളുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലെ� Kdenlive വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്്  

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ തുുറന്ന്് അതിിലുുള്ള സങ്കേ�തങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കയാാ

ണെ�ന്ന്് ചിിത്രംം 9.2 ന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.



കാാഴ്്ചകൾ കൂൂട്ടിിയിിണക്കാംം

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-VIII 68

ചിിത്രംം 9.2 KdenLive വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റർ ജാാലകംം

വീീഡിിയോ�ോ പ്രോ�ോജക്ട്് ആരംംഭിിക്കാംം

കെ�ഡെ�ൻലൈൈവ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ ഇന്റർഫേ�സ്് പരിിചയപ്പെ�ട്ടല്ലോ�ോ. 

ഇനിി നമുുക്ക്് ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്് വീീഡിിയോ�ോകൾ എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്യുുന്ന

തെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്നുു നോ�ോക്കാംം.

ഇതിിനാായിി, ഒരുു പ്രോ�ോജക്ട്് ഫയൽ ആരംംഭിിക്കുുകയാാണ്്  ആദ്യയമാായിി 

ചെ�യ്യേ�ണ്ടത്്. വിിവിിധ ആവശ്യയങ്ങൾക്കാായിി തയ്യാാറാാക്കുുന്ന 

വീീഡിിയോ�ോകൾക്ക്് വ്യയത്യയസ്ത ഗുുണനിിലവാാരമാാണ്് ആവശ്യയമാായിി 

വരാാറുുള്ളത്്. അതിിനാാൽ വീീഡിിയോ�ോ പ്രോ�ോജക്ട്് തയ്യാാറാാക്കുുമ്പോ�ോൾ 

നമ്മുുടെെ ആവശ്യയങ്ങൾക്കനുുസരിിച്ചുുള്ള വീീഡിിയോ�ോ റെെസൊ�ൊലൂൂഷൻ, 

ഫ്രെ�യിംം� റേ�റ്റ്് എന്നിിവ പ്രൊ�ൊഫൈൈലാായിി ക്രമീീകരിിക്കണംം. ചിിത്രത്തിിൽ 

(ചിിത്രംം 9.3) HD 720p 25 fps എന്ന പ്രൊ�ൊഫൈൈൽ ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതുു 

കാാണുുക. ഈ രീീതിിയിിൽ നിിങ്ങളുുടെെ വീീഡിിയോ�ോയ്ക്കാായുംം� ഒരുു 

വീീഡിിയോ�ോ പ്രൊ�ൊഫൈൈൽ തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് പ്രോ�ോജക്ട്് ആരംംഭിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

കെ�ഡെ�ൻലൈൈവിിൽ പ്രോ�ോജക്ട്് ആരംംഭിിക്കാാൻ

	� Kdenlive സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ തുുറക്കുുക.   

	� Project മെെനുുവിിൽനിിന്ന്് Project Settings ജാാലകംം തുുറക്കുുക.

	� നാംം തയ്യാാറാാക്കുുന്ന വീീഡിിയോ�ോയ്ക്ക്് യോ�ോജിിക്കുുന്ന വീീഡിിയോ�ോ 
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സെ�റ്റിിങ്്സ്്  പ്രീീസെ�റ്റുുകൾ 

തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക (ഉദാാ:- 

HD 720p 25 fps).

	� Custom Project Folder 
ൽനിിന്ന്് നിിങ്ങളുുടെെ 

ഫോ�ോൾഡർ  തിിരഞ്ഞെ�ടുു

ക്കുുക.

	� OK നൽകുുക.

	� തുുടർന്ന്് File→ Save As 
ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്,  പ്രോ�ോജക്ടിി 

നൊ�ൊരുു പേ�രുു നൽകിി 

ഫയൽ സേ�വ്് ചെ�യ്യുുക.
ചിിത്രംം 9.3 Project Setting ജാാലകംം

വീീഡിിയോ�ോ പ്രോ�ോജക്ട്് തയ്യാാറാാക്കിി സേ�വ്് ചെ�യ്തല്ലോ�ോ. ഇനിി 

വീീഡിിയോ�ോ ഫയലുുകൾ എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്യാാനാായിി സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ 

ജാാലകത്തിിലെ� Project Binൽ  ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. നിിങ്ങൾ 

ശേ�ഖരിിച്ചുുവച്ച വീീഡിിയോ�ോ ഫയലുുകൾ ചിിത്രംം 9.4 ന്റെ� സഹാായ

ത്തോ�ോടെെ Project Binലേ�ക്ക്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

വീീഡിിയോ�ോ ഫയൽ പ്രോ�ോജക്ട്് ബിിന്നിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാൻ

	� Project Bin ഏരിിയയിിലെ� Add Clip or Folder തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

	� വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകൾ സൂൂക്ഷിിച്ചിിട്ടുുള്ള ഫോ�ോൾഡറിിൽനിിന്ന്് 

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട ആദ്യയ വീീഡിിയോ�ോ സെ�ലക്്ട്് ചെ�യ്ത്് OK  

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

ചിിത്രംം 9.4 Project Bin ൽ വീീഡിിയോ�ോ ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാനുുള്ള ജാാലകംം

വീീഡിിയോ�ോ  

ഫോ�ോര്‍മാാറ്റിിനനുുസരിിച്ചുുള്ള  

സെ�റ്റിിങ്ങുുകളല്ലേ�  

ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടത്്?
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ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകൾ പ്രോ�ോജക്്ട്് ബിിന്നിിൽ 

(ചിിത്രംം 9.5) ദൃശ്യയമാായല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 9.5 Project Binൽ വീീഡിിയോ�ോ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയപ്പോ�ോൾ

ഇതേ� രീീതിിയിിൽ ആവശ്യയമാായ മറ്റ്് വീീഡിിയോ�ോ 

ഫയലുുകളും�ം ശബ്ദഫയലുുകളും�ം ചേ�ർക്കുുമല്ലോ�ോ.

എഡിിറ്റിിങ്ങിിനാായിി ടൈംം�ലൈൈനിിലേ�ക്ക്്

പ്രോ�ോജക്ട്് ബിിന്നിിലേ�ക്ക്്  ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ ഫയ

ലുുകൾ ടൈംം�ലൈൈൻ (Timeline) എന്ന ഭാാഗ

ത്തേ�ക്ക്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയാാണ്് എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്യേ� 

ണ്ടത്്. ടൈംം�ലൈൈനിിലുുള്ള ഓഡിിയോ�ോ/വീീഡിിയോ�ോ  

ട്രാാക്കിിൽ ഓരോ�ോ ഫയലിിനെ�യുംം� അവയുുടെെ 

മുുൻഗണന (സമയക്രമംം) അനുുസരിിച്ച്് ക്രമീീ

കരിിക്കുുകയാാണ്് എഡിിറ്റിിങ്് പ്രവർത്തനത്തിി 

ലൂൂടെെ  ചെ�യ്യുുന്നത്്.

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ ക്ലിിപ്പുുകളിിൽ മാാറ്റങ്ങൾ   വരുുത്തേ�ണ്ടതുുണ്ടെ�ങ്കിിൽ 

അതുംം� ടൈംം�ലൈൈനിിൽ വച്ച്് ചെ�യ്യാംം.

ഫയലുുകൾ ടൈംം�ലൈൈനിിലേ�ക്കുു ചേ�ർക്കാാൻ Project Bin ൽനിിന്നുു 

ആവശ്യയമാായവ സെ�ലക്്ട്് ചെ�യ്ത്് ട്രാാക്കിിലേ�ക്ക്് ഡ്രാാഗ്് ചെ�യ്തിിട്ടാാൽ

മതിി (ചിിത്രംം 9.6).

ടൈംം�ലൈൈൻ

എഡിിറ്റിിങ്് ക്ലിിപ്പുുകൾ, ചിിത്രങ്ങൾ, ടൈൈറ്റിിൽ ക്ലിിപ്പുുകൾ എന്നിിവ സമയക്രമമനുുസരിിച്ച്് ചിിട്ടപ്പെ�

ടുുത്തുുന്നതിിനുുള്ള ഇടമാാണ്് ടൈംം�ലൈൈൻ. ടൈംം�ലൈൈനിിൽ സാാധാാരണയാായിി വീീഡിിയോ�ോ ട്രാാക്കുു

കളും�ം ഓഡിിയോ�ോ ട്രാാക്കുുകളും�ം ഉണ്ടാാവുംം�. വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകൾ, ചിിത്രങ്ങൾ, ടൈൈറ്റിിൽ ക്ലിിപ്പുുകൾ  

എന്നിിവ വീീഡിിയോ�ോ ട്രാാക്കിിലുംം� ഓഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകൾ ഓഡിിയോ�ോ ട്രാാക്കിിലുംം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയാാണ്് 

എഡിിറ്റിിങ്് പൂൂർത്തിിയാാക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 9.6 വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പ്് വീീഡിിയോ�ോ ട്രാാക്കിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയപ്പോ�ോൾ
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ഇങ്ങനെ� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ വീീഡിിയോ�ോയിിൽ ഓഡിിയോ�ോ ഉൾപ്പെ�ട്ടിി

ട്ടുുണ്ടെ�ങ്കിിൽ ഈ ട്രാാക്കിിന്റെ� അതേ� പേ�രുുളള ഓഡിിയോ�ോ ട്രാാക്കിി

ലേ�ക്ക്് പ്രസ്തുുത വീീഡിിയോ�ോയുുടെെ ഓഡിിയോ�ോ വന്നുുചേ�ർന്നതാായിി 

കാാണാംം.

Clip Monitorലെ� Play/Pause ബട്ടൺ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്തോ�ോ Space Bar  
അമർത്തിിയോ�ോ ട്രാാക്കിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ Video/Audio ഫയലുുകളെ� 

പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പ്രവർത്തനംം അവസാാനിിപ്പിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യാംം.

ദൃശ്യയങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കാംം

വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകൾ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുു നോ�ോക്കിിയല്ലോ�ോ. നിിങ്ങൾ 

ചിിത്രീീകരിിച്ച വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകളിിലെ� എല്ലാാ ഭാാഗവുംം� അന്തിിമ 

വീീഡിിയോ�ോയിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടതുുണ്ടോ�ോ എന്നുു നോ�ോക്കൂൂ.

ഓരോ�ോ ക്ലിിപ്പിിലുംം� ചിില ഭാാഗങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്, അല്ലേ�?

ടൈംം�ലൈൈനിിലെ� മുുകൾഭാാഗത്തുുള്ള ടൂൂൾബാാറിിൽനിിന്നുു Razor ടൂൂൾ 

കണ്ടെ�ത്തിി വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകളിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്്  ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത 

ഭാാഗങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കാംം.

വീീഡിിയോ�ോക്ലിിപ്പിിലെ� ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത ഭാാഗങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കുുന്ന വിിധംം

	� ടൈംം�ലൈൈനിിൽ Playback head ചലിിപ്പിിച്ച്് ഒഴിിവാാക്കേ�ണ്ട ഭാാഗങ്ങൾ കൃത്യയമാായിി കണ്ടെ�ത്തുുക.

	� ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത ഭാാഗങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കാാനാായിി Razor ടൂൂൾ സെ�ലക്്ട്് ചെ�യ്ത്്, ട്രാാക്കിിൽ ഒഴിിവാാക്കേ�

ണ്ട ദൃശ്യംം� ആരംംഭിിക്കുുന്ന ഭാാഗത്ത്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. ഇതേ� മാാതൃകയിിൽ ദൃശ്യംം� അവസാാനിിക്കുുന്ന 

ഭാാഗത്തുംം� ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. ഇതോ�ോടെെ പ്രസ്തുുത ഭാാഗംം മാാത്രംം  പ്രത്യേ�േക വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പാായിി 

വേ�റിിട്ടുുനിിൽക്കുംം�.

	� ഇത്് ഡിിലീീറ്റ്് ചെ�യ്യാാനാായിി Selection ടൂൂൾ ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്്, വീീഡിിയോ�ോവിിൽ Right Click → Delete Selected 
Item ൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക (കീീ ബോ�ോർഡിിലെ� ഡിിലീീറ്റ്് കീീ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� ഇത്് ചെ�യ്യാാവുുന്നതാാണ്്).

വീീഡിിയോ�ോവിിൽ ചേ�ർക്കേ�ണ്ട സംംഭാാഷണത്തിിലെ�യുംം� പശ്ചാാത്തല 

സംംഗീീതത്തിിലെ�യുംം� ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത ഭാാഗങ്ങൾ ഇതേ� രീീതിിയിിൽ 

ഒഴിിവാാക്കാംം.

ക്ലിിപ്പുുകൾ അടുുക്കിിവയ്ക്കാംം

നമ്മുുടെെ സ്് ക്രിിപ്്റ്റിിനനുുസൃതമാായാാണല്ലോ�ോ ടൈംം�ലൈൈനിിൽ ദൃശ്യയ

ങ്ങൾ ക്രമീീകരിിക്കേ�ണ്ടത്്. ഓരോ�ോ ക്ലിിപ്പിിൽനിിന്നുംം� ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത 

ഭാാഗങ്ങൾ  ഒഴിിവാാക്കിിയതിിനുു ശേ�ഷമാാണ്് അവ ട്രാാക്കിിൽ ക്രമീീക

രിിക്കേ�ണ്ടത്്.

വീീഡിിയോ�ോയിിൽ നിിലവിിലുുള്ള ഓഡിിയോ�ോ നമുുക്ക്് ആവശ്യയമിില്ലെ�ങ്കിിൽ 

ചിിത്രംം 9.7 Razor, Selection ടൂൂളുുകൾ
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അത്് മാാത്രമാായുംം� ഒഴിിവാാക്കാംം. ഇതിിനാായിി ചുുവടെെ നൽകിിയ  

പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

കൂൂടുുതൽ ട്രാാക്കുുകൾ  ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാൻ

ചിില സന്ദർഭങ്ങളിിൽ പുുതിിയ ട്രാാക്കുുകൾ  

പ്രോ�ോജക്ടിിൽ ചേ�ർക്കേ�ണ്ടിിവരും�ം.  ഇതിിനാായിി, നിില

വിിലുുള്ള ട്രാാക്കിിന്റെ� ഹെ�ഡർഭാാഗത്ത്്  Right Click 
ചെ�യ്ത്് Insert Track എന്നതിിൽ Click ചെ�യ്ത്് ഏതുു

ട്രാാക്കാാണ്് (Audio/Video) വേ�ണ്ടതെ�ന്നുംം�  എവിിടെെ

യാാണ്് (Above/Under) വേ�ണ്ടതെ�ന്നുംം� നിിശ്ചയിിച്ച്് 

ട്രാാക്കിിന്് പേ�രുു നൽകിി OK നൽകിിയാാൽ മതിി.

വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പിിന്റെ� ശബ്ദംം ഒഴിിവാാക്കാാൻ

	� വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പിിൽ Right Click ചെ�യ്യുുക.

	� ലഭിിക്കുുന്ന മെെനുുവിിൽ നിിന്നുു Ungroup Clips സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക. ഇതോ�ോടെെ വീീഡിിയോ�ോയുുമാായിി 

ലിിങ്ക്് ചെ�യ്തിിരുുന്ന അതിിന്റെ� ഓഡിിയോ�ോ വേ�ർപെ�ടുുന്നുു.

	� വീീഡിിയോ�ോട്രാാക്കിിന്റെ� അതേ� ട്രാാക്ക്് നമ്പറിിലുുള്ള ഓഡിിയോ�ോട്രാാക്കിിലാായിിരിിക്കുംം� പ്രസ്തുുത 

ഓഡിിയോ�ോ ഉണ്ടാായിിരിിക്കുുക. അത്് സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത്്  ഡിിലീീറ്റ്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഒരുു വീീഡിിയോ�ോട്രാാക്കിിലെ� എല്ലാാ ക്ലിിപ്പിിലെ�യുംം� ശബ്ദംം ഒഴിിവാാക്കാാൻ, പ്രസ്തുുത ട്രാാക്ക്്  ഹെ�ഡറിിലെ� 

Audio Iconൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് ഓഡിിയോ�ോ ഡിിസേ�ബിിള്‍ ചെ�യ്താാൽ മതിി.

ഇനിി, ഓരോ�ോ ദൃശ്യയവുംം� അവയുുടെെ മുുൻഗണനക്രമംം അനുുസരിിച്ച്് 

ട്രാാക്കിിൽ ക്രമീീകരിിക്കുുമല്ലോ�ോ. ഇതിിനാായിി, Selection Tool ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്് ക്ലിിപ്പുുകള്‍ സെ�ലക്ട്്  ചെ�യ്ത്് അവതരണക്രമത്തിിനനുുസരിിച്ച്്  

ട്രാാക്കിിൽ അടുുക്കിിവച്ചാാൽ മതിി. ഓഡിിയോ�ോ ഫയലുുകൾ ചേ�ർത്തുു

വയ്ക്കാാനുംം� Selection Tool തന്നെ� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

ദൃശ്യയങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള ലയംം

വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകൾ ഓരോ�ോന്നാായിി ട്രാാക്കിിൽ ക്രമീീകരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

വ്യയത്യയസ്ത ദൃശ്യയങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള  ലയംം  സ്വാാ�ഭാാവിികമാാക്കുുന്നതിിനാാ

യിി സീീനുുകൾക്കിിടയിിൽ ട്രാാൻസിിഷൻ ഇഫക്ടുുകൾ നൽകാാറുുണ്ട്്. 

Kdenliveൽ ട്രാാൻസിിഷൻ ഇഫക്ടുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതെ�ങ്ങനെ�

യെ�ന്നുു നോ�ോക്കാംം.

ദൃശ്യയങ്ങൾക്കിിടയിിൽ ട്രാാൻസിിഷൻ ഇഫക്ട്് നൽകുുന്ന വിിധംം

ട്രാാൻസിിഷൻ ഇഫക്ടുുകൾ Kdenliveൽ Compositions എന്ന പേ�രിിലാാണ്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്. ദൃശ്യയ

ങ്ങൾ ചേ�രുുമ്പോ�ോൾ ട്രാാൻസിിഷൻ നൽകുുന്നതിിനാായിി,

	� വീീഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകളെ� മുുകളിിലുംം� താാഴെെയുുമുുള്ള അടുുത്തടുുത്തുുള്ള രണ്ടുു ട്രാാക്കുുകളിിലാായിി 

ക്രമീീകരിിക്കുുക.

ചിിത്രംം 9.8 Add Track ജാാലകംം
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	� Compositions ടാാബിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� ജാാലകത്തിിൽ കാാണുുന്ന ഇഫക്ടുുകളിിൽനിിന്ന്് പ്രസ്തുുത 

സീീനിിന്് യോ�ോജിിക്കുുന്ന ഒരുു  ഇഫക്ട്് തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് വീീ 

ഡിിയോ�ോ ക്ലിിപ്പുുകൾ തമ്മിിൽ ചേ�രുുന്ന ഭാാഗത്ത്് Drag ചെ�യ്ത്്  

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.

	� സമയദൈൈർഘ്യംം� കൂൂട്ടാാനാായിി ഇഫക്ടിിനുു മുുകളിിൽ Right 
Click ചെ�യ്ത്് Edit Duration നിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. ലഭിിക്കുുന്ന 

ജാാലകത്തിിൽ Duration  കുുറയ്ക്കുുകയോ�ോ കൂൂട്ടുുകയോ�ോ ചെ�യ്യാംം.

	� വീീഡിിയോ�ോ ഫയലുുകളെ� ഒരേ� ട്രാാക്കിിൽ ക്രമീീകരിിച്ചുംം� 

Compositions നൽകാംം. എന്നാാൽ ഇങ്ങനെ� നൽകുുമ്പോ�ോൾ 

Kdenliveന്റെ� നിിലവിിലുുള്ള പതിിപ്പിിൽ എല്ലാാ Compositions 
ഉംം കൃത്യയമാായിി പ്രവർത്തിിക്കണമെെന്നിില്ല.  

നിിങ്ങളുുടെെ വീീഡിിയോ�ോയിിലെ� യോ�ോജിിച്ച ദൃശ്യയങ്ങളിിൽ ട്രാാൻസിിഷൻ 

ഇഫക്്ട്് നൽകിി വീീഡിിയോ�ോ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കുുമല്ലോ�ോ.

കോ�ോമ്പോ�ോസിിഷൻ/ഇഫക്ട്് നൽകുുമ്പോ�ോൾ

ദൃശ്യയങ്ങളിിൽ കോ�ോമ്പോ�ോസിിഷനുുകളോ�ോ ഇഫ

ക്ടുുകളോ�ോ നൽകുുമ്പോ�ോൾ  അവയുുടെെ തിിര

ഞ്ഞെ�ടുുപ്പിിന്് വളരെെ  പ്രാാധാാന്യയമുുണ്ട്്. ഓരോ�ോ 

കോ�ോമ്പോ�ോസിിഷനുംം� ഇഫക്്ടിിനുു വ്യയത്യയസ്തമാായ 

അർഥ/ഭാാവതലങ്ങൾ  ജനിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�.

ഇഫക്ടുുകൾ നൽകാംം

ദൃശ്യയങ്ങൾ തമ്മിിൽചേ�രുുന്ന സ്ഥലങ്ങളിിൽ  

Compositions നൽകുുന്നത്് മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ? 

ഇതുുപോ�ോലെ� വീീഡിിയോ�ോകൾ ആകർഷകമാാക്കാാ

നുംം� അവയ്ക്ക്് വ്യയത്യയസ്ത ഭാാവങ്ങൾ നൽകാാനുുമാായിി  

ഇഫക്്ടുുകൾ നൽകാംം. Effects ടാാബിിന്റെ� സഹാാ

യത്തോ�ോടെെ നിിങ്ങളുുടെെ വീീഡിിയോ�ോയ്ക്ക്് യോ�ോജിിക്കുു

ന്ന ഇഫക്ടുുകൾ കണ്ടെ�ത്തിി ചേ�ർക്കുുമല്ലോ�ോ.
ഇഫക്ടുുകൾ ചേ�ർക്കുുന്ന വിിധംം

	� Effects ടാാബിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� Effects ജാാലകത്തിിൽ കാാണുുന്ന ഇഫക്ടുുക

ളിിൽനിിന്ന്് ആവശ്യയമാായ ഇഫക്ട്് തിിരഞ്ഞെ�

ടുുത്ത്് വീീഡിിയോ�ോക്ലിിപ്പുുകൾക്ക്്  മുുകളിിൽ 

Drag ചെ�യ്ത്്  ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.

ശബ്ദശകലങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്താംം

ദൃശ്യയങ്ങൾക്ക്് ജീീവൻ നൽകുുന്നത്് അതിിലുുൾപ്പെ�ടുു

ത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന ശബ്ദശകലവുംം� ചേ�ർന്നാാണല്ലോ�ോ. 

നമ്മുുടെെ വീീഡിിയോ�ോയ്ക്ക്് യോ�ോജിിക്കുുന്ന പശ്ചാാത്തല 

സംംഗീീതംം കണ്ടെ�ത്തുുക എന്നത്് വളരെെ പ്രധാാനമാാ

ണ്്. ഇന്റർനെ�റ്റിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ പശ്ചാാത്തല 

സംംഗീീതംം കണ്ടെ�ത്താാവുുന്നതാാണ്്.  അതുുമല്ലെ�ങ്കിിൽ 

നാംം ഇതിിനോ�ോടകംം പരിിചയപ്പെ�ട്ട LMMS സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ� സഹാാ

യത്തോ�ോടെെ സ്വവയംം നിിർമ്മിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യാംം.

ദൃശ്യയങ്ങളിിൽ ചേ�ർക്കേ�ണ്ട പശ്ചാാത്തലവിിവരണംം ഏതെ�ങ്കിിലുംം� 

സൗൗണ്ട്് റെെക്കോ�ോർഡിിങ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിന്റെ�യോ�ോ മൊ�ൊബൈൈൽ 

ഫോ�ോണിിന്റെ�യോ�ോ സഹാായത്തോ�ോടെെ റിിക്കോ�ോർഡ്് ചെ�യ്ത്് തയ്യാാറാാക്കാംം. 

ശബ്ദത്തിിന്റെ� ഗുുണനിിലവാാരംം ഉറപ്പുുവരുുത്താാൻ റിിക്കോ�ോർഡിിങ്് 

സമയത്ത്് എക്്സ്റ്റേ�ണൽ മൈൈക്രോ�ോഫോ�ോൺ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാൽ മതിി. 

ചിിത്രംം 9.11 എക്്സ്റ്റേ�ണൽ 

 മൈൈക്രോ�ോഫോ�ോണുുകൾ

ചിിത്രംം 9.9 വിിവിിധ എഫക്ടുുകൾ

ചിിത്രംം 9.10 വീീഡിിയോ�ോയിിൽ ഇഫക്ട്്  

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയപ്പോ�ോൾ



കാാഴ്്ചകൾ കൂൂട്ടിിയിിണക്കാംം
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നമ്മുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലുുള്ള Audacity ശബ്ദംം റിിക്കോ�ോർഡ്് ചെ�യ്യാാൻ 

സഹാായിിക്കുുന്ന ആപ്ലിിക്കേ�ഷനാാണെ�ന്ന്് അറിിയാാമല്ലോ�ോ.

റിിക്കോ�ോർഡ്് ചെ�യ്ത ശബ്ദഫയലുുകൾ ചുുവടെെ നൽകിിയ രീീതിിയിിൽ 

ട്രാാക്കിിൽ ക്രമീീകരിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

വീീഡിിയോ�ോയിിൽ ശബ്ദംം ചേ�ർക്കാാൻ

	� വീീഡിിയോ�ോ ഫയലുുകളെ� ട്രാാക്കുുകളിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ അതേ� മാാതൃകയിിൽ ശബ്ദഫയലുുകളെ�

യുംം� ട്രാാക്കിിൽ ക്രമീീകരിിക്കാംം.

	� ഒരുു ദൃശ്യയത്തിിന്് പശ്ചാാത്തലസംംഗീീതംം/പശ്ചാാത്തലവിിവരണംം ചേ�ർക്കാാൻ ട്രാാക്കിിൽ വീീഡിിയോ�ോ 

ക്ലിിപ്പ്് ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന അതേ� സമയത്താായിി Audio Trackൽ ശബ്ദംം ക്രമീീകരിിച്ചാാൽ മതിി.

	� ശബ്ദഫയലിിൽനിിന്ന്് ആവശ്യയമിില്ലാാത്ത ഭാാഗങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കാാൻ വീീഡിിയോ�ോയിിൽ ചെ�യ്തതുുപോ�ോ

ലെ� Razor Tool ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കട്ട്് ചെ�യ്ത്് ഡിിലിിറ്റ്് ചെ�യ്താാൽ മതിി.

ടൈൈറ്റിിലുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്താംം

സിിനിിമകളുുടെെയുംം� ഡോ�ോക്യുു�മെെന്ററിികളുുടെെയുംം� തുു

ടക്കത്തിിലുംം� അവസാാനത്തിിലുുമൊ�ൊക്കെ� അതിിന്റെ� 

ടൈൈറ്റിിൽ, അണിിയറപ്രവർത്തകരുുടെെ പേ�രുുകൾ 

തുുടങ്ങിിയവ ടൈൈറ്റിിലുുകളാായിി ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുു

ള്ളത്് കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�? ഇത്തരത്തിിൽ നാംം തയ്യാാറാാക്കിിയ 

വീീഡിിയോ�ോയ്ക്കുംം� ടൈൈറ്റിിലുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്താംം.

തയ്യാാറാാക്കിിയ വീീഡിിയോ�ോയിിൽ ഏതെ�ല്ലാം� ടൈൈറ്റിി

ലുുകളാാണ്് ചേ�ർക്കേ�ണ്ടതെ�ന്ന്് കൂൂട്ടുുകാാരുുമാായിി 

ചർച്ചചെ�യ്ത്് നിിശ്ചയിിക്കുുമല്ലോ�ോ. തുുടർന്ന്്, Add 

സംംഗീീതംം നിിർമ്മിിതബുുദ്ധിി ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� 

നിിർമ്മിിതബുുദ്ധിിയുുടെെ കടന്നുുവരവ്് പശ്ചാാ

ത്തലസംംഗീീതവുംം� പശ്ചാാത്തലവിിവരണവുംം� 

തയ്യാാറാാക്കുുന്നത്് എളുുപ്പമാാക്കാാൻ സഹാായിി

ക്കുുന്ന നിിരവധിി ടൂൂളുുകൾ ലഭ്യയമാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ട്്. 

പശ്ചാാത്തലവിിവരണങ്ങൾ ടെെക്്സ്റ്റ്് ആയിി 

നൽകിിയാാൽ ഓഡിിയോ�ോ ആയിി മാാറ്റിിത്തരുുന്ന 

Anuvadini AI പോ�ോലുുള്ളവ ഇതിിനാായിി ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കാംം.

Title Clipന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ അവ വീീഡിിയോ�ോയിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുു

ത്തുുക (ചിിത്രംം 9.12).

ടൈൈറ്റിിൽ നിിർമ്മിിക്കാാൻ

	� Project→Add Title Clip വഴിി 

ടൈൈറ്റിില്‍ എഡിിറ്റര്‍ ജാാലകംം തുുറ

ക്കുുക.

	� Text ടൂൂള്‍ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  ടൈൈറ്റിിൽ 

ക്ലിിപ്പിിൽ ആവശ്യയമാായ വിിവരങ്ങൾ 

ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്ത്്  ചേ�ർക്കുുക.

	� Properties ജാാലകത്തിിൽനിിന്നുു  

ടെെക്്സ്റ്റിിന്റെ� നിിറംം, വലുുപ്പംം, ഫോ�ോ

ണ്ട്്സ്റ്റൈൈല്‍ എന്നിിവ തിിരഞ്ഞെ�ടുു

ക്കുുക.

ചിിത്രംം 9.12 Add Title ജാാലകംം



കാാഴ്്ചകൾ കൂൂട്ടിിയിിണക്കാംം
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	� Background ജാാലകത്തിില്‍നിിന്ന്് ആവശ്യയമാായ നിിറംം തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് ടൈൈറ്റിിൽ മനോ�ോഹരമാാക്കാംം.

	� സെ�ലക്് ഷന്‍ ടൂൂള്‍ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  ടെെക്്സ്റ്റിിന്റെ� സ്ഥാാനംം ക്രമീീകരിിക്കാംം.

	� Create Title ബട്ടണിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് Title സേ�വ്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഇതോ�ോടെെ, Project Bin ഏരിിയയിില്‍ ടൈൈറ്റിില്‍ ക്ലിിപ്പ്് ദൃശ്യയമാാവുംം�. ഇവിിടെെനിിന്ന്്  ഡ്രാാഗ്് ചെ�യ്ത്്  

വീീഡിിയോ�ോയിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്താംം.

എക്് സ്്പോ�ോർട്ട്് ചെ�യ്യാംം

ഇപ്പോ�ോൾ നാംം എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്ത ക്ലിിപ്പുുകളും�ം ടൈൈറ്റിിലുുകളുുമെെല്ലാം� 

കെ�ഡെ�ൻലൈൈവിിലെ� പ്രോ�ോജക്്ട്് ഫയലാായാാണല്ലോ�ോ സേ�വ്് 

ചെ�യ്തിിരിിക്കുുന്നത്്. വീീഡിിയോ�ോ ഫയലാാക്കിി മാാറ്റിിയാാൽ  മാാത്രമേ�  

സോ�ോഷ്യയൽമീീഡിിയ പ്ലാാറ്റ്്ഫോ�ോമുുകളിിൽ പ്രസ്തുുത വീീഡിിയോ�ോ 

പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുുകയുുള്ളൂൂ.  ഇതിിനാായിി പ്രോ�ോജക്്ട്് 

ഫയലിിൽനിിന്നുു വീീഡിിയോ�ോ റെെൻഡർ ചെ�യ്തെ�ടുുക്കണംം.

കെ�ഡെ�ൻലൈൈവ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിലെ� Render ഓപ്്ഷൻ പ്രയോ�ോജ

നപ്പെ�ടുുത്തിി നിിങ്ങൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ ഫയലിിനെ� റെെൻഡർ ചെ�യ്ത്് 

ഒറ്റ വീീഡിിയോ�ോയാാക്കിി മാാറ്റുുമല്ലോ�ോ (ചിിത്രംം 9.13).

ഫയൽ റെെൻഡർ ചെ�യ്യാാൻ

ചിിത്രംം 9.13 Rendering ജാാലകംം

	� പ്രോ�ോജക്ട്് സേ�വ്് ചെ�യ്യുുക.

	� Project മെെനുുവിിലെ� Render 
സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� Rendering ജാാലകത്തിിൽ  

വീീഡിിയോ�ോ എക്് സ്്പോ�ോർട്ട്് 

ചെ�യ്യേ�ണ്ട ഫോ�ോൾഡർ സെ�ലക്ട്് 

ചെ�യ്ത്്, സേ�വ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ട ഫയൽ

നാാമംം നൽകുുക.

	� എക്് സ്്പോ�ോർട്ട്് ചെ�യ്യേ�ണ്ട 

വീീഡിിയോ�ോ Format തിിരഞ്ഞെ�ടുു

ക്കുുക (ഉദാാ:-  MP4 H264/AAC).

	� തുുടർന്ന്് Render to File ക്ലിിക്ക്്  

ചെ�യ്യുുക. 

വീീഡിിയോ�ോ തയ്യാാറാായല്ലോ�ോ. വീീഡിിയോ�ോ പ്ലെ�യറിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോ

ടെെ വീീഡിിയോ�ോ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. വീീഡിിയോ�ോവിിൽ ഇനിി

യെ�ന്തെ�ങ്കിിലുംം� മാാറ്റങ്ങൾ ആവശ്യയമാാണെ�ന്നുു തോ�ോന്നുുകയാാണെ�

ങ്കിിൽ സേ�വ്് ചെ�യ്തുുവച്ച പ്രോ�ോജക്ട്് ഫയൽ Kdenliveൽ തുുറന്ന്് 

ആവശ്യയമാായ എഡിിറ്റിിങ്ങുുകൾ വരുുത്തിിയാാൽ മതിി.
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ഓൺലൈൈൻ വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്ററുുകളും�ം മൊ�ൊബൈൈൽ ആപ്പുുകളും�ം

നിിരവധിി ഓൺലൈൈൻ വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്ററുുകളും�ം വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്ങിിന്് സഹാായിിക്കുുന്ന 

മൊ�ൊബൈൈൽ ആപ്പുുകളും�ം ഇപ്പോ�ോഴുുണ്ട്്. InShot, PowerDirector, VN, Filmora, Canva എന്നിിവ 

വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്റിിങ്ങിിന്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ചിില  മൊ�ൊബൈൈൽ ആപ്പുുകളാാണ്്. Canva, Invideo 
AI, Clideo തുുടങ്ങിിയ ഓൺലൈൈൻ വീീഡിിയോ�ോ എഡിിറ്ററുുകൾ ഇന്റർനെ�റ്റിിൽ ലഭ്യയമാാണ്്. ഇവയിിൽ 

പലതിിലുംം� നിിർമ്മിിതബുുദ്ധിിയുുടെെ സാാധ്യയതകളും�ം പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുുണ്ട്്.

വിിലയിിരുുത്താംം

	 തന്നിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രംം ഏതുു ഷോ�ോട്ടിിൽ പെ�ടുുന്നതാാണെ�ന്നുു 

പറയാാമോ�ോ?

		  a)  Wide Shot	  		  b)  Close-up Shot		
	 c)  Medium Close-up		  d)  Extreme Wide Shot

	കെ�ഡെ� ൻലൈൈവിിൽ HD720p 25fps എന്ന പ്രോ�ോജക്ട്് ക്രമീീ

കരണത്തിിൽ തയ്യാാറാാക്കിിയ വീീഡിിയോ�ോയുുടെെ വീീഡിിയോ�ോ 

സൈൈസ്് 1280x720 ആണെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.  

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.		 സ്് കൂൂൾ വാാർഷിികാാഘോ�ോഷത്തിിന്റെ� ഭാാഗമാായിി നടക്കുുന്ന കലാാപരിിപാാടിികളുുടെെ വീീഡിിയോ�ോ  

ചിിത്രീീകരിിച്ച്് Kdenlive ന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ എഡിിറ്റ്് ചെ�യ്യുുക.

2.	 December 10 - മനുുഷ്യാാ�വകാാശദിിനത്തോ�ോടനുുബന്ധിിച്ച്് സ്് കൂൂൾ ഗ്രൂൂപ്പുുകളിിൽ ഷെ�യർ ചെ�യ്യാാ 

നാായിി പ്രധാാനാാധ്യാ�ാപകന്റെ� വീീഡിിയോ�ോ സന്ദേ�ശംം തയ്യാാറാാക്കുുക.

3.	ലഹ രിിക്കെ�തിിരെെ വിിദ്യാ�ാർഥിികളെ� ബോ�ോധവൽക്കരിിക്കാാനാായിി ഒരുു റീീൽ വീീഡിിയോ�ോ തയ്യാാറാാക്കുുക.

HD1080p 25fps പ്രൊ�ൊഫൈൈലിിൽ തയ്യാാറാാക്കിിയ ഒരുു വീീഡിിയോ�ോയുുടെെ വീീഡിിയോ�ോസൈൈസ്്  

ഏതാായിിരിിക്കുംം�?

		  a) 1280x720				    b) 720 x 576		

		  c) 1920	x 1080  				   d) 3840 x 2160


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അധ്യാ�ായംം 10

അവതരണംം അനാായാാസംം

ചുുവടെെ നൽകിിയ ദൃശ്യംം� നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. ശാാസ്ത്ര പ്രോ�ോജക്ടിിന്റെ� ഭാാഗമാായിി അലീീനയുംം� 

കൂൂട്ടുുകാാരും�ം തയ്യാാറാാക്കുുന്ന പ്രസന്റേ�ഷനിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ഉള്ളടക്കത്തിിന്റെ� ചിിത്രീീകരണമാാണിിത്്. 

സസ്യയകോ�ോശങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� ജന്തുുകോ�ോശങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുുമുുള്ള എന്തെ�ല്ലാം� ആശയങ്ങളാാണ്് ഇതിിൽ 

വിിനിിമയംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്നത്്?

സസ്യയകോ�ോശങ്ങളും�ം ജന്തുുകോ�ോശങ്ങളും�ം - മാാതൃകാാചിിത്രംം
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•	കോ�ോശമ ർമ്മംം

•	 ....................................................................

•	 ....................................................................

•	 ....................................................................

അവർ തയ്യാാറാാക്കുുന്ന പ്രസന്റേ�ഷൻ സദസ്സിിനുു മുുമ്പിിൽ അവത

രിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ കോ�ോശഭാാഗങ്ങളെ� പരിിചയപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന പ്രധാാന

പ്പെ�ട്ട വസ്തുുതകളെ�ല്ലാം� മുുകളിിൽ ചിിത്രീീകരിിച്ചതുുപോ�ോലെ�, ഒരൊ�ൊറ്റ  

സ്ലൈൈഡിിൽത്തന്നെ� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുകയാാണെ�ങ്കിിലോ�ോ? ഓരോ�ോന്നിി 

ന്റെ�യുംം� വിിശദീീകരണംം തുുടർന്നുുള്ള സ്ലൈൈഡുുകളിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുു

കയുുമാാവാാമല്ലോ�ോ.

ചുുവടെെ നൽകിിയ സംംഭാാഷണംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

സ്ലൈൈഡുുകൾ  

തുുടർച്ചയാായല്ലേ� 

സ്ലൈൈഡ്്ഷോ�ോയിിൽ  

പ്രദർശിിപ്പിിക്കാാനാാവൂൂ?

പ്രധാാന  

ആശയങ്ങളുുൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ 

സ്ലൈൈഡിിൽ നിിന്നുുകൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ� 

ഇവ വിിശദമാാക്കുുന്ന വിിവിിധ  

സ്ലൈൈഡുുകൾ ആവശ്യാാ�നുുസരണംം 

പ്രദർശിിപ്പിിക്കാംം.

കോ�ോശങ്ങളുുടെെ പ്രധാാന ഘടകങ്ങൾ ജന്തുുകോ�ോശത്തിിനുംം�  സസ്യയ

കോ�ോശത്തിിനുംം� സമാാനമാാണെ�ങ്കിിലുംം� അവയുുടെെ സവിിശേ�ഷതക

ളും�ം ഭാാഗങ്ങളും�ം വ്യയത്യയസ്തമാാണല്ലോ�ോ. ആയതിിനാാൽ തുുടർച്ചയാായ 

സ്ലൈൈഡുുകളിിലൂൂടെെ വിിഷയംം അവതരിിപ്പിിച്ചുുപോ�ോകാാൻ സാാധിിക്ക

ണമെെന്നിില്ല.

ഇത്തരംം സന്ദർഭങ്ങളിിൽ പ്രധാാന സ്ലൈൈഡിിൽനിിന്ന്്, വിിവരങ്ങളുു

ടെെ വിിശദീീകരണംം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന മറ്റുു സ്ലൈൈഡുുകളിിലേ�ക്കുു നേ�രിിട്ട്് 

എത്തിിച്ചേ�രാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോ? അതാായത്്, ഒന്നാാമത്തെ� സ്ലൈൈഡിിൽ 

നിിന്നുു നാാലാാമത്തെ� സ്ലൈൈഡിിലേ�ക്കുംം� തിിരിിച്ചുുമൊ�ൊക്കെ�.

Navigator

ലിിബർഓഫീീസ്് ഇംംപ്രസ്്  

സോ�ോഫ്്റ്റ്‍‍�വെ�യറിിലെ� സ്ലൈൈഡുു

കളെ� ഘടനാാപരമാായിി ക്രമീീ 

കരിിക്കാാൻ Navigator എന്ന 

സംംവിിധാാനംം സഹാായിിക്കുുന്നുു. 

സ്ലൈൈഡുുകളിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി

യിിട്ടുുള്ള ചിിത്രങ്ങൾ, പട്ടിിക 

കൾ, ടെെക്്സ്റ്റ്് ഫ്രെ�യിിമുുകൾ, 

ഒബ്് ജക്ടുുകൾ തുുടങ്ങിിയവയെ�

ല്ലാം� ഇവിിടെെ ദൃശ്യയമാാകുംം�. ആവ

ശ്യയമാായവ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കാാനുംം� 

പുുനഃഃക്രമീീകരിിക്കാാനുംം� കാാര്യയക്ഷ

മമാായിി കൈൈകാാര്യം�ം ചെ�യ്യാാനുംം� 

Navigator സംംവിിധാാനംം സഹാാ

യിിക്കുുന്നുു.
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സ്ലൈൈഡുുകൾക്കിിടയിിലെ� നാാവിിഗേ�ഷൻ

ലിിബർഓഫീീസ്് ഇംംപ്രസ്്   ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തയ്യാാറാാക്കുുന്ന പ്രസന്റേ�

ഷനിിൽ ഒരുു സ്ലെെ�െഡിിൽനിിന്ന്് മറ്റേ�തുു സ്ലെെ�െഡിിലേ�ക്കുംം� തിിരിിച്ചുംം� 

എത്തിിച്ചേ�രാാവുുന്ന തരത്തിിൽ ലിിങ്കുുകള്‍ നൽകിി വിിഷയത്തിിന്റെ� 

സമഗ്രവിിനിിമയത്തിിനുുതകുുന്ന പ്രസന്റേ�ഷൻ എങ്ങനെ� തയ്യാാറാാ

ക്കാാമെെന്നുു നോ�ോക്കാംം.

ലീീനിിയർ, നോ�ോൺ-ലീീനിിയർ  

അവതരണരീീതിികൾ

പ്രസന്റേ�ഷനുുകൾ അവതരിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ  

ഓരോ�ോ സ്ലൈൈഡുംം� അതിിന്റെ� ക്രമത്തിിൽ തുുടർ 

ച്ചയാായിി  പ്രദർശിിപ്പിിച്ചുുപോ�ോകുുന്നതാാണ്്  സ്വാാ�ഭാാ 

വിികരീീതിി. ഇതൊ�ൊരുു ലീീനിിയർ (നേ�ർ സഞ്ചാാര

രേ�ഖയിിലുുള്ള) ആഖ്യാാ�നരീീതിിയാാണ്്. ഇതിിനുു

പകരംം നോ�ോൺ-ലീീനിിയറാായുംം� പ്രസന്റേ�ഷൻ  

അവതരിിപ്പിിക്കാംം. ഒരുു സ്ലൈൈഡിിൽനിിന്നുു 

മറ്റൊ�ൊരുു നിിർദിിഷ്ട സ്ലൈൈഡിിലേ�ക്ക്്  എത്തിിച്ചേ�

രുുന്ന രീീതിി.  പ്രസന്റേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിൽ 

ലഭ്യയമാായ Interaction സങ്കേ�തംം ഇതിിനുുപ

യോ�ോഗിിക്കാംം.  ആഖ്യാാ�നത്തിിന്റെ� വൈൈവിിധ്യംം�, 

അനാായാാസത, ആശയങ്ങളുുടെെ സമഗ്രവിിനിിമ

യംം എന്നിിവ നോ�ോൺ-ലീീനിിയർ ആഖ്യാാ�നരീീതിി

യുുടെെ ചിില സവിിശേ�ഷതകളാാണ്്.

കോ�ോശഭാാഗങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് തയ്യാാറാാക്കിിയ ഒരുു 

പ്രസന്റേ�ഷൻ ഫയൽ നിിങ്ങളുുടെെ School_
Resources ഫോ�ോൾഡറിിൽ Cell_Structure.otp 
എന്ന പേ�രിിൽ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിലെ� 

ഹോം�ം ഫോ�ോൾഡർ തുുറന്ന്് പ്രസ്തുുത ഫയൽ 

പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

സ്ലൈൈഡ്് ഷോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രസന്റേ�ഷൻ ഫയൽ 

പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കുുക. ഇതിിൽ മുുകളിിൽ 

ചിിത്രീീകരിിച്ചതുുപോ�ോലെ�, സമഗ്ര ആശയങ്ങൾ 

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ട പ്രധാാന സ്ലൈൈഡ്് (Slide No. 2) 
അപൂൂർണ്ണമാാണല്ലോ�ോ. 

ഈ സ്ലൈൈഡിിൽ ജന്തുുകോ�ോശത്തിിന്റെ�യുംം� സസ്യയ

കോ�ോശത്തിിന്റെ�യുംം� ചിിത്രങ്ങളും�ം സാാമ്യയവ്യയത്യാാ�സ

ങ്ങളും�ം  അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി ചിിത്രംം 10.1 ലെ� മാാതൃ

കയിിലേ�തുുപോ�ോലെ� പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.  

ചിിത്രംം 10.1 പൂൂർത്തിിയാാക്കേ�ണ്ട സ്ലൈൈഡിിന്റെ� മാാതൃക
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സ്ലൈൈഡിിന്റെ� പശ്ചാാത്തലംം  
ക്രമീീകരിിക്കാാൻ

സ്ലൈൈഡുുകൾക്ക്് പശ്ചാാത്തലംം 

നൽകാാൻ സ്ലൈൈഡ്് സെ�ലക്ട്് 

ചെ�യ്തുു വലതുുവശത്തെ� Sidebar 
Settingsൽനിിന്ന്്  Properties 
→Slide  തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക. ലഭ്യയ

മാായ ഓപ്്ഷനുുകളിിൽ Pattern, 
Color, Bitmap, Gradient എന്നിി

ങ്ങനെ�യുുള്ള ക്രമീീകരണങ്ങളുുണ്ട്്. 

യോ�ോജിിച്ചത്് തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് ഉൾ

പ്പെ�ടുുത്താംം.  

സ്ലൈൈഡിിലെ� ഉള്ളടക്കംം പൂൂർണ്ണമാാക്കാാൻ

	� Cell_Structure.otp  എന്ന പ്രസന്റേ�ഷനിിലെ�  രണ്ടാാമത്തെ� സ്ലൈൈഡ്് സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത്്, മെെനുുബാാ

റിിൽ Insert→Image വഴിിയോ�ോ ടൂൂൾബാാറിിലെ� Insert Image ഐക്കൺ വഴിിയോ�ോ School_Resources 
ഫോ�ോൾഡറിിൽ നിിന്നുു Plant_Cell.png, Animal_Cell.png എന്നീീ ചിിത്രങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.  

	� ശേ�ഷംം ചിിത്രങ്ങളുുടെെ വലുുപ്പംം ക്രമീീകരിിക്കുുക (ചിിത്രംം 10.2).

ചിിത്രംം 10.2 സ്ലൈൈഡിിൽ ചിിത്രങ്ങൾ ചേ�ർത്തപ്പോ�ോൾ

	� Insert→Textbox ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആവശ്യയമാായ വാാക്യയ

ങ്ങൾ ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്ത്് ചേ�ർക്കുുക (ചിിത്രംം 10.3).

	� കോ�ോശഭാാഗങ്ങൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിനാായിി, 

ടൂൂൾബാാറിിൽനിിന്ന്് Lines and Arrowsൽ  ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്തുു Line Ends with Arrow ആവശ്യയമാായിിടങ്ങ

ളിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക (ചിിത്രംം 10.3).

ചിിത്രംം 10.3 സ്ലൈൈഡിിൽ വാാക്യയങ്ങൾ, Arrow എന്നിിവ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയപ്പോ�ോൾ ചിിത്രംം 10.4 Lines and Arrows

അല്ല.  

അവയോ�ോരോ�ോന്നുംം�  

വിിശദമാാക്കുുന്ന  

വെ�വ്വേ�റെെ സ്ലൈൈഡുുകൾ 

തയ്യാാറാാക്കണംം.

Cell Wall ഉംം  

Cell Membrane ഉംം  

ഒന്നാാണോ�ോ?



അവതരണംം അനാായാാസംം

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-VIII81

ഇപ്പോ�ോൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ സ്ലൈൈഡ്് പ്രദർശിിപ്പിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ�  

ആവശ്യാാ�നുുസരണംം ഓരോ�ോ കോ�ോശഘടകത്തെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� അവത

രിിപ്പിിക്കാാൻ സാാധിിക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. അതിിന്്, സ്ലൈൈഡിിലെ� കോ�ോശഭാാ

ഗങ്ങളുുടെെ ചിിത്രങ്ങളിിലോ�ോ വാാക്യയങ്ങളിിലോ�ോ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ 

അവയുുടെെ വിിശദീീകരണംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ മറ്റുു സ്ലൈൈഡുുകളിിലേ�

ക്ക്് എത്തിിച്ചേ�രാാവുുന്ന തരത്തിിൽ ക്രമീീകരിിക്കണംം. ഇതിിനാായിി 

ലിിബർഓഫീീസ്് ഇംംപ്രസിിൽ ലഭ്യയമാായ ഇന്ററാാക്് ഷൻ സങ്കേ�തംം 

ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്താംം. ഒരുു വെ�ബ്്സെെ�െറ്റിിലെ� ഒരുുപേ�ജിിൽ 

നിിന്നുു മറ്റുു പേ�ജുുകളിിലേ�ക്കുുള്ള നാാവിിഗേ�ഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നതുു 

പോ�ോലെ�,  സ്ലൈൈഡുുകളെ� പരസ്പരംം ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നതിിന്് Interaction 
സംംവിിധാാനംം പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുന്നുു.

രണ്ടാാമത്തെ� സ്ലൈൈഡിിലെ� Cell Membrane എന്ന വാാക്യയത്തിിൽനിിന്ന്് 

ആറാാമത്തെ� സ്ലൈൈഡുുമാായിി, ചുുവടെെ നൽകിിയ രീീതിിയിിൽ ഇന്ററാാ

ക്് ഷൻ നൽകിി ബന്ധിിപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

ഇന്ററാാക്് ഷൻ നൽകാാൻ

	� Cell Membrane എന്നത്് സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത്് റെെ�െറ്റ്് ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക. ശേ�ഷംം  ലഭിിക്കുുന്ന ഓപ്്ഷനിിൽ

നിിന്ന്് Interaction സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക (ചിിത്രംം 10.5).

	� ലഭിിക്കുുന്ന ജാാലകത്തിിൽ Action at mouse click എന്നതിില്‍ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് Go to page or object 
തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.  തുുടർന്നുുള്ള ജാാലകത്തിിൽ Targetൽനിിന്നുംം� ബന്ധപ്പെ�ട്ട ആശയംം വിിശദമാാ

ക്കുുന്ന സ്ലൈൈഡ്് (ഉദാാ:- Slide No. 6) സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഇത്തരത്തിിൽ ഇന്ററാാക്് ഷൻ നൽകുുമ്പോ�ോൾ, സ്ലൈൈഡിിൽ 

എവിിടെെ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്താാലുംം�  തൊ�ൊട്ടടുുത്ത സ്ലൈൈഡിിലേ�ക്ക്് 

പോ�ോകുുന്ന പ്രസന്റേ�ഷന്റെ� പൊ�ൊതുുവെ�യുുള്ള സവിിശേ�ഷത ഒഴിി

വാാക്കാാൻ ശ്രദ്ധിിക്കണംം. അതിിനാായിി മെെനുുബാാറിിൽ Slideshow 
Settings → Change slidesby clicking on backgroundൽനിിന്ന്് 

ടിിക്് മാാർക്ക്് ഒഴിിവാാക്കുുക (ചിിത്രംം 10.6). 

മുുകളിിൽ നൽകിിയ രീീതിിയിിൽ,  രണ്ടാാമത്തെ� സ്ലൈൈഡിിലെ� മറ്റുു വാാക്യയ 

ങ്ങളിിൽനിിന്നുു ബന്ധപ്പെ�ട്ട വിിശദീീകരണ സ്ലൈൈഡുുകളിിലേ�ക്ക്് 

ചിിത്രംം 10.5 ഇന്ററാാക്് ഷൻ നൽകുുന്ന വിിധംം

ചിിത്രംം 10.6 മൗ�സ്് ക്ലിിക്ക്് ട്രാാൻസിിഷൻ ഒഴിിവാാക്കാാൻ
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ഇന്ററാാക്് ഷൻ നൽകിി പ്രവർത്തനംം പൂൂർത്തിിയാാക്കുുമല്ലോ�ോ. ശേ�ഷംം 

സ്ലൈൈഡ്് ഷോ�ോ പ്രവർത്തിിപ്പിിച്ച്് പ്രസ്തുുത ഇന്ററാാക്് ഷൻ ലിിങ്കിിൽ 

ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ. നിിർദിിഷ്ട സ്ലൈൈഡുുകളിിലേ�ക്ക്് നാാവിിഗേ�ഷൻ 

സാാധ്യയമാാവുുന്നിില്ലേ�?

ആ സ്ലൈൈഡിിൽ നിിന്ന്് 

തിിരിികെ� ഒരുു Interaction
നൽകിിയാാൽ മതിി.

ഇന്ററാാക്് ഷൻ നൽകിിയ 

സ്ലൈൈഡിിൽനിിന്നുു  

തിിരിിച്ചെ�ങ്ങനെ� പ്രധാാന  

സ്ലൈൈഡിിലേ�ക്കെ�ത്തുംം�?

ഇന്ററാാക്് ഷൻ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ പ്രസന്റേ�ഷനുുകളിിൽ 

സ്ലൈൈഡുുകൾക്കിിടയിിലെ� നാാവിിഗേ�ഷൻ സുുഗമമാാക്കാാ

നാായിി, Home/Previous/Next എന്നിിങ്ങനെ� ബട്ടണുുകൾ 

നൽകിി അവയ്ക്ക്് ഇന്ററാാക്് ഷൻ നൽകിി  പരസ്പരംം ബന്ധിി

പ്പിിക്കാംം.  ഇവിിടെെ പ്രധാാന സ്ലൈൈഡിിന്് Home ഐക്കണുംം� 

മുുൻപോ�ോട്ടും�ം പിിറകോ�ോട്ടും�ം സഞ്ചരിിക്കുുന്നതിിനാായിി ആരോ�ോ 

ബട്ടണുുകളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുത്താംം (ചിിത്രംം 10.7).  

ബട്ടണുുകളും�ം ഐക്കണുുകളും�ം

ബട്ടണുുകളും�ം ഐക്കണുുകളും�ം ലിിബർ 

ഓഫീീസ്് ഇംംപ്രസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറിിലെ� 

Galleryയിിൽ ലഭ്യയമാാണ്്. വലതുുവശത്തെ� 

Sidebar Settings ലാാണ്്  Gallery സംംവിി

ധാാനമുുള്ളത്്. ഇതിിൽ Arrows, Bullets, 
Diagrams, Icons തുുടങ്ങിിയവ കാാണാംം.  

ചിിത്രംം 10.7  ഇന്ററാാക്് ഷൻ ബട്ടണുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ സ്ലൈൈഡ്്

ഇത്തരത്തിിൽ പ്രസന്റേ�ഷനിിലെ� മുുഴുുവൻ സ്ലൈൈഡുുകൾക്കുംം� ആവ

ശ്യാാ�നുുസരണംം ഇന്ററാാക്് ഷൻ നൽകിി പൂൂർത്തിിയാാക്കുുമല്ലോ�ോ. ചിി

ത്രങ്ങൾ, രൂൂപങ്ങൾ തുുടങ്ങിി ഒരുു സ്ലൈൈഡിിലെ� ഏത്് ഒബ്്ജക്ടിിനുംം� 

നമുുക്ക്് ഇന്ററാാക്് ഷൻ നൽകാാനാാവുംം�.  റൈൈറ്റ്് ക്ലിിക്ക്് വഴിിയല്ലാാതെ� 

മെെയിിൻ മെെനുു വഴിിയുംം� Interaction സങ്കേ�തംം ലഭിിക്കുംം�. പരിിശോ�ോ

ധിിച്ച്് അതെ�വിിടെെയാാണെ�ന്നുു കണ്ടെ�ത്തുുമല്ലോ�ോ.
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നാാമിിപ്പോ�ോൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന പ്രസന്റേ�ഷൻഫയലിിലെ� നാാലാാ

മത്തെ� സ്ലൈൈഡിിൽ വിിശദീീകരിിക്കുുന്ന Chloroplastsന്റെ� പ്രധാാന 

ധർമ്മമാായ പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണംം വളരെെ ബൃഹത്താായ ഒരുു  

പ്രവർത്തനമാാണെ�ന്നുു നമുുക്കറിിയാംം. ഇതിിനെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള ഒരുു  

വീീഡിിയോ�ോ പ്രസന്റേ�ഷനിിൽ ചേ�ർക്കുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ അത്് അവത

രണത്തിിന്് കൂൂടുുതൽ സഹാായകമാാകുുമല്ലോ�ോ. ഇന്ററാാക്് ഷൻ സംംവിി

ധാാനംംതന്നെ� ഇതിിനുംം� പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താംം.

വീീഡിിയോ�ോയുുമാായുുള്ള ഇന്ററാാക്് ഷൻ

Insert→Video മെെനുു വഴിി  വീീഡിിയോ�ോ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുമ്പോ�ോൾ ആവശ്യയമുുള്ളിിടത്തുു വീീഡിിയോ�ോ 

നിിർത്തിി  ഉള്ളടക്കംം വിിശദീീകരിിക്കാാൻ നമുുക്ക്് പരിിമിിതിികൾ ഉണ്ടല്ലോ�ോ. ഇതിിനുു പരിിഹാാരമാായിി 

Interaction വഴിി വീീഡിിയോ�ോ ചേ�ർത്താാൽ മതിി. ഇങ്ങനെ� നമ്മുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ ലഭ്യയമാായ വീീഡിിയോ�ോ/

ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റ്് റിിസോ�ോഴ്്സുുകൾ ചേ�ർക്കുുമ്പോ�ോൾ ഇവ പ്രസന്റേ�ഷനൊ�ൊപ്പംം ഒരേ� ഫോ�ോൾഡറിിൽ 

തന്നെ� സൂൂക്ഷിിക്കുുന്നതാാണുുത്തമംം. ഇവയുുടെെ സ്ഥാാനംം മാാറുുമ്പോ�ോൾ പ്രസന്റേ�ഷനിിൽ കൃത്യയമാായിി 

പ്രവര്‍ത്തിിക്കാാതെ�വരാം�. ഇന്ററാാക്് ഷൻ വഴിി ഒരുു വീീഡിിയോ�ോ/ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റ്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാൻ Go to 
Document ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് പ്രസ്തുുത ഫയൽ ബ്രൗൗസ്് ചെ�യ്ത്് തിിരഞ്ഞെ�ടുുത്താാൽ മതിി.

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ സൂൂക്ഷിിച്ച വീീഡിിയോ�ോക്ക്് പകരംം ഇന്റർനെ�റ്റിിലെ�  

വെ�ബ്്പേ�ജിിൽ നിിന്നുുള്ള വിിവരങ്ങൾ പ്രസന്റേ�ഷനിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുു

ത്തണമെെങ്കിിലോ�ോ? അതിിനാായിി നമുുക്ക്് പ്രസന്റേ�ഷൻ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�

യറിിൽ ലഭ്യയമാായ മറ്റൊ�ൊരുു സംംവിിധാാനംം പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

പുുറമെെനിിന്നുുള്ള റിിസോ�ോഴ്്സുുകൾ   

ഇന്റർനെ�റ്റിിലുുള്ള വെ�ബ്്പേ�ജുുകളെ� Hyperlink സംംവിിധാാനംം 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രസന്റേ�ഷനുുമാായിി ലിിങ്ക്് ചെ�യ്യാാൻ സാാധിിക്കുംം�. 

ഈ സംംവിിധാാനംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്, ആറാാമത്തെ� സ്ലൈൈഡിിലെ� 

Photosynthesis എന്ന വാാക്യയത്തെ� അതിിന്റെ� വിിശദാം�ശങ്ങളുുള്ള  

വിിക്കിിപീീഡിിയ പേ�ജുുമാായിി ലിിങ്ക്് ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

വെ�ബ്്പേ�ജ്്  Hyperlink ചെ�യ്യാാൻ

	� Photosyntheis നെ� കുുറിിച്ചുുള്ള വിിവരങ്ങൾക്കുുള്ള ഹൈൈപ്പർ ലിിങ്ക്് നിിർദേ�ശംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിി

നാായിി,  ആദ്യയമേ� ഒരുു Icon/Button/Text സ്ലൈൈഡിിൽ ചേ�ർക്കുുക.

ചിിത്രംം 10.8  ഹൈൈപ്പർലിിങ്ക്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന വിിധംം
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	� തുുടർന്ന്്, പ്രസ്തുുത നിിർദേ�ശംം/ബട്ടൺ (ഇവിിടെെ ‍‍ടെെക്്സ്റ്റ്്)  സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്തുു Insert → Hyperlink 
ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

	� തുുടർന്ന്് വരുുന്ന Hyperlink ജാാലകത്തിിൽ ഇടതുുവശത്തുുനിിന്ന്് Internet തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

	� URL എന്നതിിന്് നേ�രെെയുുള്ള ടെെക്്സ്റ്റ്് ബോ�ോക്്സിിൽ വിിക്കിിപീീഡിിയ പേ�ജിിന്റെ� വിിലാാസംം ടൈൈപ്പ്്  

ചെ�യ്ത്് ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി OK ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.

എങ്കിിൽ Chloroplasts നെ� 

കുുറിിച്ച്് വിിശദീീകരിിച്ചുു കഴിിഞ്ഞ

തിിനുുശേ�ഷംം ബട്ടൺ പ്രത്യയക്ഷ

പ്പെ�ടുുന്ന രീീതിിയിിലാായാാലോ�ോ?

MORE ABOUT...  
ബട്ടൺ കാാണുുമ്പോ�ോൾ 

അതാാണാാദ്യം�ം ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്യാാൻ തോ�ോന്നുുന്നത്്.

വെ�ബ്്പേ�ജ്് ഹൈൈപ്പർലിിങ്ക്് ചെ�യ്തല്ലോ�ോ. Hyperlink ജാാലകത്തിിൽ 

ലഭ്യയമാായ Document→ Path സങ്കേ�തംം വഴിി വീീഡിിയോ�ോ/ഡോ�ോക്യുു�മെെ

ന്റ്് എന്നിിവയുംം� ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാവുുന്നതാാണ്്.

അവതരണസമയത്ത്്, ഒരുു സ്ലൈൈഡിിലുുള്ള ആശയങ്ങളെ�ല്ലാം� ഒരുു

മിിച്ച്് പ്രദർശിിപ്പിിക്കാാതെ� സന്ദർഭോ�ോചിിതമാായിി അവതരിിപ്പിിക്കാാൻ 

സാാധിിച്ചാാൽ അതിിന്റെ� വിിനിിമയക്ഷമത കൂൂടുുമല്ലോ�ോ.

ഉള്ളടക്കംം ആവശ്യാാ�നുുസരണംം പ്രദർശിിപ്പിിക്കാംം

സ്ലൈൈഡിിലെ� ഉള്ളടക്കംം ആവശ്യാാ�നുുസരണംം പ്രത്യയക്ഷമാാക്കുുന്നതിി 

നാായിി ലിിബർഓഫീീസ്് ഇംംപ്രസിിൽ ലഭ്യയമാായ Animation 
സങ്കേ�തംം പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താംം. Chloroplastsനെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള 

പ്രധാാന വസ്തുുതകൾ ഒന്നിിനുുശേ�ഷംം ഒന്നാായിി ലിിസ്റ്റ്്  

ചെ�യ്യുുന്ന രീീതിിയിിൽ ആനിിമേ�റ്റ്് ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

 ആനിിമേ�ഷൻ നൽകുുന്ന വിിധംം

	� ആനിിമേ�ഷൻ നൽകേ�ണ്ട ടെെക്്സ്റ്റ്്  സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്ത്് വലതുുവശത്തെ� Sidebar Settings ൽനിിന്ന്് 

Animation സങ്കേ�തംം തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

	� തുുടർന്നുു വരുുന്ന Animation ജാാലകത്തിിൽ Effect ന്് അനുുബന്ധമാായിി ചേ�ർത്തിിരിിക്കുുന്ന  

ബട്ടണിിൽ ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്യുുക.



അവതരണംം അനാായാാസംം

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-VIII85

ചിിത്രംം 10.9  ആനിിമേ�ഷൻ നൽകാംം ചിിത്രംം 10.10  ആനിിമേ�ഷൻ ക്രമീീകരണങ്ങൾ

	� Effecs നുു കീീഴിിലാായിി Duration, Delay, Direction എന്നീീ  ക്രമീീകരണങ്ങൾകൂൂടിി ആവശ്യാാ�നുു 

സരണംം തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കാാവുുന്നതാാണ്് (ചിിത്രംം 10.10).

	� Automatic Preview നുു നേ�രെെയുുള്ള Play ക്ലിിക്ക്് ചെ�യ്ത്് നൽകിിയ ആനിിമേ�ഷന്റെ� പ്രിിവ്യൂൂ� 

കാാണാാവുുന്നതുുമാാണ്് (ചിിത്രംം 10.10).

Slideshow സങ്കേ�തംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണല്ലോ�ോ അവതരണസമയത്ത്് 

നാംം സ്ലൈൈഡുുകൾ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുന്നത്്. ആനിിമേ�ഷൻ നൽകിി ഉള്ള

ടക്കംം ദൃശ്യയമാാകുുന്നത്് ആകർഷകമാാക്കിിയതുുപോ�ോലെ�, അവതരണ

സമയത്ത്് ഓരോ�ോ സ്ലൈൈഡുംം� പ്രത്യയക്ഷപ്പെ�ടുുന്നത്് ആകർഷകമാാ

ക്കിിയാാലോ�ോ?

സ്ലൈൈഡുുകൾ മാാറിിവരുുമ്പോ�ോൾ

 ഓരോ�ോ സ്ലൈൈഡിിനുംം� ട്രാാൻസിിഷൻ ഇഫക്ട്് നൽകിി അവ ദൃശ്യയമാാകുു

ന്ന രീീതിി ആകർഷകമാാക്കാംം. ചുുവടെെ നൽകിിയ രീീതിിയിിൽ നിിങ്ങ

ളുുടെെ പ്രസന്റേ�ഷന്് Slide Transition നൽകിിനോ�ോക്കൂൂ.

‌Slide Transition നൽകുുന്ന വിിധംം

ചിിത്രംം 10.11  സ്ലൈൈഡ്് ട്രാാൻസിിഷൻ  

ക്രമീീകരണങ്ങൾ

	� ആവശ്യയമാായ സ്ലൈൈഡ്് സെ�ലക്ട്് ചെ�യ്തുു മെെനുുബാാറിിൽനിിന്ന്്  
Slide →Slide Transition അല്ലെ�ങ്കിിൽ Sidebar Settings ൽ Slide 
Transition  തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

	� തുുടർന്ന്് ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്യുുന്ന ട്രാാൻസിിഷൻ ഇഫക്ടുുകൾ പരിി

ശോ�ോധിിച്ച്്   യോ�ോജിിച്ചതുു തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

	� Variant, Transition, Sound തുുടങ്ങിിയ ട്രാാൻസിിഷൻ ക്രമീീക

രണങ്ങളിൽ ആവശ്്യമായ മാറ്റം വരുത്തുക (ചിത്രം 10.11).

	� എല്ലാാ സ്ലൈൈഡിിലേ�ക്കുംം� ഒരേ� ഇഫക്ട്് തന്നെ� നൽകുുന്നതിി

നാായിി Apply Transition to All Slides   ബട്ടണിിൽ ക്ലിിക്ക്് 

ചെ�യ്താാൽ മതിി.



അവതരണംം അനാായാാസംം
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സ്ലൈൈഡ്് ട്രാാൻസിിഷൻ നൽകിി, പ്രസന്റേ�ഷൻ ഫയൽ സേ�വ്് 

ചെ�യ്തുു സൂൂക്ഷിിക്കുുമല്ലോ�ോ. തുുടർന്ന്്, ക്ലാാസിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കാാനുംം� 

മറക്കരുുതേ�.

വിിലയിിരുുത്താംം

 	ലിിബർ ഓഫീീസ്് ഇംംപ്രസിിൽ Hyperlink/Interaction വഴിി ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ ഒരുു വീീഡിിയോ�ോ  

പ്രവർത്തിിക്കാാതിിരിിക്കാാൻ കാാരണംം എന്താായിിരിിക്കാംം?

	 a)	 വീീഡിിയോ�ോയിിൽ ശബ്ദംം ചേ�ർക്കാാത്തതിിനാാൽ.

	 b)	 പ്രസന്റേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കിിയ സമയത്ത്് വീീഡിിയോ�ോ സേ�വ്് ചെ�യ്ത ഫോ�ോൾഡറിിന്് പിിന്നീീട്് 	

		 സ്ഥാാനമാാറ്റംം സംംഭവിിച്ചതുുകൊ�ൊണ്ട്്.

	 c)	 വീീഡിിയോ�ോ ഫയൽ സൈൈസ്് 15 MB ആയതുുകൊ�ൊണ്ട്്.

	 d)	 വീീഡിിയോ�ോ ഉള്ളടക്കംം നിിലവാാരമിില്ലാാത്തതുുകൊ�ൊണ്ട്്.

	ലി ിബർഓഫീീസ്് ഇംംപ്രസിിൽ Interaction നെ� സംംബന്ധിിച്ച്് താാഴെെ നൽകിിയവയിിൽ ശരിിയല്ലാാത്ത 

പ്രസ്താാവന തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

a) 	സ്ലൈൈഡുുകൾക്കിിടയിിലെ� നാാവിിഗേ�ഷൻ ആവശ്യാാ�നുുസരണംം ക്രമീീകരിിക്കാംം.

b)	പ്ര സന്റേ�ഷൻ ഇന്ററാാക്് ഷൻ നൽകുുന്നതോ�ോടെെ വ്യയത്യയസ്തമാാക്കിി അവതരിിപ്പിിക്കാംം.

c)	 ഇന്ററാാക്് ഷൻ  വഴിി പുുറമെെനിിന്നുുള്ള റിിസോ�ോഴ്്സുുകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്താംം.

d)	 ഇന്ററാാക്് ഷൻ നൽകുുന്നതോ�ോടെെ മാാത്രമേ� സ്ലൈൈഡുുകളുുടെെ നാാവിിഗേ�ഷൻ സാാധ്യയമാാവൂൂ.

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.	വംംശനാ ാശഭീീഷണിി നേ�രിിടുുന്ന വന്യയജീീവിികളുുടെെ വിിവരങ്ങളും�ം  അവയുുടെെ സംംരക്ഷണത്തിിനാായുു

ള്ള മാാർഗങ്ങളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിക്കൊ�ൊണ്ടുുള്ള ഒരുു പ്രസന്റേ�ഷൻ ദേ�ശീീയ വന്യയജീീവിിദിിനത്തോ�ോടനുു

ബന്ധിിച്ചുു ക്ലാാസ്്മുുറിിയിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനാായിി ലിിബർഓഫീീസ്് ഇംംപ്രസ്് സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തയ്യാാറാാക്കുുക.    

2. 	ഇന്റർനെ�റ്റ്് ഉപയോ�ോഗത്തിിന്റെ� നിിരവധിി സാാധ്യയതകളെ�ക്കുുറിിച്ചുു നിിങ്ങൾ മുുൻ അധ്യാ�ായത്തിിൽ 

പരിിചയപ്പെ�ട്ടുുകഴിിഞ്ഞല്ലോ�ോ. ഇന്റർനെ�റ്റ്് ഉപയോ�ോഗത്തിിൽ നാംം ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ട കാാര്യയങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുു 

ഒരുു ബോ�ോധവൽക്കരണ ക്ലാാസ്് നടത്തുുന്നതിിനുുള്ള പ്രസന്റേ�ഷൻ ലിിബർഓഫീീസ്് ഇംംപ്രസിിൽ  

തയ്യാാറാാക്കുുക. പ്രസന്റേ�ഷനിിൽ Hyperlink, Interaction എന്നീീ സങ്കേ�തങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുക.





ഭാാരതത്തിിന്റെ� ഭരണഘടന

ഭാാഗംം IV ക

മൗ�ലിികകർത്തവ്യയങ്ങൾ

51 ക. 	മൗ�ലിികകർത്തവ്യയങ്ങൾ - താാഴെെപ്പറയുുന്നവ ഭാാരതത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പൗൗരന്റെ�യുംം� 

കർത്തവ്യംം� ആയിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് :

(ക)	ഭ രണഘടനയെ� അനുുസരിിക്കുുകയുംം� അതിിന്റെ� ആദർശങ്ങളെ�യുംം� സ്ഥാാപനങ്ങ

ളെ�യുംം� ദേ�ശീീയപതാാകയെ�യുംം� ദേ�ശീീയഗാാനത്തെ�യുംം� ആദരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഖ)	സ്വാ ാ�തന്ത്ര്യയത്തിിനുുവേ�ണ്ടിിയുുള്ള നമ്മുുടെെ ദേ�ശീീയസമരത്തിിന്് പ്രചോ�ോദനംം നൽകിിയ  

മഹനീീയാാദർശങ്ങളെ� പരിിപോ�ോഷിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പിിൻതുുടരുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഗ)	 ഭാാരതത്തിിന്റെ� പരമാാധിികാാരവുംം� ഐക്യയവുംം� അഖണ്ഡതയുംം� നിിലനിിർത്തുുകയുംം�  

സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഘ)	രാ ാജ്യയത്തെ� കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ദേ�ശീീയസേ�വനംം അനുുഷ്ഠിിക്കുുവാാൻ ആവശ്യയ

പ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ അനുുഷ്ഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ങ)	 മതപരവുംം� ഭാാഷാാപരവുംം� പ്രാാദേ�ശിികവുംം�  വിിഭാാഗീീയവുുമാായ വൈൈവിിധ്യയങ്ങൾക്കതീീ

തമാായിി ഭാാരതത്തിിലെ� എല്ലാാ ജനങ്ങൾക്കുുമിിടയിിൽ, സൗൗഹാാർദവുംം� പൊ�ൊതുുവാായ  

സാാഹോ�ോദര്യയമനോ�ോഭാാവവുംം� പുുലർത്തുുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അന്തസ്സിിന്് കുുറവുു വരുുത്തുുന്ന 

ആചാാരങ്ങൾ പരിിത്യയജിിക്കുുക;

(ച)	 നമ്മുുടെെ സമ്മിിശ്രസംംസ്കാാരത്തിിന്റെ� സമ്പന്നമാായ പാാരമ്പര്യയത്തെ� വിിലമതിിക്കുുകയുംം� 

നിിലനിിറുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഛ)	വ നങ്ങളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം നദിികളും�ം വന്യയജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃത്യാാ� ഉള്ള  

പരിിസ്ഥിിതിി സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അഭിിവൃദ്ധിിപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം�, ജീീവിികളോ�ോട്് 

കാാരുുണ്യംം� കാാണിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ജ)	ശാ ാസ്ത്രീീയമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം മാാനവിികതയുംം�, അന്വേ�േഷണത്തിിനുംം� പരിിഷ്്കരണ

ത്തിിനുംം� ഉള്ള മനോ�ോഭാാവവുംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുക;

(ഝ)	പൊ�ൊതു ുസ്വവത്ത്് പരിിരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ശപഥംം ചെ�യ്ത്് അക്രമംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുക;

(ഞ)	രാ ാഷ്ട്രംം യത്നത്തിിന്റെ�യുംം� ലക്ഷ്യയപ്രാാപ്തിിയുുടെെയുംം� ഉന്നതതലങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നിിരന്തരംം  

ഉയരത്തക്കവണ്ണംം വ്യയക്തിിപരവുംം� കൂൂട്ടാായതുുമാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

മണ്ഡലങ്ങളിിലുംം� ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുുവേ�ണ്ടിി അധ്വാാ�നിിക്കുുക;

(ട)	 ആറിിനുംം� പതിിനാാലിിനുംം� ഇടയ്ക്ക്് പ്രാായമുുള്ള തന്റെ� കുുട്ടിിക്കോ�ോ തന്റെ� സംംരക്ഷണ 

യിിലുുള്ള കുുട്ടിികൾക്കോ�ോ, അതതുു സംംഗതിി പോ�ോലെ�, മാാതാാപിിതാാക്കളോ�ോ രക്ഷാാകർ 

ത്താാവോ�ോ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസത്തിിനുുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർപ്പെ�ടുുത്തുുക.



കുുട്ടിികളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ

പ്രിിയമുുള്ള കുുട്ടിികളേ�,

നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങളെ�ന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് അറിിയേ�ണ്ടതിില്ലേ�? അവകാാശങ്ങളെ�ക്കുു
റിിച്ചുുള്ള അറിിവ്് നിിങ്ങളുുടെെ പങ്കാാളിിത്തംം, സംംരക്ഷണംം, സാാമൂൂഹിികനീീതിി എന്നിിവ 
ഉറപ്പാാക്കാാൻ പ്രേ�രണയുംം� പ്രചോ�ോദനവുംം� നൽകുംം�. നിിങ്ങളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ  
സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ ഒരുു കമ്മീീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 
ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ എന്നാാണ്് അതിിന്റെ� പേ�ര്്. എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്  
നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങൾ എന്നുു നോ�ോക്കാംം. 

	 സംംസാാരത്തിിനുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുു
മുുള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	ജീ ീവന്റെ�യുംം� വ്യയക്തിിസ്വാാ�തന്ത്ര്യയത്തിി
ന്റെ�യുംം� സംംരക്ഷണംം

	 അതിിജീീവനത്തിിനുംം� പൂൂർണ്ണവിികാാസത്തിി
നുുമുുള്ള അവകാാശംം

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീത
മാായിി ബഹുുമാാനിിക്കപ്പെ�ടാാനുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കപ്പെ�ടാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം 

	മാ ാനസിികവുംം� ശാാരീീരിികവുംം� ലൈം�ംഗിി 
കവുുമാായ പീീഡനങ്ങളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംര 
ക്ഷണത്തിിനുംം�   പരിിചരണത്തിിനുുമുുള്ള 
അവകാാശംം

	 പങ്കാാളിിത്തത്തിിനുുള്ള അവകാാശംം

	 ബാാലവേ�ലയിിൽനിിന്നുംം� ആപൽക്കര
മാായ ജോ�ോലിികളിിൽനിിന്നുുമുുള്ള മോ�ോചനംം

	ശൈൈ ശവവിിവാാഹത്തിിൽനിിന്നുുള്ള  
സംംരക്ഷണംം

	സ്വവന്തം ം സംംസ്കാാരംം അറിിയുുന്നതിിനുംം� 
അതനുുസരിിച്ച്് ജീീവിിക്കുുന്നതിിനുുമുുള്ള  
സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 അവഗണനകളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംരക്ഷണംം

	സൗ ൗജന്യയവുംം� നിിർബന്ധിിതവുുമാായ  
വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസ അവകാാശംം

	 കളിിക്കാാനുംം� പഠിിക്കാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	സ്നേ �ഹവുംം� സുുരക്ഷയുംം� നൽകുുന്ന 
കുുടും�ംബവുംം� സമൂൂഹവുംം� ലഭ്യയമാാകാാനുുള്ള 
അവകാാശംം

നിിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങൾ

	സ്കൂ ൂൾ, പൊ�ൊതുുസംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്നിിവ 
നശിിപ്പിിക്കാാതെ� സംംരക്ഷിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂളിിലുംം� പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം�  
കൃത്യയനിിഷ്ഠ പാാലിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂൾ അധിികാാരിികളെ�യുംം� അധ്യാ�ാപ 
കരെെയുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� സഹപാാഠിി
കളെ�യുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുുകയുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക.

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീ
തമാായിി മറ്റുുള്ളവരെെ ബഹുുമാാനിിക്കാാനുംം�  
അംംഗീീകരിിക്കാാനുംം� സന്നദ്ധരാാവുുക.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

കേ�രള സംംസ്ഥാാന ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ
ശ്രീീ ഗണേ�ഷ്്, റ്റിി.സിി. 14/2036, വാാൻറോ�ോസ്് ജങ്്ഷൻ,

കേ�രള യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി പിി.ഒ, തിിരുുവനന്തപുുരംം – 34  

ഫോ�ോൺ 0471 – 2326603

ഇ- മെെയിിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  
വെ�ബ്്സൈൈറ്റ്് : www.kescpcr.kerala.gov.in
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