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അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം

ദേ�ശീീയഗാാനംം

ജനഗണമന അധിിനാായക ജയഹേ�
ഭാാരത ഭാാഗ്യയവിിധാാതാാ,

പഞ്ചാാബസിിന്ധുു ഗുുജറാാത്ത മറാാഠാാ
ദ്രാാവിിഡ ഉത്്ക്കല ബംംഗാാ,

വിിന്ധ്യയഹിിമാാചല യമുുനാാഗംംഗാാ,
ഉച്ഛല ജലധിിതരംംഗാാ,
തവശുുഭനാാമേ� ജാാഗേ�,

തവശുുഭ ആശിിഷ മാാഗേ�,
ഗാാഹേ� തവ ജയ ഗാാഥാാ

ജനഗണമംംഗലദാായക ജയഹേ�
ഭാാരത ഭാാഗ്യയവിിധാാതാാ

ജയഹേ�, ജയഹേ�, ജയഹേ�,
ജയ ജയ ജയ ജയഹേ�!

പ്രതിിജ്ഞ

ഇന്ത്യയ എന്റെ� രാാജ്യയമാാണ്്. എല്ലാാ ഇന്ത്യയക്കാാരും�ം എന്റെ� 
സഹോ�ോദരീീ സഹോ�ോദരന്മാാരാാണ്്.

ഞാാൻ എന്റെ� രാാജ്യയത്തെ� സ്നേ�ഹിിക്കുുന്നുു; സമ്പൂൂർണ്ണവുംം� 
വൈൈവിിധ്യയപൂൂർണ്ണവുുമാായ അതിിന്റെ� പാാരമ്പര്യയത്തിിൽ 
ഞാാൻ  അഭിിമാാനംം കൊ�ൊള്ളുുന്നുു.

ഞാാൻ എന്റെ� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� ഗുുരുുക്കന്മാാരെെയുംം� 
മുുതിിർന്നവരെെയുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുംം�.

ഞാാൻ എന്റെ� രാാജ്യയത്തിിന്റെ�യുംം� എന്റെ� നാാട്ടുുകാാരുുടെെയുംം� 
ക്ഷേ�മത്തിിനുംം� ഐശ്വവര്യയത്തിിനുംം� വേ�ണ്ടിി പ്രയത്നിിക്കുംം�.
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കൂ‍‍�ട്ടുുകാാരേ�,

നമ്മള്‍ ജീീവിിക്കുുന്ന പരിിസരത്തെ�യുംം� പ്രകൃതിി പ്രതിിഭാാസങ്ങളെ�യുംം� ആഴത്തിില്‍ 

നിിരീീക്ഷിിച്ചുുപഠിിക്കാാന്‍ വേ�ണ്ട അടിിസ്ഥാാനവിിവരങ്ങളും�ം വൈൈവിിധ്യയമാാര്‍ന്ന 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുുമാാണ്്  ഈ  പുുസ്തകത്തിിലുുള്ളത്്. അങ്ങനെ� നിിരീീക്ഷിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ 

ജീീവിികളുുടെെയുംം� വസ്തുുക്കളുുടെെയുംം� പ്രതിിഭാാസങ്ങളുുടെെയുംം� സവിിശേ�ഷതകള്‍ 

മനസ്സിിലാാക്കാാനുംം� അവയ്ക്കുുള്ള പരസ്പരബന്ധംം തിിരിിച്ചറിിയാാനുംം� നിിങ്ങള്‍ക്ക്് 

കഴിിയുംം�. ഒപ്പംം, സമൂൂഹജീീവിി എന്ന നിിലയിില്‍ മനുുഷ്യയരുുടെെ ജീീവിിതത്തെ� 

സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന അടിിസ്ഥാാനഘടകങ്ങളെ�പ്പറ്റിി മനസ്സിിലാാക്കാാനുംം� പുുസ്തകംം 

അവസരമൊ�ാരുുക്കുുന്നുുണ്ട്്. കൂൂട്ടുുകാാരോ�ോടൊ�ാത്തുു ചേ�ര്‍‍‍ന്ന്് ചെ�യ്യാാനുുള്ള നിിരവധിി 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ഈ പുുസ്തകത്തിില്‍ ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്. നിിരീീക്ഷിിച്ചുംം� 

ചോ�ോദ്യയങ്ങളുുയര്‍ത്തിിയുംം� ചര്‍ച്ചചെ�യ്തുംം� സംംവദിിച്ചുംം� പരീീക്ഷണങ്ങളും�ം 

പ്രോ�ോജക്ടുുകളും�ം ഏറ്റെെടുുത്തുംം� രസകരമാായിി അറിിവുുനിിര്‍മ്മാാണത്തിില്‍ 

ഏര്‍പ്പെ�ടാാനുുള്ള സന്ദര്‍ഭങ്ങളാാണ്് അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രപാാഠപുുസ്തകംം മുുന്നോ�ോട്ട്് 

വയ്ക്കുുന്നത്്. ഈ പുുസ്തകംം ശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� രീീതിി സ്വാാ�യത്തമാാക്കാാനുംം� ശാാസ്ത്രീീയ 

മനോ�ോഭാാവമുുള്ളവരാായിി വളരാാനുംം� നിിങ്ങൾക്ക്് സഹാായകമാാകുംം� എന്ന്് 

പ്രതീീക്ഷിിക്കുുന്നുു. ആസ്വവദിിച്ചുുപഠിിക്കൂൂ.

ആശംംസകളോ�ോടെെ,

ഡോ�ോ. ജയപ്രകാാശ്് ആർ. കെ�.
ഡയറക്ടർ

എസ്്.സിി.ഇ.ആർ.ടിി., കേ�രളംം



പാാഠപുുസ്തകരചനാാസമിിതിി

സജീീവ്് തോ�ോമസ്്
പ്രിിൻസിിപ്പാാൾ, ജിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്് വടക്കുുമ്പാാട്്, 
കണ്ണൂൂർ

പ്രേ�മചന്ദ്രൻ കെ�. വിി.
എച്ച്്. എംം., ജിി.വിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്.  
നടക്കാാവ്്, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

സുുരേ�ന്ദ്രൻ കെ�.
എച്ച്്. എംം. (റിിട്ട), ജിി.എച്ച്്. എസ്്. അഴിിയൂൂർ,  
കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

സതീീഷ്് ആർ
എച്ച്്,എസ്്.റ്റിി., ജിി.എച്ച്്.എസ്് പൂൂയപ്പള്ളിി, കൊ�ൊല്ലംം

രമേ�ശൻ പിി.
എച്ച്്.എസ്്. എ. (റിിട്ട), എൻ.എ.എംം.എച്ച്്.എസ്്.
പെ�രിിങ്ങത്തൂൂർ, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്

ചെ�യർപേ�ഴ്് സൺ

ഡോ�ോ. കെ�. ജെ�. അബ്രഹാംം
(റിിട്ട.) അസോ�ോ. പ്രൊ�ൊഫസർ 

മഹാാരാാജാാസ്് കോ�ോളേ�ജ്്, എറണാാകുുളംം

വിിദഗ്്ധർ

ചിിത്രകാാരർ

രാാജീീവ്് എൻ.ടിി., ഗിിരീീഷ്് പെ�രുുവക, അരുുണ നാാരാായണൻ ആലഞ്ചേ�രിി,

അഭിിലാാഷ്് തെ�രുുവോ�ോത്ത്്

കവർചിിത്രംം 

ശ്രീീജ പള്ളംം

അക്കാാദമിിക്് കോ�ോർഡിിനേ�റ്റർ

ഡോ�ോ. വിിനീീഷ്് ടിി. വിി. 
റിിസർച്ച്് ഓഫീീസർ, എസ്്.സിി.ഇ.ആർ.ടിി., കേ�രളംം

അംംഗങ്ങൾ

ഡോ�ോ. സംംഗീീത സിി.
അസിി. പ്രൊ�ൊഫസർ 

എസ്്.എൻ. ജിി. എസ്്. കോ�ോളേ�ജ്്,  
പട്ടാാമ്പിി

സാാനുു വിി.കെ�.

സീീനിിയർ ലക്്ചറർ (റിിട്ട.)
ഡയറ്റ്്, ഇടുുക്കിി

ഡോ�ോ. വൈൈശാാഖൻ തമ്പിി
അസിി. പ്രൊ�ൊഫസർ 

എംം.ജിി. കോ�ോളേ�ജ്്, തിിരുുവനന്തപുുരംം

അഡ്വൈ�ൈസർ

ഡോ�ോ. എ. സലാാഹുുദ്ദീീൻ കുുഞ്ഞ്്
പ്രിിൻസിിപ്പാാൾ (റിിട്ട.)

യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി കോ�ോളേ�ജ്്, തിിരുുവനന്തപുുരംം

സംംസ്ഥാാന വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസ ഗവേ�ഷണ പരിിശീീലന സമിിതിി (SCERT)
വിിദ്യാ�ാഭവന്‍, പൂൂജപ്പുുര, തിിരുുവനന്തപുുരംം 695 012

ശ്രീീരാാജ്് എസ്്. 
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി., കെ�.എംം.ജിി. വിി.എച്ച്്,എസ്്.എസ്്. 
തവനൂൂർ, മലപ്പുുറംം
രഞ്ജിിത്് ഇ. 
എച്ച്്.എസ്്. റ്റിി., കെ�.വിി.ആർ.ഹൈൈസ്കൂൂൾ,  
ഷൊ�ൊർണ്ണൂൂർ, പാാലക്കാാട്്
ഡോ�ോ. സിിമിിൽ റഹ്മാാൻ ഇ.കെ�
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി., കെ�.എംം.എച്ച്്.എസ്്.എസ്് കുുറ്റൂൂർ, 
മലപ്പുുറംം
മനേ�ഷ്് പിി
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി., ഗവ. ബോ�ോയ്്സ്് എച്ച്്.എസ്്., 
മഞ്ചേ�രിി, മലപ്പുുറംം
ഹെ�ലിിജിിൻ ഡാാനിി വർഗീീസ്്
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി., എസ്്.എച്ച്്.എച്ച്്.എസ്്.എസ്് ദ്വാ�ാരക, 
മാാനന്തവാാടിി, വയനാാട്്



165

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

ഉഉള്ളടക്കംംള്ളടക്കംം

10

11

12

13

14

15

16

17

18

സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിിസ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി

കാാന്തിികതയുംം� വൈൈദ്യു�ുതിിയുംം�കാാന്തിികതയുംം� വൈൈദ്യു�ുതിിയുംം�

ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങൾഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങൾ

ആസിിഡുുകൾ, ബേ�സുുകൾ, ലവണങ്ങൾആസിിഡുുകൾ, ബേ�സുുകൾ, ലവണങ്ങൾ

ജലംംജലംം

പദാാർഥങ്ങളുുടെെ രസതന്ത്രം‍‍�പദാാർഥങ്ങളുുടെെ രസതന്ത്രം‍‍�

ജീീവന്റെ� വൃക്ഷംംജീീവന്റെ� വൃക്ഷംം

വൈൈവിിധ്യയങ്ങളുുടെെ സൗൗന്ദര്യം�ംവൈൈവിിധ്യയങ്ങളുുടെെ സൗൗന്ദര്യം�ം

കുുഞ്ഞാായിി മാാറുുന്ന കോ�ോശങ്ങള്‍ കുുഞ്ഞാായിി മാാറുുന്ന കോ�ോശങ്ങള്‍ 

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

ഈ പുുസ്തകത്തിിൽ സൗൗകര്യയത്തിിനാായിി 

ചിില മുുദ്രകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു

അനുുബന്ധവാായന (വിിലയിിരുുത്തലിിന്് 

വിിധേ�യമാാക്കേ�ണ്ടതിില്ല)

വിിലയിിരുുത്താംം

167167

219219

255255

185185

233233

269269

203203

245245

287287
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സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിിസ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി

10

ഒരുു ബലൂൂൺ തലമുുടിിയിിൽ ഉരസിിയശേ�ഷംം മുുടിിയിിഴകൾ

ക്കരിികിിലേ�ക്ക്് സാാവധാാനംം കൊ�ൊണ്ടുുവരുുക.

മുുടിിനാാരുുകൾ ബലൂൂണിിലേ�ക്ക്് ആകർഷിിക്കപ്പെ�ടുുന്നിില്ലേ�?    

ഒരുു പെ�ൻസിിലിിന്റെ� കൂൂർത്ത അഗ്രത്തിിൽ കടലാാസുു 

കഷണംം സ്വവതന്ത്രമാായിി തിിരിിയാാവുുന്ന വിിധംം ക്രമീീകരിി

ക്കുുക (ചിിത്രംം 10.3). 

കടലാാസിിനടുുത്തേ�ക്ക്് ഒരുു പ്ലാാസ്റ്റിിക്് പേ�ന കൊ�ൊണ്ടുു 

വരുുക. എന്താാണ്് കാാണുുന്നത്്? 

ഇനിി വരണ്ട തലമുുടിിയിിൽ പേ�ന നന്നാായിി ഉരസിിയശേ�ഷംം 

കടലാാസിിനടുുത്തേ�ക്ക്് കൊ�ൊണ്ടുുവരൂൂ. എന്ത്് മാാറ്റമാാണുു 

ണ്ടാായത്്?

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

ചിിത്രംം 10.1

ചിിത്രംം 10.2

ചിിത്രംം 10.3

ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ. അംംഗീീകൃത മൊ�ൊബൈൈൽ റിിപ്പയറിിങ്് ഷോ�ോപ്പുുകളിിലെ� ടെെക്്നീീഷ്യയന്മാാർ 

ഇത്തരത്തിിൽ കൈൈയുുറ ധരിിക്കുുന്നത്് നിിങ്ങൾ എപ്പോ�ോഴെെങ്കിിലുംം� ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?  

ടീീച്ചർ പറഞ്ഞ ഉത്തരത്തിിലെ� സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി എന്താാണെ�ന്നറിിയാാമോ�ോ?

ടീീച്ചറേ�..  ഇത്തരംം  
കൈൈയുുറകൾ 
എന്തിിനാാണ്?്

അവ ആൻ്റിിസ്റ്റാാറ്റിിക്്   
കൈൈയുുറകളാാണ്.്  
സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി  
ഒഴിിവാാക്കാാനാാണിിത്.്
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പട്ടിിക 10.1

ജലംം നിിറച്ച പാാത്രത്തിിൽ ഒരുു ചെ�റിിയ സുുഷിിരമിിടുുക. സുുഷിിരത്തിി

ലൂൂടെെയുുള്ള ജലധാാരയ്ക്ക്് സമീീപംം ഒരുു പ്ലാാസ്റ്റിിക്് സ്കെ�യിിൽ പിിടിിക്കുുക. 

(ചിിത്രംം 10.4) ജലധാാരയിിൽ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� മാാറ്റംം ഉണ്ടാായോ�ോ?  

വരണ്ട തലമുുടിിയിിൽ സ്കെ�യിിൽ നന്നാായിി ഉരസിിയശേ�ഷംം പിിടിിക്കൂൂ. 

എന്ത്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നുു? 

നിിരീീക്ഷണ ഫലങ്ങൾ എഴുുതൂൂ.

ഇതുുവരെെയുുള്ള പ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ നിിന്നുംം� എന്ത്് അനുുമാാനിിക്കാംം?

ഉരസിിയ വസ്തുുക്കൾക്ക്് മറ്റുുള്ളവയെ� ആകർഷിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്നുു

ണ്ടല്ലേ�.

ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന വസ്തുുക്കളെ�യുംം� പരസ്പരംം ഉരസിി 

നോ�ോക്കൂൂ.  ഇവയ്ക്ക്് ചെ�റിിയ കടലാാസുുകഷണങ്ങളെ� ആകർഷിി

ക്കാാൻ   കഴിിയുുന്നുുണ്ടോ�ോ എന്ന്് പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ. പുുതിിയ ഉരസൽ 

ജോ�ോടിികളെ�യുംം� കണ്ടെ�ത്താാമോ�ോ? നിിങ്ങളുുടെെ കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ 

പട്ടിികയിിൽ ചേ�ർക്കുുക.

ക്രമ

നമ്പർ
ഉരസാാനുുപയോ�ോഗിിച്ച വസ്തുുക്കൾ

ചെ�റിിയ കടലാാസുുകഷ്ണങ്ങളെ� 
ആകർഷിിക്കുുന്നുു (ü) 
ആകർഷിിക്കുുന്നിില്ല (×)

1 ഗ്ലാാസ്് റോ�ോഡ്്  സിിൽക്ക്് ü

2 പോ�ോളിിയെ�സ്റ്റർ തുുണിി സ്റ്റീീൽ സ്പൂൂൺ ×
3 പിി.വിി.സിി. പൈൈപ്പ്് പോ�ോളിിത്തീീൻ ü

4

പട്ടിിക വിിശകലനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ. ഉരസുുമ്പോ�ോൾ എല്ലാാ വസ്തുു 

ക്കൾക്കുംം� ആകർഷിിക്കാാനുുള്ള കഴിിവ്് ലഭിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

ചിില ജോ�ോടിി വസ്തുുക്കൾ പരസ്പരംം ഉരസുുമ്പോ�ോൾ അവയിിൽ 

ചിിലതിിന്് മറ്റുു വസ്തുുക്കളെ� ആകർഷിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്നുു.

വൈൈദ്യു�ുതചാാർജ്് ശേ�ഖരിിക്കപ്പെ�ടുുന്നതുുമൂൂലമാാണ്് ഉരസുുമ്പോ�ോൾ 

വസ്തുുക്കൾക്ക്്  ആകർഷിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്നത്്. എന്താാണ്് വൈൈദ്യു�ുത 

ചാാർജുുകൾ?

വസ്തുുക്കൾ തമ്മിിലുുള്ള ആകർഷണ-വിികർഷണങ്ങൾക്ക്്  

കാാരണമാാകുുന്ന അടിിസ്ഥാാനഘടകമാാണ്് വൈൈദ്യു�ുതചാാർജ്്.  

പോ�ോസിിറ്റീീവ്്, നെ�ഗറ്റീീവ്് എന്നിിങ്ങനെ� ചാാർജുുകൾ രണ്ട്് തരമുുണ്ട്്.

ചിിത്രംം 10.4
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എല്ലാാ പദാാർഥങ്ങളും�ം നിിർമ്മിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന അടിിസ്ഥാാനഘടക 

മാാണല്ലോ�ോ ആറ്റംം. വസ്തുുക്കൾ തമ്മിിലുുള്ള ആകർഷണംം ആറ്റങ്ങൾക്ക്് 

ചാാർജ്് ലഭിിക്കുുന്നതുുമൂൂലമാാണ്്.

ആറ്റത്തിിനുുള്ളിിലേ�ക്ക്്

ഒരുു ആറ്റത്തിിലെ� പ്രധാാന കണങ്ങളെ� ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു. 

ചിിത്രംം വിിശകലനംം ചെ�യ്യൂൂ.

•	 ആറ്റത്തിിലെ� പ്രധാാന കണങ്ങൾ  

ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

•	 ആറ്റത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രഭാാഗമാാണ്്  

ന്യൂൂ�ക്ലിിയസ്്. ന്യുു�ക്ലിിയസ്സിിലെ� പ്രധാാന 

കണങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

•	 ഇവ ഓരോ�ോന്നിിന്റെ�യുംം� ചാാർജ്് എന്താാണ്്?

•	ന്യൂൂ� ക്ലിിയസിിനുു ചുുറ്റും�ം ഇലക്ട്രോ�ോണുുകൾ 

സഞ്ചരിിക്കുുന്നുു. ഇലക്ട്രോ�ോണുുകളുുടെെ 

ചാാർജ്് എന്താാണ്്?

പ്രോ�ോട്ടോ�ോണുുകളുുടെെ വിിപരീീത ചാാർജാാണ്് 

ഇലക്ട്രോ�ോണുുകൾക്കുുള്ളത്്. അതിിനാാൽ ഇവ 

രണ്ടുംം� തുുല്യയ എണ്ണമുുള്ള ആറ്റങ്ങളിിൽ 

ചാാർജ്് പരസ്പരംം റദ്ദ്് ചെ�യ്യപ്പെ�ടും�ം. ന്യൂൂ�ട്രോ�ോണുുകൾക്ക്് ചാാർജിില്ല.

എങ്കിിൽ താാഴെെക്കൊ�ൊടുുത്ത പട്ടിികയിിൽ ആറ്റങ്ങളുുടെെ ചാാർജ്്  

കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

 പ്രോ�ോട്ടോ�ോണുുകളുുടെെ

എണ്ണംം

ഇലക്ട്രോ�ോണുുകളുുടെെ

എണ്ണംം
ചാാർജ്്

26 26 പോ�ോസിിറ്റീീവ്് / നെ�ഗറ്റീീവ്് / നിിർവീീര്യം�ം

26 24 പോ�ോസിിറ്റീീവ്് / നെ�ഗറ്റീീവ്് / നിിർവീീര്യം�ം

17 18 പോ�ോസിിറ്റീീവ്് / നെ�ഗറ്റീീവ്് / നിിർവീീര്യം�ം

പട്ടിിക അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി താാഴെെക്കൊ�ൊടുുത്ത ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്ക്് 

ഉത്തരംം കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

•	 ആറ്റംം വൈൈദ്യു�ുതപരമാായിി നിിർവീീര്യയമാായിിരിിക്കാാൻ (ന്യൂൂ�ട്രൽ)  

കാാരണമെെന്താാണ്്?

•	 ആറ്റത്തിിൽ ഇലക്ട്രോ�ോണുുകളുുടെെ എണ്ണംം പ്രോ�ോട്ടോ�ോണുുകളുുടെെ 

എണ്ണത്തെ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതലെ�ങ്കിിൽ ലഭിിക്കുുന്ന ചാാർജ്് എന്ത്്?

ചിിത്രംം 10.5

പട്ടിിക 10.2

ഇലക്ട്രോ�ോൺ

പ്രോ�ോട്ടോ�ോൺപ്രോ�ോട്ടോ�ോൺ
ന്യൂൂ�ക്ലിിയസ്്ന്യൂൂ�ക്ലിിയസ്്

ന്യൂൂ�ട്രോ�ോൺ
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•	 ആറ്റത്തിിൽ പ്രോ�ോട്ടോ�ോണുുകളുുടെെ എണ്ണംം ഇലക്ട്രോ�ോണുു

കളുുടെെ എണ്ണത്തെ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതലെ�ങ്കിിൽ ലഭിിക്കുുന്ന 

ചാാർജ്് എന്ത്്?  

ഉരസുുമ്പോ�ോൾ പദാാർഥങ്ങൾക്ക്് ചാാർജ്് ലഭിിക്കുുന്നതിിന്്  

കാാരണംം ഇലക്ട്രോ�ോൺ കൈൈമാാറ്റംം നടക്കുുന്നതാാണ്്. ഇതിിന്റെ� 

ഫലമാായിി ആറ്റത്തിിലെ� ഇലക്ട്രോ�ോണുുകളുുടെെ എണ്ണത്തിിൽ 

വ്യയത്യാാ�സമുുണ്ടാാകുുന്നുു.

ആറ്റങ്ങൾക്ക്്  ഇലക്ട്രോ�ോണുുകൾ നഷ്ടപ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ  

അത്് പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ചാാർജുുള്ളതാായുംം� ഇലക്ട്രോ�ോണുുകൾ  

ലഭിിക്കുുമ്പോ�ോൾ അത്് നെ�ഗറ്റീീവ്് ചാാർജുുള്ളതാായുംം� മാാറുുന്നുു.

മുുകളിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന വസ്തുുതകളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ താാ

ഴെെക്കൊ�ൊടുുത്ത പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

ഉരസാാനുുപയോ�ോഗിിച്ച ജോ�ോടിി വസ്തുുക്കളും�ം  

അവയ്ക്കിിടയിിലെ� ഇലക്ട്രോ�ോൺ കൈൈമാാറ്റവുംം�
ലഭിിക്കുുന്ന ചാാർജ്്

ജോ�ോഡിി വസ്തുുക്കൾ ഇലക്ട്രോ�ോൺ കൈൈമാാറ്റംം പോ�ോസിിറ്റീീവ്് നെ�ഗറ്റീീവ്്

ഗ്ലാാസ്് റോ�ോഡ്്, സിിൽക്ക്്
ഗ്ലാാസ്് റോ�ോഡിിന്് ഇലക്ട്രോ�ോൺ 

നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്നുു
ഗ്ലാാസ്് റോ�ോഡ്് സിിൽക്ക്്

എബണൈ�റ്റ്്, കമ്പിിളിി
കമ്പിിളിിക്ക്് ഇലക്ട്രോ�ോൺ 

നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്നുു

റബ്ബർ, കമ്പിിളിി കമ്പിിളിി

ചാാർജുുള്ള വസ്തുുക്കൾ തമ്മിിൽ ആകർഷണമോ�ോ വിികർഷണമോ�ോ 

ഉണ്ടാാകാംം. ഇത്് ചാാർജിിന്റെ� സ്വവഭാാവസവിിശേ�ഷതകൾ അനുുസരിി

ച്ചാായിിരിിക്കുംം�.

വൈൈദ്യു�ുതചാാർജുുകളുുടെെ സ്വവഭാാവസവിിശേ�ഷതകൾ

രണ്ടുു റബ്ബർ ബലൂൂണുുകൾ പരസ്പരംം തൊ�ൊട്ടിിരിിക്കുുന്നവിിധംം  

തൂൂക്കിിയിിടുുക. അവയ്ക്കിിടയിിൽ ഒരുു കമ്പിിളിി വച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് പരസ്പരംം 

ഉരസുുക [ചിിത്രംം 10.7(a)]. കമ്പിിളിി മാാറ്റുുക. ബലൂൂണുുകൾ തമ്മിിൽ  

വിികർഷിിക്കുുന്നിില്ലേ�? [ചിിത്രംം 10.7(b)] 

എനിിക്ക്് 
ഇലക്ട്രോ�ോൺ 
കിിട്ടിിയേ�...

ചിിത്രംം 10.6

എൻ്റെ� 
ഇലക്ട്രോ�ോൺ 
പോ�ോയിി...

പട്ടിിക 10.3
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•	 കമ്പിിളിികൊ�ൊണ്ട്് ഉരസുുമ്പോ�ോൾ ബലൂൂണുുകൾക്കുു 		

	 ഏതുു ചാാർജാാണ്്  ലഭിിക്കുുക?

	 പോ�ോസിിറ്റീീവ്് / നെ�ഗറ്റീീവ്്

ഇവ പരസ്പരംം വിികർഷിിക്കുുന്നതിിൽ നിിന്ന്് എന്ത്് 

മനസ്സിിലാാക്കാാൻ കഴിിയുംം�?  

സജാാതീീയചാാർജുുകൾ വിികർഷിിക്കുുന്നുു.

കമ്പിിളിിയുുടെെ ഉരസിിയഭാാഗംം ബലൂൂണിിനടുുത്ത്് കൊ�ൊണ്ടുു

വരൂൂ. എന്തുു നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നുു? 

ബലൂൂൺ ആകർഷിിക്കപ്പെ�ടുുന്നിില്ലേ�?

•	 ഉരസിിയശേ�ഷംം കമ്പിിളിിക്ക്് ഏതുു ചാാർജാാണ്്   

	 ലഭിിക്കുുക? 

	പോ�ോ സിിറ്റീീവ്് / നെ�ഗറ്റീീവ്്

ഇവ ആകർഷിിക്കപ്പെ�ടുുന്നതിിൽ നിിന്നുംം� എന്ത്് മനസ്സിി

ലാാക്കാാൻ കഴിിയുംം�?

വിിജാാതീീയ ചാാർജുുകൾ  ആകർഷിിക്കുുന്നുു.

ചാാർജിില്ലാാത്ത (ന്യൂൂ�ട്രൽ) വസ്തുുക്കളെ� ചാാർജുുള്ള വസ്തുുക്കൾ 

ആകർഷിിക്കുുമോ�ോ? ചിിത്രംം 10.3 ലെ�യുംം�  ചിിത്രംം 10.4 ലെ�യുംം� 

പരീീക്ഷണങ്ങളിിൽ  കടലാാസുു കഷണത്തിിനുംം� ജലധാാ

രയ്ക്കുംം� ചാാർജ്് ഉണ്ടാായിിരുുന്നോ�ോ? എന്നിിട്ടും�ം ആകർഷിിക്ക 

പ്പെ�ട്ടിില്ലേ�? മറ്റൊ�ൊരുു പരീീക്ഷണംം കൂൂടിി ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.

ചിിത്രംം 10.7 (a) ചിിത്രംം 10.7 (b)

ചിിത്രംം 10.8

കമ്പിിളിികമ്പിിളിി

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് പൈൈപ്പ്്പ്ലാാസ്റ്റിിക്് പൈൈപ്പ്്
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സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിിക്ക്് 
 ഒരുു ബൾബ്് 

പ്രകാാശിിപ്പിിക്കാാൻ 
കഴിിയുുമോ�ോ?

ചിിത്രംം 10.10

ചിിത്രംം 10.9

ഒരുു പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ട്രേ�യിിൽ ഏതാാനുംം� തെ�ർമോ�ോകോ�ോൾ ബോ�ോളുുകൾ 

ഇടുുക. ട്രേ�യ്ക്ക്് മുുകളിിലാായിി സുുതാാര്യയമാായ ഒരുു അക്രിിലിിക്് 

ഷീീറ്റ്് ക്രമീീകരിിക്കുുക (ചിിത്രംം 10.9). അക്രിിലിിക്് ഷീീറ്റ്് കമ്പിിളിി 

കൊ�ൊണ്ട്്/ കൈൈകൊ�ൊണ്ട്് ഉരസിി ചാാർജ്് ചെ�യ്യുുക. തെ�ർമോ�ോ 

കോ�ോൾ ബോ�ോളുുകളെ� അക്രിിലിിക്് ഷീീറ്റ്് ആകർഷിിക്കുു 

ന്നിില്ലേ�? എന്ത്് അനുുമാാനിിക്കാംം?  

ചാാർജുുള്ള വസ്തുുക്കൾക്ക്് ന്യൂൂ�ട്രൽ വസ്തുുക്കളെ�  

ആകർഷിിക്കാാനുുള്ള കഴിിവുുണ്ട്്.

വസ്തുുക്കളുുടെെ ചാാർജ്് സ്ഥിിരീീകരിിക്കാാനുുള്ള ഏറ്റവുംം� യോ�ോജിിച്ച 

സൂൂചന ആകർഷണമാാണോ�ോ വിികർഷണമാാണോ�ോ? രണ്ട്് വസ്തുുക്കൾ 

പരസ്പരംം ആകർഷിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ അവ രണ്ടിിനുംം� ചാാർജ്് 

ഉണ്ടെ�ന്ന്് സ്ഥിിരീീകരിിക്കാാമോ�ോ? വിികർഷിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുുവെ�ങ്കിിലോ�ോ?

രണ്ട്് വസ്തുുക്കളുുടെെ ചാാർജ്് സ്ഥിിരീീകരിിക്കാാനുുള്ള ഏറ്റവുംം� യോ�ോജിിച്ച  

സൂൂചന ആകർഷണമല്ല, വിികർഷണമാാണ്്.

സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി (Static Electricity)

ചാാർജുുകളുുടെെ സാാന്നിിധ്യയമോ�ോ ഒഴുുക്കോ�ോ കാാരണംം ഉണ്ടാാകുുന്ന ഒരുു 

ഊർജരൂൂപമാാണ്് വൈൈദ്യു�ുതിി.

ഇലക്ട്രോ�ോൺ കൈൈമാാറ്റംം വഴിി വസ്തുുക്കളെ� ചാാർജുുള്ളവയാാക്കിി മാാറ്റുുന്ന 

പ്രക്രിിയയെ� വൈൈദ്യു�ുതീീകരണംം (ചാാർജിിങ്്) എന്നുു പറയുുന്നുു. 

വൈൈദ്യു�ുതിി കടത്തിിവിിടാാത്ത വസ്തുുക്കളാാണല്ലോ�ോ ഇൻസുുലേ�റ്ററുുകൾ. 

ഇവയിിൽ ചാാർജ്് ശേ�ഖരിിക്കപ്പെ�ട്ടാാൽ അത്് ഒഴുുകാാൻ കഴിിയാാതെ� 

ഒരേ� സ്ഥലത്തുുതന്നെ� തങ്ങിിനിിൽക്കുുന്നുു. ഇങ്ങനെ� ലഭിിക്കുുന്ന 

വൈൈദ്യു�ുതിിയെ�യാാണ്് സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി എന്ന്് പറയുുന്നത്്.

   വൈൈദ്യു�ുതചാാർജ്് ഒഴുുകാാൻ കഴിിയാാതെ� ഒരേ� സ്ഥാാനത്തുുതന്നെ�  

തങ്ങിിനിിൽക്കുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ അത്തരംം വൈൈദ്യു�ുതിിയെ�  

സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി എന്ന്് പറയുുന്നുു

ഉരസൽ വഴിിയുുള്ള ചാാർജിിങ്് രീീതിിയാാണല്ലോ�ോ നാംം പരിിചയപ്പെ�ട്ടത്്. 

ചാാർജിിങിിന്് മറ്റേ�തെ�ല്ലാം� രീീതിികളാാണുുള്ളത്്?

സമ്പർക്കംം വഴിിയുുള്ള ചാാർജിിങ്് (Charging by Conduction)

രണ്ട്് പിിത്ത്് ബോ�ോളുുകൾ പരസ്പരംം തൊ�ൊടുുന്ന രീീതിിയിിൽ നൂൂലിിൽ  

തൂൂക്കിിയിിടുുക. ചിിത്രംം 10.11 (a) നോ�ാക്കുുക. ഒരുു ഗ്ലാാസ്്റോ�ോഡിിനെ� 

സിിൽക്ക്് തുുണിിയിിൽ ഉരസിി പിിത്ത്് ബോ�ോളുുകളിിൽ തൊ�ാടുുവിിക്കുുക. 

തെ�ർമോ�ോകോ�ോൾ തെ�ർമോ�ോകോ�ോൾ 
ബോ�ോളുുകൾബോ�ോളുുകൾ

അക്രിിലിിക്് ഷീീറ്റ്്അക്രിിലിിക്് ഷീീറ്റ്്



173

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

ഗ്ലാാസ്് റോ�ോഡ്് സ്പർശിിച്ചശേ�ഷംം നിിരീീക്ഷണ ഫലംം

പിിത്ത്് ബോ�ോളുുകൾ തമ്മിിൽ 

(ചിിത്രംം 10.11b)
ആകർഷണംം / 

വിികർഷണംം

പിിത്ത്് ബോ�ോളും�ം ഗ്ലാാസ്് റോ�ോഡുംം� 

തമ്മിിൽ (ചിിത്രംം 10.11c)
ആകർഷണംം / 

വിികർഷണംം

സിിൽക്ക്് തുുണിിയുുമാായിി ഉരസുുമ്പോ�ാൾ ഗ്ലാാസ്് റോ�ാഡിിന്് 

ലഭിിക്കുുന്ന ചാാർജ്് എന്ത്്? പട്ടിികയനുുസരിിച്ച്് പിിത്ത്്  

ബോ�ാളുുകളുുടെെ ചാാർജ്് എന്ത്്? ഇവിിടെെ പിിത്ത്് ബോ�ോളുു 

കൾക്ക്് ചാാർജ്് ലഭിിച്ചത്് സമ്പർക്കംം വഴിിയല്ലേ�? 

ചാാർജുുള്ള വസ്തുുക്കൾ കൊ�ൊണ്ട്് സ്പർശിിച്ച്് മറ്റുു വസ്തുുക്കളെ�  

ചാാർജ്് ചെ�യ്യുുന്ന രീീതിിയാാണ്് സമ്പർക്കംം വഴിിയുുള്ള ചാാർജിിങ്്. 

ഇവിിടെെ സമ്പർക്കത്തിിൽ വരുുന്ന രണ്ടുു വസ്തുുക്കൾക്കുംം�  

സമാാനചാാർജ്് ആയിിരിിക്കുംം�.

എന്ത്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നുു? ചിിത്രംം 10.11 (b) നോ�ാക്കുുക. 

വീീണ്ടുംം�, ഗ്ലാാസ്്റോ�ോഡ്് പിിത്ത്് ബോ�ോളിിനടുുത്തേ�ക്ക്്  

കൊ�ൊണ്ടുുവരൂൂ. ചിിത്രംം 10.11 (c) നിിരീീക്ഷണഫലങ്ങൾ 

പട്ടിികയിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക.

സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിിയുംം�  

അന്തരീീക്ഷ ആർദ്രതയുംം�

അന്തരീീക്ഷത്തിിലെ� ജലബാാഷ്പ

ത്തിിൻ്റെ� അളവാാണ്് ആർദ്രത.  

ഇത്് സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിിയുുമാായിി 

വളരെെയധിികംം ബന്ധപ്പെ�ട്ടുു 

കിിടക്കുുന്നുു. ഉയർന്ന ആർദ്രത

യിിൽ അന്തരീീക്ഷത്തിിലെ�  

ജലബാാഷ്പത്തിിൻ്റെ� അളവ്്  

കൂൂടുുതലാാണ്്. ഇത്് ചുുറ്റുുമുുള്ള 

വാായുുവിിനെ� ചാാലകമാാക്കുുന്നതിി

നാാൽ വസ്തുുക്കളിിലെ� സ്റ്റാാറ്റിിക്്  

ചാാർജുുകൾ നഷ്ടപ്പെ�ടാാൻ കാാരണ 

മാാകുുന്നുു. അതിിനാാൽ അന്തരീീക്ഷ 

ആർദ്രത കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ വസ്തുുക്ക

ളിിൽ സ്റ്റാാറ്റിിക്് ചാാർജുുകൾ  

നിിലനിിർത്താാൻ കഴിിയിില്ല. അതേ� 

സമയംം, കുുറഞ്ഞ ആർദ്രതയിിൽ 

അന്തരീീക്ഷത്തിിലെ� ജലബാാഷ്പ 

ത്തിിൻ്റെ� അളവ്് കുുറവാാണ്്.  

ഇത്് വസ്തുുക്കളിിൽ ചാാർജുുകൾ  

കുുമിിഞ്ഞുുകൂൂടാാൻ സഹാായിി 

ക്കുുന്നുു. അന്തരീീക്ഷ ആർദ്രത  

കുുറവുുള്ള ഭൂൂപ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ  

സ്റ്റാാറ്റിിക്് ചാാർജുുകളുുടെെ പ്രഭാാവംം 

വളരെെ സാാധാാരണമാാണ്്.

ചിിത്രംം 10.11 (a) ചിിത്രംം 10.11 (b)

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

ചിിത്രംം 10.11 (c)

ഗ്ലാാസ്് ഗ്ലാാസ്് റോ�ാഡ്്റോ�ാഡ്്

പട്ടിിക 10.4
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സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന സന്ദർഭങ്ങൾ  

ഉരസുുകയോ�ോ തൊ�ൊടുുകയോ�ോ ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോഴെെല്ലാം� വസ്തുുക്കളിിൽ 

വൈൈദ്യു�ുതചാാർജ്് ശേ�ഖരിിക്കപ്പെ�ടാം�. സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി 

പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്് എവിിടെെയെ�ല്ലാാമാാണ്്? പദാാർഥങ്ങൾക്ക്് 

അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ചാാർജ്് നൽകിി വിിവിിധ സന്ദർഭങ്ങളിിൽ 

പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നത്് ചിിത്രത്തിിൽ നോ�ോക്കൂൂ. പഠനക്കുുറിിപ്പ്് 

തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

വർക്ക്്ഷോ�ോപ്പുുകളിിൽ വാാഹനങ്ങൾ ഇലക്ട്രോ�ോസ്റ്റാാറ്റിിക്് സ്‍‍�പ്രേ� 

പെ�യിിന്റിിങ്് നടത്തുുന്ന ചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിക്കുുക.

ലോ�ാഹഗോ�ാളംം

ഗ്ലാാസ്്റോ�ാഡ്്

നെ�ഗറ്റീീവ്് ചാാർജുുള്ള ഗ്ലാാസ്്റോ�ോഡ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു ലോ�ോഹഗോ�ോ

ളത്തെ� ചാാർജ്് ചെ�യ്യുുന്ന വിിധംം ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു. 

ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിച്ച്് വിിവിിധ ഘട്ടങ്ങൾ എഴുുതൂൂ.

ചിിത്രംം 10.12

ചിിത്രംം 10.13

•	 പെ�യിിന്റ്് തുുള്ളിികളുുടെെ ചാാർജ്് എന്ത്്?

•	 പെ�യിിന്റ്് ചെ�യ്യേ�ണ്ട ഭാാഗത്തിിന്റെ� ചാാർജ്് എന്ത്്?

•	 ചാാർജ്് ചെ�യ്ത ഉപരിിതലത്തിിൽ പെ�യിിന്റ്് തുുള്ളിികൾ പറ്റിിപ്പിിടിി

ക്കുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്? 



175

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

ചിിത്രംം 10.14

ഫോ�ോട്ടോ�ോകോ�ോപ്പിിയർ മെെഷീീൻ്റെ� പ്രവ‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍����������ർത്തനംം ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിി 

രിിക്കുുന്നുു. പ്രിിന്റ്് എടുുക്കുുമ്പോ�ോൾ, ഡ്രമ്മിിൻ്റെ� ഉപരിിതലത്തിിൽ  

ഫോ�ോട്ടോ�ോസ്റ്റാാറ്റ്് എടുുക്കേ�ണ്ട അക്ഷരങ്ങളുുടെെ ആകൃതിിയിിൽ  

പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ചാ‍‍‍��ർജുുകളുുടെെ ഒരുു വിിതരണംം കാാണാംം. (ഉദാാഹരണംം 

A എന്ന അക്ഷരംം)  

•	 ഇവിിടെെ ടോ�ോണർ കണങ്ങൾക്ക്്  കൊ�ൊടുു

ത്തിിരിിക്കുുന്ന ചാാർജ്് എന്ത്്?

•	 ഡ്രംം കറങ്ങുുമ്പോ�ോൾ ടോ�ോണർ കണങ്ങൾ 

ഇതിിൽ പറ്റിിപ്പിിടിിക്കാാൻ കാാരണമെെന്താാണ്്?

•	 പേ�പ്പറിിന്് കൊ�ൊടുുക്കുുന്ന ചാാർജ്് 

എന്താാണ്്?

•	 ടോ�ോണർ കണങ്ങൾ പേ�പ്പറിിൽ പറ്റിിപ്പിിടിി

ക്കുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

ഒരുു ഫോ�ോട്ടോ�ോകോ�ോപ്പിിയർ മെെഷീീന്റെ� പ്രധാാന 

ഭാാഗംം ഒരുു ഫോ�ോട്ടോ�ോ-കണ്ടക്ടീീവ്് ഡ്രംം ആണ്്. 

ഡ്രമ്മിിന്റെ� ഉപരിിതലത്തിിൽ ഒരുു സ്റ്റാാറ്റിിക്് 

പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ചാാർജ്് എപ്പോ�ോഴും�ം നിിലനിിർ

ത്തിിയിിട്ടുുണ്ടാാകുംം�.

കോ�ോപ്പിി ചെ�യ്യേ�ണ്ട പ്രമാാണംം ഡ്രമ്മിിന്റെ�  

മുുകളിിലുുള്ള ഗ്ലാാസ്്പ്ലേ�റ്റിിൽ വച്ചശേ�ഷംം  

തീീവ്രമാായ പ്രകാാശംം പതിിപ്പിിക്കുുന്നുു. പ്രമാാണ 

ത്തിിലെ� വെ�ള്ളഭാാഗങ്ങളിിൽനിിന്ന്് പ്രകാാശംം 

പ്രതിിഫലിിക്കുുകയുംം� ഡ്രമ്മിിൽ പതിിക്കുു

കയുംം� ചെ�യ്യുംം�. ഇതോ�ോടെെ പ്രകാാശംം പതിി

ക്കുുന്ന ഡ്രമ്മിിന്റെ� ഭാാഗങ്ങൾ വൈൈദ്യു�ുതചാാലകമാായിി  മാാറുുകയുംം�, അവിിടുുത്തെ� പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ചാാർജ്് 

നഷ്ടപ്പെ�ടുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. എന്നാാൽ പ്രമാാണത്തിിലെ� ഇരുുണ്ട അക്ഷരങ്ങളും�ം ചിിത്രങ്ങളും�ം പ്രകാാശംം 

പ്രതിിഫലിിപ്പിിക്കുുന്നിില്ല. അതിിനാാൽ ഡ്രമ്മിിന്റെ� ഉപരിിതലത്തിിൽ പ്രകാാശംം പതിിക്കാാത്ത ഭാാഗങ്ങൾ  

ഇപ്പോ�ോഴും�ം പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ചാാർജ്് നിിലനിിർത്തുുന്നുു. ഇങ്ങനെ�, ഡ്രമ്മിിന്റെ� ഉപരിിതലത്തിിൽ അക്ഷരങ്ങളുു

ടെെയുംം� ചിിത്രങ്ങളുുടെെയുംം� രൂൂപത്തിിൽ പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ചാാർജുുകളുുടെെ ഒരുു വിിതരണംം രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നുു.

നെ�ഗറ്റീീവ്് ചാാർജ്് നൽകിിയിിട്ടുുള്ള ടോ�ോണർ കണങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ചാാർജുുകളുുടെെ ഈ 

വിിതരണംം ദൃശ്യയമാാക്കുുന്നത്്. ഇവ ഡ്രമ്മിിന്റെ� ഉപരിിതലത്തിിലൂൂടെെ കടത്തിിവിിടുുമ്പോ�ോൾ ആകർഷണംംമൂൂലംം 

പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ചാാർജ്് വിിതരണത്തിിനനുുസരിിച്ച്് പറ്റിിപ്പിിടിിക്കുുന്നുു. ഇതുുവഴിി, ഡ്രമ്മിിന്റെ� ഉപരിിതലത്തിിൽ 

പ്രമാാണത്തിിന്റെ� ഒരുു ചിിത്രംം ദൃശ്യയമാാകുുന്നുു.

ഒരുു പുുതിിയ കടലാാസ്് ഡ്രമ്മിിന്റെ� അടുുത്തേ�ക്ക്് നീീങ്ങുുന്നുു. ഈ കടലാാസിിന്് ശക്തമാായ പോ�ാസിിറ്റീീവ്് 

ചാാർജ്് നൽകിിയിിട്ടുുണ്ടാാകുംം�. ഇത്് കാാരണംം, ഡ്രമ്മിിൽ പറ്റിിപ്പിിടിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ടോ�ോണർ കണങ്ങൾ  

കടലാാസിിലേ�ക്ക്് ആകർഷിിക്കപ്പെ�ടുുകയുംം�, ചിിത്രംം കടലാാസിിലേ�ക്ക്് പതിിയുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. കടലാാസ്് 

ഫ്യൂൂ�സർ യൂൂണിിറ്റിിലൂൂടെെ കടത്തിിവിിട്ട്് ടോ�ോണർ കണങ്ങളെ� അതിിൽ സ്ഥിിരമാായിി പതിിപ്പിിക്കുുന്നുു.  

പ്രമാാണങ്ങളുുടെെ തനിിപ്പകർപ്പുുകൾ സൃഷ്ടിിക്കുുന്നത്് ഇങ്ങനെ�യാാണ്്.

ഫോ�ോട്ടോ�ോകോ�ോപ്പിിയർ മെെഷീീൻ

ടോ�ോണർ

ചാാർജ്് ചെ�യ്യപ്പെ�ട്ട 
പേ�പ്പർ

പ്രിിൻ്റ്് ചെ�യ്യപ്പെ�ട്ട 
പേ�പ്പർ

ഡ്രംം

ചിിത്രംം 10.15

കോ�ാപ്പിി എടുുക്കേ�ണ്ട 
പേ�പ്പർ

പ്രകാാശസ്രോ�ാതസ്് ടോ�ാണർ

ചാാർജ്് ചെ�യ്യപ്പെ�ട്ട  
പേ�പ്പർ

പുുതിിയ പേ�പ്പർ  
ലോ�ാഡ്് ചെ�യ്യുുന്ന ട്രേ�

ഡ്രംം

പ്രിിന്റ്് ചെ�യ്യപ്പെ�ട്ട പേ�പ്പർ
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സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി നമുുക്ക്് ഏറെെ പ്രയോ�ോജനപ്രദമാാണെ�ന്നുു 

മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. എന്നാാൽ ഇതുുകൊ�ൊണ്ട്് ചിില ദോ�ോഷ 

ങ്ങളുുമുുണ്ട്്.

സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി ദോ�ോഷകരമാാകുുന്ന സന്ദർഭങ്ങൾ

ദീീർഘദൂൂരയാാത്രകളിിൽ വാായുുവുുമാായുുള്ള ഉരസൽമൂൂലംം  

വാാഹനങ്ങളിിലുംം� യാാത്രക്കാാരുുടെെ ശരീീരത്തിിലുംം� ചാാർജ്്  

ശേ�ഖരിിക്കപ്പെ�ടാം�. ഇത്തരംം ചാാർജുുകൾ  മറ്റ്് വസ്തുുക്കളിി 

ലേ�ക്ക്് കൈൈമാാറ്റംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുകയിില്ലേ�. ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിി

ച്ചിിരിിക്കുുന്ന രണ്ടുു സന്ദർഭങ്ങൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 10.16 ൽ ഒരുു ഡോ�ോർനോ�ോബിിൽ തൊ�ൊടുുമ്പോ�ോൾ വിിരലുു 

കളിിൽ ചെ�റിിയ സ്പാാർക്ക്് രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നതാാണ്് കാാണിിച്ചിിരിി 

ക്കുുന്നത്്. ഇതിിനുുള്ള കാാരണങ്ങൾ ചർച്ചയിിലൂൂടെെ കണ്ടെ�ത്തിി 

സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ കുുറിിക്കൂൂ.

ചാാർജ്് ശേ�ഖരിിച്ച ഒരുു വ്യയക്തിി ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഉപകരണ

ങ്ങളിിൽ തൊ�ൊട്ടാാൽ  ചാാർജുുകൾ പ്രവഹിിക്കുുന്നതാാണ്് ചിിത്രംം 

10.17 ൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇത്് സെ�ർക്കീീട്ടിിലെ� ഇലക്ട്രോ�ോ

ണിിക്് ഘടകങ്ങളെ� കേ�ടുുവരുുത്തുുമല്ലോ�ോ.

എർത്തിിങ്് (Earthing)

ചാാർജ്് ചെ�യ്ത ഒരുു പ്ലാാസ്റ്റിിക്് പേ�നയോ�ോ സ്കെ�യിിലോ�ോ 

കടലാാസ്് കഷണങ്ങളെ� ആകർഷിിക്കുുമല്ലോ�ോ. ഈ പേ�നയോ�ോ  

സ്കെ�യിിലോ�ോ നിിലത്തുു മുുട്ടിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. ഇപ്പോ�ോൾ ആകർഷിി

ക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? നിിരീീക്ഷണഫലംം എഴുുതൂൂ.

ഒരുു വസ്തുുവിിനെ� ഇങ്ങനെ� ഭൂൂമിിയുുമാായിി സമ്പർക്കത്തിിൽ 

കൊ�ൊണ്ടുുവരുുന്നതിിനെ� എർത്തിിങ്് എന്ന്് പറയുുന്നുു.  

എന്ന ചിിഹ്നമാാണ്് എർത്തിിങ്ങിിനെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്്.  

എർത്തിിങ്ങിിലൂൂടെെ വസ്തുുവിിന്റെ� ചാാർജ്് നഷ്ടമാാകുുന്നുു. 

ഇതിിനുു കാാരണമെെന്താാണ്്?

ചിിത്രംം 10.16

ചിിത്രംം 10.17

അതിിന്്
എർത്തിിങ്്
ചെ�യ്താാൽ 

മതിിയാാകുംം�.

അപകടങ്ങൾ

ഉണ്ടാാക്കുുന്നെ�ങ്കിിൽ

സ്ഥിിതചാാർജുുകൾ 

ഒഴിിവാാക്കുുന്നത്്  

എങ്ങനെ�?

ചിിത്രംം 10.18

ഭൂൂമിി ഒരുു ഇലക്ട്രോ�ോൺ ബാാങ്ക്് ആണ്്. അതിിന്റെ� വലുുപ്പവുംം� ചാാലകത

യുംം� കാാരണംം ഇലക്ട്രോ�ോണുുകളെ� യഥേ�ഷ്ടംം നൽകുുന്നതിിനുംം� സ്വീീ�ക

രിിക്കുുന്നതിിനുംം� ഭൂൂമിിക്ക്് കഴിിയുംം�. ഇതിിനാാൽ ചാാർജുുള്ള വസ്തുുക്കൾ 

എർത്ത്് ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ നിിർവീീര്യയമാാക്കപ്പെ�ടുുന്നുു.

പോ�ോസിിറ്റീീവ്്, നെ�ഗറ്റീീവ്് എന്നിിങ്ങനെ� ചാാർജുുള്ള വസ്തുുക്കൾ 

എർത്തിിങ്് ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ നിിർവീീര്യയമാാക്കപ്പെ�ടുുന്നത്്  എങ്ങനെ�യാാണ്്? 

താാഴെെക്കൊ�ൊടുുത്ത ചിിത്രങ്ങളെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി വിിശദീീകരിിക്കൂൂ.
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ഭൂൂമിിഭൂൂമിിഭൂൂമിിഭൂൂമിി

ചിിത്രംം 10.19 (a) ചിിത്രംം 10.19 (b)

ചിിത്രംം 10.20

പാാർക്കിിലെ� റൈൈഡറിിലൂൂടെെ നിിരങ്ങിിവരുുന്ന ഒരുു കുുട്ടിിയെ� 

നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. ഇതിിൽ കുുട്ടിിയുുടെെ തലമുുടിി അസാാധാാരണമാായിി 

ഉയർന്നുു നിിൽക്കുുന്നിില്ലേ�?

•	 തലമുുടിിയിിൽ ചാാർജ്് സ്വവരൂൂപിിക്കപ്പെ�ട്ടത്് എങ്ങനെ�യാാണ്്? 

(ഉരസൽ വഴിി / സമ്പർക്കംം വഴിി)

•	ചാ ാർജ്് നിിർവീീര്യയമാാക്കുുന്നതിിന്് ഒരുു മാാർഗംം  

നിിർദേ�ശിിക്കാാമോ�ോ?

ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഉപകരണങ്ങൾ റിിപ്പയർ ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ 

വൈൈദ്യു�ുതചാാർജ്് ശേ�ഖരിിക്കപ്പെ�ടാം�. ഇത്് നിിർവീീര്യയ

മാാക്കുുന്നത്് എർത്തിിങ്ങിിലൂൂടെെയാാണ്്. റിിപ്പയർ ചെ�

യ്യുുന്നവർ ധരിിക്കുുന്ന ആന്റിിസ്റ്റാാറ്റിിക്് കൈൈയുുറകൾ 

അനുുയോ�ോജ്യയമാായിി എർത്തിിങ്് ചെ�യ്തവയാായിിരിിക്കുംം�.

മൊ�ൊബൈൈൽഫോ�ോൺ റിിപ്പയർ ചെ�യ്യുുന്നവർ ആന്റിിസ്റ്റാാറ്റിി

ക്് കൈൈയുുറ ധരിിക്കുുന്നതിിന്റെ� കാാരണംം മനസിിലാായല്ലോ�ോ.

സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതിി അപകടകരമാാകുുന്ന ചിില സന്ദർഭങ്ങൾ 

നാംം കണ്ടുുവല്ലോ�ോ. ഇതുുപോ�ാലെ�യുുള്ള സന്ദർഭങ്ങളിിലെ�ല്ലാം� 

എർത്തിിങ്ങിിനുുള്ള സംംവിിധാാനമെെന്തെ�ന്ന്് സയൻസ്് 

ഡയറിിയിിൽ എഴുുതാാമോ�ോ?

സമ്പർക്കത്തിിലൂൂടെെ വസ്തുുക്കളെ� ചാാർജ്്  

ചെ�യ്യുുന്നതിിനുുള്ള രണ്ടുു രീീതിികൾ നാംം മനസ്സിി 

ലാാക്കിി. എന്നാാൽ സമ്പർക്കരഹിിതമാായിി വസ്തുു

ക്കളെ� ചാാർജ്് ചെ�യ്യാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോ?

പോ�ാസിിറ്റീീവ്് 
ചാാർജുുള്ള 
വസ്തുു

നെ�ഗറ്റീീവ്് 
ചാാർജുുള്ള 
വസ്തുു

ഇലക്ട്രോ�ാണുുകൾ ഇലക്ട്രോ�ാണുുകൾ
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പ്രേ�രണംം മുുഖേ�നയുുള്ള ചാാർജിിങ്് (Charging by Induction)

ഇൻസുുലേ�റ്റർ സ്റ്റാാന്റിിൽ ഉറപ്പിിച്ച ലോ�ോഹഗോ�ോളത്തിിനടുുത്തേ�യ്ക്ക്് നെ�

ഗറ്റീീവ്് ചാാർജുുള്ള ഒരുു റോ�ാഡ്് കൊ�ാണ്ടുുവരുുന്ന ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ. 

ഇവിിടെെ കുുട്ടിികളുുടെെ ചോ�ോദ്യയത്തിിന്് ടീീച്ചർ നിിർദേ�ശിിച്ചപോ�ോലെ�   

നിിഗമനങ്ങൾ എഴുുതിിയിിരിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 10.21

ടീീച്ചർ, നെ�ഗറ്റീീവ്്
ചാാർജുുള്ള റോ�ോഡ്്  

ഇങ്ങനെ� വയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ
എന്ത്് സംംഭവിിക്കുംം�?

നിിങ്ങളുുടെെ
നിിഗമനങ്ങൾ  

എഴുുതൂൂ 

സന്ദർഭംം നിിഗമനംം കാാരണംം

ലോ�ോഹഗോ�ോളത്തിിനടുുത്തേ�ക്ക്്  

നെ�ഗറ്റീീവ്് ചാാർജുുള്ള റോ�ാഡ്്  

കൊ�ൊണ്ടുുവരുുന്നുു.

ലോ�ാഹഗോ�ാളത്തിിലെ� 

ഇലക്ട്രോ�ോണുുകൾ  

ഗ്ലാാസ്്റോ�ാഡിിൽ 

നിിന്നുംം� അകലേ�ക്ക്് 

വിികർഷിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുു.

ലോ�ാഹഗോ�ാളത്തിിൽ  

ചാാർജുുകളുുടെെ  

പുുനഃഃക്രമീീകരണംം  

നടക്കുുന്നുു.
ചിിത്രംം 10.22

നെ�ഗറ്റീീവ്് ചാാർജുുള്ള ഗ്ലാാസ്്റോ�ോഡിിന്റെ� സാാന്നിിധ്യംം� മൂൂലംം 

സമീീപത്തെ� ലോ�ോഹഗോ�ോളത്തിിൽ ചാാർജുുകളുുടെെ പുുനഃഃക്രമീീകരണംം 

നടക്കുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇതിിനെ� സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതപ്രേ�രണംം എന്നാാണ്് 

പറയുുന്നത്്.

പട്ടിിക 10.5



179

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

സന്ദർഭംം നിിഗമനംം കാാരണംം

ഗോ�ാളത്തിിലെ�  

ഇലക്ട്രോ�ോണുുകൾ  

എർത്തിിങ്്  

ചെ�യ്തതിിനാാൽ  

നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്നുു.

ചിിത്രംം 10.24

ലോ�ോഹഗോ�ോളത്തിിനുു 

താാൽകാാലിികമാായിി 

പോ�ാസിിറ്റീീവ്് ചാാർജ്് 

ലഭിിക്കുുന്നുു.

ലോ�ോഹഗോ�ോളംം

ഗ്ലാാസ്് ജാാർ

ലോ�ോഹചാാലകംം

സ്വവർണദളങ്ങൾ

ചിിത്രംം 10.25

ഇനിി എർത്തിിങ്് നീീക്കംം ചെ�യ്ത്് ചാാർജുുചെ�യ്ത റോ�ോഡ്് ഒഴിിവാാക്കിി 

യാാൽ ലോ�ോഹഗോ�ോളങ്ങൾക്ക്് സ്ഥിിരമാായ ചാാർജ്് ലഭിിക്കുുക 

യിില്ലേ�? ഇവിിടെെ ചാാർജ്് ചെ�യ്യാാൻ ഉപയോ�ോഗിിച്ച റോ�ോഡ്് ലോ�ോഹ

ഗോ�ോളങ്ങളിിൽ സ്പർശിിക്കുുകയുുണ്ടാായിില്ലല്ലോ�ോ. ഇത്തരത്തിിലുുള്ള 

ചാാർജിിങ്് രീീതിിയാാണ്് പ്രേ�രണംം മുുഖേ�നയുുള്ള ചാാർജിിങ്് എന്ന

റിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്.

ചാാർജുുള്ള ഒരുു വസ്തുുവിിന്റെ� പ്രേ�രണയാാൽ സമ്പർക്കരഹിിതമാായിി  
മറ്റൊ�ാരുു വസ്തുുവിിനെ� ചാാർജ്് ചെ�യ്യുുന്ന രീീതിിയാാണ്് പ്രേ�രണംം  

മുുഖേ�നയുുള്ള ചാാർജിിങ്്.

വസ്തുുക്കളെ� വിിവിിധ രീീതിിയിിൽ ചാാർജ്് ചെ�യ്യുുന്നവിിധംം നാംം മനസ്സിി 

ലാാക്കിി. വസ്തുുക്കളുുടെെ ചാാർജ്് കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിനുംം� അളക്കുുന്ന

തിിനുംം� കഴിിയുുമോ�ോ? ഇതിിനാായിി ഇലക്ട്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്് എന്ന ഉപകര

ണമാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്.

ഇലക്ട്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്് (Electroscope)

ചിിത്രംം നോ�ോക്കിി ഇലക്ട്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിന്റെ� ഭാാഗങ്ങൾ 

ഏതെ�ല്ലാാമെെന്ന്് എഴുുതൂൂ (ചിിത്രംം 10.25).

•	ലോ�ോഹഗോ�ോളം ം

•	

നമുുക്ക്് ഒരുു ഇലക്ട്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്് നിിർമ്മിിക്കാംം.

ആവശ്യയമാായ സാാമഗ്രിികൾ: സുുതാാര്യയമാായ ഒരുു  

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കുുപ്പിി, ചെ�മ്പ്് കമ്പിി, കോ�ോർക്ക്്, അലുുമിിനിി

യംം ഫോ�ോയിിൽ.

കോ�ോർക്കിിന്റെ� മധ്യയഭാാഗത്ത്് ഒരുു ചെ�റിിയ ദ്വാ�ാരമിിടുുക. 

ഒരുു സ്്ട്രോ�ോയുുടെെ കുുറച്ചുുഭാാഗംം ദ്വാ�ാരത്തിിലൂൂടെെ കടത്തിി 

ലോ�ോഹഗോ�ോളംം എർത്ത്് ചെ�യ്യുുന്നുു.

ചിിത്രംം 10.23

പട്ടിിക 10.6
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ഉറപ്പിിക്കുുക. സ്്ട്രോ�ോയിിലൂൂടെെ ചെ�മ്പ്് കമ്പിി കടത്തുുക. ഇതിിന്റെ� ഒരറ്റംം  

'V' ആകൃതിിയിിൽ വളച്ച്് രണ്ട്് ചെ�റിിയ അലുുമിിനിിയംം ഫോ�ോയിിൽ കഷ

ണങ്ങൾ കൊ�ൊളുുത്തിിയിിടുുക. ഇവയാാണ്് ഇലക്ട്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിന്റെ� ‘ദള

ങ്ങൾ’. ചെ�മ്പ്് കമ്പിിയുുടെെ മറ്റേ� അറ്റത്ത്് അലുുമിിനിിയംം ഫോ�ോയിിൽ 

ഒരുു പന്തുുപോ�ോലെ� ഒട്ടിിക്കുുക. കുുപ്പിി കോ�ോർക്കുുകൊ�ൊണ്ട്് അടയ്ക്കുുക. 

ലോ�ോഹഗോ�ോളത്തിിനടുുത്താായിി ചാാർജ്് ചെ�യ്ത ഒരുു ഗ്ലാാസ്്റോ�ോഡ്് കൊ�ൊ

ണ്ടുുവരുുക.

•	 എന്ത്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നുു? കാാരണമെെന്ത്്?

•	ചാ ാർജ്് ഇല്ലാാത്ത ഒരുു വസ്തുു അടുുത്തുു കൊ�ൊണ്ടുുവരുുക. ഇപ്പോ�ോൾ 

ദളങ്ങൾ വിിടരുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

വൈൈദ്യു�ുതചാാർജുുള്ള ഒരുു വസ്തുു ഇലക്ട്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിന്റെ� ലോ�ോഹഗോ�ോളത്തിിന്് സമീീപംം  

കൊ�ൊണ്ടുുവരുുമ്പോ�ോൾ, അതിിന്റെ� ദളങ്ങൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുന്നുു. 

എന്നാാൽ ന്യൂൂ�ട്രൽ വസ്തുുക്കൾ ദളങ്ങളിിൽ യാാതൊ�ൊരുു ചലനവുംം� ഉണ്ടാാക്കുുന്നിില്ല.

ചാാർജുുചെ�യ്ത ഒരുു ഇലക്ട്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിന്റെ� ദളങ്ങൾ ദീീർഘനേ�രംം കഴിി

യുുമ്പോ�ോൾ അടുുത്തുുവരും�ം. ചാാർജ്് നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്നതാാണ്് ഇതിിനുു 

കാാരണംം. ചാാർജ്് നഷ്ടപ്പെ�ടാാതെ� സംംഭരിിക്കാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ?

കപ്പാാസിിറ്റർ (Capacitor)

വൈൈദ്യു�ുതചാാർജ്് സംംഭരിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള ഒരുു സംംവിിധാാനമാാണ്് 

കപ്പാാസിിറ്റർ. ഇതിിനാായിി  A, B എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ടുു ലോ�ോഹപ്ലേ�റ്റുുകൾ 

അടുുപ്പിിച്ചുുവയ്ക്കുുക (ചിിത്രംം 10.27 കാാണുുക). A എന്ന പ്ലേ�റ്റ്് പോ�ോസിി

റ്റീീവാായിി ചാാർജുുചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ  B യിിലെ�  ചാാർജുുകളുുടെെ പ്രേ�രണംം 

ശ്രദ്ധിിക്കുുക. B എന്ന പ്ലേ�റ്റ്് എർത്ത്് ചെ�യ്താാലോ�ോ? ചാാർജുുകളുുടെെ 

വിിതരണംം വരച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

ഈ സംംവിിധാാനത്തിിന്് വൈൈദ്യു�ുതചാാർജ്് ഏറെെനേ�രംം നിിലനിിർത്താാ

നാാകുംം�. ലോ�ോഹപ്ലേ�റ്റുുകൾക്കിിടയിിൽ അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ഇൻസുു 

ലേ�റ്ററുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഇതിിൻ്റെ� ചാാർജ്് സംംഭരിിക്കാാനുുള്ള ശേ�ഷിി 

വർധിിപ്പിിക്കുുവാാനുംം� കഴിിയുംം�.

ഒരുു കപ്പാാസിിറ്ററിിന്റെ� ചാാർജ്് സംംഭരിിക്കാാനുുള്ള ശേ�ഷിിയെ� കപ്പാാസിിറ്റൻസ്് 

എന്നുുപറയുുന്നുു. ഫാാരഡ്് (Farad) എന്നതാാണ്് ഇതിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റ്്.

കപ്പാാസിിറ്ററുുകളിിലെ� ഇൻസുുലേ�റ്ററുുകൾക്ക്് ഡൈൈയിിലക്ട്രിിക്് 

എന്നുംം� പേ�രുുണ്ട്്. പേ�പ്പർ, വാായുു, പോ�ോളിിയസ്റ്റർ തുുടങ്ങിിയവ 

ഡൈൈയിിലക്ട്രിിക്് ആയിി ഉപയോ�ോഗിിക്കാാറുുണ്ട്്. വിിവിിധതരംം 

കപ്പാാസിിറ്ററുുകൾ ചിിത്രത്തിിൽ കൊ�ൊടുുത്തിിട്ടുുണ്ട്്.

ചിിത്രംം 10.26

ചിിത്രംം 10.29

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

ലോ�ോഹപ്ലേ�റ്റുുകൾ

A B
ചിിത്രംം 10.27

ചിിത്രംം 10.28

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

ലോ�ോഹപ്ലേ�റ്റുുകൾ

എർത്തിിങ്്

A B
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ചിിത്രംം 10.30 (a) ചിിത്രംം 10.30 (b)

ചിിത്രംം 10.31

ചിിത്രംം 10.32

വൈൈദ്യു�ുതചാാർജുുകളുുടെെ വിിതരണംം

ഒരുു ലോ�ോഹപ്രതലത്തിിൽ ചാാർജ്് എങ്ങനെ�യാാണ്് വിിതരണംം ചെ�യ്യ 

പ്പെ�ടുുന്നത്്?  ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിച്ച്് പ്രസ്താാവനകൾ പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

•	 വൈൈദ്യു�ുതചാാലകവസ്തുുക്കളിിൽ ചാാർജ്് ഉപരിിതലത്തിിൽ  

മാാത്രംം വിിതരണംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്നുു.

•	കൂ ൂർത്ത അഗ്രങ്ങളിിൽ ചാാർജിിന്റെ� അളവ്് വളരെെ  

കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കുംം�.

വൈൈദ്യു�ുതചാാർജുുകളുുടെെ സംംഭരണവുംം� അതിിന്റെ� ഡിിസ്് 

ചാാർജുംം� വിിവിിധതരംം പ്രകൃതിിപ്രതിിഭാാസങ്ങൾക്ക്് കാാരണ 

മാാകാാറുുണ്ട്്. മിിന്നൽ ഉണ്ടാാകുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യാാണ്്?

മിിന്നൽ

ചിിത്രംം 10.31 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. മിിന്നലുുണ്ടാാകുുന്നതിിന്് തൊ�ൊട്ടുുമുുമ്പ്്  

എടുുത്ത  ഒരുു അപൂൂർവ ഫോ�ോട്ടോ�ോയാാണിിത്്. ഇതിിൽ കുുട്ടിികളുു

ടെെ മുുടിിയിിഴകൾ ആകാാശത്തേ�ക്ക്്  ഉയർന്നുു നിിൽക്കുുന്നിില്ലേ�?

ഇത്്  മേ�ഘങ്ങളിിൽ വൈൈദ്യു�ുതചാാർജ്് പ്രേ�രിിതമാാകുുന്നതുു  

മൂൂലമാാകുുമല്ലോ�ോ.

ചാാർജ്് സംംഭരിിക്കപ്പെ�ട്ട മേ�ഘങ്ങളെ� 

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്  

ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിച്ചുു ചോ�ോദ്യയ

ങ്ങൾക്കുുത്തരംം കണ്ടെ�ത്തുുക.

•	മേ� ഘങ്ങളിിൽ ചാാർജ്് സംംഭരിിക്കപ്പെ�

ടുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുംം�?

•	 ഏതെ�ല്ലാം� ചാാർജുുകൾ സംംഭരിിക്ക

പ്പെ�ടുുന്നുുണ്ട്്?

•	ഭൂ ൂമിിയിിലെ� വസ്തുുക്കളിിൽ വിിപരീീത 

ചാാർജ്് ശേ�ഖരിിക്കപ്പെ�ടുുന്നത്് 

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്്?

ചിിത്രംം 10.30 (c)
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അന്തരീീക്ഷത്തിിലെ� പലതരംം വാായുുപ്രവാാഹങ്ങൾ കാാരണമാാണ്് 

മേ�ഘങ്ങളിിൽ പോ�ോസിിറ്റീീവോ�ോ നെ�ഗറ്റീീവോ�ോ ചാാർജുുകൾ ശേ�ഖരിിക്ക

പ്പെ�ടുുന്നത്്. സ്ഥിിതവൈൈദ്യു�ുതപ്രേ�രണംം ഭൂൂമിിയിിലെ� വസ്തുുക്കളിിൽ 

വിിപരീീത ചാാർജുുകൾ പ്രേ�രിിതമാാക്കുുന്നുു. ഇങ്ങനെ� സംംഭരിിക്കപ്പെ�ടുു

ന്ന വൈൈദ്യു�ുതചാാർജ്് വാായുുവിിനെ� വൈൈദ്യു�ുതചാാലകമാാക്കാാൻ പര്യാ�ാ

പ്തമാാണ്്. ഇതിിനാാൽ വൈൈദ്യു�ുതിി ഞൊ�ൊടിിയിിടയിിൽ വാായുുവിിലൂൂടെെ 

പ്രവഹിിക്കുുകയുംം� പ്രകാാശംം ഉണ്ടാാക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. ഇതാാണ്് 

മിിന്നൽ.

ഉയർന്ന അളവിിലുുള്ള വൈൈദ്യു�ുതിിയാാണ്് മിിന്നലുുണ്ടാാകുു

മ്പോ�ോൾ പ്രവഹിിക്കുുന്നത്്. ഇതിിനാാൽ അപകടസാാധ്യയത 

വളരെെ കൂൂടുുതലാാണ്്. മിിന്നലിിൽ നിിന്ന്് രക്ഷനേ�ടുുന്ന 

തിിന്് നമുുക്ക്് എന്തെ�ല്ലാം� ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുംം�. ചർച്ചചെ�യ്ത്് 

സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ കുുറിിക്കൂൂ.

•	 ഉയരമുുള്ളതോ�ോ ഒറ്റപ്പെ�ട്ടതോ�ോ ആയ വൃക്ഷങ്ങളുുടെെ  

ചുുവട്ടിിൽ അഭയംം തേ�ടരുുത്്.

•	 വൈൈദ്യു�ുതോ�ോപകരണങ്ങൾ പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാൻ  

ശ്രമിിക്കരുുത്്.

•	

മിിന്നലിിൽ നിിന്ന്് രക്ഷനേ�ടുുന്നതിിന്് മറ്റെെന്തെ�ങ്കിിലുംം�  

സംംവിിധാാനങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

മിിന്നൽരക്ഷാാ ചാാലകംം (Lightning Conductor)

കെ�ട്ടിിടത്തിിൽ മിിന്നൽ തട്ടിിയാാൽ അത്് വലിിയ നാാശ 

നഷ്ടങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കാംം. ഇതിിൽ നിിന്ന്് രക്ഷനേ�ടാാൻ മിിന്നൽ 

രക്ഷാാ ചാാലകംം (ചിിത്രംം 10.33) ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

മേ�ഘങ്ങളിിൽ നെ�ഗറ്റീീവ്് ചാാർജാാണ്് ഉള്ളതെ�ങ്കിിൽ  മിിന്നൽ 

രക്ഷാാ ചാാലകത്തിിന്റെ� കൂൂർത്ത അഗ്രങ്ങളിിൽ പോ�ോസിിറ്റീീ

വ്് ചാാർജ്് പ്രേ�രണംം ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇതിിനുു കാാരണമെെ

ന്താായിിരിിക്കുംം�? ഇങ്ങനെ� മേ�ഘങ്ങളിിൽ കുുമിിഞ്ഞുുകൂൂടുുന്ന 

ചാാർജാാണ്് മിിന്നലിിനുു കാാരണമാാകുുന്നത്്. മിിന്നലുുണ്ടാാ

ക്കുുമ്പോ�ാഴുുള്ള വൈൈദ്യു�ുതചാാർജിിനെ� സുുരക്ഷിിതമാായിി  

ഭൂൂമിിയിിലേ�ക്ക്് ഒഴുുക്കുുന്നതിിനുുള്ള പാാതയൊ�ാരുുക്കുുക 

യാാണ്് മിിന്നൽരക്ഷാാ ചാാലകംം ചെ�യ്യുുന്നത്്.

മേ�ഘങ്ങളിിൽ പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ചാാർജാാണ്് ഉള്ളതെ�ങ്കിിലോ�ോ? 

ചിിത്രംം 10.34 നിിരീീക്ഷിിച്ചുു എഴുുതൂൂ.

ചിിത്രംം 10.33

ചിിത്രംം 10.34
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ലൈൈറ്റിിനിിങ്് അറസ്റ്റർ (Lightning Arrester)

മിിന്നൽരക്ഷാാ ചാാലകംം കെ�ട്ടിിടത്തെ� മുുഴുുവൻ മിിന്നലിിൽ നിിന്ന്്  

സംംരക്ഷിിക്കുുമ്പോ�ോൾ, വൈൈദ്യു�ുതസംംവിിധാാനങ്ങളെ� മിിന്നലിിൽ നിിന്ന്് 

സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഒരുു ഉപകരണമാാണ്് ലൈൈറ്റിി 

നിിങ്് അറസ്റ്റർ. KSEB ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ലൈൈറ്റനിിങ്് അറസ്റ്ററുുക

ളാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. നിിങ്ങളുുടെെ അടുുത്തുുള്ള  

KSEB സബ്്സ്റ്റേ�ഷൻ സന്ദർശിിച്ച്് ലൈൈറ്റിിനിിങ്് അറസ്റ്ററുുകളെ�ക്കുുറിി

ച്ചുു കൂൂടുുതൽ കാാര്യയങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കൂൂ

മിിന്നലേ�റ്റുുള്ള അപകടങ്ങൾ വളരെെ ഗുുരുുതരമാാണ്്. ഒരുു വ്യയക്തിിക്ക്് 

മിിന്നലേ�റ്റാാൽ നാംം എന്തെ�ല്ലാം� പ്രാാഥമിികശുുശ്രൂൂഷകളാാണ്് നൽകേ�

ണ്ടത്്?

•	 മിിന്നലേ�റ്റയാാളെ� വാായുുസഞ്ചാാരമുുള്ള ഒരുു സ്ഥലത്ത്് നിിവർത്തിി
ക്കിിടത്തണംം.

•	ശരീ ീരംം മുുഴുുവൻ തിിരുുമ്മിി ചൂൂടുുപിിടിിപ്പിിക്കണംം.

•	 കൃത്രിിമ ശ്വാാ�സോ�ോച്ഛാാസംം നൽകണംം.

•	 ഇടവിിട്ട്് നെ�ഞ്ചിിൽ ശക്തമാായിി അമർത്തണംം.

•	

ഇത്തരംം സന്ദർഭങ്ങളിിൽ സ്വീീ�കരിിക്കേ�ണ്ട പ്രഥമശുുശ്രൂൂഷകളെ� 

കുുറിിച്ച്് ആരോ�ോഗ്യയ പ്രവർത്തകരിിൽ നിിന്നുംം� കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ 

കണ്ടെ�ത്തിി ക്ലാാസിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.

വിിലയിിരുുത്താംം

1.	 നിിങ്ങളുുടെെ കൈൈവശംം പോ�ാസിിറ്റീീവ്് ചാാർജുുള്ള ഒരുു വസ്തുു നൽകുുന്നുുവെ�ന്ന്് കരുുതുുക. 

ഇത്് ഉപയോ�ാഗിിച്ച്് ഒരുു ലോ�ാഹഗോ�ാളത്തെ� ചാാർജുുചെ�യ്യാാൻ അനുുയോ�ാജ്യയമാായ രീീതിി  

പട്ടിികയിിൽ എഴുുതുുക.

വസ്തുു ലഭിിക്കേ�ണ്ട ചാാർജ്്
 അനുുയോ�ോജ്യയമാായ

ചാാർജിിങ്് രീീതിി

ലോ�ോഹഗോ�ോളംം പോ�ോസിിറ്റീീവ്്

ലോ�ോഹഗോ�ോളംം നെ�ഗറ്റീീവ്്

2.	 പെ�ട്രോ�ോൾ പമ്പുുകളിിൽ പെ�ട്രോ�ോൾ നിിറയ്ക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന നോ�ോസിിലിിന്റെ� ഭാാഗംം 

എർത്ത്് ചെ�യ്തിിരിിക്കുുന്നതാായിി കാാണാംം.  എന്തിിനാായിിരിിക്കുംം� ഇങ്ങനെ� ചെ�യ്തിിരിിക്കുുന്നത്്?

ചിിത്രംം 10.35 (a)

ചിിത്രംം 10.35 (b)
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3.	 ഒരുു പ്ലാാസ്റ്റിിക്് പേ�ന തലമുുടിിയിിൽ ഉരസിി, എളുുപ്പത്തിിൽ ചാാർജുുചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുംം�. 

എന്നാാൽ പ്ലാാസ്റ്റിിക്് പേ�നക്ക്് പകരംം സ്റ്റീീൽ സ്പൂൂൺ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഇത്് സാാധിിക്കുു

ന്നിില്ല. കാാരണമെെന്ത്്?

4.	 പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ചാാർജുുള്ള ഒരുു ലോ�ാഹവസ്തുു തുുല്യയഅളവ്്  നെ�ഗറ്റീീവ്് ചാാർജുുള്ള മറ്റൊ�ാരുു  

ലോ�ാഹവസ്തുുവുുമാായിി സമ്പർക്കത്തിിൽ വന്നാാൽ രണ്ടുു വസ്തുുക്കളുുടെെയുംം� ചാാർജ്് കണക്കാാ

ക്കുുക. 

5.	 നന്നാായിി എർത്തുു ചെ�യ്യാാത്ത മിിന്നൽരക്ഷാാ ചാാലകങ്ങൾ ഗുുണത്തേ�ക്കാാളേ�റെെ ദോ�ോഷകര

മാാണ്്. കാാരണമെെന്ത്്?

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1. 	 ഒരുു പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കസേ�രയിിൽ രണ്ടുു കാാലുുകളും�ം നിിലത്ത്് സ്് പർശിിക്കാാതെ� ഒരുു കുുട്ടിിയെ� 

ഇരുുത്തുുക. കമ്പിിളിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കസേ�ര ഉരസിി ചാാർജുുചെ�യ്യുുക. കുുട്ടിിയുുടെെ 

കൈൈയിിൽ നിിയോ�ോൺ ബൾബിിൻ്റെ� ഒരുു ടെെർമിിനൽ പിിടിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് ബൾബിിന്റെ� രണ്ടാാമ

ത്തെ� ടെെർമിിനലിിൽ മറ്റൊ�ൊരാാൾ സ്് പർശിിക്കുുക. എന്ത്് കാാണുുന്നുു? നിിരീീക്ഷണഫലങ്ങൾ 

എഴുുതുുക.

2. 	വാ ാൻ ഡിി ഗ്രാാഫ്് ജനറേ�റ്ററിിനെ�ക്കുുറിിച്ച്് ഒരുു സെ�മിിനാാർ തയ്യാാറാാക്കിി അവതരിിപ്പിിക്കുുക. 

ഇത്തരത്തിിൽ ഒരുു ക്രമീീകരണംം തയ്യാാറാാക്കിി പ്രേ�രണംം മുുഖേ�നയുുള്ള ചാാർജിിങ്്  

പരിിചയപ്പെ�ടുുക.



കാാന്തിികതയുംം� വൈൈദ്യു�ുതിിയുംം� കാാന്തിികതയുംം� വൈൈദ്യു�ുതിിയുംം� 

11

ചിിത്രംം 11.1

മുുകളിിലെ� സംംഭാാഷണംം ശ്രദ്ധിിച്ചുുവല്ലോ�ോ.  

കാാന്തത്തിിന്്  ആകർഷിിക്കാാനുംം�  വിികർഷിിക്കാാനുംം� കഴിിയുുമെെന്ന്് 

അറിിയാാമല്ലോ�ോ. 

എത്രയെ�ത്ര ആവശ്യയങ്ങൾക്കാാണ്് നാംം കാാന്തംം പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുു

ന്നതല്ലേ�?

ചിില ഉദാാഹരണങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ. 

ഇതെ�ങ്ങനെ�യാാണ്്  

വാായുുവിിൽ  

ഉയർന്ന്് നിിൽക്കുുന്നത്് ?
കാാന്തിിക വിികർഷണമാാണ്് 

അതിിന്് കാാരണംം.
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കാാന്തങ്ങൾ  ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ചിില സന്ദർഭങ്ങൾ  

നല്കിിയിിരിിക്കുുന്നുു. കൂൂടുുതൽ സന്ദർഭങ്ങൾ  എഴുുതിി

ച്ചേ�ർക്കൂൂ.  

• MRI	 സ്കാാനിംം�ഗ്്			 

• ഹെ�ഡ്്ഫോ�ോണുുകൾ

• 		

•	  				  

കാാന്തശക്തിിയുുള്ള വസ്തുുക്കൾ എല്ലാം� പ്രകൃതിിയിിൽ

നിിന്ന്് ലഭിിക്കുുന്നതാാണോ�ോ?

സ്വാാ�ഭാാവിികകാാന്തങ്ങളും�ം കൃത്രിിമകാാന്തങ്ങളും�ം

പ്രകൃതിിയിിൽ നേ�രിിട്ട്് ലഭ്യയമാാകുുന്ന കാാന്തങ്ങളാാണ്് 

സ്വാാ�ഭാാവിികകാാന്തങ്ങൾ. ഇതിിനൊ�ൊരുു ഉദാാഹരണമാാ

ണ്് ലോ�ോഡ്്സ്റ്റോ�ോൺ (Lodestone). കാാന്തങ്ങൾ കൃത്രിി

മമാായിി  നിിർമ്മിിക്കാംം എന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കിിയതോ�ോടെെ  

ആവശ്യാാ�നുുസരണമുുള്ള ആകൃതിിയിിലുംം� വലുുപ്പത്തിി

ലുംം� കാാന്തിികശക്തിിയിിലുംം� നമ്മൾ കാാന്തങ്ങൾ നിിർ

മ്മിിക്കാാൻ തുുടങ്ങിി. ലോ�ോഹസങ്കരങ്ങൾ  ഉപയോ�ോഗിി

ച്ചാാണ്് കൃത്രിിമ കാാന്തങ്ങൾ  നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്്.

അൽനിിക്കോ�ോ കാാന്തങ്ങൾ (Alnico Magnets) - ഇവ 

അലുുമിിനിിയംം (Al), നിിക്കൽ (Ni), കോ�ോബാാൾട്ട്് (Co), 

ഇരുുമ്പ്് (Fe) എന്നിിവയുുടെെ  സങ്കരങ്ങളാാണ്്. 

സെ�റാാമിിക്്/ ഫെ�റൈൈറ്റ്് കാാന്തങ്ങൾ (Ceramic/ 

Ferrite Magnets) - ഇരുുമ്പ്് ഓക്്സൈൈഡുംം�, ബേ�രിിയംം 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ സ്്ട്രോ�ോൺഷ്യംം� പോ�ോലുുള്ള മൂൂലകങ്ങ 

ളുുടെെ കാാർബണേ�റ്റുുകളും�ം ചേ�ർത്താാണ്് ഇവ  

നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്്. 		   

ചിിത്രംം 11.2

ചിിത്രംം 11.3

സ്വാാ�ഭാാവിികകാാന്തംം 
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നിിങ്ങൾക്ക്് പരിിചിിതമാായ ചിില കാാന്തങ്ങൾ  

താാഴെെ നല്കിിയിിരിിക്കുുന്നുു. പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാ

ക്കാാമോ�ോ? 

കാാന്തംം കാാന്തത്തിിന്റെ� പേ�ര്് 

കാാന്തിികസൂൂചിി 

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തംം

പട്ടിിക 11.1
ചിിത്രംം 11.4

കാാന്തത്തിിന്റെ� പൊ�ൊതുുസവിിശേ�ഷതകൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണെ�ന്ന്് 

നോ�ോക്കാംം. 

കാാന്തത്തിിന്റെ� പൊ�ൊതുുസവിിശേ�ഷതകൾ 

ഒരുു കാാന്തത്തിിന്് രണ്ട്് ധ്രുുവങ്ങൾ ഉണ്ടെ�ന്ന്് അറിിയാാമല്ലോ�ോ? ഒരുു   

ബാാർ കാാന്തംം എടുുത്ത്്  അതിിന്റെ�  ഉത്തരധ്രുുവത്തിിന്് (North Pole) 

അടുുത്ത്് മറ്റൊ�ൊരുു കാാന്തത്തിിന്റെ� ഉത്തരധ്രുുവംം കൊ�ൊണ്ടുുവരുുക. 

എന്തുു  സംംഭവിിക്കുുന്നുു? 

ലോ�ോഡ്്സ്റ്റോ�ോൺ- 

കാാന്തശക്തിിയുുടെെ അത്ഭുുതക്കല്ല്്

ഏകദേ�ശംം 2800 വർഷങ്ങൾക്ക്് മുുൻപ്്, 

മഗ്നീീഷ്യയയിിലെ� പുുരാാതന മനുുഷ്യയർ ഒരുു 

വിിചിിത്രമാായ കല്ല്് കണ്ടെ�ത്തിി. ഇരുുമ്പിിനെ� 

ആകർഷിിക്കാാൻ കഴിിവുുള്ള ഒരുു കല്ല്്.  അവർ 

അതിിനെ� വിിളിിച്ചത്് "ലീീഡിംം�ഗ്് സ്റ്റോ�ോൺ" 

എന്നാാണ്്. അതാായത്് "വഴിികാാട്ടുുന്ന കല്ല്്". 

കാാരണംം, ഈ കല്ല്് സ്വവതന്ത്രമാായിി തൂൂക്കിി

യിിട്ടാാൽ അത്് എപ്പോ�ോഴും�ം വടക്ക്്-തെ�ക്ക്് 

ദിിശയിിൽ തിിരിിഞ്ഞുു നിിൽക്കുംം�. നാാവിികർക്ക്് 

ദിിശയറിിയാാനുുള്ള ആദ്യയത്തെ� ഉപകരണംം 

ഇതാായിിരുുന്നുു. ഇത്് പിിന്നീീട്് ലോ�ോഡ്്സ്റ്റോ�ോൺ 

എന്നറിിയപ്പെ�ട്ടുു.  

ലോ�ോഡ്്സ്റ്റോ�ോൺ വെ�റുുമൊ�ൊരുു കല്ലാായിിരുു

ന്നിില്ല.  ഇരുുമ്പിിനെ� ആകർഷിിക്കാാനുുള്ള 

അതിിൻ്റെ� കഴിിവ്് അന്നത്തെ� ആളുുകളെ� 

വിിസ്്മയിിപ്പിിച്ചുു. "മാാഗ്നെ�റ്റൈൈറ്റ്്" എന്ന 

ധാാതുുവാാണ്് ലോ�ോഡ്്സ്റ്റോ�ോണിിന്് ഈ ശക്തിി 

നൽകിിയത്്. ഭൂൂമിിയുുടെെ കാാന്തിികമണ്ഡലവുു

മാായിി പ്രതിിപ്രവർത്തിിക്കാാനുുള്ള അതിിൻ്റെ� 

കഴിിവാാണ്് അതിിനെ� ഒരുു സ്വാാ�ഭാാവിിക  

ദിിശാാസൂൂചകമാാക്കിിയത്്.
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ചിിത്രംം 11.6

ദക്ഷിിണധ്രുുവംം (South Pole) കൂൂടിി കൊ�ൊണ്ടുുവന്നുു മാാറ്റങ്ങൾ  

നിിരീീക്ഷിിച്ച്് പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കാാമോ�ോ?

പ്രവർത്തനംം നിിരീീക്ഷണംം

ഉത്തരധ്രുുവങ്ങൾ  

അടുുത്ത്് കൊ�ൊണ്ടുുവരുുമ്പോ�ോൾ 
വിികർഷിിക്കുുന്നുു

ഉത്തരധ്രുുവവുംം� ദക്ഷിിണധ്രുുവവുംം�  

അടുുത്ത്്  കൊ�ൊണ്ടുുവരുുമ്പോ�ോൾ 

ദക്ഷിിണധ്രുുവങ്ങൾ  

അടുുത്ത്് കൊ�ൊണ്ടുുവരുുമ്പോ�ോൾ 

മുുകളിിലെ� പ്രവർത്തനങ്ങളിിൽനിിന്ന്് നിിങ്ങൾ എത്തിിച്ചേ�ർന്ന 

നിിഗമനംം എന്ത്്?

കാാന്തത്തിിന്റെ�  സജാാതീീയ ധ്രുുവങ്ങൾ വിികർഷിിക്കുുന്നുു. 

വിിജാാതീീയ ധ്രുുവങ്ങൾ ആകർഷിിക്കുുന്നുു.

പട്ടിിക 11.2

ചിിത്രംം 11.5

ചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.  
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കാാന്തങ്ങൾ
കാാന്തങ്ങൾ

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തംം

ഒരുു പെ�ൻസിിലിിൽ രണ്ട്് കാാന്തങ്ങൾ വച്ചിിരിിക്കുുന്നുു. താാഴെെയുുള്ള 

കാാന്തങ്ങൾ കാാർഡ്്ബോ�ോഡിിൽ ഉറപ്പിിച്ചുുനിിർത്തിിയിിരിിക്കുുന്നുു. 

എന്നാാൽ മുുകളിിലുുള്ള കാാന്തംം അതിിനെ� തൊ�ൊടാാതെ� കുുറച്ച്് ഉയര 

ത്തിിൽ നിിൽക്കുുന്നുു. എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് പെ�ൻസിിൽ താാഴേ�ക്ക്് 

വീീഴാാതെ� വാായുുവിിൽ ഇങ്ങനെ� നിിൽക്കുുന്നത്്? 

ഈ ഉയർന്നുു നിിൽക്കുുന്ന പെ�ൻസിിലിിൽ തൊ�ൊടാാതെ� അതിിനെ�   

പിിന്നിിലേ�ക്ക്് നീീക്കാാൻ പറ്റുുമോ�ോ? എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുംം� അത്്  

സാാധ്യയമാാകുുക? 

മുുകളിിലെ� കാാന്തത്തിിൻ്റെ� ഒരുു ഭാാഗത്തേ�ക്ക്് വേ�റൊ�ൊരുു കാാന്തംം  

കൊ�ൊണ്ടുുവന്നാാൽ എന്ത്് സംംഭവിിക്കുംം�?

കാാന്തത്തിിന്റെ� ഈ പ്രത്യേ�േകത ഏതെ�ങ്കിിലുംം� സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയയിിൽ 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതാായിി അറിിയാാമോ�ോ ?

ചക്രങ്ങളിില്ലാാതെ� ഓടുുന്ന ട്രെ�യിിനുുകളാാണ്് മാാഗ്് ലെ�വ്് ട്രെ�യിിനുു

കൾ. മാാഗ്് ലെ�വ്് (Maglev) എന്നത്് മാാഗ്നറ്റിിക്് ലെ�വിിറ്റേ�ഷൻ (Magnetic 

Levitation) എന്നതിിൻ്റെ� ചുുരുുക്കപ്പേ�രാാണ്്. ട്രെ�യിിനിിന്റെ� അടിിവശ

ത്തുംം� പാാളങ്ങളിിലുംം� കാാന്തശക്തിി നല്കിിയിിരിിക്കുുന്നുു. ഇവിിടെെ സ്ഥിിര 

കാാന്തങ്ങൾക്ക്് പകരംം വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തങ്ങളാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുു 

ന്നത്്. ട്രെ�യിിനിിന്റെ� അടിിവശത്തുംം� പാാളങ്ങളിിലുുമുുള്ള കാാന്തങ്ങ 

ളുുടെെ  ആകർഷണവിികർഷണംം കൊ�ൊണ്ടാാണ്്  ട്രെ�യിിൻ പാാളങ്ങളിിൽ 

തട്ടാാതെ� ഉയർന്നുുനിിൽക്കുുകയുംം� മുുന്നോ�ോട്ട്് ചലിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുു 

ന്നത്്. പാാളങ്ങളും�ം ട്രെ�യിിനുംം� തമ്മിിൽ തൊ�ൊടാാതെ�തന്നെ� ചലനംം സാാധിി 

ക്കുുന്നതിിനാാൽ ഘർഷണംം മൂൂലമുുള്ള ഊർജ്ജനഷ്ടവുംം� ശബ്ദമലിിനീീ

കരണവുുമിില്ലാാതെ� കൂൂടിിയ വേ�ഗത്തിിൽ സഞ്ചരിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്നുു. 

മാാഗ്നറ്റിിക്് ലെ�വിിറ്റേ�ഷൻ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന മറ്റ്് സന്ദർഭങ്ങൾ  

നോ�ോക്കൂൂ.  

• മാാഗ്് ലെ�വ്് ലോ�ോഞ്ച്് സിിസ്റ്റംം		

• 

ചിിത്രംം 11.7

ചിിത്രംം 11.8

എന്താാണീീ  

മാാഗ്് ലെ�വ്്  

ട്രെ�യിിനുുകൾ?
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ചിിത്രംം 11.9

ചിിത്രംം 11.10

കാാന്തിിക കോ�ോമ്പസ്്

ഒരുു ബാാർ കാാന്തംം എടുുത്ത്് ഒരുു ചരടിിൽ സ്വവതന്ത്രമാായിി  

കെ�ട്ടിിത്തൂൂക്കുുക. അത്് ഏത്് ദിിശയിിലാാണ്് നിിൽക്കുുന്നത്്? 

നിിരീീക്ഷണംം സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ. 

സ്വവതന്ത്രമാായിി ചലിിക്കത്തക്ക രീീതിിയിിൽ ഒരുു കാാന്തത്തെ� 

ക്രമീീകരിിച്ചാാൽ അത്് ഭൂൂമിിയുുടെെ തെ�ക്ക്് വടക്ക്് ദിിശയിിൽ 

നിിൽക്കുുന്നുു. കാാന്തങ്ങളുുടെെ ഈ ദിിശാാസൂൂചക സ്വവഭാാവംം 

പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിിയാാണ്് കാാന്തിിക കോ�ോമ്പസ്് പ്രവർത്തിി

ക്കുുന്നത്്. ഇത്്  ഒരുു ചെ�റിിയ കാാന്തസൂൂചിി സ്വവതന്ത്രമാായിി 

കറങ്ങാാൻ പാാകത്തിിൽ ഘടിിപ്പിിച്ചിിട്ടുുള്ള സംംവിിധാാനമാാണ്്. 

കോ�ോമ്പസ്സിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുള്ള ദിിശകൾ നോ�ോക്കിി 

നമുുക്ക്് കിിഴക്ക്്, പടിിഞ്ഞാാറ്് തുുടങ്ങിിയ മറ്റ്് ദിിശകളും�ം  

എളുുപ്പത്തിിൽ മനസ്സിിലാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�. 

കാാന്തിികശക്തിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു വസ്തുുവിിനെ� വാായുുവിിൽ നിിർത്തുുന്ന പ്രതിിഭാാസമാാണ്് 

മാാഗ്നറ്റിിക്് ലെ�വിിറ്റേ�ഷൻ (Magnetic Levitation). കാാന്തിിക വിികർഷണമോ�ോ ആകർഷണമോ�ോ 

ഗുുരുുത്വാാ�കർഷണബലത്തെ� സന്തുുലിിതമാാക്കുുമ്പോ�ോഴാാണ്് ഇത്് സാാധ്യയമാാകുുന്നത്്.  

ഡിിജിിറ്റൽ കോ�ോമ്പസ്്

മൊ�ൊബൈൈൽ ഫോ�ോണുുകൾ, ടാാബ്ലറ്റ്്, ലാാപ്്ടോ�ോപ്്, വാാഹനങ്ങളിിലെ� ഇൻഫർമേ�ഷൻ 

സിിസ്റ്റംം തുുടങ്ങിിയ ഇലട്രോ�ോണിിക്ക്് ഉപകരണങ്ങളിിൽ ഡിിജിിറ്റൽ  കോ�ോമ്പസ്സുുകൾ ഒരുു 

അവിിഭാാജ്യയ ഘടകമാായിി മാാറിിയിിരിിക്കുുന്നുു. സാാറ്റലൈൈറ്റുുകളുുടെെയുംം�, ഗ്ലോ�ോബൽ പൊ�ൊസിി

ഷനിംം�ഗ്് സിിസ്റ്റംം(GPS) പോ�ോലുുള്ള സംംവിിധാാനങ്ങളുുടെെയുംം� ഫോ�ോണുുകളിിലെ� വിിവിിധ 

സെ�ൻസറുുകളാായ മാാഗ്നറ്റോ�ോമീീറ്റർ, ആക്്സിിലറോ�ോമീീറ്റർ, ഗൈൈറോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്് എന്നിിവയുുടെെ

യുംം� കൂൂട്ടാായ പ്രവർത്തനത്തിിലൂൂടെെ ഡിിജിിറ്റൽ കോ�ോമ്പസ്സുുകൾ നമുുക്ക്് കൃത്യയതയോ�ോടെെ 

ദിിശകൾ കാാണിിച്ചുുതരുുന്നുു. 
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ഭൂൂമിി ഒരുു ഭീീമാാകാാര കാാന്തംം

കാാന്തിിക കോ�ോമ്പസ്സ്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്് എല്ലാായ്്പ്പോ�ോഴും�ം  

തെ�ക്ക്് വടക്ക്് ദിിശ കാാണിിക്കുുന്നുു?

ഭൂൂമിിയുുടെെ കാാന്തിികമണ്ഡലത്തിിന്റെ� സ്വാാ�ധീീനമാാണ്് 

അതിിന്് കാാരണംം. ഭൂൂമിിക്ക്് ഒരുു കാാന്തത്തെ�പ്പോ�ോലെ� 

ധ്രുുവങ്ങൾ ഉണ്ട്്. ഈ ധ്രുുവങ്ങൾ എങ്ങനെ�യാാണ്് 

രൂൂപംം കൊ�ൊള്ളുുന്നത്് ? 

ഭൂൂമിിയുുടെെ കാാന്തിിക സ്വവഭാാവത്തിിന്് കാാരണംം ഭൂൂമിിയുുടെെ 

അകക്കാാമ്പിിലെ� ഉരുുകിിയ ഇരുുമ്പിിന്റെ�യുംം� നിിക്കലിി

ന്റെ�യുംം� വലിിയ തോ�ോതിിലുുള്ള ചലനമാാണ്്. ഒരുു കാാന്ത

ത്തിിന്് ഉത്തരധ്രുുവവുംം� ദക്ഷിിണധ്രുുവവുംം� ഉള്ളതുുപോ�ോലെ�, ഭൂൂമിിക്കുംം� 

കാാന്തിിക ഉത്തരധ്രുുവവുംം� കാാന്തിിക ദക്ഷിിണധ്രുുവവുംം� ഉണ്ട്്. 

ഭൗ�മശാാസ്ത്രപരമാായ ദക്ഷിിണധ്രുുവത്തിിന്റെ� (Geographical South)   

ഭാാഗത്താാണ്് കാാന്തിിക ഉത്തരധ്രുുവംം സ്ഥിിതിിചെ�യ്യുുന്നത്്. 

അതുുപോ�ോലെ�, ഭൗ�മശാാസ്ത്രപരമാായ ഉത്തരധ്രുുവത്തിിന്റെ� (Geographical 

North) ഭാാഗത്താാണ്് ഭൂൂമിിയുുടെെ കാാന്തിിക  ദക്ഷിിണധ്രുുവംം കാാണപ്പെ�

ടുുന്നത്്.

ഭൂൂമിിയുുടെെ ഈ കാാന്തിിക സ്വവഭാാവമാാണ്് കാാന്തിിക കോ�ോമ്പസ്് ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്് ദിിക്ക്് കണ്ടെ�ത്താാൻ നമ്മെ� സഹാായിിക്കുുന്നത്്. കോ�ോമ്പസ്സിിലെ� 

കാാന്തസൂൂചിിയുുടെെ ഉത്തരധ്രുുവംം ഭൂൂമിിയുുടെെ കാാന്തിിക ദക്ഷിിണധ്രുുവ

ത്തെ�യുംം� ദക്ഷിിണധ്രുുവംം കാാന്തിിക ഉത്തരധ്രുുവത്തെ�യുംം� ലക്ഷ്യയമാാ

ക്കിി എപ്പോ�ോഴും�ം തിിരിിഞ്ഞുുനിിൽക്കുംം�. 

കാാന്തങ്ങളുുടെെ പൊ�ൊതുുസ്വവഭാാവംം മനസിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. ഇനിി നമുുക്ക്് 

ഒരുു കാാന്തംം നിിർമ്മിിച്ചാാലോ�ോ?

കാാന്തവൽക്കരണംം  

എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുംം� കൃത്രിിമകാാന്തംം നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്് ? 

ഒരുു  ഹാാക്്സോ�ോബ്ലേ�ഡ്് മേ�ശപ്പുുറത്ത്് വയ്ക്കുുക. അതിിന്റെ� ഒരഗ്രംം A 
എന്നുംം� മറ്റേ�അഗ്രംം B എന്നുംം� സങ്കൽപ്പിിക്കുുക. ഒരുു ബാാർകാാന്തംം 

എടുുത്ത്് അതിിന്റെ� N ധ്രുുവംം ബ്ലേ�ഡിിൻ്റെ� A എന്ന അഗ്രത്തിിൽ നിിന്ന്് 

ചിിത്രംം 11.12 ൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ദിിശയിിൽ ഉരസുുക. അഗ്രങ്ങൾ 

മാാറിിപ്പോ�ോകാാതെ� പലതവണ ഇത്് ആവർത്തിിക്കുുക. ചിിത്രത്തിിലേ�തുു 

പോ�ോലെ� ഉരസിിയാാൽ, ഹാാക്്സോ�ോബ്ലേ�ഡ്് A എന്ന അഗ്രംം ഉത്തര 

ധ്രുുവവുംം� B എന്ന അഗ്രംം ദക്ഷിിണധ്രുുവവുംം� ആയുുള്ള ഒരുു കാാന്തമാായിി 

മാാറും�ം.

ചിിത്രംം 11.11
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ചിിത്രംം 11.14

ചിിത്രംം 11.12

ചിിത്രംം 11.13

കാാന്തിികവൽക്കരിിച്ച ഹാാക്്സോ�ോബ്ലേ�ഡിിന്റെ�  A എന്ന അഗ്രംം (ഉത്തര 

ധ്രുുവംം) ഒരുു കാാന്തസൂൂചിിയുുടെെ ഉത്തരധ്രുുവത്തിിനടുുത്താായിി കൊ�ൊണ്ടുു 

വരുുക. എന്താാണ്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നത്്? ഈ  ഹാാക്്സോ�ോ ബ്ലേ�ഡിി

ന്റെ� ഉത്തരധ്രുുവത്തിിന്് അടുുത്തുുനിിന്ന്് അൽപഭാാഗംം ശ്രദ്ധയോ�ോടെെ  

ഒടിിച്ചുുകളയുുക. ബാാക്കിിവരുുന്ന ഭാാഗത്ത്് ഉത്തരധ്രുുവംം ഉണ്ടാാ 

കുുമോ�ോ? ഒരുു കോ�ോമ്പസ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

ഈ റിം�ംഗ്്  

കാാന്തത്തിിന്റെ�യുംം�  

U കാാന്തത്തിിന്റെ�യുംം� 

ധ്രുുവങ്ങൾ  

എവിിടെെയാാണ്് ?

കോ�ോമ്പസിിന്റെ� ചുുവന്ന സൂൂചിി 

ആകർഷിിക്കുുന്നത്് S ധ്രുുവംം, 

വിികർഷിിക്കുുന്നത്് N ധ്രുുവംം
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ചിിത്രംം 11.15

ബ്ലേ�ഡിിന്റെ� അഗ്രഭാാഗംം വീീണ്ടുംം� ഒടിിച്ചുുമാാറ്റിി അതിിനെ� ദക്ഷിിണ

ധ്രുുവംം മാാത്രമുുള്ളതാാക്കിി മാാറ്റാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോ എന്ന്് നോ�ോക്കുുക. 

എന്താാണ്് നിിങ്ങളുുടെെ നിിഗമനംം?

ഒടിിച്ചുുമാാറ്റിിയ  ഓരോ�ോ ഭാാഗത്തിിന്റെ�യുംം� രണ്ട്് അഗ്രങ്ങളും�ം കോ�ോമ്പ

സിിന്റെ� സമീീപംം കൊ�ൊണ്ടുുവന്ന്്  പരിിശോ�ോധിിക്കുുക. നിിഗമനങ്ങൾ 

സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

ഏതൊ�ൊരുു കാാന്തവുംം� എത്രതന്നെ� ചെ�റുുതാായാാലുംം� രണ്ടുു ധ്രുുവങ്ങൾ 

തന്നെ� ഉണ്ടാായിിരിിക്കുംം�. ഏക  ധ്രുുവംം മാാത്രമുുള്ള കാാന്തംം ഉണ്ടാാവുു

കയിില്ല. 

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾ വരയ്ക്കാംം 

ഒരുു കാാന്തത്തിിന്് ചുുറ്റും�ം അതിിൻ്റെ� സ്വാാ�ധീീനംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന മേ�

ഖലയാാണ്്  കാാന്തിികമണ്ഡലംം എന്ന്് പഠിിച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. കാാന്തിികമ

ണ്ഡലത്തിിൻ്റെ� ശക്തിിയുംം� ദിിശയുംം� കാാന്തിികമണ്ഡല രേ�ഖകളിിലൂൂടെെ 

സൂൂചിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�. ഒരുു പരീീക്ഷണത്തിിലൂൂടെെ കാാന്തിികമണ്ഡ

ലരേ�ഖകളെ� വരച്ചുു നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു വലിിയ വെ�ളുുത്ത കടലാാസ്് ഒരുു നിിരപ്പാായ 

പ്രതലത്തിിൽ വച്ച്് ഉറപ്പിിക്കുുക. ഒരുു കോ�ോമ്പസിി

ന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ പേ�പ്പറിിൽ ഭൂൂമിിയുുടെെ ഉത്ത

രധ്രുുവവുംം� (N) ദക്ഷിിണധ്രുുവവുംം� (S) അടയാാള

പ്പെ�ടുുത്തുുക. ഈ ബിിന്ദുുക്കൾക്കിിടയിിലൂൂടെെ ഒരുു 

നേ�ർരേ�ഖ വരയ്ക്കുുക. വരയുുടെെ ഏകദേ�ശംം മധ്യയഭാാ

ഗത്താായിി ഒരുു ബാാർ കാാന്തംം വയ്ക്കുുക. ബാാർ കാാ

ന്തത്തിിന്റെ� അരിികുുകൾ വരച്ച്് ഉത്തരധ്രുുവത്തെ� 

"N" എന്നുംം� ദക്ഷിിണധ്രുുവത്തെ� "S" എന്നുംം� കടലാാ

സിിൽ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക.

ഇനിി ഒരുു മാാഗ്നറ്റിിക്് കോ�ോമ്പസ്് എടുുത്ത്് കാാന്തത്തിിന്റെ� ഉത്തര 

ധ്രുുവത്തിിനടുുത്ത്് വയ്ക്കുുക. കോ�ോമ്പസ്് സൂൂചിിയുുടെെ ഉത്തര

ധ്രുുവംം ഏത്് ദിിശയിിലേ�ക്കാാണ്് തിിരിിഞ്ഞിിരിിക്കുുന്നത്് എന്ന്്  

ശ്രദ്ധിിക്കുുക. കോ�ോമ്പസ്് സൂൂചിിയുുടെെ ഉത്തരധ്രുുവംം നിിൽക്കുുന്നിിടത്ത്് 

കടലാാസിിൽ ഒരുു ചെ�റിിയ കുുത്തിിടുുക. കോ�ോമ്പസ്് പതുുക്കെ� നീീക്കിി, 

അതിിന്റെ� ദക്ഷിിണധ്രുുവംം തൊ�ൊട്ടുുമുുൻപ്് കുുത്തിിട്ട സ്ഥാാനത്ത്് വരുുന്ന 

രീീതിിയിിൽ വയ്ക്കുുക. ഇപ്പോ�ോൾ കോ�ോമ്പസ്് സൂൂചിിയുുടെെ ഉത്തരധ്രുുവംം 

പുുതിിയ ഒരുു ദിിശയിിലേ�ക്ക്് തിിരിിഞ്ഞിിരിിക്കുംം�. ആ പുുതിിയ സ്ഥാാന

ത്തുംം� ഒരുു കുുത്തിിടുുക.

ഇതേ� രീീതിിയിിൽ കോ�ോമ്പസ് ്ഓരോ�ോ തവണയുംം� നീീക്കിി നീീക്കിി, അതിിന്റെ� 

ഉത്തരധ്രുുവംം പോ�ോകുുന്ന ദിിശയിിൽ കുുത്തുുകൾ ഇടുുക. കാാന്തത്തിിന്റെ� 

ദക്ഷിിണധ്രുുവത്തിിൽ എത്തുുന്നത്് വരെെ ഈ പ്രവർത്തനംം തുുടരുുക. 
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ഇപ്പോ�ോൾ നിിങ്ങൾ ഇട്ട കുുത്തുുകളെ� ശ്രദ്ധയോ�ോടെെ യോ�ോജിിപ്പിിക്കുുക. 

ഇത്് കാാന്തത്തിിന്് ചുുറ്റുുമുുള്ള ഒരുു കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖയാാണ്്. കാാ

ന്തത്തിിന്റെ� വിിവിിധ ഭാാഗങ്ങളിിലുംം� കോ�ോമ്പസ്് വച്ച്് ഇതേ� രീീതിിയിിൽ 

കൂൂടുുതൽ കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾ കണ്ടെ�ത്തുുക. ഓരോ�ോ 

തവണയുംം� പുുതിിയൊ�ൊരുു രേ�ഖ ലഭിിക്കുംം�. നിിങ്ങൾ വരച്ച കാാന്തിി

കമണ്ഡലരേ�ഖകളിിൽ അവയുുടെെ ദിിശ ഉത്തരധ്രുുവത്തിിൽ നിിന്ന്് 

തുുടങ്ങിി ദക്ഷിിണധ്രുുവത്തിിൽ അവസാാനിിക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ ആരോ�ോ

മാാർക്കുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുക.

ചിിത്രംം 11.16

കാാന്തിിക മണ്ഡലത്തിിന്റെ� ദിിശയുംം� പ്രഭാാവവുംം� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന 

സാാങ്കൽപ്പിിക രേ�ഖകളാാണ്് കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾ (Magnetic 

field lines). കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾ സംംവൃതരൂൂപങ്ങളാാണ്് (Closed  

loops) കാാന്തത്തിിന്റെ� പുുറത്ത്് ഇവയുുടെെ ദിിശ ഉത്തരധ്രുുവത്തിിൽ 

നിിന്ന്് ദക്ഷിിണധ്രുുവത്തിിലേ�ക്കാായിിരിിക്കുംം�.  

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകളുുടെെ പ്രത്യേ�േകതകൾ

ഒരുു ബാാർ കാാന്തത്തിിന്റെ� കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾ നാംം വരച്ചുുവ

ല്ലോ�ോ. ഇതുുപോ�ോലെ� രണ്ടുു കാാന്തിിക ധ്രുുവങ്ങൾ അടുുത്തുുവരുുമ്പോ�ോൾ 

കാാന്തിിക മണ്ഡലരേ�ഖകൾ എപ്രകാാരമാായിിരിിക്കുംം�? കാാന്തിികമണ്ഡല

രേ�ഖകൾ വരച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.
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കാാന്തിിക ധ്രുുവങ്ങൾ വ്യയത്യയസ്ത രീീതിിയിിൽ അടുുത്ത്് വച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് 

ചിിത്രത്തിിൽ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു. ഓരോ�ോ സാാഹചര്യയത്തിിലുംം�  

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾ എങ്ങനെ� വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുു 

എന്ന്് നിിരീീക്ഷിിക്കാാമോ�ോ? 

നിിരീീക്ഷണഫലങ്ങൾ ക്രോ�ോഡീീകരിിക്കുുക.

	z  കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾ പരസ്പരംം ഖണ്ഡിിക്കുുന്നിില്ല.

	z കാാന്തങ്ങളുുടെെ സജാാതീീയധ്രുുവങ്ങൾ അടുുത്തുു വരുുമ്പോ�ോൾ  

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾ വശങ്ങളിിലേ�ക്ക്് വളഞ്ഞുു പോ�ോകുുന്നുു.

	z 	കാാന്തത്തിിന്റെ� വിിജാാതീീയധ്രുുവങ്ങൾ അടുുത്തുു വരുുമ്പോ�ോൾ  

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകളുുടെെ പാാത ഒന്നിിന്റെ� ഉത്തരധ്രുുവത്തിിൽ 

നിിന്ന്് അടുുത്തതിിന്റെ� ദക്ഷിിണധ്രുുവത്തിിലേ�ക്കാായിിരിിക്കുംം�.

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകളുുടെെ വിിതരണംം എല്ലാായിിടത്തുംം�  

ഒരുുപോ�ോലെ�യാാണോ�ോ? 

കാാന്തിികശക്തിി കന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകളുുമാായിി എങ്ങനെ�  

ബന്ധപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുു?

കാാന്തിികശക്തിിയുംം� കാാന്തിിക ഫ്ലക്്സ്് സാാന്ദ്രതയുംം� 

ഒരുു ബാാർ കാാന്തത്തിിന്റെ�യുംം� U കാാന്തത്തിിന്റെ�യുംം� കാാന്തിികമണ്ഡല 

രേ�ഖകൾ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നത്് നോ�ോക്കുുക.

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾക്കിിടയിിൽ ഒരുു ചെ�റിിയ പ്രതലംം ചിിത്ര

ത്തിിലേ�തുു പോ�ോലെ� സങ്കൽപ്പിിക്കുുക. ഈ പ്രതലംം കാാന്തത്തിിന്് 

മുുകളിിലോ�ോ വശങ്ങളിിലോ�ോ എവിിടെെയുംം� ആവാംം. ഇതിിലൂൂടെെ എത്ര 

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾ കടന്നുുപോ�ോകുുന്നുുണ്ട്്? നിിങ്ങൾ കണ

ക്കാാക്കിിയ കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകളുുടെെ എണ്ണംം ആ പ്രതലത്തിിലൂൂ

ടെെയുുള്ള കാാന്തിിക ഫ്ലക്്സ്് ആണ്്.

ഒരുു നിിശ്ചിിത പ്രതലത്തിിലൂൂടെെ ലംംബമാായിി കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന  

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകളുുടെെ ആകെ� എണ്ണത്തെ� കാാന്തിിക ഫ്ലക്്സ്്   

എന്നുു പറയുുന്നുു. 
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കാാന്തിികശക്തിി കൂൂടിിയ സ്ഥലങ്ങളിിൽ കാാന്തിിക ഫ്ലക്്സ്് സാാന്ദ്രതയുംം�  

കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കുംം�. ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ കാാന്തിിക ഫ്ലക്്സ്് സാാന്ദ്രത ഉള്ളത്്  

കാാന്തത്തിിന്റെ� ധ്രുുവങ്ങളിിലാായിിരിിക്കുംം�.

പ്രതലത്തിിന്റെ� വലുുപ്പംം കൂൂട്ടിിയാാൽ കാാന്തിിക ഫ്്ളക്്സിിൽ എന്ത്്  

മാാറ്റമുുണ്ടാാകുംം�? 

	 (കൂൂടും�ം/കുുറയുംം�)

നിിങ്ങൾ സങ്കൽപിിച്ച പ്രതലത്തിിന്്  യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവാാണ്്  ഉള്ളതെ�

ങ്കിിൽ അതിിലൂൂടെെ ലംംബമാായിി കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന കാാന്തിിക ഫ്ലക്്സിിന്റെ� 

അളവിിനെ�യാാണ്് കാാന്തിിക ഫ്ലക്്സ്് സാാന്ദ്രത എന്ന്് പറയുുന്നത്്. 

ഒരുു യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവിിലൂൂടെെ ലംംബമാായിി കടന്നുുപോ�ോകുുന്ന കാാന്തിിക 

ഫ്ലക്്സിിന്റെ� അളവിിനെ�യാാണ്് കാാന്തിിക ഫ്ലക്്സ്് സാാന്ദ്രത (Magnetic 

Flux Density) എന്ന്് പറയുുന്നത്്.

ഒരുു കാാന്തത്തിിന്റെ� ധ്രുുവങ്ങളിിലാാണോ�ോ മറ്റിിടങ്ങളിിലാാണോ�ോ ഫ്ലക്്സ്് 

സാാന്ദ്രത കൂൂടുുതൽ? 

നിിങ്ങളുുടെെ നിിരീീക്ഷണംം സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ എഴുുതൂൂ. നമുുക്ക്് 

ഒരുു പരീീക്ഷണംം കൂൂടിി ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം

ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബ്് എടുുത്ത്്, അതിിനകത്ത്് ബാാർ കാാന്തംം 

വയ്ക്കുുക. ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� ഒരറ്റംം കോ�ോർക്ക്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഭദ്ര

മാായിി അടയ്ക്കുുക. ഒരുു കുുപ്പിി എടുുത്ത്്, അതിിന്റെ� ഏകദേ�ശംം 

മുുക്കാാൽ ഭാാഗംം വരെെ വെ�ളിിച്ചെ�ണ്ണ നിിറയ്ക്കുുക. വെ�ളിിച്ചെ�ണ്ണയിി

ലേ�ക്ക്് ഇരുുമ്പ്് പൊ�ൊടിി ചേ�ർത്ത്് നന്നാായിി ഇളക്കുുക. ഇനിി, 

കാാന്തംം വച്ച ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബ്് ശ്രദ്ധയോ�ോടെെ കുുപ്പിിക്കുുള്ളിിലേ�ക്ക്് 

വയ്ക്കുുക. കുുപ്പിിയുുടെെ അടിിയിിൽ ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബ്് ഉറപ്പിിക്കാാൻ 

ശ്രമിിക്കുുക. കുുപ്പിിയുുടെെ വാായ്് ഭദ്രമാായിി അടയ്ക്കുുക. നിിങ്ങൾ 

എന്ത്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നുു? കുുപ്പിിക്കുുള്ളിിലെ� ഇരുുമ്പ്് പൊ�ൊടിി 

കാാന്തത്തിിന്റെ� സ്വാാ�ധീീനത്തിിൽ വരുുന്നത്് കാാണുുന്നിില്ലേ�? 

ഇരുുമ്പ്് പൊ�ൊടിി വളരെെ കൂൂടുുതൽ ഒട്ടിിപ്പിിടിിച്ച്് നിിൽക്കുുന്നത്്  

എവിിടെെയാാണ്്?

ഇരുുമ്പ്് പൊ�ൊടിി കുുറച്ചുുമാാത്രംം കാാണപ്പെ�ടുുന്നതെ�വിിടെെയാാണ്്? 

ഇത്്  കാാന്തത്തിിന്റെ� ധ്രുുവങ്ങളിിൽ കാാന്തിികശക്തിി ഏറ്റവുംം� കൂൂടുു

തലാായതുുകൊ�ൊണ്ടുംം� ധ്രുുവങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് അകന്നുുപോ�ോകുുന്തോ�ോറും�ം  

കാാന്തിികശക്തിി കുുറയുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ടുുമാാണല്ലോ�ോ. എങ്കിിൽ കാാന്തിിക 

ശക്തിിയെ� കാാന്തിിക ഫ്ലക്്സ്് സാാന്ദ്രതയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ടുുത്തിി 

എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ.
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ചിിത്രംം 11.20 

ചിിത്രംം 11.21 

കാാന്തിികപ്രേ�രണംം (Magnetic Induction)

ഒരുു കാാന്തംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മറ്റുു വസ്തുുക്കളെ� കാാന്തവൽക്കരിിക്കാാൻ 

സാാധിിക്കുുമോ�ോ? ഒരുു പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� ഒരുു മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിി 

ബാാർകാാന്തത്തിിന്റെ� ഒരുു ധ്രുുവത്തിിന്് അടുുത്തേ�ക്ക്് കൊ�ൊണ്ടുു 

വരുുക. ഇതിിൻ്റെ� സ്വവതന്ത്ര അഗ്രത്തിിന്് അടുുത്തേ�ക്ക്് ഒരുു 

കാാന്തിിക കോ�ോമ്പസ്് കൊ�ൊണ്ടുുവന്നുു നോ�ോക്കൂൂ. കോ�ോമ്പസ്് സൂൂചിിയുുടെെ 

ദിിശയിിൽ മാാറ്റംം വരുുന്നിില്ലേ�? 

ഇനിി മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിിയുുടെെ സ്വവതന്ത്ര അഗ്രത്തിിനടുുത്തേ�ക്ക്്  മറ്റൊ�ൊരുു 

മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിി കൊ�ൊണ്ടുുവന്നുു നോ�ോക്കൂൂ. രണ്ടാാമത്തെ� മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിി 

ആകർഷിിക്കപ്പെ�ടുുന്നിില്ലേ�? 

ചിിത്രത്തിിലെ� പോ�ോലെ� കൂൂടുുതൽ മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിികൾ ക്രമീീകരിിച്ച്് 

അതിിന്റെ�  ഓരോ�ോന്നിിന്റെ�യുംം� കാാന്തിികധ്രുുവങ്ങൾ കണ്ടുുപിിടിിക്കൂൂ.

ഇനിി സാാവധാാനംം ആദ്യയത്തെ� മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിി കാാന്തത്തിിൽ നിിന്നുംം� 

വേ�ർപ്പെ�ടുുത്തിി നോ�ോക്കൂൂ. അതിിന്റെ� കാാന്തിികസ്വവഭാാവംം നിില 

നിിൽക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? നിിരീീക്ഷണങ്ങൾ സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ  

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുു.

ഇവിിടെെ മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിിക്ക്് കാാന്തിികശക്തിി ലഭിിച്ചത്് കാാന്തത്തിിൻ്റെ� 

സാാമീീപ്യംം� മൂൂലമല്ലേ�? ഇതാാണ്് കാാന്തിിക പ്രേ�രണംം.

കാാന്തത്തിിന്റെ� സാാന്നിിധ്യംം�മൂൂലംം ഒരുു കാാന്തിികവസ്തുുവിിന്് കാാന്ത

ശക്തിി ലഭിിക്കുുന്ന പ്രതിിഭാാസമാാണ്് കാാന്തിികപ്രേ�രണംം (Magnetic 

Induction). കാാന്തിികവസ്തുുവിിന്് ലഭിിക്കുുന്ന കാാന്തശക്തിിയെ� പ്രേ�രിിത 

കാാന്തശക്തിി (Induced Magnetism) എന്നുു പറയുുന്നുു.	

ഒരുു കാാന്തിികമണ്ഡലത്തിിന്റെ� സ്വാാ�ധീീനത്തിിൽ വരുുമ്പോ�ോൾ കാാന്തിിക 

വസ്തുുക്കളിിലെ� ആറ്റങ്ങളുുടെെ കാാന്തിിക സ്വവഭാാവംം താാൽക്കാാലിികമാായിി 

ക്രമീീകരിിക്കപ്പെ�ടുുന്നതാാണ്് ഈ പ്രേ�രിിത കാാന്തശക്തിിക്ക്് കാാരണംം. 

സമ്പർക്കംംമൂൂലമാാണെ�ങ്കിിലുംം� സമ്പർക്കരഹിിതമാാണെ�ങ്കിിലുംം� പ്രേ�രണംം 

കൊ�ൊണ്ടുുണ്ടാാകുുന്ന കാാന്തത്തിിന്റെ� ധ്രുുവംം പ്രേ�രണത്തിിനുുപയോ�ോഗിിച്ച 

കാാന്തത്തിിൽ നിിന്നുംം� അകലെ�യുുള്ള അഗ്രത്ത്് അതേ� ധ്രുുവവുംം�  

അടുുത്തുുള്ള അഗ്രത്ത്് വിിപരീീത ധ്രുുവവുംം� ആയിിരിിക്കുംം�.

കാാന്തിിക പ്രേ�രണത്തിിന്റെ� ഉപയോ�ോഗങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് ?  

ചർച്ചചെ�യ്യൂൂ. 
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ചിിത്രംം 11.22 

ചിിത്രംം 11.23 

പച്ചിിരുുമ്പ്് കഷണംം

ഉരുുക്ക്് കഷണംം 

ചിിത്രംം 11.24

കാാന്തിികപ്രേ�രണംം പച്ചിിരുുമ്പിിലുംം�  ഉരുുക്കിിലുംം� 

ഒരുു ബാാർകാാന്തത്തിിന്റെ� ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു ധ്രുുവത്തിിൽ ഒരുു  

പച്ചിിരുുമ്പ്് കഷണംം വയ്ക്കുുക. പച്ചിിരുുമ്പ്് കാാന്തവൽക്കരിിക്കപ്പെ�ടുു 

ന്നിില്ലേ�? ഈ പച്ചിിരുുമ്പിിൽ  മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിികൾ ആകർഷിിക്കുു

ന്നുുണ്ടോ�ോ എന്ന്് പരിിശോ�ോധിിക്കുുക.

ഇനിി സാാവധാാനംം പച്ചിിരുുമ്പ്് കഷണംം കാാന്തത്തിിൽനിിന്നുംം�  

വേ�ർപ്പെ�ടുുത്തിി മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിികൾക്ക്് എന്ത്് സംംഭവിിക്കുുന്നുു  

എന്ന്് നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. 

പച്ചിിരുുമ്പിിന്് പകരംം ഉരുുക്ക്് കഷണംം വച്ച്് പരീീക്ഷണംം  

ആവർത്തിിക്കുുക. നിിരീീക്ഷണങ്ങൾ  എഴുുതൂൂ. 

പച്ചിിരുുമ്പ്് കഷണംം എളുുപ്പത്തിിൽ കാാന്തവൽക്കരിിക്കപ്പെ�ടുു

ന്നുു. എന്നാാൽ കാാന്തംം നീീക്കിിയാാൽ കാാന്തിികശക്തിി പെ�ട്ടെെന്ന്് 

നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്നുു. 

ഉരുുക്ക്് കഷണംം കാാന്തവൽക്കരിിക്കാാൻ കൂൂടുുതൽ സമയംം 

വേ�ണംം. എന്നാാൽ കാാന്തംം നീീക്കിിയാാലുംം� കാാന്തിികശക്തിി  

പെ�ട്ടെെന്ന്് നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്നിില്ല.

ഈ  
സസപ്്റ്റിിബിിലിിറ്റിിയുംം� 

റിിറ്റെെന്റിിവിിറ്റിിയുംം� 
എന്താാണ്്?

ഒരുു കാാന്തിികമണ്ഡലത്തിിൻ്റെ� സ്വാാ�ധീീനംം കാാരണംം കാാന്തവൽക്ക

രിിക്കപ്പെ�ടാാനുുള്ള കാാന്തിിക വസ്തുുക്കളുുടെെ കഴിിവാാണ്് സസപ്്റ്റിി

ബിിലിിറ്റിി (Susceptibility). 

കാാന്തിികശക്തിി നിിലനിിർത്താാനുുള്ള കഴിിവാാണ്് റിിറ്റെെന്റിിവിിറ്റിി 

(Retentivity).

കാാന്തിിക വസ്തുുക്കളുുടെെ തിിരഞ്ഞെ�ടുുപ്പിിൽ ഈ ഗുുണങ്ങൾ 

എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുംം� സഹാായിിക്കുുന്നത്്? പച്ചിിരുുമ്പിിന്റെ�യുംം� 

ഉരുുക്കിിന്റെ�യുംം� ഗുുണങ്ങൾ താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്ത്് നോ�ോക്കാംം.

	z ഇവയിിൽ സസപ്്റ്റിിബിിലിിറ്റിി കൂൂടിിയത്് ഏതാാണ്്? 

(പച്ചിിരുുമ്പ്്/ ഉരുുക്ക്്)

	z റിിറ്റെെന്റിിവിിറ്റിിയോ�ോ? 

(പച്ചിിരുുമ്പ്്/ ഉരുുക്ക്്)
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ചിിത്രംം 11.25 

നിിങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിിയ സവിിശേ�ഷതകളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ 

ശക്തിിയേ�റിിയ താാൽക്കാാലിിക കാാന്തങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ പച്ചിിരുു

മ്പാാണോ�ോ ഉരുുക്കാാണോ�ോ ഉചിിതംം? 

സ്ഥിിരകാാന്തങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ ഉരുുക്കിിന്റെ� കാാന്തിികഗുുണത്തിിന്റെ� 

ഏത്് സവിിശേ�ഷതയാാണ്് പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടതെ�ന്ന്് എഴുുതൂൂ.

പെ�ർമിിയബിിലിിറ്റിി (Permeability)

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� രണ്ടുു കാാന്തങ്ങളുുടെെ 

ധ്രുുവങ്ങൾക്കിിടയ്ക്ക്് ഒരുു വലിിയ ഇരുുമ്പ്് നട്ട്് (nut) വയ്ക്കുുക. ഇവയ്ക്ക്് 

മീീതെ�യാായിി ഒരുു കനംം കുുറഞ്ഞ ഗ്ലാാസ്സ്് പ്ലേ�റ്റ്് വയ്ക്കൂൂ. അതിിനുു 

മുുകളിിൽ ഇരുുമ്പുുപൊ�ൊടിി വിിതറിി ഗ്ലാാസ്സ്് പ്ലേ�റ്റിിൽ സാാവധാാനംം തട്ടിി 

നോ�ോക്കൂൂ. എന്തുു നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നുു? 

ഇരുുമ്പ്് നട്ടിിന്റെ� ഒഴിിഞ്ഞഭാാഗംം വരുുന്നിിടത്ത്് ഇരുുമ്പുുപൊ�ൊടിി പറ്റിി

പ്പിിടിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? പരീീക്ഷണത്തിിൽ കണ്ട ഇരുുമ്പുുപൊ�ൊടിിയുുടെെ 

വിിതരണംം നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രവുുമാായിി താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്യുുക. 

എന്ത്് നിിഗമനത്തിിലാാണ്് നിിങ്ങൾ എത്തിിച്ചേ�രുുന്നത്്?

പച്ചിിരുുമ്പിിന്് വാായുുവിിനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്് കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകളെ� 

ഉള്ളിിലേ�ക്ക്് കടത്തിിവിിടുുവാാനുുള്ള ശേ�ഷിി കൂൂടുുതലാാണ്്. അതാായത്് 

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകൾ വാായുുവിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുന്നതിിനേ� 

ക്കാാൾ സുുഗമമാായിി പച്ചിിരുുമ്പിിൽ വ്യാാ�പിിക്കുുന്നുു.

കാാന്തിികമണ്ഡലരേ�ഖകളെ� ഉള്ളിിലേ�ക്ക്് കടത്തിിവിിടാാനുുള്ള  

വസ്തുുക്കളുുടെെ കഴിിവിിനെ� പെ�ർമിിയബിിലിിറ്റിി (Permeability)  

എന്ന്് പറയുുന്നുു.

കോ�ോമ്പസ്് സൂൂചിികൾ പച്ചിിരുുമ്പ്് കൊ�ൊണ്ടുുള്ള പെ�ട്ടിിയിിൽ വച്ചാാൽ 

ദിിശ കാാണിിക്കാാത്തത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം�? 
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വൈൈദ്യു�ുതകാാന്ത നിിർമ്മാാണംം 

നമ്മൾ ഇതുുവരെെ പരിിചയപ്പെ�ട്ട കാാന്തങ്ങളുുടെെ ശക്തിി ആവശ്യാാ�

നുുസരണംം മാാറ്റാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോ? നമുുക്ക്് ഒരുു വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തംം 

നിിർമ്മിിച്ചുു നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു പച്ചിിരുുമ്പ്് ആണിിയിിൽ  ഇൻസുുലേ�റ്റഡ്് 

കോ�ോപ്പർ വയർ ചുുറ്റുുക. വയറിിന്റെ� അറ്റങ്ങൾ 

ഒരുു സെ�ല്ലിിലേ�ക്ക്് കണക്ട്് ചെ�യ്യുുക.

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തംം പേ�പ്പർ ക്ലിിപ്പുുകളെ� ആകർഷിി 

ക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ എന്ന്് പരിിശോ�ോധിിച്ച്് പട്ടിിക  

പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

പരീീക്ഷണംം നിിരീീക്ഷണംം

വൈൈദ്യു�ുതിി കടന്നുുപോ�ോകുുമ്പോ�ോൾ  

പച്ചിിരുുമ്പ്് കഷണംം പേ�പ്പർ ക്ലിിപ്പുുകളെ�

ആകർഷിിക്കുുന്നുു / 

ആകർഷിിക്കുുന്നിില്ല

സെ�ൽ നീീക്കിിയ ശേ�ഷംം  

പച്ചിിരുുമ്പ്് കഷണംം പേ�പ്പർ ക്ലിിപ്പുുകളെ�

ആകർഷിിക്കുുന്നുു / 

ആകർഷിിക്കുുന്നിില്ല

വൈൈദ്യു�ുതിി കടന്നുുപോ�ോകുുമ്പോ�ോൾ പച്ചിിരുുമ്പ്് കാാന്തമാായിി മാാറുുന്നുു. ഇത്തരംം 

കാാന്തങ്ങളെ� വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തങ്ങൾ (Electromagnets) എന്ന്് പറയുുന്നുു.

ആണിിയിിലെ� കമ്പിിച്ചുുരുുളുുകളുുടെെ എണ്ണംം വർധിിപ്പിിച്ചുംം� സെ�ല്ലുു

കളുുടെെ എണ്ണംം വർധിിപ്പിിച്ചുംം� ഒന്നിിലധിികംം ആണിികൾ ഒരുുമിിച്ച്് 

ചേ�ർത്ത്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� പരീീക്ഷണംം ആവർത്തിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. 

ഈ പരീീക്ഷണത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തത്തിിന്റെ� 

ശക്തിി വർധിിപ്പിിക്കാാനുുള്ള മാാർഗങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണെ�ന്ന്് 

എഴുുതാാമോ�ോ?

	z കമ്പിിച്ചുുരുുളുുകളുുടെെ എണ്ണംം.

	z കമ്പിിച്ചുുരുുളിിനകത്തുുള്ള പച്ചിിരുുമ്പിിന്റെ� ഛേ�ദതല പരപ്പളവ്്.

	z

ചിിത്രംം 11.26 



അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

201

വിിലയിിരുുത്താംം

1.	 ഒരുു വിിദ്യാ�ാർഥിി കാാന്തസൂൂചിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ദിിശ അറിിയാാനാായിി ഒരുു ഉപകരണംം  

നിിർമ്മിിക്കാാൻ ശ്രമിിക്കുുന്നുു. അതിിനാായിി അവൻ കാാന്തസൂൂചിി ഒരുു ഇരുുമ്പ്് പെ�ട്ടിിക്കുു

ള്ളിിൽ വയ്ക്കുുന്നുു.

	 a)	 ഈ ഉപകരണംം ശരിിയാായിി പ്രവർത്തിിക്കുുമോ�ോ?

	 b)	നി ിങ്ങളുുടെെ ഉത്തരംം വിിശദീീകരിിക്കുുക.

	 c)	 ഈ ഉപകരണംം ശരിിയാായിി പ്രവർത്തിിക്കാാൻ എന്തെ�ല്ലാം� മാാറ്റങ്ങൾ വരുുത്തണംം?

2.	താ ാഴെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രത്തിിൽ AB എന്നത്് ഒരുു ബാാർ കാാന്ത 

മാാണ്്. ഒരുു ഇരുുമ്പ്് ദണ്ഡ്്  CD അതിിന്റെ� B എന്ന ധ്രുുവത്തിിനടുുത്ത്് 

വച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

	 •		 C, D എന്നീീ അഗ്രങ്ങളിിൽ രൂൂപംം കൊ�ൊള്ളുുന്ന കാാന്തിികധ്രുുവങ്ങൾ 

ഏവ? 

	 •	 ഈ പ്രതിിഭാാസംം കാാന്തത്തിിൻ്റെ� ഏത്് സവിിശേ�ഷതയാാണ്്  

വ്യയക്തമാാക്കുുന്നത്്?

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണങ്ങൾക്ക്് ഉദാാഹരണ

ങ്ങൾ എഴുുതിി നോ�ോക്കാംം. 

	z ഇലക്ട്രിിക്് ബെ�ല്ലുുകൾ	 •

	z ലൗൗഡ്് സ്പീീക്കറുുകൾ		 •

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തവുംം� സ്ഥിിരകാാന്തവുംം� തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം  

താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്ത്് പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

വൈൈദ്യു�ുതകാാന്തങ്ങൾ  സ്ഥിിരകാാന്തങ്ങൾ  

•	 ധ്രുുവങ്ങൾ മാാറ്റാാൻ കഴിിയുുന്നുു.

•	  

•	  

•	  

•	 ലഭിിച്ച കാാന്തശക്തിി ദീീർഘകാാലംം  

നിിലനിിർത്താാനുുള്ള കഴിിവുുണ്ട്്. 

•	 കാാന്തശക്തിി വർധിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയിില്ല.

•	  

•	  

വിിവിിധതരംം കാാന്തങ്ങളും�ം അവയുുടെെ സ്വവഭാാവ സവിിശേ�ഷതകളും�ം 

മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. ഇവ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ഉപകരണങ്ങ

ളെ�ക്കുുറിിച്ച്്  കൂൂടുുതൽ കാാര്യയങ്ങൾ സ്വവയംം കണ്ടെ�ത്താാൻ ശ്രമിിക്കൂൂ.
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3.	 ഒരുു ബാാർകാാന്തംം, U കാാന്തംം എന്നിിവയിിൽ രണ്ട്് ഇരുുമ്പാാണിി

കൾ വീ ീതംം തൂ ൂക്കിിയിിട്ടിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങളാാണ്് ത ന്നിിട്ടുുള്ളത്് 

(A, B).   

	 a. ഇവയിിൽ ഓരോ�ോന്നിിലുംം� ശരിിയാായ ചിിത്രംം ഏത്്?   

	 b. കാാരണംം വ്യയക്തമാാക്കുുക.

4.	 പച്ചിിരുുമ്പുുകഷണംം, അതേ�  വലുുപ്പമുുള്ള ഉരുുക്കുു ക ഷണംം, ക വചിിത  ചെ�മ്പുുകമ്പിി, 

ബാാറ്ററിി എന്നിിവ അനുുയോ�ോജ്യയമാായിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്.   

	 a. ശക്തിികൂൂടിിയ സ്ഥിിരകാാന്തംം നിിർമിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് വിിശദമാാക്കുുക.   

	 b. താാൽക്കാാലിികകാാന്തംം നിിർമ്മിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള മാാർഗംം നിിർദേ�ശിിക്കുുക. 

5	 ഒരുു പരീീക്ഷണത്തിിൽ, മേ�ശയുുടെെ അടിിയിിൽ കാാന്തംം വച്ച്് പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കാാറിിനെ� നിിയന്ത്രിി 

ക്കാാൻ ശ്രമിിക്കുുന്നുു. കാാറിിനുുള്ളിിൽ ഒരുു ഇരുുമ്പുുകഷണംം വച്ചിിട്ടുുണ്ട്്.

	 മരംം കൊ�ൊണ്ടുുള്ള മേ�ശ ഉപയോ�ോഗിിച്ചപ്പോ�ോൾ കാാറിിനെ� നിിയന്ത്രിിക്കാാൻ കഴിിഞ്ഞുു. 

	 a. 	സ്റ്റീീൽ മേ�ശ ഉപയോ�ോഗിിച്ചപ്പോ�ോൾ ഈ പരീീക്ഷണംം പരാാജയപ്പെ�ട്ടുു. എന്താാണ്് ഇതിിന്് 

കാാരണംം?

	 b. 	സ്റ്റീീലിിന്് പകരംം അലുുമിിനിിയംം മേ�ശയാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചതെ�ങ്കിിൽ എന്ത്് സംംഭവിിക്കുംം�? 

എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

	z 	ഇലക്ട്രിിക്് വാാഹനങ്ങളിിൽ (EVs) നിിയോ�ോഡൈൈമിിയംം കാാന്തങ്ങൾ വഹിിക്കുുന്ന നിിർണ്ണാായക

മാായ പങ്ക്് എന്താാണ്്? ഈ കാാന്തങ്ങളുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം എങ്ങനെ�യാാണ്് വാാഹനത്തിിന്റെ� 

കാാര്യയക്ഷമത, വേ�ഗത, സഞ്ചാാരദൂൂരംം എന്നിിവയെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്നത്്? ഇതിിനെ�പ്പറ്റിി വിിവര

ശേ�ഖരണംം നടത്തിി ഒരുു റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കുുക. 

	z 	മാാഗ്നെ�റ്റിിക്് ലെ�വി ിറ്റേ�ഷൻ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന വാ ാഹനങ്ങളുുടെെ  ഒരുു 

മോ�ോഡൽ നി ിർമ്മിിക്കുുക. അതിിന്റെ� പ്രവർത്തനതത്വംം� വി ിശദീീകരിിക്കുുന്ന സ്ലൈ ൈഡ്്/ചാാർട്ട്്  

തയ്യാാറാാക്കുുക.



ഗോ�ോളീീയദര്‍പ്പണങ്ങള്‍

ചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിച്ചല്ലോ�ോ. ഇദ്ദേ�ഹത്തിിന്റെ� കൈൈയ്യിിലെ� കണ്ണാാടിിയുുടെെ പ്രത്യേ�േ

കത എന്താാണ്്? 

നമ്മളെ�ല്ലാാവരും�ം കണ്ണാാടിി നോ�ോക്കാാറിില്ലേ�? കണ്ണാാടിിയുുടെെ പ്രത്യേ�േകതകള്‍ 

നിിങ്ങള്‍ മുുന്‍പ്് പഠിിച്ചിിട്ടുുള്ളതാാണല്ലോ�ോ? നാംം നോ�ോക്കാാറുുള്ള മുുഖകണ്ണാാടിി 

ഒരുു സമതലദര്‍പ്പണമാാണ്്.

അതിില്‍ എങ്ങനെ�യാാണ്് നമുുക്ക്് നമ്മളെ� തന്നെ� കാാണാാന്‍ സാാധിിക്കുുന്നത്്? 

മിിനുുസമുുള്ള പ്രതലത്തിില്‍ തട്ടിി പ്രകാാശംം പ്രതിിപതിിക്കുുമ്പോ�ോഴാാണ്് 

പ്രതിിബിംം�ബങ്ങള്‍  ഉണ്ടാാവുുന്നത്്. നമുുക്ക്് ഒരുു കണ്ണാാടിി നിിർമ്മിിച്ചുു  

നോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ?

ചിിത്രത്തിിലുുളളത്് പോ�ോലെ� ഒരുു കാാര്‍ഡ്്ബോ�ോര്‍ഡിില്‍ സിില്‍വര്‍ പേ�പ്പര്‍ 

(മിിറര്‍ സ്റ്റിിക്കര്‍)  സൂൂക്ഷ്്മതയോ�ോടെെ ഒട്ടിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. ഇപ്പോ�ോള്‍ ഇത്് ഒരുു 

പ്രതിിപതനതലമാായിില്ലേ�? നിിങ്ങളുുടെെ മുുഖംം കാാണുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

ഈ കണ്ണാാടിിയിിൽ 
നോ�ോക്കൂൂ. കുുറച്ചുുകൂൂടിി 
വലുുതാായിി കാാണാംം.

ചിിത്രംം 12.1

ചിിത്രംം 12.2
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ഇനിി ചിിത്രത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� ഇതിിനെ� അകത്തേ�ക്ക്് വളച്ചുുവച്ച്് 

നോ�ോക്കൂൂ. ഇപ്പോ�ോൾ പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്് എന്ത്് മാാറ്റമാാണുുള്ളത്്. ഇനിി 

പുുറത്തേ�ക്ക്് വളച്ചുുവച്ചാാലോ�ോ?

നിിരീീക്ഷണംം പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തിിയാാലോ�ോ.

ഇനിി മറ്റൊ�ൊരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്യാംം. ഒരുു പുുതിിയ സ്റ്റീീല്‍ സ്പൂൂണിിന്റെ� 

ഇരുുവശങ്ങളിിലുംം� നിിങ്ങളുുടെെ മുുഖംം നോ�ോക്കൂൂ.

	y സ്പൂൂണിിന്റെ� പുുറംംവശത്തുു പ്രതിിബിംം�ബംം എങ്ങനെ� കാാണപ്പെ� 

ടുുന്നുു?

	y സ്പൂൂണിിന്റെ� ഉൾവശത്തോ�ോ?

മിിനുുസമുുള്ള സമതലങ്ങളിിൽ മാാത്രമല്ല വക്രതലങ്ങളിിലുംം� പ്രതിിബിംം�

ബങ്ങൾ ഉണ്ടാാകുുമെെന്ന്് ഇപ്പോ�ോൾ മനസിിലാായിില്ലേ�. സമതലദർപ്പണ

ങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കുുന്ന പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളിിൽ നിിന്നുംം� എന്തെ�ല്ലാം� വ്യയത്യാാ�

സങ്ങൾ ഇത്തരംം വക്രതലങ്ങളിിലെ� പ്രതിിബിംം�ബങ്ങൾക്കുുണ്ട്് എന്ന്് 

എഴുുതിിനോ�ോക്കൂൂ.

ഷീീറ്റിിന്റെ� ആകൃതിി പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� സവിിശേ�ഷത

നിിവര്‍ന്നത്്

പുുറത്തേ�ക്ക്് വളഞ്ഞത്്

അകത്തേ�ക്ക്് വളഞ്ഞത്്

പട്ടിിക 12.1

സമതലങ്ങളിിലേ�തുുപോ�ോലെ� വക്രതലങ്ങളിിലുംം� പ്രതിിബിംം�ബങ്ങൾ ഉണ്ടാാകുംം�

ചിിത്രംം 12.3 ചിിത്രംം 12.4

ചിിത്രംം 12.5

ചിിത്രംം 12.6

ചിിത്രംം 12.7

മിിറർ പേ�പ്പർ ഒട്ടിിച്ച  
ഭാാഗംം ഉൾവശത്ത്്

മിിറർ പേ�പ്പർ ഒട്ടിിച്ച  
ഭാാഗംം പുുറംംവശത്ത്്

ചിിത്രംം 12.8
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ഇനിി നമുുക്ക്് ഒരുു ഒഴിിഞ്ഞ ഐസ്ക്രീംം� ബോ�ോളിിന്റെ� ഭാാഗംം ചിിത്രത്തിിൽ 

കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ   മുുറിിച്ചെ�ടുുക്കാംം. ഇതിിന്റെ� ഉൾവശ

ത്തുു മിിറർ പേ�പ്പർ ഒട്ടിിച്ചുു ഒരുു പ്രതിിപതനതലംം ഉണ്ടാാക്കിി നോ�ോക്കൂൂ. 

സൂൂര്യയന്് അഭിിമുുഖമാായിി പിിടിിച്ച്്   പ്രതിിപതനകിിരണങ്ങളെ� ചുുമരിി

ലേ�ക്കുു പതിിപ്പിിച്ച്് നോ�ോക്കൂൂ. പ്രതിിപതനകിിരണങ്ങള്‍ ഒരുു ബിിന്ദുുവിില്‍ 

കേ�ന്ദ്രീീകരിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? മുുറിിച്ചെ�ടുുത്ത ഭാാഗത്തിിന്റെ� പുുറംംവശത്താായിി 

മിിറർ പേ�പ്പർ ഒട്ടിിച്ചുു ഈ പരീീക്ഷണംം ആവർത്തിിച്ചാാലോ�ോ. ഇപ്പോ�ോൾ 

എന്തുു മാാറ്റമാാണുുള്ളത്്.

ഈ രണ്ടുു പരീീക്ഷണങ്ങളിിലുംം� ഗോ�ോളാാകൃതിിയിിലുുള്ള വസ്തുുവിിൽ നിി

ന്നാാണല്ലോ�ോ ദർപ്പണങ്ങൾ നിിർമ്മിിച്ചത്്.

പ്രതിിപതന തലംം ഗോ�ോളത്തിിന്റെ� ഭാാഗമാായിിവരുുന്ന ദർപ്പണങ്ങളാാണ്്  

ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങൾ (Spherical mirrors)  

പ്രതിിപതനതലംം  അകത്തോ�ോട്ട്് കുുഴിിഞ്ഞ ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങളെ�  

കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണങ്ങൾ (Concave mirrors) എന്ന്് പറയുുന്നുു.

പ്രതിിപതന തലംം പുുറത്തേ�ക്്ക് ഉന്തിി നിിൽക്കുുന്ന ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങളെ�  

കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണങ്ങൾ (Convex mirrors) എന്ന്് പറയുുന്നുു.

ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങളുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ചിില കാാര്യയങ്ങൾ പരിിചയ

പ്പെ�ട്ടാാലോ�ോ.

ഒരുു ഗോ�ോളത്തിിന്റെ� ഭാാഗമാാണ്് ഗോ�ോളീീയദർപ്പണംം എന്ന്് മനസ്സിിലാാ

ക്കിിയല്ലോ�ോ. ഈ ഗോ�ോളത്തിിന്റെ� കേ�ന്ദ്രമാാണ്് വക്രതാാകേ�ന്ദ്രംം (Centre of 
Curvature). ചിിത്രത്തിിൽ C എന്ന അക്ഷരംം കൊ�ൊണ്ട്് സൂൂചിിപ്പിിച്ചതാാണ്് 

വക്രതാാകേ�ന്ദ്രംം.

ഈ ഗോ�ോളത്തിിന്റെ� ആരത്തിിനെ� വക്രതാാആരംം (Radius of Curvature)
എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നുു. ചിിത്രത്തിിൽ  CP, CB, CA  എന്നിിവ വക്രതാാആര 

ത്തിിനെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു.   

കോ�ോണ്‍കേ�വ്് ദര്‍പ്പണംം കോ�ോണ്‍വെ�ക്്സ്് ദര്‍പ്പണംം

ചിിത്രംം 12.9 ചിിത്രംം 12.10
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ഇത്് വക്രതാാകേ�ന്ദ്രത്തിിൽ നിിന്നുംം� ഗോ�ോളീീയദർപ്പണത്തിിന്റെ� പ്രതിിപത

നതലത്തിിലേ�ക്കുുള്ള അകലമാാണ്്.

വക്രതാാ കേ�ന്ദ്രത്തിിൽ നിിന്നുംം� ദർപ്പണത്തിിലേ�ക്ക്് ഒരുു രേ�ഖ വരച്ചാാൽ 

അത്് ദർപ്പണത്തിിനുു ലംംബമാായിിരിിക്കുംം�.  

ഒരുു ഗോ�ോളീീയദർപ്പണത്തിിന്റെ� വൃത്താാകൃതിിയിിലുുള്ള പ്രതിിപതനതലത്തിിന്റെ�  

വ്യാ�ാസത്തെ� അപ്പെ�ർച്ചർ (Aperture) എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്. പ്രതിിപതനതലത്തിിന്റെ� 

മധ്യയബിിന്ദുുവിിനെ� പോ�ോൾ (P) എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നുു.

വക്രതാാകേ�ന്ദ്രത്തിിനെ�യുംം� പോ�ോളിിനെ�യുംം� ബന്ധിിപ്പിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് കടന്നുു

പോ�ോകുുന്ന സാാങ്കൽപിിക നേ�ർരേ�ഖയാാണ്് ഗോ�ോളീീയദര്‍പ്പണത്തിിന്റെ� 

മുുഖ്യയ അക്ഷംം (Principal Axis).

ഗോ�ോളീീയ ദർപ്പണങ്ങളിിലെ� പ്രതിിപതനംം

സമതലദർപ്പണങ്ങളിിലെ� പ്രതിിബിംം�ബരൂൂപീീകരണങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് 

നമുുക്ക്് ധാാരണയുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇവയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട പ്രതിിപതന  

നിിയമങ്ങൾ ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങൾക്കുംം� ബാാധകമാാണോ�ോ?

ഒരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.

ഒരുു കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുു 

സ്കെ�ച്ച്് പെ�ൻ കൊ�ൊണ്ട്് അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. ദർപ്പണ 

ത്തിിന്റെ� പകുുതിിഭാാഗംം കാാർഡ്്ബോ�ോർഡിിൽ ചിിത്ര

ത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� താാഴ്്ത്തിിവയ്ക്കുുക. ദർപ്പണത്തിിനുു 

മുുൻപിിൽ ഒരുു പ്രൊ�ൊട്രാാക്ടറിിന്റെ� ചിിത്രംം ഒട്ടിിക്കുുക.

ദർപ്പണത്തിിന്റെ� മധ്യയബിിന്ദുുവിിലേ�ക്ക്് ഒരുു നേ�ർരേ�ഖ 

വരയ്ക്കാംം. ഇതാാണ്് മുുഖ്യയഅക്ഷംം. ഒരുു നിിശ്ചിിത കോ�ോണളവിിൽ ലേ�സർ 

ടോ�ോർച്ചിിൽ നിിന്നുുമുുള്ള പ്രകാാശംം പോ�ോളിിലേ�ക്ക്് പതിിപ്പിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. പ്ര

തിിപതനരശ്മിിയുുടെെ പാാത വരയ്ക്കാാൻ പറ്റുുന്നിില്ലേ�. ഇതിിന്റെ� കോ�ോണളവ്് 

എത്രയാാണ്്? വ്യയത്യയസ്ത പതനകോ�ോണുുകളിിലുുള്ള പ്രതിിപതനകോ�ോണുു

കൾ ഇങ്ങനെ� പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തിിയാാലോ�ോ.

ക്രമ നമ്പര്‍ പതനകോ�ോണ്‍ (i) 

ഡിിഗ്രിി

പ്രതിിപതനകോ�ോണ്‍ (r)

ഡിിഗ്രിി

1 30

2 40

3 60

ഈ പട്ടിിക വിിശകലനംം ചെ�യ്താാൽ കിിട്ടുുന്ന നിിഗമനങ്ങൾ സയൻസ്് 

ഡയറിിയിിൽ എഴുുതൂൂ.

ചിിത്രംം 12.11

പട്ടിിക 12.2



അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

207

കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഈ പരീീക്ഷണംം ആവർ

ത്തിിക്കുുക.

ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങളിിൽ പതനകോ�ോണുംം� പ്രതിിപതനകോ�ോണുംം� തുുല്യയമാാണ്്.

മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസുംം� ഫോ�ോക്കസ്് ദൂൂരവുംം� 

ഗോ�ോളീീയ ദർപ്പണങ്ങളിിൽ

ഒരുു കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണംം നല്ല വെ�യിിലുുള്ള സമ

യത്ത്് സൂൂര്യയന്് അഭിിമുുഖമാായിി പിിടിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

പ്രതിിപതനരശ്മിികളെ� ഒരുു പേ�പ്പറിിലേ�ക്ക്് പതിി

പ്പിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ? എല്ലാാ പ്രതിിപതന 

രശ്മിികളും�ം ഒരുു ബിിന്ദുുവിിലേ�ക്ക്് സംംഗമിിക്കുുന്നത്് 

കാാണുുന്നിില്ലേ�? മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിനുു സമാാന്തരമാായിി 

പതിിക്കുുന്ന രശ്മിികളാാണ്് ഇങ്ങനെ� ഒരുു ബിിന്ദുുവിി

ലേ�ക്ക്് കേ�ന്ദ്രീീകരിിക്കുുന്നത്്. പതനരശ്മിികളുുടെെയുംം�  

പ്രതിിപതനരശ്മിികളുുടെെയുംം� സഞ്ചാാരപാാതയെ� ചിിത്രംം 

12.12 പോ�ോലെ� കാാണിിക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

ഒരുു കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണത്തിിൽ മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിന്് സമാാന്തരമാായിി പതിിക്കുുന്ന പ്രകാാശരശ്മിി

കൾ പ്രതിിപതനത്തിിനുു ശേ�ഷംം മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിലുുള്ള ഒരുു പ്രത്യേ�േക ബിിന്ദുുവിിലൂൂടെെ കടന്നുു

പോ�ോകുുന്നുു.  ഈ ബിിന്ദുുവിിനെ� കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണത്തിിന്റെ� മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസ്് എന്ന്്  

വിിളിിക്കുുന്നുു. (Principal Focus). 

കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണത്തിിന്റെ� മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസ്് നമുുക്ക്് എങ്ങനെ� 

കണ്ടെ�ത്താംം? താാഴെെ പറയുുന്ന പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്ത്് നോ�ോക്കാംം

കാാർഡ്് ബോ�ോർഡിിൽ ഒരുു വെ�ളുുത്ത പേ�പ്പർ ഒട്ടിിക്കുുക. അതിിൽ 

ഒരുു വിിടവ്് ഉണ്ടാാക്കിി കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണത്തെ� അതിിലേ�ക്ക്് 

പകുുതിി താാഴ്്ത്തിി വയ്ക്കുുക. പോ�ോളിിന്റെ� 

സ്ഥാാനംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിി അതിിലേ�ക്ക്് 

പേ�പ്പറിിൽ ഒരുു ലംംബംം വരച്ച്് മുുഖ്യയഅക്ഷംം 

ചിിത്രീീകരിിക്കാംം ഇനിി ഇതിിനുു സമാാന്തര 

മാായിി ദർപ്പണത്തിിലേ�ക്ക്് നേ�ർരേ�ഖകൾ വര

ക്കണംം. ഈ വരകൾക്ക്് മുുകളിിലൂൂടെെ ലേ�സർ 

ടോ�ോർച്ച്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രകാാശ രശ്മിികളെ�  

ദർപ്പണത്തിിലേ�ക്ക്് പതിിപ്പിിക്കുുക. പ്രതിിപ

തന രശ്മിികളുുടെെ സഞ്ചാാരപാാത പേ�പ്പറിിൽ 

അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിി നോ�ോക്കൂൂ. ചിിത്രംം 12.13 ൽ 

കാാണുുന്നതുു പോ�ോലെ� ലഭിിക്കുുന്നിില്ലേ�? ഇനിി ദർപ്പണംം മാാറ്റിിയ ശേ�ഷംം 

മുുഖ്യയ അക്ഷംം നീീട്ടിി വരക്കുുക. പ്രതിിപതന രശ്മിികളുുടെെ പാാതയെ�  

ചിിത്രംം 12.12

ചിിത്രംം 12.13
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പുുറകോ�ോട്ട്് നീീട്ടിി വരച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. ഇവയെ�ല്ലാം� മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിലെ� ഒരുു 

ബിിന്ദുുവിിൽ സംംഗമിിക്കുുന്നിില്ലേ�? 

ഒരുു കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണത്തിിന്റെ� മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിനുു സമാാന്തരമാായിി പതിിക്കുുന്ന പ്രകാാശ 

രശ്മിികൾ പ്രതിിപതനത്തിിനുുശേ�ഷംം മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിലെ� ഒരുു പ്രത്യേ�േക ബിിന്ദുുവിിൽ നിിന്നുംം� വരുു

ന്നതാായിി തോ�ോന്നിിക്കുംം�. ഈ ബിിന്ദുുവാാണ്് കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണത്തിിന്റെ� മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസ്്.

കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണത്തിിൽ മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിനുു സമാാന്തരമാായിി പതിി

ക്കുുന്ന പ്രകാാശരശ്മിികളെ� പ്രതിിപതിിപ്പിിച്ച്് ഒരുു സ്ക്രീീനിിൽ കേ�ന്ദ്രീീകരിിപ്പിി

ക്കാാൻ കഴിിയുംം�. അതിിനാാൽ അതിിന്റെ� മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസ്് യഥാാർഥമാാണ്് 

(Real) എന്നുു പറയാംം.

	y കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണത്തിിന്റെ� മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസ്് മിിഥ്യയയാാണ്്  

(Virtual).

എന്താായിിരിിക്കുംം� ഇങ്ങനെ� പറയാാനുുള്ള കാാരണംം? നിിങ്ങളുുടെെ 

നിിഗമനംം സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ എഴുുതൂൂ.

ഫോ�ോക്കസ്് ദൂൂരംം (Focal length)

ഒരുു ഗോ�ോളീീയദർപ്പണത്തിിൽ പോ�ോളിിൽ നിിന്നുംം� മുുഖ്യയഫോ�ോ

ക്കസിിലേ�ക്കുുള്ള ദൂൂരമാാണ്് ഫോ�ോക്കസ്് ദൂൂരംം. ഇതിിന്റെ� SI 

യൂൂണിിറ്റ്് മീീറ്റർ (m) ആണ്്.

അപ്പെ�ർച്ചർ കുുറഞ്ഞ ഒരുു ഗോ�ോളീീയ ദർപ്പണത്തിിന്റെ� 

ഫോ�ോക്കസ്് ദൂൂരംം (f) ആ ദർപ്പണത്തിിന്റെ� വക്രതാാആര 

ത്തിിന്റെ� (R) പകുുതിിയാായിിരിിക്കുംം�.

 f = R/2

	y 40 cm ഫോ�ോക്കസ്് ദൂൂരമുുള്ള ഒരുു കോ�ോണ്‍കേ�വ്് ദര്‍പ്പണ

ത്തിിന്റെ� വക്രതാാ ആരംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

പ്രതിിബിംം�ബ രൂൂപീീകരണംം ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങളിിൽ

സമതല ദർപ്പണങ്ങളിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളെ�  

കുുറിിച്ച്് നമുുക്കറിിവുുള്ളതല്ലേ�? എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്് പ്രത്യേ�േകത

കൾ

	y നിിവര്‍ന്നത്്

	y മിിഥ്യയ

	y 	

താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം. 

ഫോ�ോക്കസ്് തലംം (Focal Plane)
ഒരുു ഗോ�ോളീീയദർപ്പണത്തിിന്റെ� പോ�ോളിിൽ 

നിിന്നുംം� മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസിിലേ�ക്കുുള്ള  

ദൂൂരമാാണല്ലോ�ോ ഫോ�ോക്കസ്് ദൂൂരംം. പോ�ോളിിൽ 

നിിന്നുംം� ഇതേ� ദൂൂരത്തിിൽ മുുഖ്യയഅക്ഷ

ത്തിിനുു ലംംബമാായിി മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസ്് 

കൂൂടിി ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന ഒരുു തലംം സങ്കൽ

പ്പിിച്ചാാലോ�ോ? ഇതാാണ്് ഗോ�ോളിിയദർപ്പണ

ങ്ങളുുടെെ ഫോ�ോക്കസ്് തലംം (Focal Plane)  

പ്രകാാശരശ്മിികൾ പ്രതിിപതനത്തിിനുുശേ�ഷംം 

ഈ തലത്തിിലെ� ബിിന്ദുുക്കളിിൽ കേ�ന്ദ്രീീക

രിിക്കുുന്നുു. ഒരുു കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണംം 

വളരെെ അകലെ�യുുള്ള ഒരുു വസ്തുുവിിന്റെ� 

ഒരുു യഥാാർത്ഥ പ്രതിിബിംം�ബംം ഉണ്ടാാക്കുു

ന്നത്് അതിിന്റെ� ഫോ�ോക്കസ്് തലത്തിിലാാണ്്.

ഫോ�ോക്കസ്് തലംം
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പ്രതിിബിംം�ബങ്ങൾ  രണ്ടുു തരത്തിിൽ ഉണ്ട്്.  യഥാാർഥ പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളും�ം മിിഥ്യാ�ാ പ്രതിിബിംം�ബ

ങ്ങളും�ം. ഒരുു സ്് ക്രീീനിിൽ പതിിപ്പിിക്കാാവുുന്ന പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളാാണ്് യഥാാർഥ പ്രതിിബിംം�ബങ്ങൾ. 

സ്് ക്രീീനിിൽ പതിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളാാണ്് മിിഥ്യാ�ാ പ്രതിിബിംം�ബങ്ങൾ.

ക്ലാാസ്് മുുറിിയുുടെെ ചുുമരിില്‍ ഫോ�ോക്കസ്് ദൂൂരംം അറിിയുുന്ന ഒരുു 

കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണംം കൊ�ൊണ്ട്്  വളരെെ അകലെ�യുുള്ള വസ്തുുക്കളുുടെെ 

പ്രതിിബിംം�ബംം ഉണ്ടാാക്കാാന്‍  ശ്രമിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. ദർപ്പണത്തിിന്റെ� 

സ്ഥാാനംം ക്രമീീകരിിച്ചാാല്‍ വ്യയക്തമാായ പ്രതിിബിംം�ബംം  ലഭിിക്കുുന്നിില്ലേ�?

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകതകൾ എഴുുതിി നോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ?

	y വസ്തുുവിിനെ�ക്കാാൾ ചെ�റുുത്്

	y തലകീീഴാായത്്

	y 	

വ്യയക്തമാായ പ്രതിിബിംം�ബംം ലഭിിക്കുുമ്പോ�ോൾ സ്്ക്രീീനിിൽ നിിന്നുംം� ദർപ്പ

ണത്തിിലേ�ക്കുുള്ള ദൂൂരംം എത്രയാാണ്് എന്ന്് അളന്ന്് നോ�ോക്കൂൂ. ഇത്് ദർ

പ്പണത്തിിന്റെ� ഫോ�ോക്കസ്് ദൂൂരംം തന്നെ�യല്ലേ�.

ഒരുു വസ്തുു വളരെെ അകലെ�യാാണെ�ങ്കിിൽ ഒരുു കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണംം 

രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന പ്രതിിബിംം�ബംം ദർപ്പണത്തിിന്റ മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസിിൽ 

ആയിിരിിക്കുംം�.  

കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണംം ഉണ്ടാാക്കുുന്ന പ്രതിിബിംം�ബങ്ങൾ എപ്പോ�ോഴും�ം 

ഇങ്ങനെ� തന്നെ�യാാണോ�ോ? ഒരുു പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം. ചിിത്ര

ത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� മേ�ശമേ�ൽ ഒരുു നേ�ർരേ�ഖ വരക്കുുക. അതിിന്റെ� 

ഒരറ്റത്ത്് ഫോ�ോക്കസ്് ദൂൂരമറിിയുുന്ന കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണംം സ്റ്റാാന്റിിൽ 

വയ്ക്കുുക. ദർപ്പണത്തിിൽ നിിന്നുുമുുള്ള ദൂൂരംം അളന്നുുകൊ�ൊണ്ട്് നാംം വരച്ച 

രേ�ഖയിിൽ മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസ്്, വക്രതാാകേ�ന്ദ്രംം എന്നിിവ അടയാാളപ്പെ�ടുു

ത്തുുക. ഇനിി കത്തിിച്ചുുവച്ച ഒരുു മെെഴുുകുുതിിരിി 

ഈ നേ�ർരേ�ഖയിിൽ വയ്ക്കാംം. വ്യയക്തമാായ 

പ്രതിിബിംം�ബംം ലഭിിക്കത്തക്കരീീതിിയിിൽ ഒരുു 

സ്ക്രീീൻ ദർപ്പണത്തിിനുു മുുന്നിിൽ ക്രമീീകരിിച്ചുു 

നോ�ോക്കൂൂ.

	y സ്ക്രീീൻ ഏത്് സ്ഥാാനത്ത്് വച്ചപ്പോ�ോഴാാണ്് 

വ്യയക്തമാായ പ്രതിിബിംം�ബംം കിിട്ടുുന്നത്്?

	y പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകതകൾ 

എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്?

മെെഴുുകുുതിിരിിയുുടെെ സ്ഥാാനംം മാാറ്റുുമ്പോ�ോൾ വ്യയക്തമാായ പ്രതിിബിംം�ബംം 

ലഭിിക്കാാൻ സ്ക്രീീനിിന്റെ� സ്ഥാാനവുംം� മാാറ്റേ�ണ്ടതിില്ലേ�?

ചിിത്രംം 12.14
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താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക ഈ പ്രവർത്തനങ്ങള്‍ക്ക്് ശേ�ഷംം പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

ക്രമ 

നമ്പര്‍

വസ്തുുവിിന്റെ� 

സ്ഥാാനംം

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� 

സ്ഥാാനംം

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� 

പ്രത്യേ�േകതകള്‍

1 വളരെെ അകലെ� F ല്‍

ചെ�റ‍ുു�ത്്,  

തലകീീഴാായത്്, 

യഥാാര്‍ഥംം

2 C യ്‍‍�ക്കുു അപ്പ‍ുു�റംം

3 C യിില്‍

4
C യ്‍‍�ക്ക‍ുംം�� F നുംം� 

ഇടയിില്‍

5 F ല്‍

6 F നുംം� P യ്‍‍�ക്ക‍ുംം�� 

ഇടയിില്‍

പട്ടിിക 12.3

ഈ പട്ടിിക വിിശകലനംം ചെ�യ്താാല്‍ യൂൂണിിറ്റിിന്റെ� ആമുുഖചിിത്രവുു 

മാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ചോ�ോദ്യയത്തിിന്റെ� ഉത്തരംം ലഭിിക്കിില്ലേ�? കണ്ണടക്കട 

യിിലുുള്ള ആളുുടെെ കൈൈവശമുുള്ള കണ്ണാാടിിയുുടെെ പ്രത്യേ�േകത 

എന്താാണ്്? ഇതിിൽ എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം� മുുഖംം വലുുതാായിി  

കാാണുുന്നത്്?  നിിങ്ങളുുടെെ അഭിിപ്രാായംം സയന്‍സ്് ഡയറിിയിില്‍ 

കുുറിിക്കൂൂ.

ഒരുു കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണത്തിിൽ ഇത്തരത്തിിലുുള്ള പ്രതിിബിംം�ബ 

ങ്ങൾ തന്നെ�യാാണോ�ോ ഉണ്ടാാകുുന്നത്്. കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണംം  

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഈ പരീീക്ഷണംം ആവർത്തിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.  

	y പ്രതിിബിംം�ബത്തെ� കാാണാാൻ കഴിിയുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

	y ഇത്് സ്ക്രീീനിിൽ പതിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകതകൾ എഴുുതിിനോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ.

	y നിിവർന്നത്്

	y ചെ�റുുത്്

	y 	

ഒരുു കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണംം എപ്പോ�ോഴും�ം ചെ�റുുതുംം� നിിവർന്നതുുമാായ 

പ്രതിിബിംം�ബമാാണ്് ഉണ്ടാാക്കുുന്നത്്. ഇത്് ഒരുു മിിഥ്യാാ�പ്രതിിബിംം�ബമാായിി

രിിക്കുംം�. പ്രതിിബിംം�ബംം എപ്പോ�ോഴും�ം മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസിിനുംം� പോ�ോളിിനുംം� 

ഇടയിിലാായിിരിിക്കുംം�.
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ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങളിിലെ� പ്രതിിബിംം�ബ രൂൂപീീകരണംം  

രേ�ഖാാചിിത്രത്തിിലൂൂടെെ

ഗോ�ോളീീയദര്‍പ്പണങ്ങളിിലെ� പ്രതിിപതനരശ്മിികളുുടെെ പാാത വരയ്ക്കുുമ്പോ�ോള്‍ 

പതനകോ�ോണുംം� പ്രതിിപതനകോ�ോണുംം� തുുല്യയമാായിിരിിക്കുംം� എന്ന പ്രതിിപ

തന നിിയമംം പരിിഗണിിക്കേ�ണ്ടതാാണ്്. വക്രതാാകേ�ന്ദ്രത്തിില്‍ നിിന്നുംം� പതന 

ബിിന്ദുുവിിലേ�ക്ക്് വരയ്‍‍�ക്കുുന്ന രേ�ഖയാാണ്് ലംംബമാായിി എടുുക്കേ�ണ്ടത്്.

ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങളിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളുുടെെ സ്ഥാാനവുംം� 

സവിിശേ�ഷതകളും�ം പതനരശ്മിികളുുടെെയുംം� പ്രതിിപതനരശ്മിികളുുടെെയുംം� 

പാാതകൾ ചിിത്രീീകരിിക്കുുന്നതിിലൂൂടെെ നമുുക്ക്് മനസിിലാാക്കാാവുുന്നതാാണ്്.

താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന സന്ദര്‍ഭങ്ങളിില്‍ ലംംബംം, പ്രതിിപതന രശ്മിികളുുടെെ 

പാാത എന്നിിവ വരച്ചുുചേ�ര്‍ത്ത്് ചിിത്രങ്ങള്‍ പൂൂര്‍ത്തിിയാാക്കൂൂ.

 	കോ� ോണ്‍കേ�വ്് ദര്‍പ്പണംം 	         കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണംം

 	കോ� ോണ്‍കേ�വ്് ദര്‍പ്പണംം 	         കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണംം

മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസിിലേ�ക്കുു 

പോ�ോകുുന്ന രശ്മിി   

മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസിിലൂൂടെെ കടന്നുു 

പോ�ോകുുന്ന രശ്മിി  

മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിനുു സമാാന്തരമാായിി 

പതിിക്കുുന്ന രശ്മിി

മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിനുു സമാാന്തരമാായിി 

പതിിക്കുുന്ന രശ്മിി

ചിിത്രംം 12.15

ചിിത്രംം 12.17

ചിിത്രംം 12.16

ചിിത്രംം 12.18
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ഇവിിടെെ പതനരശ്മിി പ്രതിിപതനതലത്തിിന്് ലംംബമാായാാണ്്  

പതിിക്കുുന്നത്്.

					   

ഇവിിടെെ മുുഖ്യയഅക്ഷംം തന്നെ� പ്രതിിപതനതലത്തിിന്് ലംംബ 

മാായിിരിിക്കുംം�.

കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണത്തിിലെ� പ്രതിിബിംം�ബ രൂൂപീീകരണംം

വസ്തുുവിിന്റെ� സ്ഥാാനങ്ങൾക്കനുുസരിിച്ചുു പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� 

സ്ഥാാനവുംം� വലുുപ്പവുംം� വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുമെെന്ന്് നമുുക്കറിിയാാമല്ലോ�ോ. വസ്തുു 

വിിവിിധ സ്ഥാാനങ്ങളിിൽ വയ്ക്കുുമ്പോ�ോഴുുള്ള പ്രതിിബിംം�ബ രൂൂപീീകരണംം 

നോ�ോക്കാംം.

1 . വസ്തുു അനന്തതയിിൽ

ഇവിിടെെ പ്രകാാശരശ്മിി മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിനുു സമാാന്തരമാായിി വരുുന്നുു. 

പ്രതിിപതനത്തിിനുു ശേ�ഷംം മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസിിലൂൂടെെ കടന്നുു പോ�ോകുുന്നുു. 

അതിിനാാൽ മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസിിൽ തന്നെ� പ്രതിിബിംം�ബംം രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നുു.

വക്രതാാകേ�ന്ദ്രത്തിിലേ�ക്ക്്  

പതിിക്കുുന്ന രശ്മിി

വക്രതാാകേ�ന്ദ്രത്തിിലൂൂടെെ  

പോ�ോകുുന്ന രശ്മിി

പോ�ോളിിലേ�ക്ക്് ചരിിഞ്ഞുു  

പതിിക്കുുന്ന രശ്മിി 

പോ�ോളിിലേ�ക്ക്് ചരിിഞ്ഞുു  

പതിിക്കുുന്ന രശ്മിി 

ചിിത്രംം 12.19

ചിിത്രംം 12.21

ചിിത്രംം 12.20

ചിിത്രംം 12.22

 	            കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണംം	 കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദര്‍പ്പണംം

 	            കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണംം	 കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദര്‍പ്പണംം
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പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകതകൾ.

	y തലകീീഴാായത്്

	y വസ്തുുവിിനേ�ക്കാാൾ ചെ�റുുത്്

	y യഥാാർഥംം

ഈ സവിിശേ�ഷതകൾ നമ്മൾ പരീീക്ഷണത്തിിലൂൂടെെ മനസ്സിിലാാക്കിി

യതാാണല്ലോ�ോ. തന്നിിരിിക്കുുന്ന രേ�ഖാാചിിത്രങ്ങൾ പൂൂർത്തിിയാാക്കിി 

മറ്റുു സ്ഥാാനങ്ങളിിലെ� പ്രതിിബിംം�ബരൂൂപീീകരണംം ചിിത്രീീകരിിച്ചുു 

നോ�ോക്കൂൂ.

2. വസ്തുു C യ്ക്ക്് അപ്പുുറംം					   

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനംം ...........................

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ�  സവിിശേ�ഷതകൾ

	y 	

	y 	

	y 	

3.  വസ്തുു C യിിൽ					   

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനംം ...........................

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ�  സവിിശേ�ഷതകൾ

	y 	

	y 	

	y 	

4. 	വസ്തുു C ക്കുംം� F നുംം� ഇടയിിൽ				  

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� സ്ഥാാനംം ...........................

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ�  സവിിശേ�ഷതകൾ

	y 	

	y 	

	y 	

ചിിത്രംം 12.23

ചിിത്രംം 12.24

ചിിത്രംം 12.25

ചിിത്രംം 12.26
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5. വസ്തുു F ൽ							    

നമ്മള്‍ വസ്തുു F ൽ വയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ പ്രതിിബിംം�ബംം ലഭിിച്ചിിരുുന്നോ�ോ? 

എന്താായിിരിിക്കുംം� കാാരണംം? ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. ഇവിിടെെ 

പ്രതിിപതനത്തിിനുു ശേ�ഷംം പ്രകാാശരശ്മിികള്‍ സമാാന്തരമാായിിട്ടാാ

ണ്് പോ�ോകുുന്നത്്. ഇവിിടെെ പ്രതിിബിംം�ബംം അനന്തതയിില്‍ ഉണ്ടാാ

കുുന്നുു എന്ന്് സങ്കല്പിിക്കാംം.

6.  വസ്തുു  F നുംം� P ക്കുംം� ഇടയിിൽ

ഇവിിടെെ പ്രതിിബിംം�ബംം രൂൂപീീകരിിക്കുുന്നത്് ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന

ത്് നോ�ോക്കൂൂ. പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� സവിിശേ�ഷതകള്‍ എഴുുതൂൂ.

	y കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണങ്ങൾ യഥാാർത്ഥ പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളും�ം  

മിിഥ്യാാ�പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളും�ം  ഉണ്ടാാക്കുുന്നുുണ്ട്്.

	y കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കുുന്ന മിിഥ്യാാ�പ്രതിിബിംം�ബ

ങ്ങൾ വസ്തുുവിിനേ�ക്കാാൾ വലുുതാായിിരിിക്കുംം�.

കോ�ോൺവെ�ക്സ്്് ദർപ്പണത്തിിൽ പ്രതിിബിംം�ബരൂൂപീീകരണംം

കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണംം രൂൂപീീകരിിക്കുുന്ന പ്രതിിബിംം�ബങ്ങൾ 

എപ്പോ�ോഴും�ം നിിവർന്നതുംം� ചെ�റുുതുുമാാണെ�ന്ന്് നാംം പരീീക്ഷണ

ത്തിിൽ നിിന്നുംം� മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. ഇത്് ഒരുു മിിഥ്യാാ�പ്രതിി 

ബിംം�ബമാാണ്്. ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിച്ച്് വിിവിിധ സ്ഥാാനങ്ങളിിൽ വസ്തുു 

വയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� വലുുപ്പത്തിിനുു എന്ത്് മാാറ്റമാാ

ണുുണ്ടാാകുുക എന്ന്് കണ്ടെ�ത്താാമോ�ോ?

ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങൾ യഥാാർത്ഥ പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളും�ം മിിഥ്യാാ� 

പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളും�ം ഉണ്ടാാക്കുുന്നുുണ്ടെ�ന്ന്് നാംം മനസ്സിിലാാക്കിി 

യല്ലോ�ോ?

	y കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണങ്ങൾ എപ്പോ�ോഴും�ം വസ്തുുവിിനേ�ക്കാാൾ 

ചെ�റിിയ മിിഥ്യാാ�പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളാാണ്് ഉണ്ടാാക്കുുന്നത്്.

യഥാാർത്ഥ പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളുുടെെയുംം� മിിഥ്യാാ�പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളുുടെെ

യുംം� പ്രത്യേ�േകതകൾ ചർച്ചചെ�യ്തുു താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക 

പൂൂർത്തീീകരിിക്കൂൂ.

യഥാാർത്ഥ പ്രതിിബിംം�ബംം മിിഥ്യാാ�പ്രതിിബിംം�ബംം

	y തലകീീഴാായത്്

	y ദര്‍പ്പണത്തിിനുു പുുറകിില്‍ ഉണ്ടാാകുുന്നുു

ചിിത്രംം 12.27

ചിിത്രംം 12.28

ചിിത്രംം 12.29

പട്ടിിക 12.4
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ആവര്‍ധനംം (Magnification)

ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കുുന്ന പ്രതിിബിംം�ബങ്ങളുുടെെ 

വലുുപ്പംം വസ്തുുക്കളുുടെെ സ്ഥാാനത്തിിനനുുസരിിച്ച്്  മാാറുുന്നുുണ്ട്് 

എന്ന്് നാംം മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ? പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� ഉയരവുംം� 

വസ്തുുവിിന്റെ� ഉയരവുംം� തമ്മിിലുുള്ള അനുുപാാത സംംഖ്യയയെ� ആവർ

ധനംം എന്ന്് പറയുുന്നുു. h
o
 എന്നത്് വസ്തുുവിിന്റെ� ഉയരവുംം� hi  

എന്നത്് പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� ഉയരവുംം� ആണെ�ങ്കിിൽ ആവർധനംം  

m = hi /ho   ആയിിരിിക്കുംം�.   

ആവർധനംം കണക്കാാക്കുുമ്പോ�ോൾ മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിന്് മുുകളിിലുു

ള്ള അളവുുകൾ പോ�ോസിിറ്റീീവാായുംം� മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിന്് താാഴെെയുു

ള്ള അളവുുകൾ നെ�ഗറ്റീീവാായുംം� കണക്കാാക്കേ�ണ്ടതാാണ്്.

ഗോ�ോളീീയദര്‍പ്പണംം നിിത്യയജീീവിിതത്തിില്‍.

നമ്മുുടെെ ജീീവിിതത്തിിൽ ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങൾകൊ�ൊണ്ടുുള്ള ഉപ

യോ�ോഗങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണങ്ങളുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം

1. 	കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണങ്ങൾ സോ�ോളാാർ തെ�ർമൽ പവർ  

പ്ലാാന്റുുകളിിൽ: മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിനുു സമാാന്തരമാായിി പതിിക്കുു

ന്ന പ്രകാാശരശ്മിികളെ�ല്ലാം� പ്രതിിപതനത്തിിനുുശേ�ഷംം  മുുഖ്യയ 

ഫോ�ോക്കസിിലൂൂടെെ കടന്നുു പോ�ോകുുമല്ലോ�ോ? അങ്ങനെ� ഊർജംം 

കേ�ന്ദ്രീീകരിിക്കുുക വഴിി ഈ ബിിന്ദുുവിിൽ ധാാരാാളംം താാപംം 

ഉണ്ടാാകുുന്നുു. ഇതുുപയോ�ോഗിിച്ച്് ജലത്തെ� നീീരാാവിിയാാക്കുുക

യുംം� വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യാംം. ഇന്ത്യയയിിൽ 

രാാജസ്ഥാാനിിൽ ഇത്തരംം പവർസ്റ്റേ�ഷനുുകൾ പ്രവർത്തിിക്കുു

ന്നുുണ്ട്്.

2.	കോ� ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണത്തിിന്റെ� മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസിിനുംം� 

പോ�ോളിിനുംം� ഇടയിിൽ ഒരുു വസ്തുു വച്ചാാൽ അതിിന്റെ�  

നിിവർന്നതുംം� വലുുതുുമാായ ഒരുു മിിഥ്യാാ�പ്രതിിബിംം�ബംം  

ഉണ്ടാാകുുന്നത്് നാംം കണ്ടുുവല്ലോ�ോ. ഈ പ്രത്യേ�േകത പ്രയോ�ോജ

നപ്പെ�ടുുത്തിി നിിർമ്മിിച്ചവയാാണ്്

	y ഷേ�വിിങ്ങ്് മിിറർ

	y മേ�ക്കപ്പ്് മിിറർ

	y ദന്തഡോ�ോക്ടർമാാർ ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്ന കണ്ണാാടിി

ho

hi

ചിിത്രംം 12.30

ചിിത്രംം 12.31

ചിിത്രംം 12.32 ചിിത്രംം 12.33
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3. 	ഒരുു കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണത്തിിന്റെ� മുുഖ്യയഫോ�ോക്കസിിൽ നിിന്നുംം� 

പുുറപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകാാശരശ്്മിികൾ  പ്രതിിപതിിക്കുുന്ന പാാത  

ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? ഇവ മുുഖ്യയഅക്ഷത്തിിനുു സമാാന്തരമാായിിട്ടാാണ്് 

പോ�ോകുുന്നത്്.  ഈ പ്രത്യേ�േകതയാാണ്് ടോ�ോർച്ച്്, വാാഹനങ്ങളുു

ടെെ ഹെ�ഡ്് ലൈൈറ്റ്് എന്നിിവയിിൽ നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. ഒരുു 

ടോ�ോർച്ചിിലെ� കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണവുംം� ബൾബിിന്റെ� സ്ഥാാനവുംം� 

നിിരീീക്ഷിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. 

ചിിത്രംം 12.34

ചിിത്രംം 12.35

ഒരുു കോ�ോൺവെ�ക്് സ്് ദർപ്പണംം രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന പ്രതിിബിംം�ബംം 

എപ്പോ�ോഴും�ം ചെ�റുുതുംം� നിിവർന്നതുുമാാണല്ലോ�ോ? അതിിനാാൽ റിിയർ

വ്യൂൂ� മിിററിിൽ നോ�ോക്കുുന്ന ഡ്രൈ�വർക്ക്് പിിന്നിിൽ നിിന്നുു വരുുന്ന 

വാാഹനങ്ങൾ വളരെെ അകലത്തിിലാാണെ�ന്ന തോ�ോന്നൽ ഉണ്ടാാകുു

ന്നുു. ഇത്് അപകടങ്ങൾക്ക്് കാാരണമാായേ�ക്കാംം. അതിിനാാലാാണ്് 

വാാഹനങ്ങളുുടെെ റിിയർവ്യൂൂ� മിിററിിൽ "OBJECTS IN THE MIRROR 

ARE CLOSER THAN THEY APPEAR" എന്നെ�ഴുുതിി വച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.

കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണങ്ങളുുടെെ ഉപയോ�ോഗങ്ങൾ:

1. 	റിിയർ/സൈൈഡ്് വ്യൂൂ� മിിറർ:  വാാഹനങ്ങളിിൽ പിിൻകാാഴ്്ചക്കാാ

യിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണങ്ങൾ ആണ്്. 

ഇത്്  എല്ലാായ്്പ്പോ�ോഴും�ം നിിവർന്നതുംം� ചെ�റുുതുുമാായ മിിഥ്യാാ� 

പ്രതിിബിംം�ബങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കുുന്നുു എന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ. സമതല  

ദർപ്പണങ്ങൾക്കുു പകരംം കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് ദർപ്പണങ്ങൾ  

ഉപയോ�ോഗിിക്കാാൻ കാാരണമെെന്താായിിരിിക്കുംം�? ചർച്ചചെ�യ്ത്് നിിഗമ

നങ്ങൾ സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ എഴുുതൂൂ.
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2. 	കൊ�ൊടും�ം വളവുുകളുുള്ള റോ�ോഡുുകളിിൽ വലിിയ കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് 

ദർപ്പണങ്ങൾ സ്ഥാാപിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് നിിങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�?  

വളവുുകൾക്കപ്പുുറത്തുുനിിന്നുംം� വരുുന്ന വാാഹനങ്ങളെ� ഇതിിലൂൂടെെ 

കാാണാാനുംം� അങ്ങനെ� അപകടങ്ങൾ കുുറയ്ക്കാാനുംം� സാാധിിക്കുുന്നുു.

3. 	തെ�രുുവുുവിിളക്കുുകളിിൽ റിിഫ്ലക്ടറുുകൾ ആയിി കോ�ോൺവെ�ക്്സ്് 

ദർപ്പണങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാറുുണ്ട്്.

ഗോ�ോളീീയ ദർപ്പണങ്ങൾ ഇനിിയുംം� നിിരവധിി കാാര്യയങ്ങൾക്കുു നാംം ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. അവ കണ്ടെ�ത്തിി ശാാസ്ത്രപുുസ്തകത്തിിൽ എഴുുതൂൂ. 

        വിിലയിിരുുത്താംം

1. 	 ഒരുു കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണത്തിിന്റെ� ഫോ�ോക്കസ്് ദൂൂരംം 30 cm 

ആണ്്. ഇതിിന്റെ� വക്രതാാആരംം  കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതുുക.

2. 	 ഒരുു കോ�ോൺകേ�വ്് ദർപ്പണത്തിിലേ�ക്കുു ചരിിഞ്ഞുു പതിിക്കുുന്ന 

രശ്മിിയാാണ്് OA ഇതിിന്റെ� പ്രതിിപതനരശ്മിിയുുടെെ പാാത വരച്ച്് 

അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തൂൂ. എന്തടിിസ്ഥാാനത്തിിലാാണ്് ഇങ്ങനെ� അട

യാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയതെ�ന്നുംം� എഴുുതൂൂ.

3. 	താ ാഴെെ കൊ�ൊടുുത്ത പ്രത്യേ�േകതകളുുള്ള പ്രതിിബിംം�ബങ്ങൾ ലഭിി

ക്കാാൻ ഏതുു തരത്തിിലുുള്ള ഗോ�ോളീീയദർപ്പണങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിി

ക്കണമെെന്നെ�ഴുുതൂൂ.

	 a.	 യഥാാർഥംം, വസ്തുുവിിനേ�ക്കാാൾ ചെ�റുുത്്

	 b.	മി ിഥ്യയ, വസ്തുുവിിനേ�ക്കാാൾ ചെ�റുുത്്

	 c.	 യഥാാർഥംം, വസ്തുുവിിനേ�ക്കാാൾ വലുുത്്

	 d.	മി ിഥ്യയ, വസ്തുുവിിനേ�ക്കാാൾ വലുുത്്

4.	ചി ിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

a)  	ചിിത്രത്തിില്‍  കാാണുുന്ന  വസ്തുുവിിനുു  പകരംം അതേ� സ്ഥാാനത്ത്് 

6 cm ഉയരമുുള്ള മറ്റൊ�ൊരുു വസ്തുുവാാണ്് വയ്ക്കുുന്നതെ�ങ്കിില്‍ 

പ്രതിിബിംം�ബത്തിിന്റെ� ഉയരംം എത്ര?

b)	 ദര്‍പ്പണത്തിില്‍ നിിന്നുുമുുള്ള വസ്തുുവിിന്റെ� അകലംം 30 cm 

ആയപ്പോ�ോള്‍ വസ്തുുവിിന്റെ� അതേ� വലുുപ്പമുുള്ള പ്രതിിബിംം�ബംം 

സ്ക്രീീനിില്‍ ലഭിിച്ചുുവെ�ങ്കിില്‍ ദര്‍പ്പണത്തിിന്റെ� ഫോ�ോക്കസ്്  

ദൂൂരമെെത്ര?
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തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

 1. 	നിിത്യയജീീവിിതത്തിില്‍ ഗോ�ോളീീയദര്‍പ്പണങ്ങളുുടെെ ഉപയോ�ോഗങ്ങളേ�

യുംം� ഗോ�ോളീീയദര്‍പ്പണങ്ങള്‍ ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്തിിയ ഉപകരണങ്ങളേ�

യുംം� കുുറിിച്ച്് ഒരുു സെ�മിിനാാര്‍ അവതരിിപ്പിിക്കുുക.

2. 	സു ുതാാര്യയമാായ ഒരുു ചതുുരപ്പെ�ട്ടിി നിിര്‍മ്മിിക്കുുക (ഗ്ലാാസ്്, കട്ടിി 

കൂൂടിിയ പ്ലാാസ്റ്റിിക്്  ഷീീറ്റ്് തുുടങ്ങിിയവ ഉപയോ�ോഗിിക്കാാവുുന്ന 

താാണ്്) അതിിന്റെ� ഒരുു ഭിിത്തിിയിില്‍ കോ�ോണ്‍കേ�വ്് ദര്‍പ്പണംം 

ഉറപ്പിിക്കുുക. ചന്ദനത്തിിരിി കത്തിിച്ച്് പെ�ട്ടിിയ്‍‍�ക്കകത്ത്് പുുക  

നിിറയ്‍‍�ക്കുുക. ലേ�സര്‍  ടോ�ോര്‍ച്ച്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ദര്‍പ്പണത്തിിലേ�ക്ക്് 

പ്രകാാശംം പതിിപ്പിിക്കുുക.  പ്രതിിപതന രശ്മിി ദൃശ്യയമാാകുുന്നിില്ലേ�? 

കോ�ോണ്‍വെ�ക്്സ്് ദര്‍പ്പണംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരീീക്ഷണംം  

ആവര്‍ത്തിിക്കൂൂ. നിിരീീക്ഷണഫലങ്ങള്‍ സയന്‍സ്് ഡയറിിയിില്‍ രേ�

ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.



13
ആസിിഡുുകൾ, ബേ�സുുകൾ, 

ലവണങ്ങൾ

ചിിത്രംം 13.1

നമുുക്ക്് പരിിചിിതമാായ ചിില ഭക്ഷ്യയവസ്തുുക്കളുുടെെ ചിിത്രങ്ങളാാണ്് മുുകളിിൽ  

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇവ രുുചിിച്ച്് നോ�ോക്കിിയിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

ഇവയ്ക്ക്് പൊ�ൊതുുവാായിി എന്ത്് രുുചിിയാാണുുള്ളത്്?

എന്താായിിരിിക്കുംം� കാാരണംം?

നീീല ലിിറ്റ്്മസ്് പേ�പ്പറുുമാായുംം� ചുുവന്ന ലിിറ്റ്്മസ്് പേ�പ്പറുുമാായുംം� ഇവ സമ്പർക്ക

ത്തിിൽ വരുുമ്പോ�ോൾ എന്ത്് നിിറംം മാാറ്റമാാണ്് ലിിറ്റ്്മസ്് പേ�പ്പറിിനുുണ്ടാാകുുന്നത്് ?

സ്കൂൂൾ രസതന്ത്ര പരീീക്ഷണശാാലയിിലെ� ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്്,  

സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡ്്, നൈൈട്രിിക്് ആസിിഡ്് എന്നിിവ ലിിറ്റ്്മസ്് പേ�പ്പറിിന്് 

എന്ത്് നിിറംം മാാറ്റംം നൽകുുന്നുു എന്ന്് പരീീക്ഷിിച്ചുുനോ�ോക്കിി സയൻസ്് ഡയറിി

യിിൽ എഴുുതുുക. 

ഇവയെ�ല്ലാം� ആസിിഡിിന്റെ� സ്വവഭാാവംം കാാണിിക്കുുന്നവയാാണെ�ന്ന്് ലിിറ്റ്്മസിിന്റെ� 

നിിറംം മാാറ്റത്തിിൽ നിിന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ?
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ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ ഒരുു ചെ�റിിയ കഷണംം സിിങ്ക്് എടുുക്കുുക. 

അതിിലേ�ക്ക്് അല്പംം  നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് ചേ�ർ

ക്കുുക. ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� വാായ്്ഭാാഗത്ത്് കത്തുുന്ന തീീപ്പെ�ട്ടിിക്കൊ�ൊള്ളിി 

കാാണിിക്കുുക. നിിരീീക്ഷണംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

എന്താായിിരിിക്കുംം� കാാരണംം?

മുുകളിിൽ ചെ�യ്ത പരീീക്ഷണത്തിിൽ ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് അസിിഡിിന്് 

പകരംം സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡ്് ചേ�ർത്ത്് പരീീക്ഷണംം ആവർത്തിി

ക്കുുക. നിിരീീക്ഷണംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. 

മഗ്നീീഷ്യയവുംം� ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� മഗ്നീീ

ഷ്യയവുംം� സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� പരീീക്ഷണംം 

ആവർത്തിിക്കുുക. നിിരീീക്ഷണംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

നാാലുു പരീീക്ഷണങ്ങളിിലുംം� ഒരേ� നിിരീീക്ഷണമല്ലേ� ലഭിിച്ചത്്?

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.	

ലോ�ോഹംം ആസിിഡ്് രാാസസമവാാക്യംം�

സിിങ്ക്് ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് Zn + 2HCl  ZnCl2 + ......

-------- സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡ്് Zn + H2SO4  ZnSO4 + H2

മഗ്നീീഷ്യംം� ------------- Mg + 2HCl  MgCl2 + ......

----------- സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡ്് Mg+ H2SO4  MgSO4 + ......

ആസിിഡുുകൾ ക്രിിയാാശീീലംം കൂൂടിിയ ലോ�ോഹങ്ങളുുമാായിി പ്രവർത്തിിക്കുു

മ്പോ�ോൾ ഹൈൈഡ്രജൻ വാാതകംം ഉണ്ടാാകുുന്നുു.

ആസിിഡുുകൾ കാാർബണേ�റ്റുുകളുുമാായിി പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന

തെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് ഒരുു പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തുു മനസ്സിിലാാക്കാംം.

ചിിത്രംം 13.2 ൽ കാാണുുന്നത്് പോ�ോലെ� ഒരുു ബോ�ോയിിലിംം�ങ്് 

ട്യൂ�ൂബിിൽ അല്പംം കാാത്സ്യംം� കാാർബണേ�റ്റ്് (മാാർബിിൾ കഷ

ണങ്ങൾ) എടുുക്കുുക. തിിസിിൽ ഫണലിിൽക്കൂൂടിി അതിിലേ�

ക്ക്് നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് ചേ�ർക്കുുക. 

പുുറത്തുുവരുുന്ന വാാതകത്തെ� ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിലെ� തെ�ളിിഞ്ഞ 

ചുുണ്ണാാമ്പ്് വെ�ള്ളത്തിിലൂൂടെെ കടത്തിിവിിടൂൂ. 

എന്താാണ്് നിിരീീക്ഷിിക്കാാൻ കഴിിഞ്ഞത്്?

ചിിത്രംം 13.2

പട്ടിിക  13.1
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ആസിിഡിിന്റെ� പേ�ര്്  രാാസസൂൂത്രംം ജലത്തിിൽ ലയിിക്കുുമ്പോ�ോൾ സ്വവതന്ത്ര

മാാകുുന്ന അയോ�ോണുുകൾ 

ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് HCl ------- , ------

സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡ്് ------- 2H+, SO4
2-

കാാർബോ�ോണിിക്് ആസിിഡ്് H2CO3 ------ , ------

ഫോ�ോസ്ഫോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് H3PO4 ------ , -------

ഡെ�ലിിവറിി ട്യൂ�ൂബിിലൂൂടെെ പുുറത്തുുവന്ന വാാതകംം ഏതാാണ്്?

സോ�ോഡിിയംം കാാർബണേ�റ്റും�ം നേ�ർപ്പിിച്ച സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡുംം� 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരീീക്ഷണംം ആവർത്തിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. നിിരീീക്ഷണംം  

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

ആസിിഡുുകൾ കാാർബണേ�റ്റുുകളുുമാായിി പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

കാാർബൺ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്്  വാാതകംം സ്വവതന്ത്രമാാകുുന്നുു.

ആസിിഡുുകളുുടെെ സവിിശേ�ഷതകൾ 

•	പു ുളിിരുുചിിയുുണ്ട്്.

•	നീ ീല ലിിറ്റ്്മസിിനെ� ചുുവപ്പാാക്കുുന്നുു. 

•	കാ ാർബണേ�റ്റുുകളുുമാായിി പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ കാാർബൺ ഡൈൈ 

ഓക്്സൈൈഡ്് വാാതകംം സ്വവതന്ത്രമാാകുുന്നുു.

•	 Zn, Mg തുുടങ്ങിിയ ക്രിിയാാശീീലംം കൂൂടിിയ ലോ�ോഹങ്ങളുുമാായിി  

പ്രവർത്തിിച്ച്് ഹൈൈഡ്രജൻ വാാതകംം സ്വവതന്ത്രമാാകുുന്നുു.

ആസിിഡുുകളിിലെ� പൊ�ൊതുുഘടകമാാണ്് ഹൈൈഡ്രജൻ. 

ഹൈൈഡ്രജന്റെ� പ്രതീീകംം എന്താാണ്്?

ഹൈൈഡ്രജനിിൽ നിിന്നുംം� രൂൂപപ്പെ�ടുുന്ന അയോ�ോൺ ആണ്്  

ഹൈൈഡ്രജൻ (H+) അയോ�ോൺ.

ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡിിന്റെ� രാാസസൂൂത്രംം എന്താാണ്്?

ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് ജലത്തിിൽ ലയിിക്കുുമ്പോ�ോൾ വിിപരീീത 

ചാാർജുുള്ള ഹൈൈഡ്രജൻ, ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് അയോ�ോണുുകളാായിി മാാറും�ം.

HCl  H+ + Cl-

നൈൈട്രിിക്് ആസിിഡ്് ജലത്തിിൽ ലയിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന അയോ�ോ

ണുുകൾ ഏതെ�ല്ലാം�?

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ. 

പട്ടിിക  13.2
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ഹൈൈഡ്രജൻ അയോ�ോണുുകളാാണ്് ആസിിഡുുകളുുടെെ പൊ�ൊതുുവാായ ഗുുണ

ങ്ങൾക്കടിിസ്ഥാാനംം. ജലീീയ ലാായനിിയിിൽ ഹൈൈഡ്രജൻ അയോ�ോണുുകളുുടെെ 

(H+) ഗാാഢത വർധിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന പദാാർഥങ്ങളാാണ്് ആസിിഡുുകൾ. 

H+ അയോ�ോണുുകൾ H2O തന്മാാത്രകളുുമാായിി കൂൂടിിച്ചേ�ർന്ന്് ഹൈൈ

ഡ്രോ�ോണിിയംം അയോ�ോണുുകൾ (H3O
+) ഉണ്ടാാകുുന്നുു. 

നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന നാാരങ്ങാാനീീര്്, മോ�ോര്്, പുുളിി, 

വിിനാാഗിിരിി തുുടങ്ങിിയ പുുളിിരുുചിിയുുള്ള വസ്തുുക്കളിിൽ ഓർഗാാനിിക്് 

ആസിിഡുുകൾ അടങ്ങിിയിിട്ടുുണ്ട്്. അവ ഏതെ�ല്ലാാമെെന്ന്് പട്ടിികയിിൽ 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

പദാാർഥങ്ങൾ
പുുളിിരുുചിിക്ക്് കാാരണമാായ 

ആസിിഡ്്

നാാരങ്ങാാനീീര്് സിിട്രിിക്് ആസിിഡ്്

മോ�ോര്്/ തൈൈര്് ലാാക്ടിിക്് ആസിിഡ്്

പുുളിി ടാാർടാാറിിക്് ആസിിഡ്്

വിിനാാഗിിരിി അസറ്റിിക്് ആസിിഡ്്

സോ�ോഡാാകുുപ്പിി തുുറക്കുുമ്പോ�ോൾ സ്വവതന്ത്രമാാകുുന്ന വാാതകമേ�താാണ്്?

സോ�ോഡാാവെ�ള്ളത്തിിന്റെ� സ്വവഭാാവംം ലിിറ്റ്്മസ്് പേ�പ്പർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

കണ്ടുുപിിടിിക്കൂൂ. 

സോ�ോഡാാവെ�ള്ളത്തിിന്് അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവമാാണോ�ോ ബേ�സിിക്്  

സ്വവഭാാവമാാണോ�ോ?

സോ�ോഡാാവെ�ള്ളത്തിിലെ� ആസിിഡ്് ഏതാാണ്്?

സോ�ോഡാാവെ�ള്ളത്തിിലെ� ആസിിഡിിന്റെ� രാാസസൂൂത്രംം എഴുുതൂൂ.

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന രാാസസമവാാക്യംം� ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ 

CO2 + H2O  H2CO3

അലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡാായ CO2 ജലവുുമാായിി പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

കാാർബോ�ോണിിക്് ആസിിഡ്് (H2CO3) ഉണ്ടാാകുംം�.

ഇതുുപോ�ോലെ� സൾഫർ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്്  (SO2) വാാതകംം ജല

ത്തിിൽ ലയിിച്ച്് ആസിിഡ്് ഉണ്ടാാകുുന്ന പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� രാാസ 

സമവാാക്യംം� പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

-----  + -----  H2SO3 (സൾഫ്യൂൂ�റസ്് ആസിിഡ്്)

പട്ടിിക  13.3
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അലോ�ോഹങ്ങൾ ഓക്്സിിജനുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്് ഓക്്സൈൈഡുുകൾ 

ഉണ്ടാാകുുമെെന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. ചിില അലോ�ോഹങ്ങളും�ം 

അവയുുടെെ പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട ഓക്്സൈൈഡുുകളും�ം ചുുവടെെ പട്ടിികയിിൽ 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. 

മൂൂലകംം മൂൂലകത്തിിന്റെ� പ്രധാാന ഓക്്സൈൈഡ്്

കാാർബൺ കാാർബൺ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്്  (CO2)

നൈൈട്രജൻ നൈൈട്രജൻ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് (NO2)

ഫോ�ോസ്്ഫറസ്് ഫോ�ോസ്്ഫറസ്്  പെ�ന്റോ�ോക്്സൈൈഡ്് (P2O5)

സൾഫർ സൾഫർ ട്രൈൈഓക്്സൈൈഡ്് (SO3)

പട്ടിികയിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ഓക്്സൈൈഡുുകൾ ജലവുുമാായിി 

പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ലഭിിക്കുുന്ന ആസിിഡുുകളുുടെെ രാാസസൂൂത്രംം, 

രാാസനാാമംം എന്നിിവ എഴുുതുുക.

മൂൂലകത്തിിന്റെ�  

പ്രധാാന ഓക്്സൈൈഡ്്

ജലവുുമാായിി പ്രവർത്തിി

ച്ചുുണ്ടാാകുുന്ന ആസിിഡിി

ന്റെ� രാാസസൂൂത്രംം 

ജലവുുമാായിി പ്രവർത്തിി

ച്ചുുണ്ടാാകുുന്ന ആസിിഡിി

ന്റെ� രാാസനാാമംം

നൈൈട്രജൻ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് (NO2)

ഫോ�ോസ്്ഫറസ്്  പെ�ന്റോ�ോക്്സൈൈഡ്് 
(P2O5)

സൾഫർ ട്രൈൈഓക്്സൈൈഡ്് (SO3)

അലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡുുകൾ ജലവുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്് ഉണ്ടാാകുുന്ന 

പദാാർഥങ്ങൾ സാാധാാരണയാായിി അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവംം കാാണിിക്കുുന്നുു.

അമ്ലമഴ (Acid rain)

CO2, SO2, NO2 എന്നിിവ അലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡുുകളാാണ്്. പൊ�ൊതുുവെ� അലോ�ോഹ 

ഓക്്സൈൈഡുുകൾ ജലവുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്്  ഉണ്ടാാകുുന്ന പദാാർഥങ്ങൾ 

അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവംം കാാണിിക്കുുന്നുു. 

ഫാാക്ടറിികൾ, മോ�ോട്ടോ�ോർ വാാഹനങ്ങൾ, താാപവൈൈദ്യു�ുത നിിലയങ്ങൾ എന്നിിവ 

അധിികമുുള്ള സ്ഥലങ്ങളിിൽ വാായുുമലിിനീീകരണ സാാധ്യയത വളരെെ കൂൂടുുതലാാണ്്. 

അത്തരംം മേ�ഖലകളിിൽ SO2, NO2 പോ�ോലുുള്ള വാാതകങ്ങൾ ധാാരാാളമാായിി അന്തരീീ

ക്ഷ വാായുുവിിൽ എത്തിിച്ചേ�രുുന്നുു. ഇത്തരംം വാാതകങ്ങൾ മഴവെ�ള്ളത്തിിൽ ലയിിച്ച്് 

ആസിിഡുുകളാായിി ഭൂൂമിിയിിലെ�ത്തുുന്നുു. ഇത്് അമ്ലമഴ എന്ന്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

പട്ടിിക  13.5

പട്ടിിക  13.4
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അമ്ലമഴ ഇലകളെ� നശിിപ്പിിക്കുുന്നതുുകാാരണംം പ്രകാാശ സംംശ്ലേ�ഷണത്തിിലൂൂടെെ 

അന്നജംം നിിർമ്മിിക്കാാനുുള്ള സസ്യയങ്ങളുുടെെ കഴിിവ്് കുുറയുുന്നുു. അമ്ലമഴ മൂൂലംം ജല

സ്രോ�ോതസുുകളിിൽ അസിിഡിിറ്റിി കൂൂടുുന്നതിിനാാൽ മത്സ്യയങ്ങളുുടെെയുംം� പവിിഴപ്പുുറ്റുു

കളുുടെെയുംം� നാാശത്തിിന്് കാാരണമാാകുുന്നുു. അമ്ലംം മണ്ണിിലെ� ലവണങ്ങളുുമാായുംം� 

ലോ�ോഹധാാതുുക്കളുുമാായുംം� പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുു. ഇങ്ങനെ� നിിരവധിി പാാരിിസ്ഥിിതിിക 

പ്രശ്നങ്ങൾക്ക്് അമ്ലമഴ കാാരണമാാകുുന്നുു. 

ഫോ�ോസിിൽ ഇന്ധനങ്ങളുുടെെ അമിിത ഉപയോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കുുക,  ഫോ�ോസിിൽ ഇന്ധന

ങ്ങൾ ശുുദ്ധീീകരിിച്ചെ�ടുുക്കുുന്ന പ്രക്രിിയയ്ക്കിിടെെ സൾഫർ സംംയുുക്തങ്ങൾ പരമാാവധിി 

നീീക്കംം ചെ�യ്യുുക എന്നീീ മുുൻകരുുതലുുകളിിലൂൂടെെ അമ്ലമഴ ഉണ്ടാാകുുന്ന സാാഹചര്യം�ം 

ഇല്ലാാതാാക്കുുവാാനുംം� അമ്ലമഴ ഉണ്ടാാക്കുുന്ന പാാരിിസ്ഥിിതിിക പ്രശ്നങ്ങൾ മറിികടക്കാാനുംം� 

കഴിിയുംം�.

ബേ�സുുകൾ 

ബേ�സുുകളുുടെെ  പൊ�ൊതുുസ്വവഭാാവങ്ങൾ മുുൻ ക്ലാാസ്സുുകളിിൽ പഠിിച്ചിിട്ടുു

ണ്ടല്ലോ�ോ?

ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്യൂൂ. 

ബേ�സുുകളുുടെെ  പൊ�ൊതുുസ്വവഭാാവങ്ങൾ

•	ചു ുവന്ന ലിിറ്റ്്മസിിനെ� നീീലയാാക്കുുന്നുു

•	

ഒരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം. നന്നാായിി ഉരച്ച്്  വൃത്തിിയാാക്കിിയ 

മഗ്നീീഷ്യംം� റിിബൺ കത്തിിക്കുുക. നിിരീീക്ഷണംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. 

ലഭിിച്ച വെ�ളുുത്ത പൊ�ൊടിി എന്താായിിരിിക്കുംം�?

അമ്ലമഴ

 H2O

 NO2

 HNO3

 SO2

 SO3

 H2SO4
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ഈ ഉൽപന്നംം വാാച്ച്് ഗ്ലാാസിിൽ എടുുത്ത്് രണ്ടോ�ോ മൂൂന്നോ�ോ തുുള്ളിി 

ജലംം ചേ�ർക്കുുക. ലിിറ്റ്്മസ്് പേ�പ്പർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സ്വവഭാാവംം കണ്ടെ�

ത്തുുക.

ഈ പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� രാാസസമവാാക്യംം� ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

MgO + H2O  	Mg (OH)2
	 	 (മഗ്നീീഷ്യംം� ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് )

ഇനിി മറ്റൊ�ൊരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം. 

ഒരുു ബീീക്കറിിലെ� ജലത്തിിൽ അല്പംം നീീറ്റുുകക്ക (കാാത്സ്യംം� ഓക്്സൈൈഡ്്) 

ചേ�ർത്ത്് ഇളക്കുുക. ബീീക്കറിിൽ നിിന്നുംം� അല്പംം തെ�ളിിഞ്ഞ ലാായനിി 

ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിലെ�ടുുത്ത്് അതിിലേ�ക്ക്് ഒരുു തുുള്ളിി ചുുവന്ന  

ലിിറ്റ്്മസ്് ലാായനിി ചേ�ർക്കുുക. 

എന്താാണ്് നിിരീീക്ഷിിച്ചത്്?

ഈ പദാാർഥത്തിിന്റെ� സ്വവഭാാവത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് ലിിറ്റ്്മസ്് പരീീക്ഷണ

ത്തിിൽ നിിന്നുംം� എന്താാണ്് വ്യയക്തമാാകുുന്നത്്?

കാാത്സ്യംം� ഓക്്സൈൈഡ്് ജലവുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്് 

ഉണ്ടാായ പദാാർഥംം ഏതാാണ്്? പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� 

രാാസസമവാാക്യംം� പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

CaO + H2O  ----------

CaO, MgO ഇവ ലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡുുകളാാണോ�ോ? 

അലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡുുകളാാണോ�ോ?

ലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡുുകൾ പൊ�ൊതുുവെ� ബേ�സിിക്് 

സ്വവഭാാവംം കാാണിിക്കുുന്നുു. ജലത്തിിൽ ലയിിക്കുുന്ന 

ബേ�സുുകളാാണ്് ആൽക്കലിികൾ.

സോ�ോഡിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് ജലത്തിിൽ ലയിി

ക്കുുമ്പോ�ോൾ നടക്കുുന്ന പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� രാാസസമ

വാാക്യംം� ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

NaOH  Na+ + OH˗ (ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് 

അയോ�ോൺ) 

കാാത്സ്യംം� ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് ജലത്തിിൽ ലയിിക്കുു

മ്പോ�ോൾ നടക്കുുന്ന അയോ�ോണീീകരണ രാാസസമവാാ

ക്യംം� പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

Ca(OH)2  Ca2+ + ----- 

ആൽക്കലിികൾ  ജലത്തിിൽ ലയിിക്കുുമ്പോ�ോൾ സ്വവതന്ത്ര 

മാാകുുന്ന പൊ�ൊതുുവാായ അയോ�ോൺ ഏതാാണ്്?

എല്ലാാ ബേ�സുുകളും�ം ആൽക്കലിികൾ 
അല്ല. ജലത്തിിൽ ലയിിക്കുുന്ന ബേ�സുു

കളാാണ്് ആൽക്കലിികൾ. NaOH, KOH, 

Ca(OH)2 എന്നിിവ ആൽക്കലിികളാാണ്്. 

എന്നാാൽ Fe(OH)3, Mg(OH)2 എന്നിിവ 
ബേ�സുുകളാാണെ�ങ്കിിലുംം� ജലത്തിിൽ 
ലയിിക്കാാത്തതിിനാാൽ അവയെ� ആൽക്ക
ലിികളാായിി കണക്കാാക്കുുകയിില്ല. 

ലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡുുകൾ പൊ�ൊതുുവേ� 
ബേ�സിിക്് സ്വവഭാാവംം കാാണിിക്കുുന്ന
വയാാണ്്. എന്നാാൽ ചുുരുുക്കംം ചിില 
ഓക്്സൈൈഡുുകൾക്ക്് ആസിിഡിിന്റെ�യുംം� 
ബേ�സിിന്റെ�യുംം� സ്വവഭാാവമുുണ്ട്്. ഇവയെ� 
ആംംഫോ�ോട്ടറിിക്ക്് ഓക്്സൈൈഡുുകൾ 
(Amphoteric Oxides) എന്നുു വിിളിിക്കുുന്നുു. 
ഇവയ്ക്ക്് ആസിിഡുുകളുുമാായുംം� ബേ�സുു
കളുുമാായുംം� രാാസപ്രവർത്തനത്തിിൽ 
ഏർപ്പെ�ടാാൻ സാാധിിക്കുംം�.

ഉദാാ. Al2O3, ZnO

അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവമോ�ോ ബേ�സിിക്്  
സ്വവഭാാവമോ�ോ ഇല്ലാാത്ത ഓക്്സൈൈഡുു
കളാാണ്് ന്യൂൂ�ട്രൽ ഓക്്സൈൈഡുുകൾ 
(Neutral Oxides).  

ഉദാാ. CO, NO
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ജലീീയ ലാായനിിയിിൽ ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് അയോ�ോണുുകളുുടെെ ഗാാഢത 

വർധിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന പദാാർഥങ്ങളാാണ്് ആൽക്കലിികൾ.

ചിില ആൽക്കലിികൾ സാാധാാരണയാായിി അറിിയപ്പെ�ടുുന്ന പേ�രുുകളും�ം 

അവയുുടെെ രാാസനാാമവുംം� രാാസസൂൂത്രവുംം� പട്ടിിക 13.6 ൽ നൽകിിയിി

രിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

സാാധാാരണ നാാമംം രാാസനാാമംം രാാസസൂൂത്രംം

കാാസ്റ്റിിക്് സോ�ോഡ  സോ�ോഡിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് NaOH

മിിൽക്ക്് ഓഫ്് ലൈം�ം കാാൽസ്യംം� ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് Ca(OH)2

കാാസ്റ്റിിക്് പൊ�ൊട്ടാാഷ്് പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് KOH

നിിർവീീരീീകരണ പ്രവർത്തനംം 

നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡുംം� നേ�ർപ്പിിച്ച സോ�ോഡിിയംം 

ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് ലാായനിിയുംം� ചേ�ർത്താാൽ എന്ത്് സംംഭവിി

ക്കുംം�? ഒരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം. 

ഒരുു ബ്യൂൂ�ററ്റിിൽ 50 mL നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് 

(HCl) എടുുക്കുുക. പിിപ്പറ്റ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു കോ�ോണിിക്കൽ  

ഫ്ലാാസ്കിിൽ 20 mL നേ�ർപ്പിിച്ച സോ�ോഡിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് 

(NaOH)  ലാായനിി എടുുക്കുുക അതിിലേ�ക്ക്് ഒന്നോ�ോ രണ്ടോ�ോ തുുള്ളിി 

ഫിിനോ�ോൾഫ്താാലീീൻ ചേ�ർക്കുുക. ലാായനിിക്ക്് എന്തുു നിിറമാാണ്്  

ലഭിിച്ചത്്?

കോ�ോണിിക്കൽ ഫ്ലാാസ്കിിലേ�ക്ക്് നേ�ർപ്പിിച്ച HCl സാാവധാാനത്തിിൽ  

വീീഴ്്ത്തുുക. കോ�ോണിിക്കൽ ഫ്ലാാസ്കിിലെ� ലാായനിി ഇളക്കിിക്കൊ�ൊണ്ടിി

രിിക്കണംം. NaOH ലാായനിിയുുടെെ നിിറത്തിിനുു സംംഭവിിക്കുുന്ന മാാറ്റംം     

നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. നിിറംം മങ്ങുുന്ന ഘട്ടത്തിിലെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ HCl തുുള്ളിി 

തുുള്ളിിയാായിി ചേ�ർത്ത്് ഇളക്കുുക. ഒരുു തുുള്ളിി HCl ചേ�ർക്കുുമ്പോ�ോൾ 

നിിറംം പൂൂർണ്ണമാായിി നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്ന സന്ദർഭത്തിിൽ ആസിിഡ്് ചേ�ർക്കുു

ന്നത്് നിിർത്തുുക. ഉപയോ�ോഗിിച്ച HCl ന്റെ� അളവ്് ബ്യൂൂ�ററ്റിിലെ� ആസിി

ഡിിന്റെ� നിിരപ്പ്് നോ�ോക്കിി രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. 

ഫിിനോ�ോൾഫ്താാലീീൻ ചേ�ർത്തപ്പോ�ോൾ NaOH ലാായനിിയുുടെെ നിിറംം 

എന്താായിിരുുന്നുു?

NaOH ലാായനിിയുുടെെ ഏത്് സ്വവഭാാവത്തെ�യാാണ്് ഇത്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുു

ന്നത്്?

HCl ചേ�ർക്കുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് NaOH ലാായനിിയുുടെെ നിിറംം കുുറഞ്ഞുു 

വരുുന്നതിിൽനിിന്ന്് എന്താാണ്് മനസ്സിിലാാക്കേ�ണ്ടത്്?

നിിറംം പൂൂർണ്ണമാായിി നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്ന സന്ദർഭത്തിിൽ കോ�ോണിിക്കൽ  

ഫ്ലാാസ്കിിൽ NaOH അവശേ�ഷിിക്കുുമോ�ോ?
ചിിത്രംം 13.3

പട്ടിിക  13.6
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1	 2	 3	 4	 5	 6	 7	 8	 9	 10	 11	 12	 13	 14

നിിറംം പൂൂർണ്ണമാായുംം� മാാറിിയ ലാായനിിയിിലേ�ക്ക്് അല്പംം NaOH ചേ�ർ

ക്കുുക. എന്താാണ്് കാാണുുന്നത്്? മാാറ്റത്തിിന്റെ� കാാരണമെെന്ത്്?

അതിിലേ�ക്ക്് വീീണ്ടുംം� നേ�ർപ്പിിച്ച HCl തുുള്ളിി തുുള്ളിിയാായിി ചേ�ർത്ത്് 

ഇളക്കുുക. എന്തുുമാാറ്റമാാണ്് ഉണ്ടാായത്്?

ആസിിഡുംം� ബേ�സുംം�  തമ്മിിൽ പ്രവർത്തിിച്ച്് അവയുുടെെ ഗുുണങ്ങൾ  

നഷ്ടപ്പെ�ട്ട്് ജലവുംം� ലവണവുംം� ഉണ്ടാാകുുന്ന രാാസപ്രവർത്തനംം നിിർവീീരീീ

കരണ പ്രവർത്തനംം (Neutralisation reaction) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. 

നമ്മുുടെെ ആമാാശയത്തിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് 

ആഹാാരത്തിിന്റെ� ദഹനത്തെ� സഹാായിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. ആസിിഡ്് അംംശംം 

കൂൂടിിയാാൽ വയറെെരിിച്ചിിൽ, പുുളിിച്ചുുതിികട്ടൽ എന്നിിവയുുണ്ടാാകാംം. 

ആമാാശയത്തിിലെ� അസിിഡിിറ്റിി കുുറയ്ക്കുുന്നതിിന്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന 

ഔഷധങ്ങളാാണ്് അന്റാാസിിഡുുകൾ (Antacids). മിിൽക്ക്് ഓഫ്് മഗ്നീീഷ്യയ 

എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്ന മഗ്നീീഷ്യംം� ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് സർവസാാധാാരണ

മാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഒരുു അന്റാാസിിഡാാണ്്.

pH മൂൂല്യം�ം

മണ്ണിിന്റെ�യുംം� മറ്റ്് പദാാർഥങ്ങളുുടെെയുംം� അസിിഡിിക്് /ബേ�സിിക്് സ്വവഭാാവ 

ത്തിിന്റെ� തോ�ോത്് നിിർണ്ണയിിക്കുുന്നത്് അവയുുടെെ pH മൂൂല്യം�ം കണക്കാാക്കിി

യാാണ്്. ഡാാനിിഷ്് ശാാസ്ത്രജ്ഞനാായ സോ�ോറൻസൺ (Sorensen) ആണ്് pH 

സ്കെ�യിിൽ ആവിിഷ്്കരിിച്ചത്്. ലാായനിിയിിലെ� H+ അയോ�ോണിിന്റെ� ഗാാഢത  

അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയാാണ്് ഈ സ്കെ�യിിൽ രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തിിയത്്. സ്കെ�യിിൽ 

ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

ചിിത്രംം  13.4

നിിർവീീര്യയ (Neutral) ലാായനിിയുുടെെ pH മൂൂല്യം�ം എത്ര?

pH മൂൂല്യം�ം 7ൽ കൂൂടിിയ ലാായനിികൾ ഏത്് സ്വവഭാാവംം കാാണിിക്കുുന്നുു?

pH മൂൂല്യം�ം 7ൽ കുുറഞ്ഞ ലാായനിികൾ ഏത്് സ്വവഭാാവംം കാാണിിക്കുുന്നുു?

pH പേ�പ്പർ, pH ലാായനിി, pH മീീറ്റർ എന്നിിവയിിൽ ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒന്ന്്  

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വ്യയത്യയസ്‍‍�ത ലാായനിികളുുടെെ pH മൂൂല്യം�ം കണ്ടെ�ത്തിി  

താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുംം�. pH കാാണേ�ണ്ട ലാായനിിയിിൽ 

pH പേ�പ്പർ മുുക്കിിയെ�ടുുക്കുുകയോ�ോ ഒരുു തുുള്ളിി pH ലാായനിി ചേ�ർക്കുുക

യോ�ോ ചെ�യ്യുുക. രൂൂപപ്പെ�ടുുന്ന നിിറംം pH കളർ ചാാർട്ടുുമാായിി താാരതമ്യം�ം 

ചെ�യ്ത്് ലാായനിിയുുടെെ pH മൂൂല്യം�ം കണ്ടുുപിിടിിക്കാംം.
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ചുുവടെെ തന്നിിട്ടുുള്ള പദാാർഥങ്ങളുുടെെ pH മൂൂല്യം�ം pH പേ�പ്പർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക 13.7 പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക. 

pH മൂൂല്യം�ം കൂൂടുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവമാാണോ�ോ ബേ�സിിക്്  

സ്വവഭാാവമാാണോ�ോ കൂൂടുുന്നത്്?

കാാർഷിികവിിളകളുുടെെ ശരിിയാായ വളർച്ചയെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന 

ഒന്നാാണ്് മണ്ണിിന്റെ� pH. ചിില വിിളകൾക്ക്് അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവമുുള്ള 

മണ്ണാാണ്് യോ�ോജിിച്ചതെ�ങ്കിിൽ മറ്റുു ചിിലതിിന്് ബേ�സിിക്് സ്വവഭാാവ

മുുള്ള മണ്ണാാണ്് യോ�ോജിിച്ചത്്. ഒരുു പ്രദേ�ശത്തെ� മണ്ണ്് കാാർഷിിക  

വിിളകൾക്ക്് യോ�ോജിിച്ചതാാണോ�ോ എന്ന്് pH പരിിശോ�ോധന വഴിി ഉറപ്പുുവരുുത്തേ�ണ്ട

തിിന്റെ� പ്രാാധാാന്യംം� മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവംം കൂൂടുുതലുുള്ള മണ്ണിിന്റെ� അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവംം കുുറയ്ക്കുു

ന്നതിിനാായിി കുുമ്മാായംം ചേ�ർക്കാാറുുണ്ട്്. അതുുപോ�ോലെ� മണ്ണിിന്റെ� ബേ�സിിക്് 

സ്വവഭാാവംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനാായിി അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവമുുള്ള അമോ�ോണിിയംം സൾ

ഫേ�റ്റ്്, അലൂൂമിിനിിയംം സൾഫേ�റ്റ്് എന്നീീ പദാാർഥങ്ങൾ മണ്ണിിൽ ചേ�ർക്കാാറുുണ്ട്്.

ലവണങ്ങൾ (Salts)

സോ�ോഡിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡുംം� നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്്  

ആസിിഡുംം� പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന ഉൽപന്നങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാം�?

NaOH + HCl  ……. + …….

ഇവിിടെെ  ആസിിഡിിന്റെ� പൊ�ൊതുുഘടകവുംം� ആൽക്കലിിയുുടെെ പൊ�ൊതുുഘടക

വുംം� സംംയോ�ോജിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാായ ഉൽപന്നംം ഏതാാണ്് ?

സോ�ോഡിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡിിലെ� പോ�ോസിിറ്റീീവ്് അയോ�ോണുംം� ഹൈൈഡ്രോ�ോ 

ക്ലോ�ോറിിക്് അസിിഡിിലെ� നെ�ഗറ്റീീവ്് അയോ�ോണുംം� സംംയോ�ോജിിച്ച്് ഉണ്ടാായ  

ഉൽപന്നംം ഏതാാണ്്?

HCl ഉംം NaOH ഉംം തമ്മിിൽ പ്രവർത്തിിച്ച്് ഉണ്ടാാകുുന്ന സോ�ോഡിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് 

ഒരുു ലവണമാാണ്്. ലവണങ്ങൾ പൊ�ൊതുുവേ� അയോ�ോണിിക സംംയുുക്തങ്ങളാാണ്്.

5 mL കറിിയുുപ്പ്് ലാായനിി ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ എടുുക്കുുക. അതിിലേ�ക്ക്് 2 mL 

സിിൽവർ നൈൈട്രേ�റ്റ്് ലാായനിി ചേ�ർക്കുുക. നിിങ്ങളുുടെെ നിിരീീക്ഷണംം സയൻസ്് 

ഡയറിിയിിൽ കുുറിിക്കൂൂ.

പട്ടിിക  13.7

പദാാർത്ഥത്തിിന്റെ� പേ�ര്് pH മൂൂല്യം�ം ആസിിഡിിക്്/ബേ�സിിക്്/ ന്യൂൂ�ട്രൽ

നാാരങ്ങാാ നീീര്് 

നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് 

ജലംം

ഉപ്പ്് ലാായനിി 

സോ�ോഡിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് ലാായനിി

സോ�ോപ്പ്് ലാായനിി
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KCl ലാായനിി, NH4Cl ലാായനിി, CaCl2 ലാായനിി, ഹൈൈഡ്രോ�ാക്ലോ�ാറിിക്് 

ആസിിഡ്് എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഇതേ� രീീതിിയിിൽ പരീീക്ഷണംം ആവർ

ത്തിിക്കുുക. നിിരീീക്ഷണംം ഒരേ� പോ�ോലെ�യാാണോ�ോ?

NaCl, KCl, NH4Cl, CaCl2 എന്നീീ ലവണങ്ങളിിലുംം� ഹൈൈഡ്രോ�ാക്ലോ�ാറിി

ക്് ആസിിഡിിലുംം� പൊ�ൊതുുവാായിി അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് (Cl-) 
അയോ�ോൺ സിിൽവർ നൈൈട്രേ�റ്റുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്് സിിൽവർ ക്ലോ�ോറൈൈ

ഡിിന്റെ� വെ�ളുുത്ത അവക്ഷിിപ്തംം ഉണ്ടാായതാാണ്് ഈ പരീീക്ഷണങ്ങളിിൽ  

നിിരീീക്ഷിിച്ചത്്.

നേ�ർപ്പിിച്ച സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡുംം� (H2SO4) മഗ്നീീഷ്യംം� ഹൈൈഡ്രോ�ോ

ക്്സൈൈഡ്്  (Mg(OH)2) ലാായനിിയുംം� തമ്മിിലുുള്ള പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ�  

രാാസസമവാാക്യംം� പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

Mg(OH)2 + H2SO4  ------- + 2H2O

ഉണ്ടാായ ലവണംം ഏത്്?

ചുുവടെെ പട്ടിികയിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ലവണങ്ങൾ ലഭിിക്കാാൻ രാാസ

പ്രവർത്തനത്തിിന്് വിിധേ�യമാാക്കേ�ണ്ട ആസിിഡ്്, ആൽക്കലിി/ബേ�സ്് 

എന്നിിവ കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതുുക.  

ലവണംം രാാസസൂൂത്രംം ആസിിഡ്് ആൽക്കലിി/ബേ�സ്്

കാാത്സ്യംം� സൾഫേ�റ്റ്് CaSO4

അലൂൂമിിനിിയംം സൾഫേ�റ്റ്് Al2(SO4)3

സോ�ോഡിിയംം സൾഫേ�റ്റ്് Na2SO4

പട്ടിിക  13.8

ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് (Cl-) അയോ�ോൺ സിിൽവർ നൈൈട്രേ�റ്റുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്് 

സിിൽവർ ക്ലോ�ോറൈൈഡിിന്റെ� വെ�ളുുത്ത അവക്ഷിിപ്തംം ഉണ്ടാാക്കുുന്നുു.

കുുറച്ച്് അമോ�ോണിിയംം സൾഫേ�റ്റ്് (NH4)2SO4 ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ എടുുത്ത

ശേ�ഷംം വെ�ള്ളംം ഒഴിിച്ച്് നന്നാായിി ലയിിപ്പിിക്കൂൂ. അതിിലേ�ക്ക്് ബേ�രിിയംം 

ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് ലാായനിി ഒഴിിക്കൂൂ. എന്താാണ്് നിിരീീക്ഷിിക്കാാൻ കഴിിഞ്ഞത്്? 

അതിിലേ�ക്ക്് നേ‍�‍ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ാക്ലോ�ാറിിക്് ആസിിഡ്് കൂൂടിി ഒഴിിക്കുുക. 

മാാറ്റംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.

സ്കൂൂളിിലെ� പരീീക്ഷണശാാലയിിൽ ലഭ്യയമാായ സൾഫേ�റ്റ്് ലവണങ്ങളുുടെെ 

ലാായനിികൾ, സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡ്് എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരീീക്ഷണംം 

ആവർത്തിിക്കൂൂ. നിിരീീക്ഷണക്കുുറിിപ്പ്് എഴുുതൂൂ.

സൾഫേ�റ്റ്് (SO4
2-) അയോ�ോൺ,  ബേ�രിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് ലാായനിിയുുമാായിി  

പ്രവർത്തിിച്ച്് ബേ�രിിയംം സൾഫേ�റ്റ്് ഉണ്ടാാകുുന്നതാാണ്് പരീീക്ഷണങ്ങളിിൽ 

രൂൂപപ്പെ�ട്ട വെ�ളുുത്ത അവക്ഷിിപ്തത്തിിന്് കാാരണംം. ബേ�രിിയംം സൾഫേ�റ്റ്് 

നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ാക്ലോ�ാറിിക്് ആസിിഡുുമാായിി പ്രവ‍‍ർത്തിിക്കുുന്നിില്ല. 
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കാാർബണേ�റ്റ്് ലവണങ്ങൾ ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച് ്

കാാർബൺ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് നിിർഗമിിക്കുുന്നതാാണ്് ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ  

കുുമിിളകൾ ഉണ്ടാാകുുന്നതിിന്് കാാരണംം. കാാർബൺ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് 

തെ�ളിിഞ്ഞ ചുുണ്ണാാമ്പ്് വെ�ള്ളത്തിിലൂൂടെെ കടന്നുുപോ�ോകുുമ്പോ�ോൾ ചുുണ്ണാാമ്പ്്  

വെ�ള്ളത്തിിന്് പാാൽനിിറംം കൈൈവരുുന്നുു.

സോ�ോഡിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡുംം� നേ�ർപ്പിിച്ച നൈൈട്രിിക്് ആസിിഡുംം� 

പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന ഉൽപന്നങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാം�?

NaOH + HNO3  ...... + ......

ഇവിിടെെ രൂൂപീീകരിിക്കപ്പെ�ട്ട ലവണംം ഏതാാണ്്?

നൈൈട്രേ�റ്റ്് ലവണങ്ങളെ�  തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിന്് ഒരുു പരീീക്ഷണംം 

ചെ�യ്താാലോ�ോ?  

ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ അല്പംം അമോ�ോണിിയംം നൈൈട്രേ�റ്റ്് ലവണ 

ലാായനിി എടുുക്കുുക. അതിിലേ�ക്ക്് പുുതുുതാായിി നിിർമ്മിിച്ച ഫെ�റസ്്  

സൾഫേ�റ്റ്് ലാായനിി ചേ�ർക്കുുക. ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� വശങ്ങളിിലൂൂടെെ വളരെെ 

സാാവധാാനംം ഗാാഢ സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡ്് തുുള്ളിി തുുള്ളിിയാായിി ചേ�ർ

ക്കുുക. എന്താാണ്് നിിരീീക്ഷിിക്കാാൻ കഴിിഞ്ഞത്്? (ഗാാഢ സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് 

ആസിിഡ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ എന്തെ�ല്ലാം� മുുൻകരുുതലുുകൾ എടുുക്ക

ണമെെന്ന ടീീച്ചറുുടെെ നിിർദേ�ശങ്ങൾ പാാലിിച്ച്് മാാത്രംം പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്യാാൻ 

ശ്രദ്ധിിക്കുുമല്ലോ�ോ)

പരീീക്ഷണശാാലയിിൽ ലഭ്യയമാായ മറ്റ്് നൈൈട്രേ�റ്റ്് ലവണങ്ങൾ നൈൈട്രിിക്് 

ആസിിഡ്് എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മുുൻ പരീീക്ഷണംം ആവർത്തിിക്കുു

മ്പോ�ോൾ എന്ത്് നിിരീീക്ഷണമാാണ്് ലഭിിക്കുുന്നതെ�ന്ന്് സയൻസ്് ഡയറിി

യിിൽ കുുറിിക്കുുക.

കാാർബണേ�റ്റ്് ലവണങ്ങളെ� തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിന്് ഒരുു പരീീക്ഷണംം 

ചെ�യ്യാംം.

ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ കുുറച്ച്് സോ�ോഡിിയംം കാാർബണേ�റ്റ്് ലവണ ലാായനിി 

എടുുക്കുുക. അതിിലേ�ക്ക്് 2 mL നേ�ർത്ത ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് 

ചേ�ർക്കുുക. ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ നിിന്നുംം� നിിർഗമിിച്ച വാാതകംം തെ�ളിിഞ്ഞ ചുു

ണ്ണാാമ്പുുവെ�ള്ളത്തിിലൂൂടെെ കടത്തിിവിിടൂൂ. നിിരീീക്ഷണംം സയൻസ്് ഡയറിി

യിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.  

പരീീക്ഷണശാാലയിിൽ ലഭ്യയമാായ മറ്റ്് കാാർബണേ�റ്റ്് ലവണങ്ങൾ ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്് മുുൻ പരീീക്ഷണംം ആവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ എന്തുു മാാറ്റമാാണ്് കാാണുു

ന്നതെ�ന്ന്് സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ കുുറിിക്കുുക.

നൈൈട്രേ�റ്റ്് (NO3
-) അയോ�ോൺ, പുുതുുതാായിി നിിർമ്മിിച്ച ഫെ�റസ്് സൾഫേ�റ്റ്് 

ലാായനിി, ഗാാഢ സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് ആസിിഡ്് എന്നിിവ പ്രവർത്തിിക്കുുമ്പോ�ോൾ രണ്ടുു 

ദ്രാാവകങ്ങൾക്കുംം� ഇടയിിൽ ഒരുു തവിിട്ട്് നിിറത്തിിലുുള്ള വലയംം രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നുു. 
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വിിലയിിരുുത്താംം

	 1.	 പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

പദാാർഥംം

ഈർപ്പമുുള്ള ചുുവന്ന  

ലിിറ്റ്്മസുുമാായിി 

സമ്പർക്കത്തിിൽ 

വരുുമ്പോ�ോഴുുണ്ടാാകുുന്ന 

നിിറംം മാാറ്റംം

ഈർപ്പമുുള്ള നീീല  

ലിിറ്റ്്മസുുമാായിി  

സമ്പർക്കത്തിിൽ  

വരുുമ്പോ�ോഴുുണ്ടാാകുുന്ന 

നിിറംം മാാറ്റംം

നാാരങ്ങാാ നീീര്്

ചുുണ്ണാാമ്പുുവെ�ള്ളംം 

സോ�ോഡിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്്

വിിനാാഗിിരിി

നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് 

ആസിിഡ്്

	 2.	ചു ുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പ്രസ്താാവനകളിിൽ ശരിിയാായവ ഏതെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുക. 

	 (i)	നൈൈട്ര ജൻ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് ജലത്തിിൽ ലയിിച്ചാാൽ നൈൈട്രിിക്് ആസിിഡ്് 

ലഭിിക്കുംം�. 

	 (ii)	ഫോ�ോ സ്്ഫറസ്്  പെ�ന്റോ�ോക്്സൈൈഡ്് (P2O5) ഒരുു അലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡ്് ആണ്്. 

	 (iii)	സൾഫർ ട്രൈൈഓക്്സൈൈഡ്് ഈർപ്പമുുള്ള ചുുവപ്പുു ലിിറ്റ്്മസിിനെ� നീീലനിിറമാാക്കിി 

മാാറ്റുുന്നുു. 

	 3.	നി ിർവീീരീീകരണ രാാസപ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� പ്രാാധാാന്യംം� നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ ഉപയോ�ോഗ

പ്പെ�ടുുത്തുുന്ന ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ട്് സന്ദർഭങ്ങൾ വിിശദമാാക്കുുക.

	 4.	 പരീീക്ഷണശാാലയിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ചിില രാാസപദാാർഥങ്ങളുുടെെ ലാായനിി ചുുവടെെ 

ബോ�ോക്്സ്് 1 ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. ഇവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ബോ�ോക്്സ്് 2 ൽ നൽകിിയിിരിി

ക്കുുന്ന ഏതെ�ല്ലാം� ലവണങ്ങളെ� തിിരിിച്ചറിിയാാമെെന്ന്് എഴുുതുുക. പരീീക്ഷണ രീീതിിയുംം� 

നിിരീീക്ഷണവുംം� വിിശദമാാക്കുുക.

ബോ�ോക്്സ്് 1

നേ�ർത്ത HCl

സിിൽവർ നൈൈട്രേ�റ്റ്് ലാായനിി

ബോ�ോക്്സ്് 2

അമോ�ോണിിയംം നൈൈട്രേ�റ്റ്് 

അമോ�ോണിിയംം കാാർബണേ�റ്റ്് 

അമോ�ോണിിയംം സൾഫേ�റ്റ്് 

അമോ�ോണിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡ്്  
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	 5.	ലാ ാബിിൽ ലവണംം സൂൂക്ഷിിച്ചിിരുുന്ന ഒരുു ബോ�ോട്ടിിലിിൽ പേ�ര്് എഴുുതിിയിിരുുന്ന 

ലേ�ബൽ ദ്രവിിച്ചുുപോ�ോയിി. ലവണംം തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിന്് നടത്തിിയ പരീീക്ഷണ

ങ്ങളുുടെെ വിിശദാം�ശങ്ങൾ ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

	 •	 ലവണലാായനിിയിിലേ�ക്ക്് അല്പംം ബേ�രിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് ലാായനിി ചേ�ർത്തപ്പോ�ോൾ 

വെ�ളുുത്ത അവക്ഷിിപ്തംം ഉണ്ടാായിി.

	 •	വെ� ളുുത്ത അവക്ഷിിപ്തത്തിിലേ�ക്ക്് നേ�ർത്ത ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് ചേ�ർ

ത്തപ്പോ�ോൾ നിിരീീക്ഷിിക്കാാവുുന്ന മാാറ്റങ്ങളൊ�ൊന്നുുമുുണ്ടാായിില്ല.

		  ലവണംം ഏതാാണ്്?  (അമോ�ോണിിയംം സൾഫേ�റ്റ്്, അമോ�ോണിിയംം കാാർബണേ�റ്റ്്)

6.		  പരീീക്ഷണശാാലയിിൽ ഒരുു ബോ�ോട്ടിിലിിൽ നിിറമിില്ലാാത്ത ഒരുു ആസിിഡ്് ലാായനിി

യിിരിിക്കുുന്നുു. അതിിൽ നിിന്നുംം� 5 mL ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിലെ�ടുുത്തുു. അതിിലേ�ക്ക്്  

2 mL നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് ചേ�ർത്തുു. നിിരീീക്ഷിിക്കാാവുുന്ന 

മാാറ്റങ്ങളൊ�ൊന്നുുമുുണ്ടാായിില്ല. മറ്റൊ�ൊരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ വീീണ്ടുംം� 5 mL ലാായനിി 

എടുുത്ത ശേ�ഷംം 2 mL സിിൽവർ നൈൈട്രേ�റ്റ്് ലാായനിി ചേ�ർത്തപ്പോ�ോൾ വെ�ളുുത്ത 

അവക്ഷിിപ്തമുുണ്ടാായിി.

	 i) 	ബോ�ോട്ടി ിലിിൽ ഉണ്ടാായിിരുുന്ന ലാായനിി ഏത്് ആസിിഡിിന്റേ�താായിിരിിക്കുംം�?

	 	 5 mL ലാായനിിയിിലേ�ക്ക്് തുുള്ളിി തുുള്ളിിയാായിി NaOH ലാായനിി ചേ�ർത്തപ്പോ�ോൾ  

pH ക്രമേ�ണ കൂൂടിിവരുുന്നതാായിി കണ്ടുു.

	 ii) 	pH 7 ൽ എത്തുുമ്പോ�ോൾ ലാായനിിയിിൽ ഉണ്ടാായിിരിിക്കാാൻ സാാധ്യയതയുുള്ള  

സംംയുുക്തങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാം�?

	 iii)	NaOH ഉംം ആസിിഡ്് ലാായനിിയുംം� തമ്മിിൽ നടന്ന രാാസപ്രവർത്തനത്തിിന്റെ�  

രാാസസമവാാക്യംം� എഴുുതുുക.

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1.	 	നിിങ്ങളുുടെെ വീീടിിന്് ചുുറ്റും�ം വിിവിിധ ഭാാഗങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് മണ്ണ്്  ശേ�ഖരിിക്കുുക. കുുറച്ച്് 

മണ്ണ്് വെ�ള്ളത്തിിൽ ചേ�ർത്ത്് നന്നാായിി ഇളക്കുുക. കുുറച്ച്് നേ�രത്തിിന്് ശേ�ഷംം  

തെ�ളിിഞ്ഞ വെ�ള്ളംം ശേ�ഖരിിച്ച്് അതിിന്റെ� pH മൂൂല്യം�ം pH  ലാായനിിയോ�ോ pH പേ�പ്പറോ�ോ 

pH മീീറ്ററോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കണ്ടെ�ത്തുുക. ഇപ്രകാാരംം വിിവിിധ സ്രോ�ോതസുുകളിിൽ  

നിിന്നുുള്ള ജലത്തിിന്റെ�യുംം� pH കണ്ടെ�ത്തിി ഒരുു ചാാർട്ടിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക. 

2.		നിിങ്ങൾ താാമസിിക്കുുന്ന പ്രദേ�ശത്തുു കാാണപ്പെ�ടുുന്ന വിിവിിധ വിിളകൾക്ക്് അനുു

യോ�ോജ്യയമാായ മണ്ണൊ�ൊരുുക്കുുമ്പോ�ോൾ മണ്ണിിന്റെ� അസിിഡിിറ്റിി കൂൂട്ടുുകയോ�ോ കുുറയ്ക്കുുകയോ�ോ 

ചെ�യ്യുുന്നതിിനാായിി എന്തെ�ല്ലാം� രീീതിികളാാണ്് ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതെ�ന്ന്് കർഷക

രിിൽ നിിന്നുംം� വിിവരംം ശേ�ഖരിിച്ച്് ഒരുു റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കുുക.
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ചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിച്ചല്ലോ�ോ?

ജലസ്രോ�ോതസുുകളുുടെെ സംംരക്ഷണത്തിിന്് പഞ്ചാായത്ത്് പ്രാാധാാന്യംം� നൽ

കുുന്നത്് എന്ത്് കൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം�? ചർച്ചചെ�യ്യൂൂ.

ജലംംജലംം

ചിിത്രംം 14.1

ചന്ദ്രനിിലെ� ജലസാാന്നിിധ്യം�ം ജീീവന്റെ� തെ�ളിിവോ�ോ?  
ആകാംം�ക്ഷയോ�ോടെെ ശാാസ്ത്രലോ�ോകംം.

ഇത്തരംം പത്രവാാർത്തകൾ നിിങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? ജലംം ഉണ്ടെ�ങ്കിിൽ 

ജീീവനുംം� ഉണ്ടാാകാാൻ സാാധ്യയതയുുണ്ട്് എന്ന്് കരുുതുുന്നത്് എന്തുു 

കൊ�ൊണ്ടാാണ്്?

തന്നിിരിിക്കുുന്ന ലേ�ഖനഭാാഗംം വാായിിക്കൂൂ. 
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അമൂൂല്യയമാായ പ്രകൃതിിവിിഭവമാാണ്് ജലംം. ഭൂൂമിിയിിലെ� ജീീവന്റെ�  

ഉദ്്ഭവത്തിിനുംം� നിിലനിിൽപ്പിിനുംം� കാാരണമാായത്് ജലത്തിിന്റെ�  

സാാന്നിിധ്യയമാാണ്്. അതുുകൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ� മറ്റുു ഗ്രഹങ്ങളിിൽ  

ജീീവനെ� ത്തേ�ടുുന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞർ ജലസാാന്നിിധ്യയവുംം� അന്വേ�േഷിി 

ക്കാാറുുണ്ട്്.                                                                                                                                          

ശ്വവസനംം, ദഹനംം, വിിസർജ്യയവസ്തുുക്കൾ പുുറംംതള്ളൽ  

തുുടങ്ങിിയ ജീീവൽ പ്രവർത്തനങ്ങള്‍ക്ക്് ജലംം അനിിവാാര്യയമാാണ്്. 

കണ്ണിിന്റെ� നനവുംം� ശരീീരത്തിിന്റെ� താാപവുംം� നിിയന്ത്രിിച്ചുു  

നിിർത്തുുന്നതിിനുംം� ജലംം ആവശ്യയമാാണ്.് ചെ�ടിികൾക്ക്് വളരാാനുംം� 

പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ണത്തിിനുംം� ജലംം വേ�ണംം. കൃഷിി, വ്യയവസാായംം, 

ഊർജോ�ോല്പാാദനംം, ഗതാാഗതംം എന്നിിവയുുൾപ്പെ�ടെെ എല്ലാാറ്റിിനുംം� 

ജലംം അത്യയന്താാപേ�ക്ഷിിതമാായതിിനാാൽ അത്് സംംരക്ഷിിക്കേ�

ണ്ടതുംം� മലിിനമാാക്കാാതെ� സൂൂക്ഷിിക്കേ�ണ്ടതുംം� നമ്മുുടെെ കടമ 

യാാണ്്.

കിിണറുുകൾ, അരുുവിികൾ, പുുഴകൾ തുുടങ്ങിിയ ജലാാശയ

ങ്ങൾ നമ്മുുടെെ നാാടിിന്റെ� സമ്പത്താാണ്്.

ജലത്തിിന്റെ�  ഉപയോ�ോഗങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്?

•	കു ുടിിക്കാാൻ                                                                           

•	കു ുളിിക്കാാൻ

•	പാാച കത്തിിന്്

•	

•	          

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാവാംം  ജലംം ഇത്രയേ�റെെ ആവശ്യയങ്ങൾക്ക്് ഉപയോ�ോഗിി

ക്കാാൻ കഴിിയുുന്നത്്? 

ജലത്തിിന്റെ� ചിില സവിിശേ�ഷതകൾ പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

ലേ�യത്വംം� (Solubility)

വ്യയത്യയസ്ത ബീീക്കറുുകളിിൽ എടുുത്തിിട്ടുുള്ള ജലത്തിിലേ�ക്ക്്  കറിിയുുപ്പ്്, 

പഞ്ചസാാര, തേ�ൻ,  വിിനാാഗിിരിി, സോ�ാപ്പുുപൊ�ാടിി, ചെ�റുുനാാരങ്ങാാനീീര്്, 

കാാസ്റ്റിിക്് സോ�ോഡ എന്നിിവ കുുറച്ച്് വീീതംം ചേ�ർക്കുുക. 
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ഈ ബീീക്കറുുകളിിലെ� ദ്രാാവകങ്ങൾ നീീല, ചുുവപ്പ്് ലിിറ്റ്്മസ്് പേ�പ്പർ ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്് പരിിശോ�ോധിിക്കുുക. പരീീക്ഷണഫലംം താാഴെെ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

പലതരത്തിിലുുള്ള ലാായനിികൾ ഉണ്ടാാക്കാാൻ ജലംം ഉപയോ�ോഗിി 

ക്കുുന്നുു. ജലത്തിിന്റെ� സ്വവഭാാവംം അതിിലലിിഞ്ഞുു ചേ�ർന്നിിരിിക്കുുന്ന 

പദാാർഥങ്ങൾക്ക്് അനുുസൃതമാായിിരിിക്കുംം�.  വിിവിിധ ആവശ്യയങ്ങൾക്ക്് 

ജലംം പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുന്നതിിന്് ഒരുു കാാരണംം ഈ സവിിശേ�ഷ സ്വവ

ഭാാവമാാണ്്. വ്യയത്യയസ്തമാായ നിിരവധിി വസ്തുുക്കളെ� ലയിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിി

യുുന്നതുു കൊ�ൊണ്ട്് ജലംം സാാർവിിക ലാായകംം എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

കഠിിനജലവുംം� മൃദുുജലവുംം� (Hard water and Soft water)

രണ്ട്് കോ�ോണിിക്കൽ ഫ്ലാാസ്കുുകളിിൽ ഒന്നിിൽ നേ�രിിട്ട്് ശേ�ഖരിിച്ച മഴ

വെ�ള്ളവുംം� രണ്ടാാമത്തേ�തിിൽ അതേ� അളവിിൽ കുുഴൽക്കിിണറിിൽ 

നിിന്നുുള്ള വെ�ള്ളവുംം� എടുുക്കുുക. രണ്ടിിലുംം� ഒരേ� വലുുപ്പത്തിിലുുള്ള 

രണ്ട്് സോ�ോപ്പുുകഷണങ്ങൾ ചേ�ർക്കുുക. രണ്ടുംം� നന്നാായിി കുുലുു

ക്കുുക. എന്താാണ്് കാാണുുന്നത്്? 

സോ�ോപ്പ്് നന്നാായിി പതയാാത്ത ജലത്തെ� കഠിിനജലംം എന്നുംം� 

സോ�ോപ്പ്് നന്നാായിി പതയുുന്ന ജലത്തെ� മൃദുുജലംം എന്നുംം� പറയുുന്നുു.  

ജലകാാഠിിന്യയത്തിിന്് കാാരണംം എന്താായിിരിിക്കുംം�?

മറ്റൊ�ൊരുു പരീീക്ഷണംം കൂൂടിി ചെ�യ്താാലോ�ോ?   

ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ കുുറച്ച്് ജലമെെടുുത്ത്് അതിിലേ�ക്ക്് മഗ്നീീഷ്യംം� 

ബൈൈകാാർബണേ�റ്റ്് അല്ലെ�ങ്കിിൽ കാാത്സ്യംം� ബൈൈകാാർബണേ�റ്റ്്  

ലയിിപ്പിിക്കുുക. ലാായനിിയിിൽ സോ�ോപ്പ്് പതപ്പിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. നന്നാായിി 

ശുുദ്ധജലംം/ ജലത്തിിൽ 

ചേ�ർക്കുുന്ന പദാാർഥംം 

നീീല/ചുുവപ്പ്്   

ലിിറ്റ്്മസ്് പേ�പ്പർ  

പരീീക്ഷണംം - നിിരീീക്ഷണംം

നിിഗമനംം

ശുുദ്ധജലംം
ലിിറ്റ്്മസ്് പേ�പ്പറിിന്്  

നിിറവ്യയത്യാാ�സമിില്ല  

ജലത്തിിന്് ക്ഷാാര / അമ്ല 

ഗുുണംം ഇല്ല.

കറിിയുുപ്പ്്

പഞ്ചസാാര

തേ�ൻ                                  

വിിനാാഗിിരിി

സോ�ോപ്പ്്പൊ�ൊടിി                                                        

ചെ�റുുനാാരങ്ങാാനീീര്്

സോ�ോഡിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോ

ക്്സൈൈഡ്് (ആൽക്കലിി)

കുുഴൽക്കിിണർ വെ�ള്ളംം

മഴവെ�ള്ളംം

ചിിത്രംം 14.2 b

ചിിത്രംം 14.2 a

പട്ടിിക 14.1
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പതയുുന്നിില്ല അല്ലേ�? ഇത്തരംം ജലത്തെ�യാാണ്് കഠിിനജലംം എന്നുു 

പറയുുന്നത്്. 

മണ്ണിിലൂൂടെെ ഒഴുുകിിവരുുന്ന ജലത്തിിൽ മണ്ണിിലെ� ധാാരാാളംം ലവണങ്ങൾ 

ലയിിച്ചുുചേ�രുുന്നുു. ഇത്തരത്തിിൽ ലയിിച്ചുുചേ�ർന്ന ലവണങ്ങളാാണ്് 

ജലത്തെ� കഠിിനജലമാാക്കിി മാാറ്റുുന്നത്്. മഗ്നീീഷ്യംം�, കാാത്സ്യംം� മുുതലാായ 

ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ ചിില ലവണങ്ങൾ ലയിിച്ചുുചേ�രുുന്നതാാണ്് ജല 

ത്തിിന്റെ�  കാാഠിിന്യയത്തിിന്് കാാരണംം.

പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

ജലത്തിിൽ ചേ�ർക്കുുന്ന പദാാർഥംം 
സോ�ോപ്പ്് നന്നാായിി പതയുുന്നുു /  

നന്നാായിി പതയുുന്നിില്ല
നിിഗമനംം

ഒന്നുംം� ചേ�ർക്കുുന്നിില്ല

(ശുുദ്ധജലംം)

മഗ്നീീഷ്യംം� ബൈൈകാാർബണേ�റ്റ്് / 
കാാത്സ്യംം� ബൈൈകാാർബണേ�റ്റ്്

മുുകളിിൽ തയ്യാാറാാക്കിിയ മഗ്നീീഷ്യംം� ബൈൈകാാർബണേ�റ്റ്് / കാാത്സ്യംം� 

ബൈൈകാാർബണേ�റ്റ്് ലാായനിി തിിളപ്പിിച്ച്് ചൂൂടാാറിിയശേ�ഷംം സോ�ോപ്പുു 

പതപ്പിിക്കുുക. നന്നാായിി പതയുുന്നുു അല്ലേ�? മഗ്നീീഷ്യംം�, കാാത്സ്യംം� 

ബൈൈ കാാർബണേ�റ്റുുകൾ ലയിിച്ചുുചേ�ർന്ന ജലത്തിിന്റെ� കാാഠിിന്യംം� 

താാൽക്കാാലിികമാാണ്്. ഇത്തരംം ജലംം തിിളപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ അതിിന്റെ� 

കാാഠിിന്യംം� ഇല്ലാാതാാകുുന്നുു. എന്നാാൽ മഗ്നീീഷ്യംം�, കാാത്സ്യംം� മുുതലാായ 

ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ സൾഫേ�റ്റ്്, ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് തുുടങ്ങിിയ ലവണങ്ങൾ 

ജലത്തിിൽ ലയിിച്ചുുചേ�ർന്നാാൽ അവയുുടെെ കാാഠിിന്യംം� തിിളപ്പിിച്ചുുമാാ

റ്റാാൻ കഴിിയിില്ല. ഇത്തരംം കാാഠിിന്യംം� സ്ഥിിര കാാഠിിന്യംം� എന്നറിിയപ്പെ�

ടുുന്നുു. 

നിിങ്ങളുുടെെ സമീീപത്തെ� വിിവിിധ ജലസ്രോ�ോതസ്സുുകളിിലെ� ജലത്തിിന്് 

കാാഠിിന്യംം� ഉണ്ടോ�ോ എന്ന്് പരീീക്ഷിിച്ചറിിയൂൂ.                                                                                     

മറ്റുു വസ്തുുക്കളുുമാായുുള്ള ആകർഷണംം 

ഒരുു ബീീക്കറിിൽ പകുുതിിഭാാഗംം ജലംം എടുുത്ത്് അതിിലേ�ക്ക്് ഒരുു 

നേ�രിിയ ഗ്ലാാസ്് ട്യൂ�ൂബ്് താാഴ്്ത്തിിവയ്ക്കുുന്നുു. ബീീക്കറിിലെ�യുംം�  ഗ്ലാാസ്് 

ട്യൂ�ൂബിിനുുള്ളിിലെ�യുംം� ജലനിിരപ്പ്് താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്യൂൂ.

ഗ്ലാാസ്് ട്യൂ�ൂബിിലെ� ജലനിിരപ്പ്് എങ്ങനെ� കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു? ജലതന്മാാത്ര 

കൾ തമ്മിിലുുള്ള ആകർഷണംം കൂൂടുുതലാാണെ�ങ്കിിലുംം� അതിിനെ�

ക്കാാൾ കൂൂടുുതലാാണ്് ജലവുംം� ഗ്ലാാസുംം� തമ്മിിലുുള്ള ആകർഷണംം.  

അതിിനാാൽ ജലംം ഗ്ലാാസ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ മുുകളിിലേ�ക്ക്് ഉയരുുന്നുു. ചേ�മ്പിില

യിിൽ അല്പംം വെ�ള്ളംം ഒഴിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. അത്് നനയുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

ചിിത്രംം 14.3

പട്ടിിക 14.2



237

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

ചേ�മ്പിിലയിിലെ� തന്മാാത്രകളും�ം ജലതന്മാാത്രകളും�ം തമ്മിിൽ 

ആകർഷണംം വളരെെ കുുറവാായതാാണ്് ഇതിിനുു കാാരണംം.

ഇങ്ങനെ�, നിിങ്ങളുുടെെ ചുുറ്റിിലുംം� കാാണുുന്ന ജലംം കൊ�ൊണ്ട്് 

നനയ്ക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത വസ്തുുക്കൾ ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്യാാമോ�ോ?

ഒരുു പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ഷീീറ്റിിനുു മുുകളിിൽ ഒരുു സിിറിിഞ്ച്് കൊ�ൊണ്ട്് 

വെ�ള്ളംം തുുള്ളിിത്തുുള്ളിിയാായിി വീീഴ്്ത്തിിനോ�ോക്കൂൂ.

വെ�ള്ളത്തുുള്ളിികളുുടെെ ആകൃതിി എന്താാണ്്?

പ്രതലംം തീീരെെ നനയുുന്നിില്ലെ�ങ്കിിൽ തുുള്ളിികൾക്ക്് ഗോ�ോളാാകൃതിി 

ആയിിരിിക്കുംം�.

പ്രതലബലംം

ഒരുു ബീീക്കറിിൽ നിിറയെ� ജലംം എടുുക്കുുക. അതിിലേ�ക്ക്് സാാവധാാന 

ത്തിിൽ നാാണയങ്ങൾ ഇടുുക. ജലംം കവിിഞ്ഞുുപോ�ാകാാതെ� എത്ര 

നാാണയങ്ങൾ ഇടാം� എന്ന്് പരീീക്ഷിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. ഓരോ�ോ നാാണയംം 

ഇടുുമ്പോ�ോഴും�ം പ്രതലത്തിിന്് എന്ത്് മാാറ്റമാാണ്് കാാണുുന്നത്്?  ജലോ�ോ 

പരിിതലംം ഇങ്ങനെ�യാാകാാൻ കാാരണമെെന്താാണ്്? 

ചിില പ്രാാണിികൾക്ക്് ജലോ�ോപരിിതലത്തിിലൂൂടെെ നടക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന

ത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാവുംം�? ഒരുു ടംംബ്ലറിിൽ എടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന ജലത്തിി

നുു മുുകളിിൽ സാാവധാാനത്തിിൽ ഒരുു ബ്ലേ�ഡ്് വയ്ക്കുുക. ബ്ലേ�ഡ്് ജല

ത്തിിൽ താാഴ്്ന്നുുപോ�ോകാാതെ� ജലപ്പരപ്പിിൽ നിിൽക്കാാനുുള്ള കാാരണംം 

വിിശദീീകരിിക്കാാമോ�ോ? ഇതുുപോ�ോലെ� ഒരുു സൂൂചിി ജലോ�ോപരിിതലത്തിിൽ 

വയ്ക്കാാമോ�ോ? ശ്രമിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

ചിിത്രത്തിിൽ നിിന്നുംം� ഉപരിിതലത്തിിലെ� ജലതന്മാാത്രകൾക്ക്്  

അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന ബലംം ഏത്് ദിിശയിിൽ ആണെ�ന്ന്് പറയാാമോ�ോ? 

ഇതിിന്റെ� ഫലമാായിി ജലോ�ോപരിിതലംം വലിിഞ്ഞ്് മുുറുുകിിയ ഒരുു 

പാാടപോ�ോലെ� പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുു. ബ്ലേ�ഡുംം� സൂൂചിിയുംം� പൊ�ൊങ്ങിിക്കിി

ടക്കുുന്നതുംം� ചിില പ്രാാണിികൾക്ക്് നടക്കാാൻ കഴിിയുുന്നതുംം� എല്ലാം� 

ഇതുുമൂൂലമാാണ്്. 

ജലത്തിിന്റെ� മറ്റ്്   
വസ്തുുക്കളും�ം ആയുുള്ള  
കോ�ോൺടാാക്ട്് ആംംഗിിൾ 

ഒരുു പ്രതലത്തിിൽ ജലംം പരന്നൊ�ൊ

ഴുുകുുമ്പോ�ോൾ കോ�ോൺടാാക്ട്് ആംംഗിിൾ  

പൂൂജ്യം�ം ആകുുന്നുു. ഒരുു പ്രതലത്തിിൽ 

ജലംം ഒഴുുകാാതെ� ജലത്തുുള്ളിി ആയിി 

തന്നെ� നിില നിിൽക്കുുമ്പോ�ോൾ കോ�ോൺ

ടാാക്ട്് ആംംഗിിൾ കൂൂടുുന്നുു

മറ്റൊ�ൊരുു രീീതിിയിിൽ പറഞ്ഞാാൽ പ്ര

തലവുുമാായിി ഉള്ള ജലത്തുുള്ളിിയുുടെെ 

കോ�ോണ്ടാാക്റ്റ്് ആംംഗിിൾ കൂൂടുുമ്പോ�ോഴാാണ്് 

ജലംം ആ പ്രതലത്തിിൽ ജലത്തുുള്ളിി 

ആയിി തന്നെ� നിിലനിിൽക്കുുന്നത്്. 

അതിിനാാൽ കോ�ോൺടാാക്ട്് ആംംഗിിൾ 

ജലവുംം� മറ്റ്് പ്രതലങ്ങളും�ം ആയിിട്ടുു

ള്ള ആകർഷണംം അളക്കാാൻ ഉപ

യോ�ോഗിിക്കാാറുുണ്ട്്. 

ചിിത്രംം 14.5 (a)

ചിിത്രംം 14.5 (b)

ചിിത്രംം 14.5 (c)

ചിിത്രംം 14.4



238

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

ചിിത്രംം 14.6

തന്മാാത്രകളുുടെെ പരസ്പരാാകർഷണംം മൂൂലംം ജലോ�ോപരിിതലത്തിിന്റെ�   

പരപ്പളവ്് കുുറയുുന്ന വിിധത്തിിൽ ഒരുു ബലംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നുു.  

ഇതിിനെ� പ്രതലബലംം എന്നുു പറയുുന്നുു.     

ഒരുു കട്ടിികുുറഞ്ഞ ലോ�ോഹവളയത്തിിന്് കുുറുുകെ� ഒരുു നൂൂൽ കെ�ട്ടുു

ന്നുു. വളയത്തിിനെ� സോ�ോപ്പുുജലത്തിിൽ മുുക്കുുന്നുു. വളയത്തിിൽ ഒരുു 

സോ�ാപ്പുുപാാട രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നുു. നൂൂലിിന്റെ� ഒരുു വശത്തെ� സോ�ോപ്പുുപാാട 

പിിന്നുുകൊ�ൊണ്ട്് പൊ�ൊട്ടിിക്കുുന്നുു ഇപ്പോ�ോൾ സോ�ോപ്പുുപാാടയുുടെെ ആകൃതിി 

എന്താാണ്്?

പ്രതലബലംംമൂൂലംം ദ്രാാവകപാാട പരപ്പളവ്് കുുറയ്ക്കാാൻ ശ്രമിിക്കുുന്നുു.

മുുഷിിഞ്ഞ വസ്ത്രങ്ങൾ സാാധാാരണ വെ�ള്ളത്തിിൽ അലക്കുുമ്പോ�ോ 

ഴാാണോ�ോ സോ�ോപ്പുുവെ�ള്ളത്തിിൽ അലക്കുുമ്പോ�ോഴാാണോ�ോ എളുുപ്പത്തിിൽ  

വൃത്തിിയാാകുുന്നത്്? വസ്ത്രങ്ങൾ ചൂൂടുുവെ�ള്ളത്തിിൽ കഴുുകുുമ്പോ�ോൾ 

ആണോ�ോ തണുുത്തവെ�ള്ളത്തിിൽ കഴുുകുുമ്പോ�ോഴാാണോ�ോ നന്നാായിി  

വൃത്തിിയാാകുുന്നത്്? 

ജലത്തിിന്റെ� ഉയർന്ന പ്രതലബലംംമൂൂലംം അവയ്ക്ക്് തുുണിികളെ� 

എളുുപ്പംം നനയ്ക്കാാൻ കഴിിയിില്ല. ജലത്തിിൽ സോ�ോപ്പ്് ചേ�ർക്കുുന്നതുംം� 

ചൂൂടാാക്കുുന്നതുംം� പ്രതലബലംം കുുറയ്ക്കുുന്നുു. ഇത്് തുുണിി നന്നാായിി 

നനയുുന്നതിിനുംം� അഴുുക്ക്് കളയുുന്നതിിനുംം� സഹാായിിക്കുുന്നുു. 

തിിളനിില

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതുുപോ�ോലെ� പകുുതിിഭാാഗംം ജലംം 

നിിറച്ച ഫ്ലാാസ്കിിനെ� ഒരുു സ്റ്റാാൻഡിിൽ ഉറപ്പിിക്കുുക. രണ്ട്് ദ്വാ�ാരമുുള്ള 

ഒരുു കോ�ോർക്കുുകൊ�ൊണ്ടുു അടയ്ക്കുുക. ഒരുു തെ�ർമോ�ോമീീറ്റർ ബൾബ്് ജല

ത്തിിൽ തട്ടിിനിിൽക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ താാഴ്്ത്തിിവയ്ക്കുുക. താാപനിില  

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. ജലംം ചൂൂടാാക്കുുക.

താാപനിില വർധിിച്ചുുവരുുന്നത്് കാാണുുന്നിില്ലേ�? എന്നാാൽ ഒരുു നിിശ്ചിിത 

താാപനിിലയിിൽ എത്തുുമ്പോ�ോൾ താാപംം നൽകിിയിിട്ടും�ം താാപനിില  ചിിത്രംം 14.7
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വർധിിക്കാാതിിരിിക്കുുന്നത്് കാാണാംം. ഇപ്പോ�ോൾ എന്ത്് മാാറ്റമാാണ്് ജല

ത്തിിനുുണ്ടാാകുുന്നത്്?                       

ഈ താാപനിിലയാാണ്് ജലത്തിിന്റെ� തിിളനിില.  ജലത്തിിന്റെ� തിിളനിില 

100°C ആണ്്. നിിങ്ങളുുടെെ പരീീക്ഷണത്തിിൽ തെ�ർമോ�ോമീീറ്ററിിൽ 

കാാണുുന്ന റീീഡിിങ്് ഇതുുതന്നെ�യാാണോ�ോ? വീീണ്ടുംം� താാപംം നൽകുു

മ്പോ�ോൾ താാപനിില വർധിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

ജലംം ഒരിിക്കൽ തിിളയ്ക്കാാൻ തുുടങ്ങിിയാാൽ അതിിന്റെ� താാപനിില ഉയരാാ

ത്തതിിന്റെ� കാാരണംം എന്താാണ്്? 

ജലംം തിിളയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ ജലതന്മാാത്രകൾ ദ്രാാവകാാവസ്ഥയിിൽ നിിന്നുംം� 

വാാതകാാവസ്ഥയിിലേ�ക്ക്് മാാറുുന്നുു. കൂൂടുുതലാായിി ലഭിിക്കുുന്ന 

താാപോ�ോർജംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ജലതന്മാാത്രകൾക്കിിടയിിലെ�  ആകർഷണ

ബലത്തെ� മറിികടക്കുുന്നുു. അതാായത്് ലഭിിക്കുുന്ന താാപംം അവസ്ഥാാ 

പരിിവർത്തനത്തിിന്് വേ�ണ്ടിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. 

തിിളയ്ക്കുുന്ന ജലത്തിിനാാണോ�ോ നീീരാാവിിക്കാാണോ�ോ ഊർജംം കൂൂടുുതൽ?

തിിളയ്ക്കുുന്ന ജലത്തിിനാാണോ�ോ നീീരാാവിിക്കാാണോ�ോ നമ്മെ� കൂൂടുുത 

ലാായിി പൊ�ൊള്ളലേ�ല്പിിക്കാാൻ കഴിിയുുക? ചർച്ചചെ�യ്യുുക.                                                                                                   

മർദവുംം� തിിളനിിലയുംം�

ദ്രാാവകത്തിിന്റെ� തിിളനിില അന്തരീീക്ഷ മർദവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ടിിരിി

ക്കുുന്നുു. സാാധാാരണ ഭൂൂമിിയുുടെെ പ്രതലത്തിിലെ� അന്തരീീക്ഷമർദംം ഒരുു 

അറ്റ്്മോ�ോസ്ഫിിയർ (1 atm) ആണ്്. ഉയരംം കൂൂടുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് മർദംം 

കുുറയുുന്നുു എന്ന്് മുുൻക്ലാാസിിൽ പഠിിച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. 

ഒരുു പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.

ചിിത്രംം 14.8
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ഒരുു ബോ�ോയിിലിിങ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ പകുുതിി വരെെ ജലമെെടുുത്ത്് ജ്വാാ�ലയ്ക്ക്് 

മുുകളിിൽവച്ച്് തിിളപ്പിിക്കുുക. ജ്വാാ�ല അണച്ചശേ�ഷംം ബോ�ോയിിലിിങ്് 

ട്യൂ�ൂബിിൽ റബ്ബർ കോ�ോർക്കുംം�, ഗ്ലാാസ്്ട്യൂ�ൂബുംം�, സിിറിിഞ്ചുംം� ഘടിിപ്പിിച്ച 

സജ്ജീീകരണംം ഉറപ്പിിക്കുുക. സിിറിിഞ്ചിിന്റെ� പിിസ്റ്റൺ പിിന്നോ�ോട്ട്് വലിി

ക്കുുക. ട്യൂ�ൂബിിനുുള്ളിിലെ� വെ�ള്ളംം വീീണ്ടുംം� തിിളക്കുുന്നതാായിി കാാണാംം. 

മർദംം കുുറയുുമ്പോ�ോൾ തിിളനിില കുുറയുുന്നതാാണ്് ഇതിിന്് കാാരണംം.                                                                                                                                          

ഉയരംം കൂൂടിിയ പർവതപ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ തുുറന്നപാാത്രത്തിിൽ പാാച

കത്തിിന്് സമയംം കൂൂടുുതലെ�ടുുക്കുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്്? ചർച്ച 

ചെ�യ്ത്് നിിഗമനങ്ങൾ സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ എഴുുതൂൂ.

മർദംം വർധിിക്കുുമ്പോ�ോൾ തിിളനിിലയ്ക്ക്് എന്ത്് മാാറ്റംം വരും�ം? പ്രഷർ 

കുുക്കറുുകളിിൽ പാാചകംം എളുുപ്പമാാകുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാണ്്? പ്രഷർ

കുുക്കറുുകൾ അടച്ചുുവച്ച്് ചൂൂടാാക്കുുമ്പോ�ോൾ അതിിൽ നിിന്നുംം� നീീരാാവിി 

പുുറത്തുുപോ�ോകുുന്നിില്ല. അതിിനനുുസരിിച്ച്് ഉള്ളിിലെ� മർദംം വർധിിക്കുു

ന്നുു. അപ്പോ�ോൾ തിിളനിിലയ്ക്ക്് എന്ത്് മാാറ്റംം സംംഭവിിക്കുംം�?

ജലത്തിിന്റെ� താാപധാാരിിത

ഒരേ� പോ�ോലുുള്ള രണ്ടുു ബീീക്കറുുകളിിൽ ഒന്നിിൽ ജലവുംം� മറ്റേ�തിിൽ 

അതേ� മാാസ്് വെ�ളിിച്ചെ�ണ്ണയുംം� എടുുക്കുുന്നുു. അവ ഒരുു വാാട്ടർ 

ബാാത്തിിൽ വച്ച്് ചൂൂടാാക്കുുന്നുു. ബിിക്കറിിലെ� ദ്രാാവകങ്ങൾ നിിരന്ത

രംം ഇളക്കിികൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കണംം. നിിശ്ചിിത ഇടവേ�ളകളിിൽ താാപനിില 

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുു. ഒരേ� അളവിിൽ ജലത്തിിനുംം� വെ�ളിിച്ചെ�ണ്ണക്കുംം� 

താാപോ�ോർജംം നൽകുുമ്പോ�ോൾ ഏതിിന്റെ� താാപനിിലയാാണ്്  നിിശ്ചിിത 

സമയത്തിിനുുള്ളിിൽ കൂൂടുുതൽ ഉയരുുന്നത്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

ചിിത്രംം 14.9

ഒരുു പദാാർത്ഥത്തിിന്റെ� താാപനിില 1°C ഉയർത്തുുന്നതിിന്് ആവശ്യയമാായ 

താാപത്തിിന്റെ� അളവ്് ആണ്് അതിിന്റെ� താാപധാാരിിത (Heat Capacity).

താാപധാാരിിത വളരെെ കൂൂടുുതലുുള്ള ദ്രാാവകമാാണ്് ജലംം. ഇതിിനാാൽ 

ജലത്തിിന്റെ� താാപനിില എളുുപ്പത്തിിൽ ഉയരുുന്നിില്ല.

ജലത്തിിന്റെ� ഉയർന്ന താാപധാാരിിത എങ്ങനെ� ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്താംം  

ചൂൂടുുള്ള പദാാർഥങ്ങളെ� തണുുപ്പിിക്കാാൻ ജലംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

വാാഹനങ്ങളുുടെെ റേ�ഡിിയേ�റ്ററുുകളിിൽ പ്രത്യേ�േകതരംം കൂൂളന്റുംം� 

(Coolant) ജലവുുമടങ്ങിിയ മിിശ്രിിതംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുു

ണ്ടോ�ോ? ഇതെ�ന്തിിനാായിിരിിക്കുംം�?  

ശരീീരത്തിിലെ� താാപനിില വർധിിക്കാാതെ� നിിലനിിർത്തുുന്നതിിനുംം� ജല

ത്തിിന്് പങ്കുുണ്ട്്.
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ജലത്തിിന്റെ� ഘടന

ഒരുു ജല തന്മാാത്രയിിൽ രണ്ടുു ഹൈൈഡ്രജൻ ആറ്റങ്ങളും�ം ഒരുു ഓക്്സിി
ജൻ ആറ്റവുംം� അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

ഭൂൂമിിയിിൽ ജീീവനുുദ്്ഭവിിക്കുുന്നതിിന്് തന്നെ� കാാരണമാായ അമൂൂല്യയ
മാായ പ്രകൃതിിവിിഭവമാാണല്ലോ�ോ ജലംം. ജലത്തിിന്റെ� പ്രധാാന രാാസഭൗ�
തിിക സ്വവഭാാവങ്ങളെ�പ്പറ്റിി  നമുുക്ക്് കൂൂടുുതൽ മനസ്സിിലാാക്കാംം.

ഒരേ�സമയംം ഖരംം, ദ്രാാവകംം, വാാതകംം എന്നീീ മൂൂന്ന്് അവസ്ഥകളിിൽ 
കാാണപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃതിിദത്തമാായ പദാാർഥമാാണ്് ജലംം. 

ഹൈൈഡ്രജനുംം� ഓക്്സിിജനുംം� കൂൂടിിച്ചേ�ർന്നാാണ്് ജലംം ഉണ്ടാാകുുന്ന
തെ�ങ്കിിലുംം� ഹൈൈഡ്രജന്റെ�യോ�ോ  ഓക്്സിിജന്റെ�യോ�ോ സ്വവഭാാവങ്ങൾ 
ജലത്തിിൽ അവശേ�ഷിിക്കുുന്നിില്ല.

ഓക്്സിിജൻ സാാധാാരണ ഏത്് അവസ്ഥയിിലാാണ്് കാാണുുന്നത്്?  
ഹൈൈഡ്രജനോ�ോ?

എന്നാാൽ ജലംം സാാധാാരണ ഏത്് അവസ്ഥയിിലാാണ്് കാാണപ്പെ� 
ടുുന്നത്്?  

ജലംം ദ്രാാവകാാവസ്ഥയിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നതിിന്് എന്താായിിരിിക്കുംം� 
കാാരണംം?

ജല തന്മാാത്രകൾക്കിിടയിിൽ പ്രത്യേ�േകമാായ ഒരുു ആകർഷണബലംം 
ഉണ്ട്്. ജലത്തിിന്റെ�  പല സവിിശേ�ഷ സ്വവഭാാവങ്ങൾക്കുംം� കാാരണംം 

ഈ ആകർഷണബലമാാണ്്.

ജലംം അന്തരീീക്ഷ താാപനിിലയിിൽ ദ്രാാവകംം ആയിിരിിക്കുുന്നതിിനുംം�, 

ജലത്തിിന്റെ� പ്രതലബലത്തിിനുംം� എല്ലാം� കാാരണംം ഇതാാണ്്.  ഈ പര

സ്പര ആകർഷണബലംം ജലതന്മാാത്രകളെ� ചേ�ർത്തുുനിിർത്തുുന്നിില്ലെ�

ങ്കിിൽ എന്താായിിരിിക്കുംം� സംംഭവിിക്കുുകയെ�ന്നോ�ോർത്തുു നോ�ോക്കൂൂ!  ജലംം 

വാാതകാാവസ്ഥയിിൽ തന്നെ�യാായിിരിിക്കുംം� നിിലനിിൽക്കുുക. അപ്പോ�ോൾ 

പുുഴകളും�ം സമുുദ്രങ്ങളും�ം ഒന്നുംം� ഉണ്ടാാകുുമാായിിരുുന്നിില്ല. പ്രകൃതിിയിിൽ 

ജീീവജാാലങ്ങൾ ഒന്നുംം� തന്നെ� കാാണപ്പെ�ടാാനുംം� സാാധ്യയതയിില്ല.                                                                                                       

ഹൈൈഡ്രജനുംം� ഓക്്സിിജനുംം� സംംയോ�ോജിിച്ചാാണല്ലോ�ോ ജലംം ഉണ്ടാാകുു 

ന്നത്്. ജലത്തെ� വിിഘടിിപ്പിിച്ച്് ഹൈൈഡ്രജനുംം� ഓക്്സിിജനുംം� ആക്കിി

മാാറ്റാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ? ജലത്തെ� വൈൈദ്യു�ുതവിിശ്ലേ�ഷണംം ചെ�യ്ത്്  

ഹൈൈഡ്രജനുംം� ഓക്്സിിജനുംം� ഉണ്ടാാക്കാംം.

ജലത്തെ� വൈൈദ്യു�ുതവിിശ്ലേ�ഷണംം ചെ�യ്യുുന്ന ഉപകരണമാായ 

ഹോ�ോഫ്്മാാൻ ജല വോ�ോൾട്ട മീീറ്ററാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ. ബാാറ്ററിിയുുടെെ  

നെ�ഗറ്റീീവ്് ഭാാഗംം ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ഭാാഗത്ത്് ഹൈൈഡ്രജനുംം�  

പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ഭാാഗംം ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ഭാാഗത്ത്് ഓക്്സിിജനുംം� 

ഉണ്ടാാവുുന്നുു.

ചിിത്രംം 14.10

ചിിത്രംം 14.11

പോ�ോസിിറ്റീീവ്്

നെ�ഗറ്റീീവ്്

ഹൈൈഡ്ര
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ഒരുു പദാാർഥംം തണുുക്കുുമ്പോ�ോൾ അതിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം സാാധാാ

രണയാായിി കുുറയുുകയാാണല്ലോ�ോ? ഒരുു ഗ്ലാാസ്് ബോ�ോട്ടിിലിിൽ 

ഏകദേ�ശംം മുുക്കാാൽഭാാഗംം ജലമെെടുുത്ത്് നന്നാായിി അടച്ചതിി

നുുശേ�ഷംം ഫ്രീീസറിിൽ വയ്ക്കുുക.

 ബോ�ോട്ടിിലിിലെ� ജലംം ഐസ്് ആയിി മാാറിിയപ്പോ�ോൾ അതിിന്റെ� 

വ്യാാ�പ്തത്തിിന്് എന്ത്് സംംഭവിിച്ചുു? ജലംം ഐസ്് ആയിി മാാറുു

മ്പോ�ോൾ അതിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം വർധിിക്കുുന്നുു എന്നുു മനസ്സിിലാാ

യല്ലോ�ോ. അതിിനാാൽ അതിിന്റെ� സാാന്ദ്രത കുുറയുുന്നുു. 

ഒരുു ഐസ്് കഷണംം ജലത്തിിലിിട്ടാാൽ അത്് ജലോ�ോപരിിതല

ത്തിിൽ   പൊ�ൊങ്ങിിക്കിിടക്കുുന്നതിിന്റെ� കാാരണംം ഇനിി നിിങ്ങൾ

ക്ക്് സ്വവയംം  വിിശദീീകരിിക്കാാമോ�ോ?  

തണുുപ്പ്് രാാജ്യയങ്ങളിിൽ സാാധാാരണയാായിി താാപനിില പല

പ്പോ�ോഴും�ം പൂൂജ്യം�ം ഡിിഗ്രിി സെ�ൽഷ്യയസിിലുംം� താാഴെെവരും�ം 

അപ്പോ�ോൾ അവിിടെെ നദിികളിിലുംം� തടാാകങ്ങളിിലുംം� ഉള്ള ജലംം പൂൂർണ്ണ

മാായിി ഐസ്് ആയിി മാാറിിയാാലോ�ോ? ജലജീീവിികൾ ഐസിിനുുള്ളിിൽ 

പെ�ട്ട്് നശിിച്ചുുപോ�ോവിില്ലേ�? അങ്ങനെ� സംംഭവിിക്കാാറുുണ്ടോ�ോ? എന്താായിിരിി

ക്കുംം� കാാരണംം?  

രണ്ടുു ബീീക്കറുുകളിിൽ ഒരേ� അളവിിൽ ജലമെെടുുക്കുുക. ഒന്നിിൽ കുുറച്ചുു 

കറിിയുുപ്പ്് ലയിിപ്പിിക്കുുക. ഓരോ�ോ ബീീക്കറിിലേ�യുംം� ജലത്തിിന്റെ� തിിളനിില 

തെ�ർമോ�ോമീീറ്റർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കണ്ടെ�ത്തുുക. കറിിയുുപ്പ്് ലയിിച്ചുു ചേ�ർന്ന 

ജലത്തിിന്് തിിളനിിലയിിൽ എന്ത്് വ്യയത്യാാ�സമാാണ്് കാാണുുന്നത്്?

ഉപ്പുുപോ�ോലുുള്ള പദാാർഥങ്ങൾ ചേ�ർത്ത ജലത്തിിന്റെ� തിിളനിില, ശുുദ്ധ

ജലത്തിിന്റെ� തിിളനിിലയെ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കുംം�. ഉപ്പുുചേ�ർക്കുു

മ്പോ�ോൾ ജലംം തിിളക്കാാൻ കൂൂടുുതൽ ഊർജംം ആവശ്യയമാായിി വരുുന്നുു. 

അതിിനാാലാാണ്് ഉപ്പുുവെ�ള്ളത്തിിന്റെ� തിിളനിില ശുുദ്ധജലത്തിിന്റെ�തിിനെ�

ക്കാാൾ കൂൂടുുതലാാവുുന്നത്്.                                                                                                            

ജലമലിിനീീകരണംം

ജലംം ഒരുു സാാർവിിക ലാായകമാാണെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. വിിവിിധ 

പദാാർഥങ്ങളെ� ലയിിപ്പിിക്കാാൻ ഉള്ള കഴിിവ്് ജലത്തിിന്റെ� ശുുദ്ധത നഷ്ട

മാാകാാൻ കാാരണമാാകുുന്നതാായുംം� നമുുക്ക്് കാാണാംം.

നമ്മുുടെെ പുുഴകളും�ം തോ�ോടുുകളും�ം സമുുദ്രങ്ങളും�ം എല്ലാം� മലിിനീീകരിിക്ക

പ്പെ�ടുുന്നുുണ്ട്്. എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാവാംം അതിിനുുള്ള കാാരണങ്ങൾ.

•	 കൃഷിിയിിടങ്ങളിിൽ നിിന്നുുള്ള രാാസവസ്തുുക്കൾ

•	ഫാാക്ടറി ികളിിൽ നിിന്നുുള്ള രാാസവസ്തുുക്കൾ 

•	 വാാഹനങ്ങളിിൽ നിിന്നുുള്ള എണ്ണകൾ

•	

•	          

താാപനിില വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുന്നതിിനനുു

സരിിച്ച്് ജലത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രതയിിൽ 

വ്യയത്യാാ�സംം വരും�ം. സാാന്ദ്രത ഏറ്റവുംം� 

അധിികംം ആകുുന്നത്് 40C ൽ ആണ്്. 

ഇതിിൽനിിന്ന്് തണുുപ്പിിച്ചാാലുംം�  

ചൂൂടാാക്കിിയാാലുംം� വ്യാാ�പ്തംം വർധിിക്കുംം�. 

ഐസ്് വെ�ള്ളത്തിിൽ പൊ�ൊങ്ങിിക്കിി

ടക്കുുന്നത്് കണ്ടിിട്ടുുണ്ടാാവുുമല്ലോ�ോ. 

ഇങ്ങനെ� പൊ�ൊങ്ങിിക്കിിടന്ന്് അടിിയിി 

ലുുള്ള ജലത്തെ� ഐസ്് ആവാാതെ� 

സംംരക്ഷിിച്ചിില്ലാായിിരുുന്നെ�ങ്കിിൽ 

തണുുപ്പ്് കൂൂടിിയ പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ 

വെ�ള്ളത്തിിൽ മത്സ്യയങ്ങളോ�ോ മറ്റ്് 

ജീീവിികളോ�ോ ഉണ്ടാാകുുമാായിിരുുന്നിില്ല.
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നിിങ്ങളുുടെെ വീീടിിന്റെ�യുംം� വിിദ്യാ�ാലയത്തിിന്റെ�യുംം� പരിിസരത്ത്് ജലമ

ലിിനീീകരണത്തിിന്് കാാരണമാാകുുന്ന രാാസവസ്തുുക്കൾ കണ്ടെ�ത്തുുക.

ജലമലിിനീീകരണംം മൂൂലമുുണ്ടാാകുുന്ന പ്രധാാന പ്രശ്നങ്ങൾ എന്തൊ�ൊ

ക്കെ�യാാണ്്?

•	 ജലസസ്യയങ്ങളുുടെെ നാാശംം 

•	ഭക്ഷ്യയ ശൃംംഖലയുുടെെ നാാശംം  

•	മണ്ണ് ് മലിിനീീകരണംം                                                                                                      

•	രോ� ോഗങ്ങൾ 

•	

ശുുദ്ധജലംം മനുുഷ്യയന്റെ� ഒരുു അടിിസ്ഥാാനാാവശ്യയമാാണ്്. എന്നാാൽ 

നമ്മുുടെെ ലോ�ോകത്ത്് ധാാരാാളംം ആളുുകൾക്ക്് ഇത്് കിിട്ടാാക്കനിിയാാണ്്. 

ലക്ഷക്കണക്കിിന്് ആളുുകൾ വർഷംം തോ�ോറും�ം വിിവിിധ ജലജന്യയ  

രോ�ോഗങ്ങൾ കാാരണംം മരിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. 'ജലാാവകാാശംം ജന്മാാവകാാശംം' 

എന്ന മുുദ്രാാവാാക്യംം� ഈ സാാഹചര്യയത്തിിൽ വളരെെ പ്രസക്തമാാണ്്.

ജലമലിിനീീകരണത്തിിന്റെ� ചിിത്രംം

ചിിത്രംം 14.12
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വിിലയിിരുുത്താംം

1.	തി ിളനിിലയിിൽ എത്തിിയ ജലത്തെ� വീീണ്ടുംം� ചൂൂടാാക്കുുമ്പോ�ോൾ എന്ത്് മാാറ്റമാാണ്്  

ഉണ്ടാാവുുക?

2. 	 ജലത്തിിന്റെ� തിിളനിില താാഴെെപ്പറയുുന്ന സാാഹചര്യയങ്ങളിിൽ എങ്ങനെ� വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടും�ം 

എന്നെ�ഴുുതുുക.

	 a. 	 ഉയർന്ന പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽ 

	 b. 	സമു ുദ്രനിിരപ്പിിൽ

	 c. 	 വാായുു നിിർമാാർജിിത പാാത്രങ്ങളിിൽ.

	 d. 	പ്രഷ ർകുുക്കറുുകളിിൽ.

3. 	 തന്മാാത്രകളുുടെെ പരസ്പരാാകർഷണംം മൂൂലംം ജലോ�ോപരിിതലത്തിിൽ അതിിന്റെ� പരപ്പ

ളവ്് കുുറയുുന്ന തരത്തിിൽ ഒരുു ബലംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇതെ�ങ്ങനെ� തെ�ളിിയിി

ക്കാംം?

4. 	 ജലത്തിിന്റെ� മൂൂന്നുു സവിിശേ�ഷതകളും�ം അത്് നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ നാംം പ്രയോ�ോജന

പ്പെ�ടുുത്തുുന്ന സന്ദർഭങ്ങളും�ം എഴുുതുുക.

5. 	 ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.

	 ജല തന്മാാത്രകളുുടെെ പരസ്പര ആകർഷണബലവുംം� ജല തന്മാാത്ര

യുുടെെ മറ്റുു വസ്തുുക്കളുുമാായുുള്ള ആകർഷണബലവുംം� താാരതമ്യം�ം 

ചെ�യ്ത്് ഗ്ലാാസ്് ട്യൂ�ൂബിിനുുള്ളിിലെ� ജലനിിരപ്പ്് ഉയരാാനുുള്ള കാാരണംം 

വിിശദീീകരിിക്കുുക.

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1. 	നിിങ്ങളുുടെെ ചുുറ്റുുപാാടും�ം ജലസ്രോ�ോതസ്സുുകൾ സംംരക്ഷിിക്കാാൻ  

നടത്തുുന്ന പ്രവർത്തനങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് അന്വേ�േഷിിച്ചറിിഞ്ഞ്് ഒരുു 

പഠന റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കുുക. 

2. കേ�രളത്തിിൽ ലഭിിക്കുുന്ന മഴയുുടെെ അളവനുുസരിിച്ച്് മഴ മാാപ്പ്് 

തയ്യാാറാാക്കുുക.    



15
പദാാർഥങ്ങളുുടെെ രസതന്ത്രംം

ചിിത്രംം 15.1
ചിിത്രങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. ഈ വസ്തുുക്കൾ നിിങ്ങൾക്ക്് പരിിചിിതമാാണല്ലോ�ോ. 

ഇവയെ� താാഴെെകൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.                                                                                                                 

പ്രകൃതിിജന്യയ പദാാർഥങ്ങൾ 

കൊ�ൊണ്ടുുള്ളവ

മനുുഷ്യയനിിർമിിത  

പദാാർഥങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ടുുള്ളവ

വാാതിിൽ - മരംം കൊ�ൊണ്ടുുള്ളത്് ഭരണിി - ഗ്ലാാസ്് കൊ�ൊണ്ടുുള്ളത്്

പ്രകൃതിിജന്യയമാായവയ്ക്കൊ�ൊപ്പംം മനുുഷ്യയനിിർമ്മിിത പദാാർഥങ്ങളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുു

ന്നതാാണ്് നമ്മൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വൈൈവിിധ്യയമാാർന്ന ഉപകരണങ്ങൾ. 

വിിവിിധ പദാാർഥങ്ങളെ� മനുുഷ്യയന്് പ്രയോ�ോജനകരമാായ ഉൽപന്നങ്ങളാാക്കിി 

പട്ടിിക 15.1
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മാാറ്റാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന ഒരുു ശാാസ്ത്രശാാഖയാാണ്് പദാാർഥ രസതന്ത്രംം 

(Material Chemistry).

ഗ്ലാാസ്്

നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ ഒഴിിച്ചുുകൂൂടാാനാാവാാത്ത ഒന്നാാണ്് ഗ്ലാാസ്‍‍�  

കൊ�ാണ്ടുുള്ള വസ്തുുക്കൾ. ഗ്ലാാസ്് ഒരുു മനുുഷ്യയനിിർമ്മിിത പദാാർഥമാാണ്് 

എന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമല്ലോ�ോ.

ഗ്ലാാസ്് കൊ�ൊണ്ടുു നിിർമ്മിിക്കുുന്ന വസ്തുുക്കൾ ഏതെ�ല്ലാാമെെന്ന്് ഒന്ന്് 

എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ.

	 • കണ്ണാാടിി

	 • ചിില്ലുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള ജാാർ                                                                        

	 •                                    

	 •

അവിിചാാരിിതമാായിി കണ്ടെ�ത്തിിയ സുുതാാര്യയവസ്തുു

പുുരാാതന നാാഗരിികരാായ ഫിിനീീഷ്യയൻ നാാവിികർ അലക്കുുകാാരംം 

നിിറച്ച കപ്പലിിൽ യാാത്രചെ�യ്യുുകയാായിിരുുന്നുു. നദിിയുുടെെ തീീരത്തെ� 

മണലിിൽ തീീകൂൂട്ടിി ഭക്ഷണംം പാാചകംം ചെ�യ്യേ�ണ്ടിിവന്നുു. അടുുപ്പുുകൂൂ

ട്ടാാൻ കല്ലുുകിിട്ടാാതെ� വന്നപ്പോ�ോൾ കപ്പലിിൽ ഇരുുന്ന അലക്കുുകാാരത്തിി

ന്റെ� (സോ�ാഡിിയംം കാാർബണേ�റ്റ്്) കട്ടകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തീീകൂൂട്ടിിയത്രേ�. 

അപ്പോ�ോൾ അടുുപ്പിിൽ നിിന്നുംം� സുുതാാര്യയമാായ കട്ടിിയുുള്ള ഒരുു ദ്രാാവകംം 

ചിിത്രംം 15.2
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ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന വസ്തുുക്കൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച ഗ്ലാാസുുകൾ ഒരേ� തരത്തിിലുുള്ളവയാാണോ�ോ? 

അപകടത്തിിൽ തകർന്ന വാാഹനങ്ങളുുടെെ ചിില്ലുുകൾ കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�? 

എന്താാണ്് അവയുുടെെ പ്രത്യേ�േകത? 

മൊ�ൊബൈൈൽ ഫോ�ോണിിന്റെ� ഡിിസ്്പ്ലേ�യിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന  

ഗ്ലാാസിിന്റെ� പേ�ര്് അറിിയാാമോ�ോ?

ഇന്ന്് ഉപയോ�ോഗത്തിിലിിരിിക്കുുന്ന ചിിലതരംം ഗ്ലാാസുുകളും�ം അവയുുടെെ 

ഉപയോ�ോഗങ്ങളും�ം പ്രധാാന ഘടകങ്ങളും�ം പട്ടിികയിിൽ തന്നിിരിിക്കുുന്നുു.

ഗ്ലാാസുുകൾ ഉപയോ�ോഗങ്ങൾ പ്രധാാന ഘടകങ്ങൾ

സോ�ോഡാാ ലൈം�ം ഗ്ലാാസ്്/ 
സോ�ോഫ്റ്റ്് ഗ്ലാാസ്്

കണ്ണാാടിി, ജനൽ ഗ്ലാാസ്്, ബോ�ോട്ടിിലുു
കൾ എന്നിിവ നിിർമ്മിിക്കാാൻ.

സിിലിിക്ക, സോ�ോഡിിയംം 
ഓക്്സൈൈഡ്്, കാാത്സ്യംം� 
ഓക്്സൈൈഡ്് 

ബോ�ോറോ�ോ സിിലിിക്കേ�റ്റ്് 
ഗ്ലാാസ്്

ലബോ�ോറട്ടറിി ഉപകരണങ്ങൾ, പാാചക
പാാത്രങ്ങൾ എന്നിിവ നിിർമ്മിിക്കാാൻ...

സിിലിിക്ക, -----------, -----------         

ഫ്ലിിന്റ്് ഗ്ലാാസ്് / 
ഒപ്്റ്റിിക്കൽ ഗ്ലാാസ്്

ലെ�ൻസ്്, പ്രിിസംം തുുടങ്ങിിയവയുുടെെ 
നിിർമ്മാാണത്തിിന്്.

സിിലിിക്ക, -----------, -----------           

എല്ലാാ ഗ്ലാാസിിലുംം� അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന പൊ�ൊതുുഘടകംം ഏതാാണ്്? 

ഓരോ�ോ തരംം ഗ്ലാാസിിലുംം� അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന മറ്റുു ഘടകങ്ങൾ  

കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

ഗ്ലാാസുുകളുുടെെ പൊ�ൊതുുസ്വവഭാാവങ്ങൾ എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 15.3

പട്ടിിക 15.2

ഒഴുുകിിവന്നുു. ഇത്് ഗ്ലാാസ്് ആയിിരുുന്നുു. ഫിിനീീഷ്യയക്കാാർ ഇതിിനുു 

നിിറങ്ങൾ നൽകിി മറ്റുു സ്ഥലങ്ങളിിൽ വിില്പന നടത്തിി എന്നുംം� പറ

യപ്പെ�ടുുന്നുു. കഥ സത്യയമാായാാലുംം� ഇല്ലെ�ങ്കിിലുംം� മണലിിൽ അട

ങ്ങിിയ സിിലിിക്കൺ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് ഉയർന്ന താാപനിിലയിിൽ 

ലോ�ോഹലവണങ്ങളുുമാായിി രാാസപ്രവർത്തനത്തിിലേ�ർപ്പെ�ട്ടാാണ്് 

ഗ്ലാാസ്് ഉണ്ടാാകുുന്നത്്.
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  	•  സുുതാാര്യയത                                                                                                        

	 •                                    

	 •

പലനിിറത്തിിലുുള്ള ഗ്ലാാസുുകൾ കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�?

ഇവയ്ക്ക്് നിിറംം ലഭിിക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാണ്്?

നിി ർമ്മാാണ പ്രക്രിിയക്കിിടെെ വിിവിിധ രാാസവസ്തുുക്കൾ ചേ�ർത്താാണ്് 

ഗ്ലാാസിിന്് നിിറംം നൽകുുന്നത്്.

പട്ടിിക ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

ചേ�ർക്കുുന്ന  രാാസവസ്തുു ലഭിിക്കുുന്ന ഗ്ലാാസിിന്റെ� നിിറംം

കാാഡ്്മിിയംം സൾഫൈൈഡ്് മഞ്ഞ

ഗോ�ോൾഡ്് ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് റൂൂബിി റെെഡ്്

ക്രോ�ോമിിയംം ഓക്്സൈൈഡ്്       പച്ച                             

കൊ�ൊബാാൾട്ട്് ഓക്്സൈൈഡ്്        നീീല  

പോ�ോളിിമെെറുുകൾ

ചെ�റുുതന്മാാത്രകൾ ഉന്നതമർദത്തിിലുംം� താാപനിിലയിിലുംം� സംംയോ�ോ

ജിിച്ച്് വലിിയ തന്മാാത്രകളാായിി മാാറുുന്ന പ്രവർത്തനമാാണ്് പോ�ോളിി 

മെെറൈൈസേ�ഷൻ. ഇതിിന്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ചെ�റുുതന്മാാത്രകളെ�  

മോ�ോണോ�ോമെെറുുകൾ എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നുു. ഇങ്ങനെ� രൂൂപപ്പെ�ട്ട വലിിയ 

തന്മാാത്രകളെ� പോ�ോളിിമെെറുുകൾ എന്നുു വിിളിിക്കുുന്നുു. ഇതിിനെ�ക്കുുറിിച്ച്് 

പഠിിക്കുുന്ന രസതന്ത്ര ശാാഖയാാണ്് പോ�ോളിിമെെർ കെ�മിിസ്്ട്രിി.  

ബേ�ക്കലൈൈറ്റ്് ആണ്് ആദ്യയത്തെ� കൃത്രിിമ പോ�ോളിിമെെർ. ആധുുനിിക 

പോ�ോളിിമെെർ രസതന്ത്രത്തിിന്് അടിിത്തറപാാകിിയ ഹെ�ർമ്മൻ സ്റ്റോ�ോഡിി

ഞ്ച‍‍‍�ർ പോ�ോളിിമെെർ കെ�മിിസ്്ട്രിിയുുടെെ പിിതാാവ്് എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

ഇന്ന്് ധാാരാാളംം പോ�ോളിിമെെറുുകൾ നിിർമ്മിിക്കപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ട്്. പ്ലാാസ്റ്റിിക്് 

എന്ന്് പൊ�ൊതുുവാായിി അറിിയപ്പെ�ടുുന്ന പോ�ോളിിഥീീൻ, പിി.വിി.സിി, എന്നിി

വയെ�ല്ലാം� പോ�ോളിിമെെറുുകൾ ആണ്്. പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകൾ മാാത്രമല്ല റബ്ബറുു

കളും�ം ഫൈൈബറുുകളുുമെെല്ലാം� പോ�ോളിിമെെറുുകളാാണ്്. 

നിിരവധിി ചെ�റിിയ തന്മാാത്രകൾ കൂൂടിിച്ചേ�ർന്നുുണ്ടാാകുുന്ന വലിിയ 

തന്മാാത്രകളാാണ്് പോ�ോളിിമെെറുുകൾ. ചിിത്രംം 15.6 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. പോ�ാളിി

മെെറുുകളുുടെെ തന്മാാത്രാാഭാാരംം സാാധാാരണ തന്മാാത്രകളെ�  അപേ�ക്ഷിി

ച്ച്് വളരെെക്കൂൂടുുതലാാണ്്. അതുുകൊ�ൊണ്ടുുതന്നെ� ഇവ വ്യയത്യയസ്തമാായ  

ഗുുണങ്ങളും�ം കാാണിിക്കുുന്നുു.

മോ�ോണോ�ോമെെറുുകൾ, പോ�ോളിിമെെറൈൈസേ�ഷനിിൽ പങ്കെ�ടുുക്കുുമ്പോ�ോൾ 

തന്മാാത്ര ഭാാരംം കൂൂടുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്? ചിിത്രത്തിിൽ നോ�ോക്കിി 

പറയാാമോ�ോ?

ഹെ�ർമൻ സ്റ്റോ�ോഡിിഞ്ചർ  

(Hermann Staudinger)

ചിിത്രംം 15.4

ചിിത്രംം 15.5

പട്ടിിക 15.3
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ചിിത്രംം 15.6

മോ�ോണോ�ോമെെർ

ഡൈൈമെെർ

പോ�ോളിിമെെർ

പട്ടിിക 15.4

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് മേ�ശകൾ, കസേ�രകൾ മുുതലാായവ തടിിയെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്് 

വളരെെ എളുുപ്പത്തിിൽ ഉണ്ടാാക്കിിയെ�ടുുക്കാാൻ സാാധിിക്കുുന്നുു. എന്തുു

കൊ�ൊണ്ട്്?

ചിില പോ�ോളിിമെെറുുകളും�ം അവയുുടെെ സവിിശേ�ഷതകൾ, പ്രയോ�ോജന

ങ്ങൾ എന്നിിവയുംം� കാാണിിക്കുുന്ന പട്ടിിക ശ്രദ്ധിിക്കുുക.

പോ�ാളിിമെെറുുകൾ
സ്വവഭാാവ  

സവിിശേ�ഷതകൾ
പ്രയോ�ോജനങ്ങൾ

പോ�ോളിിഎഥിിലീീൻ നിിഷ്്ക്രിിയ സ്വവഭാാവംം ഭക്ഷണപാാത്രങ്ങൾ, പാാക്കേ�ജിിങ്്

പോ�ോളിിടെെട്രാാഫ്ലൂൂറോ�ോ 

എഥിിലീീൻ (PTFE)
താാപ പ്രതിിരോ�ോധംം 

ഉയർന്ന താാപനിിലയിിൽ  

ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ട പാാചകപാാത്രങ്ങൾ 

(നോ�ാൺസ്റ്റിിക്്)

പോ�ോളിിവിിനൈൈൽക്ലോ�ോറൈൈഡ്്
(PVC)

വൈൈദ്യു�ുത  

പ്രതിിരോ�ോധംം 
കേ�ബിിളുുകൾ, പൈൈപ്പുുകൾ

പോ�ോളിിഎഥിിലിിൻടെെറിിതാാലേ�റ്റ്് 

(PET)      

വാാതകങ്ങളെ� തടഞ്ഞുു 

നിിർത്തുുന്നുു
ബോ�ോട്ടിിലുുകളുുടെെ നിിർമ്മാാണത്തിിന്്

പോ�ോളിിമെെറുുകൾ പ്രകൃതിിയിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നവയുംം� മനുുഷ്യയ 

നിിർമ്മിിതമാായവയുുമുുണ്ട്്. ഭൂൂരിിഭാാഗംം പോ�ോളിിമെെറുുകളും�ം മനുുഷ്യയ 

നിിർമ്മിിതമാാണ്്.

പ്രകൃതിിദത്ത  

പോ�ോളിിമെെറുുകൾ

മനുുഷ്യയനിിർമ്മിിത  

പോ�ോളിിമെെറുുകൾ

• സെ�ല്ലുുലോ�ോസ്്

• സ്റ്റാാർച്ച്്

• സ്വാാ�ഭാാവിിക റബ്ബർ

• പോ�ോളിിഥീീൻ

• നൈൈലോ�ോൺ

• ബേ�ക്കലൈൈറ്റ്്

• പിി.വിി.സിി.

• കൃത്രിിമ റബ്ബറുുകൾ

പട്ടിിക 15.5
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പോ�ോളിിമെെറുുകളെ� അവയുുടെെ ഭൗ�തിികസ്വവഭാാവത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാന

ത്തിിൽ പ്ലാാസ്റ്റിിക്്, റബ്ബർ, ഫൈൈബർ എന്നിിങ്ങനെ� തരംംതിിരിിക്കാംം. 

പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകളെ� തന്നെ� അവയുുടെെ സ്വവഭാാവത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാന

ത്തിിൽ തെ�ർമോ�ോപ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകൾ, തെ�ർമോ�ോസെ�റ്റിിങ്് പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകൾ 

എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ടാായിി തിിരിിക്കാംം.

ചിിത്രംം 15.7

ചിിത്രത്തിിലെ� പ്ലാാസ്റ്റിിക്് വസ്തുുക്കൾ ശ്രദ്ധിിക്കുുക. ഇനിിയുംം� ധാാരാാളംം 

വസ്തുുക്കൾ നിിങ്ങൾക്ക്് അറിിയാാമല്ലോ�ോ?

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് വസ്തുുക്കൾക്ക്് ഇത്രയേ�റെെ ആവശ്യയകത ഉണ്ടാായത്് എന്തുു

കൊ�ൊണ്ടാാണ്്?

പ്രകൃതിിദത്ത വസ്തുുക്കൾക്കിില്ലാാത്ത എന്തെ�ല്ലാം� സവിിശേ�ഷതകളാാണ്് 

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് വസ്തുുക്കൾക്കുുള്ളത്്.

	 •	രൂ ൂപമാാറ്റംം വരുുത്താംം 

	 •		

	 •	

തെ�ർമോ�ോപ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകളും�ം തെ�ർമോ�ോസെ�റ്റിം�ംഗ്് പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുു

കളും�ം തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം

തെ�ർമോ�ോപ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകളും�ം തെ�ർമോ�ോപ്ലാാസ്റ്റിിക്് ഉൽപന്നങ്ങളും�ം വീീണ്ടുംം� 

ചൂൂടാാക്കിി ഉരുുക്കിി പുുതിിയ രൂൂപത്തിിലുുള്ള പുുതിിയ ഉൽപന്നങ്ങളാാ

ക്കിി മാാറ്റാാൻ സാാധിിക്കുംം�. എന്നാാൽ തെ�ർമോ�ോസെ�റ്റിം�ംഗ്് പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകൾ 

അഥവാാ തെ�ർമോ�ോസെ�റ്റുുകൾ വീീണ്ടുംം� ചൂൂടാാക്കിി ഉരുുക്കിി പുുതിിയ  

രൂൂപത്തിിൽ ഉൽപന്നങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുുകയിില്ല. 

ഉദാാഹരണത്തിിന്് നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കവറുുകൾ  

തെ�ർമോ�ാപ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകളാാണ്് (പോ�ോളിിഥീീൻ). എന്നാാൽ പ്രഷർകുുക്കറിി

ന്റെ� കൈൈപ്പിിടിി പോ�ോലുുള്ളവ നിിർമ്മിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് തെ�ർമോ�ോസെ�റ്റുു

കൾ കൊ�ൊണ്ടാാണ്്. 

നമ്മുുടെെ നിിത്യോ�ോ�പയോ�ോഗ വസ്തുുക്കളിിൽ കൂൂടുുതലുംം� പ്രകൃതിിദത്തമോ�ോ 

മനുുഷ്യയനിിർമ്മിിതമോ�ോ?
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ചർച്ച ചെ�യ്യൂൂ.

വിിവിിധതരംം പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകൾ എങ്ങനെ� തിിരിിച്ചറിിയാംം? ചിിത്രംം 

നോ�ോക്കൂൂ. ഇതുുപോ�ോലെ�യുുള്ള ചിിഹ്നങ്ങൾ പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകളുുടെെ 

മുുകളിിൽ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? ഇവ എന്തിിനെ�യാാണ്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്്?

പട്ടിിക 15.6

കോ�ോഡ്് ചുുരുുക്കെ�ഴുുത്ത്്

1            PET

2

3

4

5

6

7

പദാാർഥ രസതന്ത്രത്തിിലൂൂടെെ നാംം നിിർമ്മിിച്ചെ�ടുുത്ത വസ്തുുക്കൾ

കൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണംം മാാത്രമാാണോ�ോ ഉള്ളത്്?

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് മലിിനീീകരണംം

വൈൈവിിധ്യയമാാർന്ന ഗുുണങ്ങൾകൊ�ൊണ്ട്് ഒഴിിച്ചുു

കൂൂടാാനാാവാാത്ത ഒന്നാാണ്് പ്ലാാസ്റ്റിിക്്. എന്നാാൽ 

നിിയന്ത്രണാാതീീതമാായ ഉപയോ�ോഗത്താാൽ  

പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുംം� പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ഉൽപന്നങ്ങളും�ം വിിവിിധ 

സ്ഥലങ്ങളിിൽ കൂൂടിിക്കിിടന്ന്് ജലമലിിനീീകര

ണവുംം� മണ്ണ്് മലിിനീീകരണവുംം� ഉണ്ടാാകുുന്നുു. 

ഇതുുമൂൂലംം മണ്ണിിന്റെ�യുംം� വാായുുവിിന്റെ�യുംം� 

വെ�ള്ളത്തിിന്റെ�യുംം� സ്വാാ�ഭാാവിികമാായ രാാസ

ഘടനയിിൽ മാാറ്റംം വരുുന്നുു. ചെ�ടിികളുുടെെയുംം� 

മണ്ണിിൽ ജീീവിിക്കുുന്ന ജീീവിികളുുടെെയുംം� വളർച്ച

യെ� ഇത്് ബാാധിിക്കുുന്നുു.

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് മലിിനീീകരണത്തിിന്് ഒരുു ഉദാാഹരണമാാണ്്  ചിിത്രത്തിിൽ. 

നിിങ്ങളുുടെെ പരിിസരത്തുംം� സമാാനമാായ സാാഹചര്യം�ം ഉണ്ടോ�ോ?

അതെ�ങ്ങനെ� പരിിഹരിിക്കാംം? ചർച്ചചെ�യ്യൂൂ.                                                

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് മലിിനീീകരണംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിിന്് 4R സമീീപനംം നിിർദേ�ശിി

ക്കാാറുുണ്ട്്.

ചിിത്രംം 15.9

ചിിത്രംം 15.8
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തിിരുുവനന്തപുുരംം: പ്ലാാസ്റ്റിിക്കിിനെ�തിിരെെ കടുുത്ത നീീക്കങ്ങളുുമാായിി സർക്കാാർ. നിിരോ�ോധിിച്ച പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാൽ വലിിയ തുുക പിിഴയാായിി ഈടാാക്കുംം�. ഇത്തരംം പാാഴ്് വസ്തുുക്കൾ വലിിച്ചെ�റിിയുുന്നവർക്കെ�തിിരെെ നിിയമ നടപടിികൾ ശക്തമാാക്കാാനുംം� കൂൂടാാതെ� വലിിച്ചെ�റിിയുുന്ന വിിവരംം അധിികാാരിികളെ� അറിിയിിക്കുുന്നവർക്ക്് പാാരിിതോ�ോഷിികംം നൽകാാനുംം� തീീരുുമാാനിിച്ചുു. വിിവാാഹ സത്്കാാരങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള ചടങ്ങുുകളിിൽ പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കുുപ്പിികളിിൽ വെ�ള്ളംം നൽകുുന്നതിിന്് നിിരോ�ോധനംം ഏർപ്പെ�ടുുത്തുംം�. ക്ലീീൻ കേ�രള കമ്പനിി, ശുുചിിത്വവ മിിഷൻ, ഹരിിതകേ�രളംം തുുടങ്ങിിയവയുുടെെ സഹകരണത്തോ�ോടെെയാാണ്് കേ�രളംം സമ്പൂൂർണ്ണ മാാലിിന്യയമുുക്തമാാക്കാാനുുള്ള നടപടിി സ്വീീ�കരിിക്കുുന്നത്്. 

	 1.	 റെെഫ്യൂൂ�സ്് - പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ഉൽപന്നങ്ങൾ നൽകാാതിിരിിക്കുുക, സ്വീീ�കരിി

ക്കാാതിിരിിക്കുുക. 

	 2.	 റെെഡ്യൂൂ�സ്്- പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ഉൽപന്നങ്ങളുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കുുക.

	 3.	 റീീയൂൂസ്്- പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ഉൽപന്നങ്ങൾ പുുനരുുപയോ�ോഗിിക്കുുക.

	 4.	 റീീസൈൈക്കിിൾ- പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ഉൽപന്നങ്ങൾ അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ഭൗ�തിിക 

രാാസപ്രക്രിിയകളിിലൂൂടെെ വീീണ്ടുംം� പുുതിിയ ഉൽപ്പന്നങ്ങളാായിി മാാറ്റുുക.

4R രീീതിികൊ�ൊണ്ട്് മാാത്രംം പ്ലാാസ്റ്റിിക്് മലിിനീീകരണംം  

ഒഴിിവാാക്കാാനാാകുുമോ�ോ?

ഒറ്റത്തവണ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വലിിച്ചെ�റിിയുുന്ന ഉൽപന്ന

ങ്ങളുുടെെ ഉൽപാാദനവുംം� വിിതരണവുംം� നിിയന്ത്രിിക്കപ്പെ�

ടേ�ണ്ടതല്ലേ�?

നിിലവിിലുുള്ള നിിയമങ്ങൾ അതിിന്് പര്യാ�ാപ്തമാാണോ�ോ? 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പത്രവാാർത്ത വിിശകലനംം ചെ�യ്തുംം�

കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ചുംം� പ്ലാാസ്റ്റിിക്് മിിത്രമോ�ോ 

ശത്രുുവോ�ോ എന്ന വിിഷയത്തിിൽ സംംവാാദംം നടത്തൂൂ.

റബ്ബറുുകൾ

പോ�ോളിിമെെറുുകളെ� അവയുുടെെ ഭൗ�തിികസ്വവഭാാവത്തിിൻ്റെ� അടിിസ്ഥാാ

നത്തിിലാാണ്് ഫൈൈബർ, പ്ലാാസ്റ്റിിക്്, റബ്ബർ എന്നിിങ്ങനെ� തരംംതിിരിി 

ച്ചിിട്ടുുള്ളത്്.

ഇലാാസ്തിികസ്വവഭാാവമുുള്ള പ്രകൃതിിദത്ത പോ�ോളിിമെെറാാണ്് സ്വാാ�ഭാാവിിക 

റബ്ബർ (Natural Rubber). റബ്ബർ മരത്തിിൽ നിിന്നെ�ടുുക്കുുന്ന റബ്ബർ 

പാാലിിൽ നിിന്ന്് വേ�ർതിിരിിച്ചെ�ടുുക്കുുന്നതാാണ്് പ്രകൃതിിദത്ത റബ്ബർ. ആവ

ശ്യയകത വർദ്ധിിച്ചപ്പോ�ോൾ പ്രകൃതിിദത്ത റബ്ബർ കൊ�ൊണ്ട്് മാാത്രംം മതിിയാാ

കാാതെ� വന്നുു. ഇത്് കൃത്രിിമ റബ്ബറുുകൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ കാാരണമാായിി. 

മാാത്രമല്ല കൃത്രിിമ റബ്ബറുുകൾക്ക്് പ്രകൃതിിദത്ത റബ്ബറിിനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്് 

തേ�യ്്മാാനംം കുുറവാാണ്്. അതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ടയറുുകളുുടെെ നിിർമ്മാാണ

ത്തിിന്് കൃത്രിിമ റബ്ബറുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്.

ഫൈൈബറുുകൾ

ബലംം ഉള്ളതുംം� നീീളമുുള്ളതുുമാായ പോ�ോളിിമെെറുുകളാാണ്് നാാരുുകൾ 

അഥവാാ ഫൈൈബറുുകൾ. വസ്ത്രനിിർമ്മാാണത്തിിന്് പുുറമേ� കയറുുകൾ, 

വിിരിികൾ, വലകൾ എന്നിിവയൊ�ൊക്കെ� നിിർമ്മിിക്കാാൻ ഇവ ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്നുു. പ്രകൃതിിദത്ത നാാരുുകളുുടെെ ലഭ്യയതക്കുുറവുംം� ഗുുണങ്ങളിിൽ ഉള്ള 

പരിിമിിതിികളും�ം മറിികടക്കാാനാാണ്് കൃത്രിിമനാാരുുകൾ നിിർമ്മിിക്കപ്പെ�ട്ടത്്. 

ഇന്ന്് നമുുക്കെ�ല്ലാം� വസ്ത്രങ്ങൾ ലഭ്യയമാായതിിനുംം� വസ്ത്രരംംഗത്തെ� വൈൈവിി

ധ്യയത്തിിനുംം� കാാരണംം കൃത്രിിമ നാാരുുകളാാണ്്. നൈൈലോ�ോൺ ആണ്് മനുു

ഷ്യയൻ ആദ്യയമാായിി നിിർമ്മിിച്ച കൃത്രിിമനാാര്്. ഒരുു പോ�ോളിിമെെർ ഫൈൈബർ 

ആയിി പരിിഗണിിക്കപ്പെ�ടണമെെന്നുുണ്ടെ�ങ്കിിൽ അതിിന്റെ� നീീളംം വ്യാാ�സ

ത്തെ�ക്കാാൾ നൂൂറുുമടങ്ങെ�ങ്കിിലുംം� കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കണംം.
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ഒരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

•	 ഒരുു റബർ ബാാൻഡിിൽ 5 സെ�ന്റീീമീീറ്റർ നീീളംം വിിട്ട്് രണ്ട്് അടയാാളങ്ങൾ 

ഇട്ടശേ�ഷംം വലിിച്ചുുനീീട്ടിി കുുറച്ചുുസമയംം കെ�ട്ടിിവയ്ക്കുുക. ശേ�ഷംം കെ�ട്ടഴിി

ച്ച്്  പൂൂർവസ്ഥിിതിിയിിലേ�ക്ക്് മടങ്ങാാൻ അനുുവദിിക്കുുക. അടയാാളങ്ങൾ 

തമ്മിിലുുള്ള ദൂൂരംം ഇപ്പോ�ോഴും�ം 5 സെ�ന്റീീമീീറ്റർ തന്നെ�യാാണോ�ോ? റബ്ബർ

ബാാൻഡ്് പൂൂർവസ്ഥിിതിിയിിലേ�ക്ക്് പൂൂർണ്ണമാായുംം� മടങ്ങുുന്നുുണ്ടോ�ോ? 

എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്? 

•	 ഒരുു ചണച്ചരടും�ം റബ്ബർ ബാാൻഡുംം� ബലമാായിി വലിിച്ചുു നീീട്ടാാൻ ശ്രമിി

ക്കുുക. എന്തുു സംംഭവിിക്കുുന്നുു?  എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?                                                      

പ്രകൃതിിദത്ത നാാരുുകളുുടെെയുംം� കൃത്രിിമ നാാരുുകളുുടെെയുംം� സവിിശേ�ഷതകളെ� 

അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

സവിിശേ�ഷതകൾ
പ്രകൃതിിദത്ത  

നാാരുുകൾ

മനുുഷ്യയനിിർമ്മിിത  

നാാരുുകൾ

വാായുു സഞ്ചാാരംം

ജലംം ആഗിിരണംം  
ചെ�യ്യാാനുുള്ള കഴിിവ്്

ഈടുുനിില്പ്്

ഭാാരംം

കൂൂടുുതൽ കുുറവ്്

ഇതിിൽനിിന്നുംം� പ്രകൃതിിദത്ത നാാരുുകൾക്കുംം� കൃത്രിിമ നാാരുുകൾക്കുംം� 

ധാാരാാളംം പരിിമിിതിികൾ ഉണ്ട്് എന്ന്് വ്യയക്തമാാണല്ലോ�ോ. ഈ പരിിമിിതിി  

മറിികടക്കാാൻ കൃത്രിിമ നാാരുുകളോ�ോടൊ�ൊപ്പംം പ്രകൃതിിദത്ത നാാരുുകൾ കൂൂടിി 

ചേ�ർത്ത്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

നാാരുുകളുുടെെ ഉപയോ�ോഗങ്ങൾ എഴുുതിിനോ�ോക്കൂൂ.

•	 	മണ്ണൊ�ൊലിിപ്പ്് തടയാാനുംം� കൃഷിിക്കുുള്ള ഭൂൂവസ്ത്രനിിർമ്മാാണത്തിിനുംം�  

ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം. 

•	 	നൈൈലോ�ോൺ നാാരുുകളാാണ്് മീീൻപിിടുുത്ത വല ഉണ്ടാാക്കാാൻ  

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്.	

•	 	          

സവിിശേ�ഷതകളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

സ്വവഭാാവംം പോ�ോളിിമെെർ

ബലമുുള്ള നൂൂലുുകൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ അനുുയോ�ോജ്യയമാായ 
പോ�ോളിിമെെർ

................................

വിിവിിധ രൂൂപത്തിിൽ വാാർത്തെ�ടുുക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന പോ�ോളിിമെെർ പ്ലാാസ്റ്റിിക്്                             

ഇലാാസ്തിിക സ്വവഭാാവമുുള്ള പോ�ോളിിമെെർ ................................  

പട്ടിിക 15.7

പട്ടിിക 15.8
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നാംം നിിർമ്മിിച്ച വസ്തുുക്കളിിൽ ഗ്ലാാസുുകളും�ം പ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകളും�ം മാാത്രമാാണോ�ോ 

ഉള്ളത്്? നമ്മൾ കഴിിക്കുുന്ന മരുുന്നുുകൾ എങ്ങനെ�യാാണ്് ഉണ്ടാായത്്? 

രസതന്ത്രത്തിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ നിിർമ്മിിച്ച നമുുക്ക്് ചുുറ്റുുമുുള്ള മറ്റ്് 

വസ്തുുക്കളെ� പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തിി നോ�ോക്കൂൂ.  

•	ചാ ായങ്ങൾ

•	പെ� ർഫ്യൂൂ�മുുകൾ

•	സോ�ോപ്പു ുകൾ

•

അനുുയോ�ോജ്യയമാായ  ഗുുണങ്ങളുുള്ള പുുതിിയ വസ്തുുക്കൾ ഉണ്ടാാക്കാാൻ 

സഹാായിിക്കുുന്ന ശാാസ്ത്രശാാഖ എന്ന നിിലയിിൽ പദാാർഥ രസതന്ത്രംം  

മനുുഷ്യയപുുരോ�ോഗതിിയിിൽ നിിർണ്ണാായക പങ്ക്് വഹിിക്കുുന്നുു.

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1.	 ഗ്ലാാസിിന്റെ� കണ്ടെ�ത്തലുംം� ശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� വളർച്ചയുംം� എന്ന ആശയംം മുുൻനിിർത്തിി ഗ്ലാാസ്സിി

ന്റെ� ചരിിത്രംം, വിിവിിധതരംം ഗ്ലാാസുുകൾ എന്നിിവയുുടെെ വിിവരണങ്ങളും�ം ചിിത്രങ്ങളും�ം ഉൾപ്പെ�

ടുുത്തിി ഒരുു പ്രദർശനംം സംംഘടിിപ്പിിക്കൂൂ.

2. മൈൈക്രോ�ോപ്ലാാസ്റ്റിിക്് മലിിനീീകരണംം - എന്ന വിിഷയത്തിിൽ ഒരുു സെ�മിിനാാർ പേ�പ്പർ തയ്യാാറാാ

ക്കുുക.                           

വിിലയിിരുുത്താംം

1. 	താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്നതിിൽ മനുുഷ്യയനിിർമ്മിിതപദാാർഥംം കൊ�ൊണ്ട്് നിിർമ്മിിച്ച വസ്തുു ഏത്്?

	 a. ഇരുുമ്പ്് കത്തിി	 b. അലൂൂമിിനിിയംം പാാത്രംം

	 c. ഗ്ലാാസ്് ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബ്്	 d. സ്വവർണ്ണാാഭരണംം

2.	തന്നിിരിിക്കുുന്നവയിിൽ പോ�ോളിിമെെർ അല്ലാാത്തത്് ഏത്്?

	 a. ബേ�ക്കലൈൈറ്റ്്	 b. പിി.വിി.സിി.

	 c. റബ്ബർ	 d. കോ�ോപ്പർ

3.	തെ�ർമോ�ാപ്ലാാസ്റ്റിിക്കുുകളും�ം തെ�ർമോ�ോസെ�റ്റുുകളും�ം തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സംം എന്ത്്?

4. ടയറുുകളുുടെെ നിിർമാാണത്തിിന്് കൃത്രിിമ റബ്ബറുുകൾ ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിന്് ഒരുു കാാരണംം 

എഴുുതുുക.

5. 	കൃത്രിിമനാാരുുകൾക്കൊ�ൊപ്പംം പ്രകൃതിിദത്തനാാരുുകൾ ചേ�ർത്തുുപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് കൊ�ൊണ്ടുുള്ള 

മേ�ന്മ എന്ത്്?

6.	 ''പദാാർഥ രസതന്ത്രംംകൊ�ൊണ്ട്് ഗുുണവുംം� ദോ�ോഷവുുമുുണ്ട്്''. ഈ പ്രസ്താാവനയോ�ോട്് നിിങ്ങൾ  

യോ�ോജിിക്കുുന്നുുവോ�ോ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?



ജീീവന്റെ� വൃക്ഷംംജീീവന്റെ� വൃക്ഷംം

ശാാസ്ത്രമേ�ളയിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിച്ച പോ�ോസ്റ്റര്‍ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

പോ�ോസ്റ്റർ വിിനിിമയംം ചെ�യ്യുുന്ന പ്രധാാനാാശയംം എന്താാണ്്?

പോ�ോസ്റ്ററിിന്് ഉചിിതമാായ തലക്കെ�ട്ട്് നിിർദേ�ശിിക്കാാമോ�ോ?

•	 ................................................................................................

ഇത്രയധിികംം ജീീവിികളെ� തിിരിിച്ചറിിയാാനുംം� പഠിിക്കാാനുംം� 

എങ്ങനെ�യാാണ്് സാാധ്യയമാാവുുക?

സസ്യയങ്ങൾ : 403800

ഫംംഗസ്് : 148000

ജന്തുുക്കൾ : 1.56  ദശലക്ഷംം

ബാാക്ടീീരിിയയുംം� 

ആർക്കിിയയുംം�  : 

30000

പ്രോ�ോട്ടിിസ്റ്റുുകൾ   

: 33100

16
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ജീീവിികളെ� തരംംതിിരിിച്ച്് പഠിിക്കാാനുുള്ള ശ്രമങ്ങള്‍ വളരെെക്കാാലംം മുുമ്പേ� 

തന്നെ� ആരംംഭിിച്ചിിരുുന്നുു. 

ഈ മേ�ഖലയിിൽ ശ്രദ്ധേ�യമാായ സംംഭാാവനകൾ നൽകിിയ ചിില 

വ്യയക്തിികളെ� പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

ആദ്യയകാാലങ്ങളിില്‍ ജീീവിികളെ� ഉപയോ�ോഗമുുള്ളവ, ഇല്ലാാത്തവ 

എന്നിിങ്ങനെ�യാാണ്് തരംംതിിരിിച്ചിിരുുന്നത്്. പിിൽക്കാാല ശാാസ്ത്രജ്ഞർ 

പലതരത്തിിൽ ജീീവിികളെ� തരംംതിിരിിക്കാാൻ ശ്രമിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്.

അരിിസ്റ്റോ�ോട്ടിില്‍ (Aristotle) 
ജീീവിികളെ� ചുുവന്ന രക്തംം 

ഉള്ളവ, അല്ലാാത്തവ     

എന്നിിങ്ങനെ� തരംം തിിരിിച്ചുു. 

തിിയോ�ോഫ്രാാസ്റ്റസ്്             

(Theophrastus) സസ്യയങ്ങളെ� 

മരങ്ങള്‍, കുുറ്റിിച്ചെ�ടിികള്‍, 

ഓഷധിികള്‍ എന്നിിങ്ങനെ� 

വര്‍ഗീീകരിിച്ചുു. 

19-ാം� നൂൂറ്റാാണ്ടിില്‍ ജീീവിിച്ചിിരുുന്ന ഏണസ്റ്റ്് 

ഹെ�യ്ക്കല്‍ (Ernst Haeckel) ജീീവിികളെ� 

അനിിമേ�ലിിയ, പ്ലാാന്റെ�, പ്രോ�ോട്ടിിസ്റ്റ എന്നീീ മൂൂന്ന്് 

കിിങ്്ഡങ്ങളാാക്കിി തരംംതിിരിിച്ചുു.

17ാം� നൂൂറ്റാാണ്ടിില്‍ ജീീവിിച്ചിിരുുന്ന 

ജോ�ോണ്‍ റേ� (John Ray) ശാാസ്ത്രീീയമാായ 

വര്‍ഗീീകരണരീീതിിക്ക്് തുുടക്കംം 

കുുറിിക്കുുകയുംം� സ്പീീഷീീസ്് എന്ന പദംം 

ആദ്യയമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തുു.

ചിിത്രംം 16.1 ചിിത്രംം 16.2

ചിിത്രംം 16.3

ചിിത്രംം 16.4
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ഒട്ടേ�റെെ ശാാസ്ത്രജ്ഞന്മാാര്‍ ഈ മേ�ഖലയിില്‍ സംംഭാാവനകള്‍ നല്കിിയിിട്ടുുണ്ട്്.  

കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് വർഗീീകരണ ശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� ചരിിത്രംം 

എന്ന ചുുമർപത്രിിക തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ജീീവിികളെ� തരംംതിിരിിക്കാാൻ അവയുുടെെ സവിിശേ�ഷതകളിിലെ� സമാാന

തകള്‍, വ്യയത്യാാ�സങ്ങള്‍ എന്നിിവയാാണ്് അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയിിരുുന്നത്്. 

18 -ാം� നൂൂറ്റാാണ്ടിില്‍ ജീീവിിച്ചിിരുുന്ന          
കാാള്‍ ലിിനേ�യസ്് (Carl Linnaeus) ആണ്് 
വിിവിിധ വര്‍ഗീീകരണതലങ്ങള്‍ ആവിിഷ്്ക്കരിി
ച്ചത്്.  വര്‍ഗീീകരണതലങ്ങള്‍ 
കൃത്യയതപ്പെ�ടുുത്തിി വര്‍ഗീീകരണത്തിിന്് ശാാസ്ത്രീീ
യമാായ അടിിത്തറ നല്കിിയതിിനാാല്‍ അദ്ദേ�ഹ
ത്തെ� വര്‍ഗീീകരണശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� പിിതാാവാായിി 
കണക്കാാക്കുുന്നുു.

ജീീവിികളുുടെെ സവിിശേ�ഷതകൾ  താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്ത്് സമാാനതകളും�ം വ്യയത്യാാ�സങ്ങളും�ം അടിി

സ്ഥാാനമാാക്കിി അവയെ� തരംംതിിരിിക്കുുകയുംം� അവയ്ക്ക്് ശാാസ്ത്രീീയനാാമങ്ങൾ നൽകുുകയുംം� ചെ�യ്യുു

ന്ന ശാാസ്ത്രശാാഖയാാണ്് ടാാക്്സോ�ോണമിി (Taxonomy). ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയവുംം� വ്യയത്യയസ്ത ജീീവിികൾ 

തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധവുംം� മനസ്സിിലാാക്കാാൻ ഇതിിലൂൂടെെ കഴിിയുംം�.

ചിിത്രംം 16.5

ലിിനേ�യസിിന്റെ� വർഗീീകരണത്തിിൽ പരപോ�ോഷിികളാായ എല്ലാാ ബഹുു

കോ�ോശജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന വർഗീീകരണതലമാാണ്് കിിങ്്ഡംം അനിി

മേ�ലിിയ. കിിങ്്ഡത്തിിന്് തൊ�ൊട്ടുുതാാഴെെയുുള്ള വർഗീീകരണതലമാാണ്് 

ഫൈൈലംം. (അനിിമേ�ലിിയ കിിങ്്ഡത്തിിലെ� നട്ടെെല്ലുുള്ള എല്ലാാ ജീീവിിക

ളെ�യുംം� കോ�ോർഡേ�റ്റ എന്ന ഫൈൈലത്തിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നുു.)  

ഏറ്റവുംം� അടിിസ്ഥാാന വർഗീീകരണതലംം സ്പീീഷീീസ്് (Species) ആണ്്. 

സ്വാാ�ഭാാവിിക ലൈം�ംഗിിക പ്രജനനത്തിിലൂൂടെെ പ്രത്യുു�ൽപാാദനശേ�ഷിി

യുുള്ള സന്താാനങ്ങളെ� ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന ജീീവിികളുുടെെ 

ഗണമാാണ്് സ്പീീഷീീസ്്. മനുുഷ്യയൻ, പൂൂച്ച, നാായ, കശുുമാാവ്് എന്നിിവ  

വ്യയത്യയസ്ത സ്പീീഷീീസുുകൾക്ക്് ഉദാാഹരണമാാണ്്. സ്പീീഷീീസിിനുംം� ഫൈൈല

ത്തിിനുുമിിടയിിൽ ഏതെ�ല്ലാം� വർഗീീകരണതലങ്ങളുുണ്ട്്? ചിിത്രീീകരണംം 

16.1 നോ�ാക്കിി മനസിിലാാക്കൂൂ.

വര്‍ഗീീകരണതലങ്ങള്‍

ജീീവിികളെ� തിിരിിച്ചറിിയല്‍, തരംംതിിരിിക്കല്‍, നാാമകരണംം എന്നിിവയാാണ്് 

വര്‍ഗീീകരണത്തിിന്റെ� പ്രധാാന ഘട്ടങ്ങള്‍. 

ചിിത്രംം 16.6 നിിരീീക്ഷിിച്ചുംം� കടുുവയുുടെെ വർഗീീകരണ തലങ്ങൾ  

പരിിശോ�ോധിിച്ചുംം� പട്ടിിക 16.1 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

കിിങ്്ഡംംകിിങ്്ഡംം

ഫൈൈലംം ഫൈൈലംം 

ക്ലാാസ്്ക്ലാാസ്്

ഓർഡർഓർഡർ

ഫാാമിിലിിഫാാമിിലിി

ജീീനസ്്ജീീനസ്്

സ്പീീഷീീസ്് സ്പീീഷീീസ്് 

ചിിത്രീീകരണംം 16.1
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കടുുവയുുടെെ വർഗീീകരണ തലങ്ങൾ

കിിങ്്ഡംം: 	 അനിിമേ�ലിിയ (മൃഗങ്ങൾ)- ബഹുുകോ�ോശ, യൂൂക്കാാരിി				  

(Kingdom)	യോ� ോട്ടിികജീീവിികൾ, പരപോ�ോഷിികൾ.

ഫൈൈലംം: 	കോ� ോർഡേ�റ്റ (നട്ടെെല്ലിികൾ)- നട്ടെെല്ലിിന്റെ�യുംം� കശേ�രുു				  

(Phylum)	ക്ക ളുുടെെയുംം� സാാന്നിിധ്യംം�.

ക്ലാാസ്്: 		മമ്മേ �ലിിയ (സസ്തനിികൾ)- ഉഷ്ണരക്തമുുള്ള, ശരീീരംം 			 

(Class)		രോ�  ോമങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ട്് മൂൂടിിയിിരിിക്കുുന്ന, കുുഞ്ഞുുങ്ങൾക്ക്്			 

		പാാ  ൽ നൽകിി പരിിപാാലിിക്കുുന്നവ.

ഓർഡർ: 	കാാ ർണിിവോ�ോറ (മാം�സഭോ�ോജിികൾ)- വേ�ട്ടയാാടാാനുംം� 				  

(Order)		മാം �സംം കഴിിക്കാാനുംം� അനുുയോ�ോജ്യയമാായ മൂൂർച്ചയുുള്ള 				  

		  പല്ലുുകളും�ം നഖങ്ങളും�ം.

ഫാാമിിലിി: 	ഫെ�ലി ിഡേ�- പിിൻവലിിക്കാാവുുന്ന നഖങ്ങളുുള്ള, മിികച്ച 				  

(Family)		രാാ ത്രിി കാാഴ്്ചയുുള്ളവ.

ജീീനസ്്: 	പാാ ന്തറ (വലിിയ പൂൂച്ചകൾ)- ഗർജിിക്കാാനുുള്ള 					   

(Genus)		 കഴിിവ്്, 	വലുുതുംം� ശക്തവുുമാായ ശരീീരഘടന.

സ്പീീഷീീസ്്: 	 പാാന്തറ ടൈൈഗ്രിിസ്് (കടുുവ)- കറുുത്ത വരകളുുള്ള 				  

(Species)	 ഓറഞ്ച്് രോ�ോമാാവരണവുംം� കരുുത്തുുറ്റ വലിിയ ശരീീരവുുമുുള്ളവ

ചിിത്രംം 16.6

വർഗീീകരണ 

തലങ്ങൾ വിിഭാാഗവുംം� സവിിശേ�ഷതകളും�ം ജീീവിികൾ

പട്ടിിക 16.1
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തെ�ങ്ങിിന്റെ�     

വർഗീീകരണ       

തലങ്ങൾ

കാാള്‍ ലിിനേ�യസ്് രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തിിയ വര്‍ഗീീകരണതലങ്ങള്‍ തന്നെ�യാാണ്് 

ഇന്നുംം� നിിലവിിലുുള്ളത്്. സാാമ്യയതകളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിില്‍ ജീീവിികളെ� 

വലിിയ ഗ്രൂൂപ്പുുകളാായുംം� വ്യയത്യാാ�സങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിില്‍ ചെ�റിിയ 

ഗ്രൂൂപ്പുുകളുുമാായുംം� തരംം തിിരിിക്കുുകയാാണ്് വര്‍ഗീീകരണത്തിില്‍ നാംം ചെ�

യ്യുുന്നത്്. കിിങ്്ഡംം, ഫൈൈലംം, ക്ലാാസ്് തുുടങ്ങിിയ വര്‍ഗീീകരണതലങ്ങളെ� 

ടാാക്്സ (Taxa) എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്. 	 

ജന്തുുക്കളെ� വര്‍ഗീീകരിിച്ചതുുപോ�ോലെ� സസ്യയങ്ങളെ�യുംം� വര്‍ഗീീകരിിക്കാംം.

സ്പീീഷീീസ്് മുുതല്‍ കിിങ്്ഡംം വരെെയുുള്ള തലങ്ങള്‍ ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്തിി കാാള്‍ 

ലിിനേ�യസ്് ആണ്് സസ്യയങ്ങളെ�യുംം� വര്‍ഗീീകരിിച്ചത്്. 

തെ�ങ്ങിിന്റെ� വര്‍ഗീീകരണതലങ്ങള്‍ കാാണിിക്കുുന്ന പട്ടിിക 16.2 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

കിിങ്്ഡംം: 	 പ്ലാാന്റേ� (സസ്യയങ്ങൾ)- ബഹുുകോ�ോശ, യൂൂക്കാാരിിയോ�ോട്ടിിക 

ജീീവിികൾ, സ്വവപോ�ോഷിികൾ

ഡിിവിിഷൻ: 	മഗ്നോ �ോളിിയോ�ോഫൈൈറ്റ (സപുുഷ്പിികൾ) - പഴത്തിിനുുള്ളിിൽ 

പൊ�ൊതിിഞ്ഞ വിിത്തുുകൾ ഉള്ളവ.

ക്ലാാസ്്: 	ലി ിലിിയോ�ോപ്സിിഡ (ഏകബീീജപത്ര സസ്യയങ്ങൾ) - സമാാന്തര 

സിിരാാവിിന്യാാ�സവുംം� നാാരുുവേ�രുുകളുുമുുള്ളവ.

ഓർഡർ: 	 അരീീക്കേ�ൽസ്്- നീീളമുുള്ളതുംം� കാാഠിിന്യയമുുള്ളതുുമാായ  

കാാണ്ഡങ്ങളുുള്ളവ.

ഫാാമിിലിി: 	 അരീീക്കേ�സിിയേ�- വലിിയ സംംയുുക്ത ഇലകളുുള്ള, ശാാഖ

കളിില്ലാാത്ത കാാണ്ഡമുുള്ളവ

ജീീനസ്്: 	കോ� ോക്കോ�ോസ്്- വലുുതുംം� ഒറ്റ വിിത്തുുള്ളതുുമാായ ഫലങ്ങളെ� 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

സ്പീീഷീീസ്്: 	 കൊ�ൊക്കോ�ോസ്് ന്യൂൂ�സിിഫെ�റ - കട്ടിിയുുള്ള പുുറംംതോ�ോടും�ം 

നാാരുുകളും�ം ഖരരൂൂപത്തിിലുംം� ദ്രാാവകരൂൂപത്തിിലുംം� എൻ

ഡോ�ാസ്പേ�മും�ം ഉള്ള ഫലങ്ങളെ� ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

ഇതുുപോ�ോലെ� നിിങ്ങളുുടെെ പരിിസരത്തുുള്ള ഒന്നോ�ോ രണ്ടോ�ോ സസ്യയങ്ങളുു

ടെെയുംം� ജന്തുുക്കളുുടെെയുംം� വർഗീീകരണ തലങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി ക്ലാാസിിൽ 

അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ. നിിങ്ങളുുടെെ കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ ക്രോ�ോഡീീകരിിച്ച്് ഒരുു 

വർഗീീകരണ രജിിസ്റ്റർ തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

പട്ടിിക 16.2

ചിിത്രംം 16.7
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കാാൾ ലിിനേ�യസിിന്റെ� വർഗീീകരണരീീതിിയനുുസരിിച്ച്്  അനിിമേ�ലിിയ, 

പ്ലാാന്റേ� എന്നീീ രണ്ട്് കിിങ്്ഡങ്ങളിിലാായാാണ്് ജീീവിികളെ� തരംംതിിരിിച്ചിിരുു

ന്നത്്. ഇത്് രണ്ടുുകിിങ്്ഡംം വർഗീീകരണരീീതിി എന്നറിിയപ്പെ�ട്ടുു.

സസ്യയവുുമല്ല ജന്തുുവുുമല്ല !

ചിിത്രംം 16.8 (a, b, c, d) ൽ നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന ജീീവിികളെ� നാംം മുുമ്പ്് 

പഠിിച്ച കിിങ്്ഡങ്ങളിില്‍ ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്താാനാാവുുമോ�ോ? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

ചിിത്രങ്ങളും�ം സൂൂചനകളും�ം വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് ഇതിിന്് ഉചിിതമാായ    

വിിശദീീകരണംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

ചിിത്രംം 16.8 (a) ചിിത്രംം 16.8 (b)

ചിിത്രംം 16.8 (c) ചിിത്രംം 16.8 (d)

•	 പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ

•	 ഏകകോ�ോശ ജീീവിി

•	 യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ

•	 ഏകകോ�ോശ ജീീവിി

•	 പരപോ�ോഷിി

•	 സഞ്ചാാരശേ�ഷിിയുുണ്ട്്.

•	 യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ

•	 സഞ്ചാാരശേ�ഷിിയിില്ല.

•	 പരപോ�ോഷിികൾ

ബാാക്ടീീരിിയ

കൂൂൺ

പാാരമീീസിിയംം

യീീസ്റ്റ്്
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അഞ്ച്് കിിങ്്ഡംം വർഗീീകരണംം

ബാാക്ടീീരിിയ, പാാരമീീസിിയംം, കൂൂൺ, യീീസ്റ്റ്് എന്നീീ ജീീവിികളെ� പ്ലാാന്റേ�, 

അനിിമേ�ലിിയ എന്നീീ വിിഭാാഗങ്ങളിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാൻ കഴിിയിില്ലല്ലോ�ോ. 

റോ�ോബര്‍ട്ട്് എച്ച്്. വിിറ്റാാക്കര്‍ എന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞന്‍ ഈ പരിിമിിതിി മറിികട

ക്കാാൻ ജീീവിികളെ� അഞ്ച്് കിിങ്്ഡങ്ങളാാക്കിി തരംം തിിരിിച്ചുു.

മൊ�ൊനീീറ, പ്രോ�ോട്ടിിസ്റ്റ, ഫംംജൈൈ, പ്ലാാന്റേ�, അനിിമേ�ലിിയ എന്നിിവയാാണ്് 

അഞ്ച്് കിിങ്്ഡങ്ങൾ. അഞ്ചുുകിിങ്്ഡംം വർഗീീകരണരീീതിി വിിശകലനംം 

ചെ�യ്ത്് പട്ടിിക 16.3 ഉചിിതമാായിി പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.
റോ�ോബര്‍ട്ട്് എച്ച്്.

വിിറ്റാാക്കര്‍                  
(Robert H. Whittaker)

കിിങ്്ഡംം 

അനിിമേ�ലിിയ

കിിങ്്ഡംം 

ഫംംജൈൈ

കിിങ്്ഡംം 

പ്രോ�ോട്ടിിസ്റ്റ

കിിങ്്ഡംം 

മൊ�ൊനീീറ

കിിങ്്ഡംം 

പ്ലാാന്റേ�

പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണംം വഴിി സ്വവയംം ആഹാാരംം ഉണ്ടാാക്കുുന്ന ബഹുുകോ�ോശ 

ജീീവിികൾ, യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ. പ്രാാഥമിിക ഉൽപാാദകർ. വേ�രുുകളും�ം 

കാാണ്ഡവുംം� ഇലകളും�ം ഉള്ളവ. മണ്ണിിലോ�ോ ജലത്തിിലോ�ോ വളരുുന്നുു.

പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ, വ്യയക്തമാായ ന്യൂൂ�ക്ലിിയസ്് ഇല്ല. ഏറ്റവുംം� പ്രാാചീീന

മാായ ജീീവിികളുുൾപ്പെ�ടുുന്നുു. ഉദാാഹരണംം ബാാക്ടീീരിിയ.

മിിക്കവയുംം� ഏകകോ�ോശ യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ. അവ സ്വവപോ�ോഷിികളോ�ോ  
പരപോ�ോഷിികളോ�ോ ആകാംം. ഫ്ലാാജെ�ല്ല, സീീലിിയ, കപടപാാദങ്ങൾ 
(Pseudopodia) എന്നിിവ ചലനോ�ോപാാധിികൾ. അമീീബ, പാാരമീീസിിയംം, യൂൂഗ്ലീീന 
എന്നിിവ ഉദാാഹരണങ്ങൾ.

മൃതഭോ�ോജിികളാായ യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ. ഹരിിതകണംം (Chlorophyll) ഇല്ല. 

പൂൂപ്പൽ, യീീസ്റ്റ്് എന്നിിവ ഉദാാഹരണങ്ങൾ. 

ബഹുുകോ�ോശ യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ. പരപോ�ോഷിികൾ. ചലനോ�ോപാാധിികളും�ം 

നിിയതമാായ ഗ്രാാഹിികളും�ം ഉള്ളവ. സ്പോ�ോഞ്ചുുകൾ പോ�ോലുുള്ള ലളിിത ഘടന 

യുുള്ളവ മുുതൽ സങ്കീീർണ്ണഘടനയുുള്ള മനുുഷ്യയൻ വരെെ ഉൾപ്പെ�ടുുന്നുു.

ചിിത്രംം 16.9
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കിിങ്്ഡംം പ്രത്യേ�േകതകൾ ഉദാാഹരണങ്ങൾ

അനിിമേ�ലിിയ

പ്ലാാന്റേ�

മൊ�ൊനീീറ

പ്രൊ�ൊട്ടിിസ്റ്റ

ഫംംജൈൈ

അഞ്ച്് കിിങ്്ഡംം വര്‍ഗീീകരണത്തിിന്റെ� മേ�ന്മ എന്തെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തൂൂ. 

മൊ�ൊനീീറ, പ്രോ�ോട്ടിിസ്റ്റ, ഫംംജൈൈ എന്നിിവ ലളിിതഘടനയുുള്ള സൂൂക്ഷ്്മ

ജീീവിികളെ� ഉൾക്കൊ�ൊള്ളുുന്ന വിിഭാാഗങ്ങളാാണ്്. എന്നാാൽ പ്ലാാന്റേ�, അനിി

മേ�ലിിയ എന്നിിവ കൂൂടുുതൽ സങ്കീീർണ്ണമാായ   ഘടനയുുള്ള ജീീവിികളെ� 

ഉൾക്കൊ�ൊള്ളുുന്നുു.

മൊ�ൊനീീറ (Monera)

ഏറ്റവുംം� ലളിിതവുംം� പ്രാാചീീനവുുമാായ ജീീവിികളുുടെെ കൂൂട്ടമാാണ്് മൊ�ൊനീീറ. 

അവയെ�ല്ലാം� ഏകകോ�ോശജീീവിികളും�ം പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടുുകളുുമാാണ്്. ഇതിി

ലുുൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രധാാന ജീീവിികൾ ബാാക്ടീീരിിയകളാാണ്് (ചിിത്രംം 16.10). 

മണ്ണിിലുംം� ജലത്തിിലുംം� വാായുുവിിലുംം� ഭക്ഷണത്തിിലുംം� നമ്മുുടെെ ശരീീര 

ത്തിിനുുള്ളിിലുുമെെല്ലാം� അവയെ�ക്കാാണാംം. മണ്ണിിലെ� നൈൈട്രജൻ  

ഫിിക്്സേ�ഷൻ പോ�ോലുുള്ള പോ�ോഷകചക്രത്തിിൽ അവ പ്രധാാന പങ്ക്് 

വഹിിക്കുുന്നുു. മിിക്കതുംം� ഉപയോ�ോഗപ്രദമാാണെ�ങ്കിിലുംം�, ചിില ബാാക്ടീീരിിയ

കൾ രോ�ോഗങ്ങൾക്ക്് കാാരണമാാകുുന്നുു.

പട്ടിിക 16.3

ഹ്യൂൂ�മന്‍ മൈൈക്രോ�ോബയോം�ം പദ്ധതിി (HMP)	

മനുുഷ്യയന്റെ� ആരോ�ോഗ്യം�ം, രോ�ോഗംം എന്നിിവയുുമാായിി ബന്ധ

പ്പെ�ട്ട സൂൂക്ഷ്്മാാണുുസമൂൂഹങ്ങളെ� പറ്റിി പഠിിക്കാാൻ 2007-ൽ 

യുു.എസ്്. നാാഷണൽ ഇൻസ്റ്റിിറ്റ്യൂ�ൂട്ട്് ഓഫ്് ഹെ�ൽത്ത്് (NIH) 

ആരംംഭിിച്ച ഒരുു ഗവേ�ഷണ സംംരംംഭമാാണ്് ഹ്യൂൂ�മന്‍ മൈൈക്രോ�ോ

ബയോം�ം പദ്ധതിി. മനുുഷ്യയശരീീരത്തിിനകത്തുംം� പുുറത്തുംം� 

വസിിക്കുുന്ന ബാാക്ടീീരിിയ, വൈൈറസുുകൾ, ഫംംഗസുുകൾ, തുുടങ്ങിിയ സൂൂക്ഷ്്മജീീവിികൾ ഉൾ

പ്പെ�ടുുന്നതാാണ്് ഹ്യൂൂ�മന്‍ മൈൈക്രോ�ോബയോം�ം. ആരോ�ോഗ്യം�ം നിിലനിിർത്തുുന്നതിിലുംം� ദഹനംം,  

പ്രതിിരോ�ോധശേ�ഷിി, മാാനസിികാാവസ്ഥ എന്നിിവയെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്നതിിലുംം� ഇവ നിിർണ്ണാായക 

പങ്ക്് വഹിിക്കുുന്നുുണ്ട്്.

ചിിത്രംം 16.10

വിിവിിധ ആകൃതിിയിിലുുള്ള  

ബാാക്ടീീരിിയകൾ
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പ്രൊ�ാട്ടിിസ്റ്റ (Protista)

ഏകകോ�ോശജീീവിികളാായ യൂൂക്കാാരിിയോ�ോട്ടുുക

ളാാണിിവ. മിിക്ക പ്രൊ�ാട്ടിിസ്റ്റകളും�ം ജലആവാാസ 

ങ്ങളിിലാാണ്് ജീീവിിക്കുുന്നത്്. പാാരമീീസിിയംം, 

അമീീബ, യൂൂഗ്ലീീന എന്നിിവ ഉദാാഹരണ 

ങ്ങളാാണ്്.

പ്ലാാസ്്മോ�ോഡിിയംം, എന്റമീീബ ഹിിസ്റ്റോ�ോളിിറ്റിിക്ക 

എന്നിിവ രോ�ോഗകാാരിികളാായ പ്രൊ�ാട്ടിിസ്റ്റകളാാണ്്.

ഫംംജൈൈ (Fungi)

യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകളാാണ്് ഇവ. യീീസ്റ്റ്് പോ�ോലുുള്ള ചിിലയിിനങ്ങൾ ഒഴിികെ� 

ഭൂൂരിിഭാാഗവുംം� ബഹുുകോ�ോശജീീവിികളാാണ്്. 

ഫംംഗസ്് കോ�ോശങ്ങൾക്ക്് കൈൈറ്റിിൻ എന്ന പദാാർഥംം കൊ�ൊണ്ട്് നിിർ

മ്മിിച്ച ഒരുു കോ�ോശഭിിത്തിിയുുണ്ട്്. ഫംംഗസുുകളിിൽ ക്ലോ�ോറോ�ോഫിിൽ 

ഇല്ലാാത്തതിിനാാൽ അവയ്ക്ക്് പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണംം നടത്താാനുുള്ള കഴിി

വിില്ല. മൃതമാായതുംം� ചീീഞ്ഞഴുുകുുന്നതുുമാായ വസ്തുുക്കളിിൽ നിിന്ന്് പോ�ോ

ഷകങ്ങൾ ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുന്നതിിനാാൽ അവയെ� ശവോ�ാപജീീവിികൾ 

(Saprophytes) എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നുു.

റൊ�ൊട്ടിിയിിലെ� പൂൂപ്പൽ, കുുമിിൾ, യീീസ്റ്റ്് എന്നിിവ ഫംംഗസുുകൾക്ക്് ഉദാാ

ഹരണങ്ങളാാണ്്. ബേ�ക്കിിങ്ങിിനുംം� വൈൈൻ, ആൽക്കഹോ�ോൾ എന്നിിവ

യുുടെെ നിിർമ്മാാണത്തിിനുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന യീീസ്റ്റ്്, ഭക്ഷ്യയയോ�ോഗ്യയമാായ 

കൂൂണുുകൾ എന്നിിവ ഉപകാാരിികളാായ ഫംംഗസുുകളാാണ്്. കാാൻഡിിഡിി

യാാസിിസ്്, റിം�ംങ്് വേം�ം എന്നീീ രോ�ോഗങ്ങളുുണ്ടാാക്കുുന്നത്് ചിിലയിിനംം  

ഫംംഗസുുകളാാണ്്.

പേ�രിിനുുപിിന്നിിൽ

ഈ സസ്യംം� നിിങ്ങളുുടെെ പ്രദേ�ശത്ത്് എന്ത്് പേ�രിിലാാണ്് അറിിയപ്പെ�ടുു

ന്നത്്? 

പപ്പാായ, കറുുമൂൂസ, കപ്പളങ്ങ, ............................................

പല പ്രദേ�ശങ്ങളിില്‍ പല പേ�രുുകളാാണ്് ഇതിിനുുള്ളതെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാ

യല്ലോ�ോ. മലയാാളത്തിില്‍ തന്നെ� ഇങ്ങനെ� വ്യയത്യയസ്ത പേ�രുുകളുുണ്ടെ�ങ്കിില്‍ 

വിിവിിധ ഭാാഷകളിില്‍ വിിവിിധ പേ�രുുകളുുണ്ടാാവുുമെെന്നത്് ഉറപ്പാാണല്ലോ�ോ.

ഇങ്ങനെ� ഒരേ� ജീീവിി പല പേ�രുുകളിില്‍ അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്് അതിിനെ� 

തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിനുംം� പഠിിക്കുുന്നതിിനുംം� തടസ്സമാാവിില്ലേ�?

എന്താാണിിതിിനുു പരിിഹാാരംം? നിിങ്ങളുുടെെ ഊഹംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

............................................................................................................................................

ചിിത്രംം 16.11, 16.12, 16.13

ചിിത്രംം 16.14

ചിിത്രംം 16.15



അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIIIVIII

264264

വർഗീീകരണത്തിിലെ� പുുതുുവഴിികൾ

പുുതിിയ ജീീവിികളെ� കണ്ടെ�ത്തുുന്നതോ�ോടെെ ജീീവിികളെ� കൃത്യയമാായിി തരംം

തിിരിിക്കുുന്നതിിന്് നിിലവിിലുുള്ള വർഗീീകരണ സംംവിിധാാനങ്ങൾ പര്യാ�ാപ്ത 

മാാകിില്ല. ശാാരീീരിിക സ്വവഭാാവവിിശേ�ഷങ്ങൾ, ജനിിതകബന്ധങ്ങൾ തുുടങ്ങിി 

യവയെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി വർഗീീകരണരീീതിികളെ� തുുടർച്ചയാായിി 

പുുതുുക്കുുന്നുു. പുുതിിയ നിിരീീക്ഷണങ്ങൾക്കുംം� കണ്ടെ�ത്തലുുകൾക്കുംം� 

തിിരിിച്ചറിിവുുകൾക്കുംം� അനുുസരിിച്ച്് വർഗീീകരണംം പുുതുുക്കപ്പെ�ട്ടുു 

കൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുുന്നുു.

ഭാാഷകള്‍ക്കതീീതമാായിി അന്തർദേ�ശീീയമാായിി അംംഗീീകരിിക്കാാവുുന്ന 

പേ�രുുകള്‍ നല്‍കിിയാാണ്് ഈ പ്രശ്നംം പരിിഹരിിക്കുുന്നത്്.

ജീീവിികള്‍ക്ക്് ശാാസ്ത്രീീയമാായിി പേ�രുു നല്കുുന്ന രീീതിി ആവിിഷ്്കരിിച്ചതുംം� 

കാാള്‍ ലിിനേ�യസ്് ആണ്്. വർഗീീകരണതലത്തിിലെ� ജീീനസ്് നാാമംം 

ആദ്യയവുംം� സ്പീീഷീീസ്് നാാമംം രണ്ടാാമതുംം� ചേ�ര്‍ത്ത്് പേ�ര്് നല്കുുന്ന ഈ 

ശാാസ്ത്രീീയരീീതിിക്ക്് ദ്വിി�നാാമപദ്ധതിി (Binomial nomenclature) എന്നാാണ്് 

പറയുുന്നത്്.

ഇപ്രകാാരംം പേ�ര്് നല്കുുമ്പോ�ോള്‍ ഒരുു ജീീവിിക്ക്് ലോ�ോകത്ത്് എല്ലാായിിടത്തുംം� 

ഒരേ� പേ�ര്് ആയിിരിിക്കുംം�. ഇതുു പ്രകാാരംം മനുുഷ്യയന്റെ� ശാാസ്ത്രീീയനാാമംം 

ഹോ�ോമോ�ോ സാാപിിയന്‍സ്് (Homo sapiens) എന്നാാണ്്.

ദ്വിി�നാാമപദ്ധതിിയുുടെെ നിിയമങ്ങള്‍ 

ശാാസ്ത്രീീയനാാമകരണപദ്ധതിിയിിൽ ജീീവിിയുുടെെ പേ�രിിന്് രണ്ട്്  

ഭാാഗങ്ങള്‍ ഉണ്ടാായിിരിിക്കണംം. പേ�രിിന്റെ� ആദ്യയഭാാഗംം ജീീനസ്് 

നാാമവുംം� രണ്ടാംം ഭാാഗംം സ്പീീഷീീസ്് നാാമവുംം� ആയിിരിിക്കണംം. 

ഇംംഗ്ലീീഷ്് ഭാാഷയിില്‍ ശാാസ്ത്രീീയനാാമംം എഴുുതുുമ്പോ�ോള്‍ ജീീനസ്് 

നാാമംം വലിിയ അക്ഷരത്തിില്‍ തുുടങ്ങണംം. ശാാസ്ത്രീീയനാാമംം അച്ചടിി

ക്കുുമ്പോ�ോള്‍ ഇറ്റാാലിിക്്സിില്‍ അച്ചടിിക്കണംം. 

താാഴെെപ്പറയുുന്ന ജീീവിികളുുടെെ ശാാസ്ത്രീീയനാാമങ്ങള്‍ കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക 

16.4 പൂൂര്‍ത്തിിയാാക്കൂൂ.

ജീീവിി ശാാസ്ത്രീീയ നാാമംം

കടുുവ

തെ�ങ്ങ്്

നാായ

പട്ടിിക 16.4

ജീീവിികളുുടെെ       

ശാാസ്ത്രീീയ നാാമങ്ങൾ 

ലാാറ്റിിൻ ഭാാഷയിിലാാ

ണ്് പറയുുന്നത്്. 

മറ്റുുഭാാഷയിിലെ� 

പേ�രുുകൾ ലാാറ്റിിൻ 

ശൈൈലിിയിിലാാക്കിി

യാാണ്് ജീീവിികൾക്ക്്   

ശാാസ്ത്രീീയ നാാമകര

ണംം ചെ�യ്യുുന്നത്്.
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ആധുുനിിക വര്‍ഗീീകരണത്തിിന്റെ� രീീതിിശാാസ്ത്രംം

ആദ്യയകാാലത്ത്് ജീീവിികളുുടെെ ബാാഹ്യയഘടന, ഉപയോ�ോഗംം എന്നീീ മാാന 

ദണ്ഡങ്ങളെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയാാണ്്  ജീീവിികളെ�   വര്‍ഗീീകരിിച്ചിിരുുന്നത്്.  

ഇത്തരത്തിിലുുള്ള വര്‍ഗീീകരണരീീതിിയുുടെെ പരിിമിിതിി എന്താാണ്്?

ലളിിതമാായ ശരീീരഘടനയുുള്ള ആഫ്രിിക്കന്‍ പാായലിിനെ�യുംം� വൂൂള്‍ഫിിയയെ�

യുംം� ഒരേ� ജീീനസിില്‍ പെ�ടുുത്തുുവാാനാാകുുമോ�ോ? സൂൂചകങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാന

ത്തിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന വിിവരണംം പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ. 

ആധുുനിിക വര്‍ഗീീകരണ രീീതിിയനുുസരിിച്ച്് ഇവ ഒരേ� കുുടും�ംബത്തിില്‍ 

പോ�ോലുംം� വരുുന്നിില്ല.  അപുുഷ്പിിയാായ ആഫ്രിിക്കന്‍പാായല്‍ അസോ�ോളപോ�ോ

ലുുള്ള സസ്യയങ്ങള്‍ ഉള്‍പ്പെ�ട്ട സാാല്‍വീീനിിയേ�സിിയേ� (Salviniaceae) ഫാാമിി

ലിിയിിലെ� അംംഗമാാണ്്.  എന്നാാല്‍ വൂൂള്‍ഫിിയയെ� ആന്തൂൂറിിയംം പോ�ോലുുള്ള 

സസ്യയങ്ങളുുള്‍പ്പെ�ട്ട അരേ�സിി (Araceae) ഫാാമിിലിിയിിലാാണ്് ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്തിി

യിിരിിക്കുുന്നത്്. വൂൂള്‍ഫിിയയുംം� ആന്തൂൂറിിയവുംം� സപുുഷ്പിികളാാണ്്. അവ ഒരുു 

പൊ�ൊതുുപൂൂര്‍വിികനിില്‍നിിന്ന്് പരിിണമിിച്ചുുണ്ടാായതാാണെ�ന്ന്് കരുുതുുന്നുു.  ഈ 

പരിിണാാമബന്ധംം പരിിഗണിിച്ചാാണ്് ബാാഹ്യയപ്രകൃതിിയിില്‍ വലിിയ അന്തരമുു

ണ്ടെ�ങ്കിിലുംം� അവയെ� ഒരേ� ഫാാമിിലിിയിില്‍ ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. 

അതേ�പോ�ോലെ�തന്നെ� ബാാഹ്യയഘടനമാാത്രംം പരിിഗണിിച്ചുുള്ള വര്‍ഗീീകരണ 

ത്തിില്‍ ജനിിതകപരമാായിി അടുുപ്പമുുള്ള ജീീവിികള്‍ വ്യയത്യയസ്ത ഗ്രൂൂപ്പിില്‍പെ�ടാാ

നുുള്ള സാാധ്യയതകളും�ം  ഏറെെയാാണ്്. പരിിണാാമപരവുംം� (Phylogenic)  ജനിിതക 

പരവുുമാായ സവിിശേ�ഷതകള്‍ കൂൂടിി പരിിഗണിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ഇപ്പോ�ോള്‍ 

ജീീവിികളെ� വര്‍ഗീീകരിിക്കുുന്നത്്.  

സൂൂചകങ്ങള്‍

• 	ബാാഹ്യയമാായ സവിിശേ�ഷതകള്‍ മാാത്രംം പരിിഗണിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള 	

വര്‍ഗീീകരണത്തിിന്റെ� പരിിമിിതിികള്‍

• 	വര്‍ഗീീകരണത്തിിലെ� മാാനദണ്ഡങ്ങളിിലുുണ്ടാായ മാാറ്റംം

അസോ�ോള (Azolla)
വുുൾഫിിയ (Wolffia) ആഫ്രിിക്കൻ പാായൽ  

(Salvinia)

ചിിത്രംം 16.16
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യൂൂബാാക്ടീീരിിയ പ്രോ�ോട്ടിിസ്റ്റആർക്കിിബാാക്ടീീരിിയ

പ്ലാാന്റേ� അനിിമേ�ലിിയഫംംജൈൈ

കാാൾ വൌ�ൌസ്് (Carl woese)  എന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞൻ ആറ്് 

കിിങ്്ഡംം വർഗീീകരണരീീതിി അവതരിിപ്പിിച്ചുു. കിിങ്്ഡംം 

മൊ�ൊനീീറയെ� രണ്ട്് വ്യയത്യയസ്ത കിിങ്്ഡങ്ങളാാക്കിി മാാറ്റിിയാാണ്് 

ഇത്് രൂൂപപ്പെ�ടുുത്തിിയത്്. ആർക്കീീബാാക്ടീീരിിയ, യൂൂബാാക്ടീീ

രിിയ എന്നീീ രണ്ടുുവിിഭാാഗങ്ങളാായിി കിിങ്്ഡംം മൊ�ൊനീീറയെ� 

വിിഭജിിച്ചത്് ആധുുനിിക ശാാസ്ത്രീീയ നിിരീീക്ഷണങ്ങളുുടെെ 

അടിിസ്ഥാാനത്തിിലാാണ്്.

ഭൂൂമിിയുുടെെ വിിവിിധ ഭാാഗങ്ങളിില്‍ ജീീവിിക്കുുന്ന മനുുഷ്യയര്‍ അതാാതിിട 

ങ്ങളിിലെ� ഭൂൂപ്രകൃതിി പരിിസ്ഥിിതിിഘടകങ്ങള്‍ എന്നിിവയുുടെെ സ്വാാ�ധീീന 

ത്താാല്‍ ബാാഹ്യയപ്രകൃതിിയിില്‍ ചിില വ്യയത്യാാ�സങ്ങള്‍ പ്രകടിിപ്പിിക്കുുന്നുുണ്ടെ� 

ങ്കിിലുംം� ജനിിതകപരമാായോ�ോ മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� വിിധത്തിിലോ�ോ കാാര്യയമാായ 

യാാതൊ�ൊരുു വ്യയത്യാാ�സവുംം� ഇല്ല. ലോ�ോകത്തെ�മ്പാാടുുമുുള്ള മനുുഷ്യയരുുടെെ 

പൊ�ൊതുുപൂൂര്‍വിികനുംം� ഒന്നുുതന്നെ�യാാണ്്. അതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് എല്ലാാ 

മനുുഷ്യയരെെയുംം� സാാപിിയന്‍സ്് (sapiens) എന്ന സ്പീീഷീീസിില്‍ ഉള്‍പ്പെ�ടുു

ത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്. 

ചിിത്രീീകരണംം 16.2

എല്ലാാ മനുുഷ്യയരും�ം ഒരേ� സ്പീീഷീീസിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുമോ�ോ?

ആറ്് കിിങ്്ഡംം വർഗീീകരണംം

ചിിത്രംം 16.17
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ചിിത്രീീകരണംം 16.3

ശാാസ്ത്രംം പുുരോ�ോഗമിിക്കുുന്നതിിനനുുസരിിച്ച്് തൻമാാത്രാാതലത്തിിലുുണ്ടാായ 

പഠനങ്ങൾ  വർഗീീകരണ സംംവിിധാാനങ്ങളിിൽ മാാറ്റങ്ങളും�ം മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്ത

ലുുകളും�ം വരുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്. ഓരോ�ോ പുുതിിയ ജീീവിിയെ�യുംം� കണ്ടെ�ത്തുുന്ന

തിിനനുുസരിിച്ച്് വർഗീീകരണശാാസ്ത്രംം വളർന്നുു കൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുുന്നുു. ഇത്്  

പ്രകൃതിിയുുമാായിി നമ്മെ� കൂൂടുുതൽ ആഴത്തിിൽ ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

വിിലയിിരുുത്താംം�

(1) ചുുവടെെ ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്ന ഖണ്ഡിിക പരിിശോ�ോധിിച്ച്് അടിിവരയിിട്ട 

ഭാാഗങ്ങളിില്‍ തെ�റ്റുുണ്ടെ�ങ്കിില്‍ തിിരുുത്തിിയെ�ഴുുതുുക. 

	 ജീീവിികളെ� സാാമ്യയതകളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിില്‍ വലിിയ ഗ്രൂൂപ്പിില്‍ 

ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം� വ്യയത്യാാ�സങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിില്‍ ചെ�റിിയ 

ഗ്രൂൂപ്പുുകളാായിി തരംം തിിരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക എന്നതാാണ്് കോ�ോശ

സിിദ്ധാാന്തത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനംം.  വിിവിിധ വര്‍ഗീീകരണ തലങ്ങള്‍ 

ആവിിഷ്്കരിിച്ചത്് തിിയോ�ോഫ്രാാസ്റ്റസാാണ്്. ഇദ്ദേ�ഹംം വര്‍ഗീീകരണശാാ

സ്ത്രത്തിിന്റെ� പിിതാാവ്് എന്നാാണറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്.  വര്‍ഗീീകരണത്തിി

ലെ� ഏറ്റവുംം� ചെ�റിിയ യൂൂണിിറ്റാാണ്് ഫൈൈലംം. ജീീവിികള്‍ക്ക്് ശാാസ്ത്രീീ

യമാായിി പേ�ര്് നല്‍കുുന്ന രീീതിി ആവിിഷ്്കരിിച്ചത്് കാാള്‍ ലിിനേ�യസ്് 

ആണ്്.  ഒരുു ജീീവിിയെ� അത്് ഉള്‍പ്പെ�ടുുന്ന ജീീനസിിന്റെ�യുംം� സ്പീീഷീീ

സിിന്റേ�യുംം� പേ�രിില്‍ അറിിയപ്പെ�ടുുന്നതിിനെ�യാാണ്് ടാാക്്സോ�ോണ്‍ 

എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്.  ഇത്് പ്രകാാരംം ഒരുു ജീീവിിയുുടെെ പേ�രെെഴുുതുു

മ്പോ�ോള്‍ അതിിന്റെ� സ്പീീഷീീസിിന്റെ� പേ�രാാണ്് ആദ്യം�ം ചേ�ര്‍ക്കേ�ണ്ടത്്.
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A B

1. ജോ�ോണ്‍ റേ�

2. കാാള്‍ ലിിനേ�യസ്്

3. ഏണസ്റ്റ്് ഹെ�യ്ക്കല്‍

4. റോ�ോബർട്ട്് എച്ച്്  വിിറ്റാാക്കര്‍

5. അരിിസ്റ്റോ�ോട്ടിില്‍

a.	 ജീീവിികളെ� 5 കിംം�ങ്്ഡങ്ങളാായിി വര്‍ഗീീകരിിച്ചുു.

b.	 സസ്യയങ്ങളെ� മരങ്ങള്‍, കുുറ്റിിച്ചെ�ടിികള്‍, ഓഷധിികള്‍ 

എന്നിിങ്ങനെ� തരംംതിിരിിച്ചുു.

c.	 ജീീവിികളെ� 3 കിംം�ങ്്ഡങ്ങളാായിി വര്‍ഗീീകരിിച്ചുു.

d.	 വര്‍ഗീീകരണ ശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� പിിതാാവ്് 

e.	 ശാാസ്ത്രീീയമാായ വര്‍ഗീീകരണ രീീതിിക്ക്് തുുടക്കംം കുുറിിച്ചുു.

f.	 ജന്തുുക്കളെ� ചുുവന്ന രക്തമുുള്ളവ, ഇല്ലാാത്തവ 

എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ടാായിി തരംംതിിരിിച്ചുു.

(2) ബോ�ോക്്സ്് A യിില്‍ ഉള്ളവയ്ക്ക്് അനുുയോ�ോജ്യയമാായവ ബോ�ോക്്സ്് B യിില്‍നിിന്ന്് തെ�രഞ്ഞടുുത്ത്് 

ജോ�ോടിി ചേ�ര്‍ത്തെ�ഴുുതുുക.

ഉദാാ:-  അരിിസ്റ്റോ�ോട്ടിില്‍ -  ജന്തുുക്കളെ� ചുുവന്ന രക്തമുുള്ളവ, ഇല്ലാാത്തവ എന്നിിങ്ങനെ� രണ്ടാായിി 

തരംംതിിരിിച്ചുു.

(3)	 ചുുവടെെ ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്നവയിില്‍ ഗ്രൂൂപ്പിിൽപ്പെ�ടാാത്തതേ�ത്്? മറ്റുുള്ളവയുുടെെ പൊ�ൊതുു  

 സവിിശേ�ഷത എന്ത്് ?

	 A. 	 ഈച്ച, പല്ലിി, പൂൂമ്പാാറ്റ, പുുല്‍ച്ചാാടിി

	 B.	പൂ ൂച്ച, നാായ, കടുുവ, പാാമ്പ്്

	 C.	കമു ുക്്, തെ�ങ്ങ്്, പ്ലാാവ്്, പന

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1. 	ശാാസ്ത്രജ്ഞന്മാാരുുടെെ ചിിത്രങ്ങളും�ം സംംഭാാവനകളും�ം ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്തിി വര്‍ഗീീകരണ ചരിിത്രവുുമാായിി 

ബന്ധപ്പെ�ട്ട ഒരുു പതിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

2.	സ്കൂൂള്‍ പരിിസരത്തുംം� ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ ഉദ്യാ�ാനങ്ങളിിലുുമുുള്ള സസ്യയങ്ങളെ� ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്ത്് 

അവയുുടെെ ശാാസ്ത്രീീയനാാമങ്ങള്‍ കണ്ടെ�ത്തിി പ്രദർശിിപ്പിിക്കൂൂ.



വൈൈവിിധ്യയങ്ങളുുടെെ സൗൗന്ദര്യം�ംവൈൈവിിധ്യയങ്ങളുുടെെ സൗൗന്ദര്യം�ം

സ്കൂൂളിിലെ� ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ ഉദ്യാ�ാനത്തിിന്റെ� ചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിയ്ക്കൂൂ.

ചിിത്രത്തിില്‍ ഏതെ�ല്ലാം� ജീീവജാാലങ്ങള്‍ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു?

നിിങ്ങള്‍ കണ്ടെ�ത്തിിയ ജീീവജാാലങ്ങളെ� ഏതെ�ല്ലാം� രീീതിിയിിൽ 

തരംംതിിരിിക്കാംം? ചർച്ച ചെ�യ്യൂൂ.

ചിിത്രത്തിിൽ നിിങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിിയ ജീീവജാാലങ്ങൾക്കുു പുുറമേ� 

മറ്റെെന്തെ�ല്ലാം� ജീീവിികളെ� ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ ഉദ്യാ�ാനത്തിിൽ 

കാാണാംം?     

കാാണപ്പെ�ടുുന്ന സ്ഥലംം, നിിരീീക്ഷിിച്ച സസ്യയങ്ങൾ, ജന്തുുക്കൾ 

എന്നിിവയെ� പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

ഇതിിനെ� ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ ഉദ്യാ�ാനംം എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നത്് 		

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്്?

17

ചിിത്രംം 17.1
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................................................................

കര, ജലംം ................................................................

ചിിത്രംം 17.2

ലൈൈക്കനുുകൾ     
(Lichens)

ചിില ആൽഗകളോ�ോ 

സയനോ�ോബാാക്ടീീരിിയ 

ങ്ങളോ�ോ ചിിലയിിനംം 

ഫംംഗസുുകൾ 

ക്കുുള്ളിിൽ വസിിക്കുുന്നുു. 

ഫംംഗസ്് ഘടനയുംം� 

സംംരക്ഷണവുംം� 

നൽകുുമ്പോ�ോൾ 

ആൽഗകളോ�ോ 

സയനോ�ോബാാക്ടീീരിിയ 

ങ്ങളോ�ോ 

പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണ 

ത്തിിലൂൂടെെ രണ്ട്് 

ജീീവിികൾക്കുംം� ഭക്ഷണംം 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു. 

ഫംംഗസ്്-ആൽഗ 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ ഫംംഗസ്്-

സയനോ�ോ ബാാക്ടീീരിിയ 

ചേ�ർന്നുുള്ള 

സഹജീീവനമാാണ്്

ലൈൈക്കനുുകൾ.

പാാപുുവ ന്യൂൂ� ഗിിനിിയയിിലെ� ഒരുു 

മരത്തിിന്റെ� ഉപരിിതലത്തിിൽ  

173 ഇനംം ലൈൈക്കനുുകളെ�  

കണ്ടെ�ത്തിി. ഉഷ്ണമേ�ഖലാാ  

വനങ്ങളിിൽ മറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്ന  

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയത്തിിന്റെ� തോ�ോത്് 

ഈ കണ്ടെ�ത്തൽ സൂൂചിിപ്പിിക്കുു

ന്നുു.

2024-ൽ ഇന്ത്യയയിിൽ  

683 എണ്ണംം പുുതിിയ  

സ്പീീഷീീസുുകളെ� കണ്ടെ�ത്തിി.  

പുുതിിയ ജന്തുുജാാലങ്ങളെ�  

കണ്ടെ�ത്തുുന്നതിിൽ 101  
സ്പീീഷീീസുുകളുുമാായിി കേ�രളംം  

ഒന്നാംം സ്ഥാാനംം നേ�ടിി. 

വാാർത്തകൾ ശ്രദ്ധിിച്ചിില്ലേ�. ഈ വിിവരങ്ങൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്്  

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് നമുുക്ക്് എത്തിിച്ചേ�രാാവുുന്ന 

നിിഗമന ങ്ങൾ എന്താാണ്്? ചർച്ചചെ�യ്യൂൂ.

................................................................................................................................... 

ചിിത്രംം 17.2 നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ജീീവിികളുുടെെ വാാസസ്ഥലങ്ങൾ ഏതെ�ന്ന്് 

എഴുുതൂൂ.

ഒരോ�ോ ജീീവിിയുംം� ജീീവിിക്കുുന്ന  പ്രകൃതിിദത്തമാായ ചുുറ്റുുപാാടിിനെ�യാാണ്് 

ആവാാസംം (Habitat) എന്നുു വിിളിിക്കുുന്നത്്. 

ചിിത്രംം 17.3 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ,

................................................................
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ഈ ആവാാസങ്ങളിിൽമാാത്രംം കാാണപ്പെ�ടുുന്ന ജീീവിികൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്? 

.........................................................................................................................................

ഈ ആവാാസങ്ങളിിൽ ജീീവിികളുുടെെ നിിലനിില്പിിനെ� സഹാായിിക്കുുന്ന 

അജീീവീീയ ഘടകങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്? 

ഒരുു നിിശ്ചിിത സ്ഥലത്ത്് കാാണപ്പെ�ടുുന്ന, പരസ്പരംം ആശ്രയിിക്കുുന്ന  

സസ്യയങ്ങളും�ം ജന്തുുക്കളും�ം സൂൂക്ഷ്്മജീീവിികളും�ം  അജീീവീീയഘടകങ്ങളും�ം 

ചേ�ർന്നതാാണ്് ഒരുു ആവാാസവ്യയവസ്ഥ (Ecosystem). ആവാാസ വ്യയവസ്ഥ  

ജീീവമണ്ഡലത്തിിന്റെ� നിിലനിില്പിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാന ഘടകമാാണ്്.  

വൈൈവിിധ്യയമാാർന്ന ആവാാസവ്യയവസ്ഥകൾ ചേ�ർന്നതാാണ്് ഭൂൂമിിയിിലെ� 

ജീീവമണ്ഡലംം (Biosphere). 

ഓരോ�ോ ആവാാസവ്യയവസ്ഥയിിലുംം� വൈൈവിിധ്യയമുുള്ള നിിരവധിി ജീീവിികള്‍ 

ഉണ്ടാാകുുമല്ലോ�ോ? നിിങ്ങളുുടെെ പരിിസരത്തിിലുുള്ള ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ  

ഉദ്യാ�ാനത്തിിലുുള്ള വ്യയത്യയസ്ത ആവാാസവ്യയവസ്ഥകൾ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.  

ചിിത്രങ്ങളിില്‍ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� ഒരുു ജീീവിിയിിൽത്തന്നെ� വിിവിിധ 

തരമുുള്ളത്് ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

ചിിത്രംം 17.3

ചിിത്രംം 17.4

കോ�ോറൽ റീീഫ്് കണ്ടൽക്കാാട്് മരുുഭൂൂമിി നീീർത്തടങ്ങൾ

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്്  

ചിില ജീീവിികൾക്ക്്  

ചിില ആവാാസങ്ങളിിൽ 

മാാത്രംം ജീീവിിക്കാാൻ  

കഴിിയുുന്നത്്? 

കണ്ടെ�ത്തൂൂ.
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ലോ�ോകമെെമ്പാാടുുമാായിി 15,000-ത്തിിലധിികംം ഇനംം ഉറുുമ്പുുകളെ� ശാാസ്ത്ര

ജ്ഞർ കണ്ടെ�ത്തിി പേ�രിിട്ടിിട്ടുുണ്ട്്! കാാടുുകളിിലുംം� മരുുഭൂൂമിികളിിലുംം� 

മണ്ണിിനടിിയിിലുംം� ഇനിിയുംം� ധാാരാാളംം ഇനങ്ങൾ ഉണ്ടാാകുുമെെന്നുംം� കരുു

തുുന്നുു. എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ഇത്രയധിികംം വ്യയത്യയസ്ത തരംം ഉറുുമ്പുു 

കൾ ഉള്ളത്്? 100 ദശലക്ഷംം വർഷത്തിിലേ�റെെയാായിി ഉറുുമ്പുുകൾ 

ഭൂൂമിിയിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു. മരുുഭൂൂമിികൾ, മഴക്കാാടുുകൾ, പർവത

ങ്ങൾ എന്നിിങ്ങനെ� പല സ്ഥലങ്ങളിിൽ അതിിജീീവിിക്കാാൻ അവയ്ക്ക്് 

കഴിിയുുന്നുു. ആവാാസത്തോ�ോട്് ഇണങ്ങിിക്കഴിിയാാനുുള്ള അനുുകൂൂലന

ങ്ങൾ പരിിണമിിച്ചുുവന്നതാാണ്് ഇത്രയധിികംം ഇനങ്ങൾ രൂൂപപ്പെ�ടാാൻ 

കാാരണമെെന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കാാമല്ലോ�ോ. 

നഗ്നനേ�ത്രങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ട്് കാാണാാൻ കഴിിയാാത്ത ജീീവിികളും�ം ആവാാ

സവ്യയവസ്ഥയിിൽ ഉണ്ടാാകുുമല്ലോ�ോ. ഇവയെ� എങ്ങനെ� നിിരീീക്ഷിിക്കാംം?

•	 സ്കൂൂളിിന്റെ� ചുുറ്റിിലുുമുുള്ള വിിവിിധ ഭാാഗങ്ങളിിൽ നിിന്ന്്  

ശേ�ഖരിിച്ച മണ്ണ്് ഒരുു ഹാാൻഡ്് ലെ�ൻസിിന്റെ� സഹാായ

ത്താാൽ നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

•	 വിിവിിധ ജലാാശയങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് ശേ�ഖരിിച്ച ജലംം  

ടീീച്ചറുുടെെ സഹാായത്താാൽ ഒരുു മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിലൂൂടെെ  

നിിരീീക്ഷിിച്ച്് നിിങ്ങളുുടെെ കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ കുുറിിക്കൂൂ.

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യംം� (Biodiversity) 

എന്താാണ്് ജൈൈവവൈൈവിിധ്യംം�?

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയത്തിിന്റെ� വിിവിിധ തലങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ  

ചിിത്രീീകരണംം 17.1 ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

ജീീവജാാതിി വൈൈവിിധ്യംം�
സ്പീീഷീീസ്് തലത്തിിലെ� വൈൈവിിധ്യംം� (Species diveristy)

ആവാാസവ്യയവസ്ഥാാ വൈൈവിിധ്യംം�
ആവാാസവ്യയവസ്ഥാാ തലത്തിിലെ� വൈൈവിിധ്യംം�
(Ecosystem diveristy)

ജനിിതകവൈൈവിിധ്യംം�
ഒരുു സ്പീീഷീീസിിലെ� വൈൈവിിധ്യംം� (Genetic diveristy)

ചിിത്രീീകരണംം 17.1

ചിിത്രംം 17.5
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ഇനിി ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയമെെന്നതിിന്് ഒരുു പ്രാായോ�ോഗിിക നിിര്‍വചനംം  

രൂൂപീീകരിിച്ചാാലോ�ോ.

ഭൂൂമിിയിിൽ വസിിക്കുുന്ന സസ്യയങ്ങൾ, ജന്തുുക്കൾ, സൂൂക്ഷ്്മജീീവിി
കൾ തുുടങ്ങിി വൈൈവിിധ്യയമാാർന്ന മുുഴുുവൻ ജീീവസമൂൂഹങ്ങളും�ം 
അവയുുടെെ ആവാാസവുംം� ചേ�ർന്നതാാണ്് ജൈൈവവൈൈവിിധ്യംം�.

ചിിത്രീീകരണംം 17.2

മേ�യ്് 22
ലോ�ോക ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയദിിനംം

ഇന്ത്യയയിിൽ 50000 ൽ 

അധിികംം അരിിയിിനങ്ങളും�ം 

1000 ലധിികംം മാാവിിനങ്ങളും�ം 

ഉണ്ട്്.

ഒരുു വനത്തിിൽ ആനകൾ,     

കുുരങ്ങുുകൾ, പക്ഷിികൾ,  

പാാമ്പുുകൾ, പുുല്ലുുകൾ തുുടങ്ങിി 

ബാാക്ടീീരിിയങ്ങൾ വരെെയുുണ്ട്്.

ഒരുു ഗ്രാാമത്തിിൽ വയലുുക

ളും�ം തെ�ങ്ങിിൻതോ�ോപ്പുുകളും�ം 

കുുന്നുുകളും�ം നദിികളും�ം     

ചതുുപ്പുുകളും�ം ഉണ്ട്്.

ചുുവടെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന ഓരോ�ോന്നുംം� ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയത്തിിന്റെ� ഏതുു 

തലത്തെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു എന്ന്് തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞെ�ഴുുതൂൂ.

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയത്തിിന്റെ� പ്രാാധാാന്യംം� 

ശാാസ്ത്രക്ലബ്ബിിലെ� കുുട്ടിികള്‍ തയ്യാാറാാക്കിിയ പോ�ോസ്റ്റർ ‍‍നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

നമ്മുുടെെ ജൈൈവവൈൈവിിധ്യംം�, നമ്മുുടെെ ഭക്ഷണംം, 
നമ്മുുടെെ ആരോ�ോഗ്യം�ം

ഫ്രോ�ോഗ്് മാാൻ 
ഓഫ്് ഇന്ത്യയ- 
സത്യയഭാാമാാ ദാാസ്് 
ബിിജുു

ഡോ�ോ. സത്യയഭാാമാാ ദാാസ്് 
ബിിജുു (S.D. Biju) "ഫ്രോ�ോഗ്് 
മാാൻ ഓഫ്് ഇന്ത്യയ"  
എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.  
പശ്ചിിമഘട്ടങ്ങളിിലെ� 
നിിരവധിി പുുതിിയ  
തവളയിിനങ്ങളെ� അദ്ദേ�ഹംം 
കണ്ടെ�ത്തിി. വിിവിിധ 
ആവാാസങ്ങളിിലുുള്ള തവ
ളകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് അദ്ദേ�ഹംം 
ഗവേ�ഷണംം നടത്തുുകയുംം� 
അവ പരിിസ്ഥിിതിിക്ക്് എത്ര
ത്തോ�ോളംം പ്രധാാനപ്പെ�ട്ടതാാ
ണെ�ന്ന്് തെ�ളിിയിിക്കുുകയുംം� 
ചെ�യ്തുു. മലിിനീീകരണവുംം� 
ആവാാസവ്യയവസ്ഥയുുടെെ 
ശോ�ോഷണവുംം�മൂൂലംം തവള
കൾ നേ�രിിടുുന്ന ഭീീഷണിി 
യെ�ക്കുുറിിച്ച്് അദ്ദേ�ഹംം  
മുുന്നറിിയിിപ്പ്് നൽകിി. പ്രകൃ
തിിയേ�യുംം� ജൈൈവവൈൈവിി
ധ്യയത്തെ�യുംം� സംംരക്ഷിിക്കാാൻ  
അദ്ദേ�ഹത്തിിന്റെ� പ്രവർത്ത
നംം പ്രചോ�ോദനമേ�കുുന്നുു.
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പോ�ോസ്റ്റര്‍ നല്‍കുുന്ന സൂൂചനയെ�ന്താാണ്്? 

മനുുഷ്യയനുുൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള ജീീവജാാലങ്ങളുുടെെ നിിലനിില്പിിന്് ജൈൈവ

വൈൈവിിധ്യംം� വഹിിക്കുുന്ന പങ്ക്് എന്ത്്? ജൈൈവവൈൈവിിധ്യംം� ഓരോ�ോ 

ജീീവിിക്കുംം� എങ്ങനെ� പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുന്നുു?  ഇക്കാാര്യയങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് 

വിിവരശേ�ഖരണംം നടത്തിി 'ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയവുംം� ജീീവലോ�ോകത്തിിന്റെ� 

നിിലനിില്പുംം�' എന്ന വിിഷയത്തിിൽ ക്ലാാസ്സിില്‍ ഒരുു സെ�മിിനാാര്‍ സംംഘ

ടിിപ്പിിക്കുുമല്ലോ�ോ? 

സെ�മിിനാാർ ഉപവിിഷയങ്ങള്‍

•	 ആഹാാരംം, വസ്ത്രംം, പാാർപ്പിിടംം, ഇന്ധനംം, ഔഷധങ്ങൾ എന്നിിവ

യുംം� ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയവുംം�

•	 ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയവുംം� മണ്ണ്്, ജലംം, വാായുു എന്നിിവയുുടെെ  

സുുസ്ഥിിതിിയുംം�

•	 പോ�ോഷകചംംക്രമണംം, പരാാഗണംം, ജൈൈവനിിയന്ത്രണംം,  

വിിത്തുുവിിതരണംം എന്നിിവയുംം� ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയവുംം�. 

•	 ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയവുംം� സൗൗന്ദര്യാ�ാത്മകമൂൂല്യയങ്ങളും�ം.

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയവുംം� ആവാാസവ്യയവസ്ഥയുുടെെ 

സന്തുുലിിതാാവസ്ഥയുംം�                     

ഒരുു ആഹാാരശൃംംഖലയുുടെെ ചിിത്രീീകരണംം ചുുവടെെ ചേ�ര്‍ത്തിിരിി 

ക്കുുന്നുു. അത്് സൂൂചകങ്ങളെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി വിിശകലനംം 

ചെ�യ്യുുക.

ചിിത്രീീകരണംം 17.3

നെ�ല്ല്് എലിി പാാമ്പ്് പരുുന്ത്്

ബാാക്ടീീരിിയ, ഫംംഗസ്്

ഉൽപാാദകർ പ്രാാഥമിിക     

ഉപഭോ�ോക്താാവ്്

ദ്വിി�തീീയ       

ഉപഭോ�ോക്താാവ്്

തൃതീീയ        

ഉപഭോ�ോക്താാവ്്

ഇന്ത്യയ- ഒരുു 
മെെഗാാ   ജൈൈവ 
വൈൈവിിധ്യയ രാാജ്യം�ം

ലോ�ോകത്തിിലെ� ഭൂൂവിിസ്തൃ

തിിയുുടെെ 2.4% മാാത്രമുുള്ള 

ഇന്ത്യയയിിൽ 45,000- ത്തിി

ലധിികംം സസ്യയജാാല 

ങ്ങളും�ം 91,000-ത്തിിലധിി

കംം ജന്തുുജാാലങ്ങളും�ം 

ഉണ്ട്്. ഇത്് ലോ�ോകത്ത്് 

ഇന്നേ�വരെെ രേ�ഖപ്പെ�ടുു

ത്തിിയ ജീീവിികളുുടെെ 7-8% 

വരെെ വരും�ം.  ആഗോ�ോളത

ലത്തിിൽ തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞിിട്ടുു

ള്ള 34 ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ 

ഹോ�ോട്ട്്സ്്പോ�ോട്ടുുകളിിൽ 

നാാലെ�ണ്ണംം (ഹിിമാാലയംം, 

പശ്ചിിമഘട്ടംം, ആസാംം 

ഉൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള വട

ക്കുുകിിഴക്കൻ മേ�ഖല, 

നിിക്കോ�ോബാാർ ദ്വീീ�പുുകൾ) 

ഇന്ത്യയയിിലാാണ്്.

വിിഘാാടകർ
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സൂൂചകങ്ങള്‍

• 	 ആഹാാരശൃംംഖല ആരംംഭിിക്കുുന്നത്് ആരിിൽ നിിന്നാാണ്്? 

• 	 ഹരിിതസസ്യയങ്ങളെ� ഉൽപാാദകർ എന്ന്് വിിളിിക്കാാൻ 		

	 കാാരണമെെന്ത്്? 

• 	 ഉപഭോ�ോക്താാക്കൾ ആരെെല്ലാം�? 

• 	പ്രാ ാഥമിിക ഉപഭോ�ോക്താാക്കളുുടെെ പ്രത്യേ�േകത എന്ത്്?

• 	ദ്വി ി�തീീയ ഉപഭോ�ോക്താാക്കളുുടെെ പ്രത്യേ�േകത എന്ത്്?

• 	 തൃതീീയ ഉപഭോ�ോക്താാക്കൾ ആരാാണ്്? 

• 	 ആഹാാരശൃംംഖലയിില്‍ വിിഘാാടകരുുടെെ പങ്ക്് എന്ത്്?

ഒരുു ആവാാസവ്യയവസ്ഥയിില്‍ കാാണപ്പെ�ടുുന്ന പരസ്പരംം ബന്ധപ്പെ�ട്ടുു

കിിടക്കുുന്ന ആഹാാരശൃംംഖലകളാാണ്് ആഹാാരശൃംംഖലാാജാാലംം. 

നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന ജീീവജാാലങ്ങളെ� ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്തിി ഒരുു ആഹാാര    

ശൃംംഖലാാജാാലംം (Food Web) നിിർമ്മിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

വിിഘാാടകർ 
(Decomposers)

ആവാാസ വ്യയവസ്ഥയിി

ലെ� മൃതശരീീരങ്ങളിി 

ലേ�യുംം� മറ്റുു അവശിിഷ്ട

ങ്ങളിിലേ�യുംം� സങ്കീീര്‍ണ 

തന്മാാത്രകളെ� വിിഘടിി

പ്പിിച്ച്് ലഘുുതന്മാാത്രക

ളാാക്കിി പ്രകൃതിിയിിലേ�ക്ക്് 

തിിരിിച്ചെ�ത്തിിക്കുുന്ന 

ബാാക്റ്റീീരിിയ, ഫംംഗസ്്

തുുടങ്ങിിയ ജീീവിി 

കളാാണ്് വിിഘാാടകർ.

പോ�ോഷണതലങ്ങൾ (Trophic level)

ആഹാാരശൃംംഖലാാജാാലത്തിിലെ� ജീീവജാാലങ്ങളെ� മറ്റൊ�ൊരുുരീീതിിയിില്‍  

ചിിത്രീീകരിിച്ചുുനോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ? 

ചിിത്രീീകരണംം 17.4, വിിവരണംം എന്നിിവ സൂൂചകങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാന 

ത്തിില്‍ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം 17.4

പോ�ോഷണതലംം 4
തൃതീീയ ഉപഭോ�ോക്താാക്കൾ

പോ�ോഷണതലംം 3
ദ്വിി�തീീയ ഉപഭോ�ോക്താാക്കൾ

പോ�ോഷണതലംം 2
പ്രാാഥമിിക ഉപഭോ�ോക്താാക്കൾ

പോ�ോഷണതലംം 1
ഉൽപാാദകർ

സസ്യംം� മാാൻ മുുയൽ എലിി പാാമ്പ്് പുുൽച്ചാാടിി

അണ്ണാാൻ കടുുവ കുുറുുക്കൻ കഴുുകൻ തവള ഓന്ത്്
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ഭക്ഷ്യയശൃംംഖലയിിലെ� ഒരുു ജീീവിിയുുടെെ സ്ഥാാ

നത്തെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നതാാണ്് പോ�ോഷണതലംം, 

ഭക്ഷ്യയശൃംംഖലകൾ ആരംംഭിിക്കുുന്നത്് സസ്യയങ്ങ

ളിിൽ നിിന്നാായതിിനാാല്‍ അവയെ� ഒന്നാംം പോ�ോഷ

ണതലത്തിിൽ പെ�ടുുത്താംം. സസ്യയങ്ങളിിൽനിിന്ന്് 

നേ�രിിട്ട്് പോ�ോഷണംം സ്വീീ�കരിിക്കുുന്ന സസ്യാാ�ഹാാരിി 

കളെ� രണ്ടാംം പോ�ോഷണതലത്തിിലുംം� സസ്യാാ�ഹാാ

രിികളെ� ഭക്ഷിിക്കുുന്ന മാം�സാാഹാാരിികളെ� മൂൂന്നാംം 

പോ�ോഷണതലത്തിിലുംം�പെ�ടുുത്താംം. മൂൂന്നാംം 

പോ�ോഷണ തലത്തിിലെ� ജീീവിികളെ� ഇരയാാക്കുു

ന്ന ജീീവിികളാാണ്് നാാലാം� പോ�ോഷണതലത്തിിൽ 

ഉള്‍പ്പെ�ടുുന്നത്്. ഭക്ഷ്യയശൃംംഖലാാജാാലംം  സങ്കീീർ

ണ്ണമാാകുുന്നതിിന്് അനുുസരിിച്ച്് ഒരുു ജീീവിി തന്നെ� 

വിിവിിധ പോ�ോഷണതലങ്ങളിിൽ ഉൾപ്പെ�ടാം�. 

സൂൂചകങ്ങള്‍

• 	 ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ എണ്ണംം ജീീവിികളുുള്ള പോ�ോഷണതലംം. 

• 	 ഏറ്റവുംം� കുുറവ്് ജീീവിികൾ കാാണപ്പെ�ടുുന്ന പോ�ോഷണതലംം.  

• 	പോ�ോ ഷണതലത്തിിലെ� ഉന്നത ശ്രേ�ണിിയിിൽ ജീീവിികൾ ഇല്ലാാതാാ

കുുന്നത്് ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയത്തിിന്റ സന്തുുലിിതാാവസ്ഥയെ� എങ്ങനെ� 

ബാാധിിക്കുംം�?

ആവാാസവ്യയവസ്ഥയിിലെ� പ്രതിിവർത്തനങ്ങൾ 

(Ecological Interactions)

ചിിത്രീീകരണംം 17.5 ൽ വിിവിിധ ജോ�ോഡിി ജീീവജാാലങ്ങള്‍ തമ്മിിലുുള്ള 

ബന്ധങ്ങളെ�യാാണ്് സൂൂചിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.  ഇത്തരംം ബന്ധങ്ങള്‍ക്ക്് 

കൂൂടുുതല്‍ ഉദാാഹരണങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തുുക.
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ചിിത്രീീകരണംം 17.5

പരാാദജീീവനംം (Parasitism)
ഒന്നിിനുു ഗുുണകരംം, മറ്റേ�തിിനുു ദോ�ോഷകരംം

പരാാദംം ആഹാാരത്തിിനാായിി ആതിിഥേ�യജീീ

വിിയെ� ആശ്രയിിക്കുുന്നുു. 

ഉദാാഹരണംം: .......................................................

ഇരപിിടിിത്തംം (Predation)
ഒന്നിിനുു ഗുുണകരംം, മറ്റേ�തിിനുു ദോ�ോഷകരംം

ഇര ഇരപിിടിിയന്് ഭക്ഷണമാാകുുന്നുു.

ഉദാാഹരണംം: .......................................................

കമൻസലിിസംം (Commensalism)
ഒന്നിിനുു ഗുുണകരംം, മറ്റേ�തിിനുു ഗുുണമോ�ോ 

ദോ�ോഷമോ�ോ ഇല്ല.

ഉദാാഹരണംം: .......................................................

മ്യൂ�ൂച്ചലിിസംം (Mutualism)

രണ്ടുുജീീവിികൾക്കുംം� ഗുുണകരംം

ഉദാാഹരണംം: .......................................................

മൽസരംം (Competition)
തുുടക്കത്തിിൽ രണ്ടിിനുംം� ദോ�ോഷംം, പിിന്നീീട്് 

വിിജയിിക്കുുന്നതിിന്് ഗുുണംം.

ഉദാാഹരണംം: .......................................................

നാായ- ചെ�ള്ള്്

പരുുന്ത്്-കോ�ോഴിി

മരവാാഴ-മരംം

സസ്യംം�-പൂൂമ്പാാറ്റ

വിിള-കള
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ഇത്തരംം ബന്ധങ്ങൾ ആവാാസവ്യയവസ്ഥയുുടെെ സന്തുുലനവുംം�  

സ്ഥിിരതയുംം� നിിലനിിർത്തുുവാാൻ ആവശ്യയമാാണോ�ോ? ചർച്ചചെ�യ്യൂൂ.

ആവാാസവ്യയവസ്ഥയിിലെ� ഊർജപ്രവാാഹംം 

ആഹാാരശൃംംഖലയിിലെ� പോ�ോഷണതലങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് നിിങ്ങള്‍   മനസ്സിി 

ലാാക്കിിയല്ലോ�ോ?  ഒരുു പോ�ോഷണതലത്തിിലെ� ജീീവിികള്‍ അടുുത്ത  

പോ�ോഷണതലത്തിിലേ�ക്ക്് എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് കൈൈമാാറ്റംം ചെ�യ്യുുന്ന

ത്്? ജീീവശരീീരത്തിിലെ� വിിവിിധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ക്ക്് ഊര്‍ജംം ആവ

ശ്യയമാാണല്ലോ�ോ? ജീീവിികളുുടെെ ഊര്‍ജസ്രോ�ോതസ്സ്് ഏതാാണ്്? ചുുവടെെ  

ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം 17.6 സൂൂചകങ്ങളുുടെെ സഹാായ 

ത്താാല്‍ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം 17.6

വിിഘാാടകർ
മൃതാാവശിിഷ്ടങ്ങളിിലെ� സങ്കീീർണ്ണ  

ജൈൈവതൻമാാത്രകളെ� ലഘുുതന്മാാത്ര 

കളാാക്കിി വിിഘടിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

സസ്യയങ്ങൾ 
പ്രകാാശംം ആഗിിരണംം 
ചെ�യ്ത്് പ്രകാാശസംംശ്ലേ�
ഷണ പ്രക്രിിയയിിലൂൂ
ടെെ സൗൗരോ�ോർജത്തെ� 
രാാസോ�ോർജമാാക്കിി 

മാാറ്റുുന്നുു.

സസ്യയങ്ങൾ            
രാാസോ�ോർജമാാക്കിി  

സംംഭരിിച്ച സൗൗരോ�ോർജത്തിിന്റെ� 
കുുറേ�ഭാാഗംം സസ്യയഭോ�ോജിികൾ 
ജീീവൽപ്രവർത്തനങ്ങൾക്കാാ
യിി വിിനിിയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

സസ്യയഭോ�ോജിികൾ 
സംംഭരിിച്ച ഊർജത്തിി
ന്റെ� കുുറേ�ഭാാഗംം മാം�സ

ഭോ�ോജിികൾ ജീീവൽ 
പ്രവർത്തനങ്ങൾക്കാായിി 
വിിനിിയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

ലഭ്യയമാായ ഊർജത്തിിന്റെ� ഒരുു 

ഭാാഗംം താാപോ�ോർജമാായിി  

നഷ്ടപ്പെ�ടുുന്നുു.

പ്രകാാശോ�ോർജംം

രാാസോ�ോർജംം രാാസോ�ോർജംം
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സൂൂചകങ്ങള്‍    

• 	ആഹാാരശൃംംഖലയിിലെ� ഊർജത്തിിന്റെ� ആത്യയന്തിിക ഉറവിിടംം

• 	 ഉല്‍പാാദകരിിലെ� സൗൗരോ�ോര്‍ജത്തിിന്റെ� സംംഭരണംം

• 	ഊര്‍ജകൈൈമാാറ്റവുംം� ഊര്‍ജനഷ്ടവുംം�

• 	വിിവിിധ പോ�ാഷണതലങ്ങളിിലെ� ഊര്‍ജലഭ്യയത 

    

ആവാാസവ്യയവസ്ഥയിിലെ� ദ്രവ്യയപ്രവാാഹംം
ജീീവജാാലങ്ങളുുടെെ വളര്‍ച്ച, ശരീീരത്തിിന്റെ� കേ�ടുുപാാടുുകള്‍ പരിിഹരിി 

ക്കല്‍, പ്രത്യുു�ല്‍പാാദനംം എന്നിിവയ്ക്കാായിി വിിവിിധപദാാര്‍ഥങ്ങള്‍,  

മൂൂലകങ്ങള്‍ എന്നിിവ ആവശ്യയമാാണല്ലോ�ോ? അവയിില്‍ പ്രധാാനപ്പെ�ട്ടവ 

ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്? ഒരാാവാാസവ്യയവസ്ഥയിില്‍ നടക്കുുന്ന ദ്രവ്യയപ്രവാാഹ

ത്തിിന്് ഉദാാഹരണംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

കാാർബൺചക്രംം (Carbon Cycle)

ജീീവശരീീരത്തിിലെ� പദാാര്‍ഥങ്ങളിില്‍ മിിക്കതുംം� കാാര്‍ബണിികസംംയുുക്ത

ങ്ങളാാണല്ലോ�ോ.  

ആവാാസവ്യയവസ്ഥയിില്‍ കാാര്‍ബണ്‍ വിിവിിധരൂൂപത്തിില്‍ ചംംക്രമണംം  

ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യാാണ്്?  

നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം 17.7 സൂൂചകങ്ങളുുടെെ സഹാായത്താാല്‍ 

വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം 17.7

അന്തരീീക്ഷത്തിിലെ� CO
2

ജ്വവലനംംശ്വവസനംം

പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണംം

ഫോ�ോസിിൽ ഇന്ധനംം
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സൂൂചകങ്ങള്‍

• 	 അന്തരീീക്ഷവാായുുവിില്‍ ഏത്് രൂൂപത്തിിലാാണ്് കാാര്‍ബണ്‍ കാാണപ്പെ�

ടുുന്നത്്?

• 	 സസ്യയങ്ങള്‍ കാാര്‍ബൺ ‍‍ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് വിിനിിയോ�ോഗിിക്കുുന്ന 

തെ�ന്തിിന്്?

• 	 ജീീവജാാലങ്ങളിില്‍നിിന്ന്് കാാര്‍ബണ്‍ ഡൈൈഓക്്സൈ‍‍�ഡ്് അന്തരീീക്ഷ

ത്തിിലേ�യ്ക്ക്് തിിരിിച്ചെ�ത്തുുന്നതെ�ങ്ങനെ�?

• 	 അന്തരീീക്ഷത്തിിലെ� കാാര്‍ബണ്‍ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് വർധിിക്കാാനിിട

യാാക്കുുന്ന സാാഹചര്യയങ്ങള്‍ ഏവ?

• 	ജൈൈവവൈൈവി ിധ്യയ സംംരക്ഷണംം കാാര്‍ബൺ സന്തുുലിിതാാവസ്ഥ പരിി

പാാലിിക്കാാന്‍ സഹാായിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�?

വിിവരശേ�ഖരണംം നടത്തിി മറ്റ്് ദ്രവ്യയപ്രവാാഹങ്ങൾ ചിിത്രീീകരിിക്കുുമല്ലോ�ോ?

•	 ജലചക്രംം

•	 നൈൈട്രജൻ ചക്രംം

•	   

ആവാാസവ്യയവസ്ഥയുുടെെയുംം� ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയത്തിിന്റെ�യുംം� നിില

നിില്പിിന്് ദ്രവ്യയപ്രവാാഹവുംം� ഊ‍‍‍�ർജപ്രവാാഹവുംം� ഫലപ്രദമാായിി നട

ക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്.  അജീീവിിയലോ�ോകത്തുുനിിന്നുംം� ആഗിിരണംംചെ�യ്യപ്പെ�ട്ട 

വിിവിിധ പദാാര്‍ഥങ്ങള്‍ ജീീവജാാലങ്ങളിിലൂൂടെെ സഞ്ചരിിച്ച്് അവിിടേ�ക്കുു

തന്നെ� തിിരിിച്ചെ�ത്തേ�ണ്ടതുുണ്ട്്.  അതിിന്് ആഹാാരശൃംംഖലകളും�ം 

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയവുംം� പരിിപാാലിിക്കപ്പെ�ടണംം.  ഈ പ്രക്രിിയകളിില്‍ 

വിിഘാാടകരുുടെെ പങ്ക്് വളരെെവലുുതാാണ്്.

ശാാസ്ത്രലേ�ഖനത്തിിന്റെ� ഭാാഗംം വാായിിച്ചല്ലോ�ോ. വിിഘാാടകർ ഇല്ലാാതാാ

യാാൽ എന്തുുസംംഭവിിക്കുംം�? നിിങ്ങളുുടെെ ഭാാവന സർഗാാത്മക രചനക

ളാാക്കിി ചുുമർ പത്രിികയിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കൂൂ.

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയശോ�ോഷണംം

ചുുവടെെ ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങള്‍ 17.6, 17.7 എന്നിിവ സൂൂചക 

ങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിില്‍ ചര്‍ച്ചചെ�യ്യൂൂ.

ചിിത്രംം 17.6 ചിിത്രംം 17.7
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സൂൂചകങ്ങള്‍

    • രണ്ടുു ചിിത്രങ്ങളും�ം തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സങ്ങള്‍

    • വനനശീീകരണംം മറ്റുു ജീീവിികളെ� ബാാധിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�?

നിിങ്ങളുുടെെ പ്രദേ�ശത്ത്് മുുമ്പുുണ്ടാായിിരുുന്ന എല്ലാാ ജീീവജാാലങ്ങളും�ം 

ഇപ്പോ�ോഴും�ം കാാണപ്പെ�ടുുന്നുുണ്ടോ�ോ? 

നമ്മുുടെെ പ്രദേ�ശത്ത്് ജൈൈവവൈൈവിിധ്യംം� കൂൂടുുകയാാണോ�ോ കുുറയുുക

യാാണോ�ോ ചെ�യ്യുുന്നത്്? 

നമ്മുുടെെ പ്രദേ�ശത്തുു മാാത്രമാാണോ�ോ ഇത്തരത്തിിലുുള്ള ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ 

ശോ�ോഷണംം സംംഭവിിക്കുുന്നത്്?  

ചുുവടെെ ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങള്‍ പരിിശോ�ോധിിച്ച്് അവയുുടെെ 

പ്രാാധാാന്യംം� എന്തെ�ന്ന്് ചര്‍ച്ചചെ�യ്യൂൂ. സമാാനമാായ ജീീവജാാലങ്ങളുുടെെ 

ചിിത്രങ്ങള്‍ ശേ�ഖരിിച്ച്് ഒരുു സചിിത്രആല്‍ബംം തയ്യാാറാാക്കുുമല്ലോ�ോ?

പാാതാാള തവള (Purple frog / Mahabali frog)

മണ്ണിിനടിിയിില്‍ ജീീവിിക്കുുന്ന പാാതാാള തവള വര്‍ഷത്തിിലൊ�ൊരിിക്കല്‍  

പുുറത്തുുവരുുന്നുു. ഇണചേ�ര്‍ന്നതിിനുുശേ�ഷംം മുുട്ടകളിിട്ട്് അവ തിിരിികെ� 

മടങ്ങുുന്നുു. ദിിനോ�ോസോ�ോറുുകളുുടെെ കാാലത്തുുതന്നെ� ഇവ ഉണ്ടാായിി

രുുന്നുു. പരിിണാാമപരമാായിി കാാര്യയമാായ മാാറ്റങ്ങള്‍ സംംഭവിിക്കാാത്ത 

ഇവയെ� ജീീവിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ഫോ�ോസിിലുുകള്‍ എന്നുംം� വിിശേ�ഷിിപ്പിിക്കാാ

റുുണ്ട്്.  

ചിിത്രംം 17.8 ചിിത്രംം 17.9 ചിിത്രംം 17.10

ചിിത്രംം 17.11 ചിിത്രംം 17.12

വേ�ഴാാമ്പൽ പാാതാാളത്തവള സിംം�ഹവാാലൻ കുുരങ്ങ്്

നക്ഷത്ര ആമ വരയാാട്്
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വന്യയമൃഗങ്ങളെ� തിിരിികെ� കാാട്ടിിലേ�ക്ക്് കയറ്റാാൻ AI സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ 

വന്യയജീീവിികൾ കൃഷിിയിിടത്തേ�ക്കോ�ോ ജനവാാസമേ�ഖലാാതിിർത്തിിയിിലേ�ക്കോ�ോ  

എത്തുുമ്പോ�ോൾ അവയെ� ക്യാാ�മറ തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് AI സഹാായത്തോ�ോടെെ വിിവിിധ  

ശബ്ദങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കിി കാാട്ടിിലേ�ക്ക്് തിിരിികെ� കയറ്റുുന്നുു.

റെെഡ്് ഡാാറ്റ ബുുക്ക്് (Red Data Book)
ഒരുു സംംസ്ഥാാനത്തിിനോ�ോ രാാജ്യയത്തിിനോ�ോ ഉള്ളിിൽ നിില

നിിൽക്കുുന്ന അപൂൂർവവുംം� വംംശനാാശഭീീഷണിി നേ�രിിടുുന്ന

തുുമാായ ജന്തുുക്കള്‍, സസ്യയങ്ങള്‍ എന്നിിവയെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള 

വിിവരങ്ങള്‍ ഉള്‍ക്കൊ�ൊള്ളിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് ഇൻ്റർനാാഷണൽ 

യൂൂണിിയൻ ഫോ�ോർ കൺസർവേ�ഷൻ ഓഫ്് നേ�ച്ചർ 

(IUCN) പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കുുന്ന രേ�ഖയാാണ്് റെെഡ്് ഡാാറ്റ 

ബുുക്ക്്. ജൈൈവ വൈൈവിിധ്യംം� സംംരക്ഷിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള പ്ര

വർത്തനങ്ങൾ ആസൂൂത്രണംംചെ�യ്യാാന്‍ ഇത്് വളരെെയധിികംം സഹാായിിക്കുു

ന്നുു. റെെഡ്് ഡാാറ്റാാ ബുുക്കിില്‍ ഇടംംപിിടിിച്ച ഇന്ത്യയയിിലെ� ചിില ജീീവിികളുു

ടെെ ചിിത്രങ്ങൾ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. വിിവരശേ�ഖരണത്തിിലൂൂടെെ ഇത്തരംം 

ജീീവിികളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള ഒരുു പ്രസന്റേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കിി അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 17.13 ചിിത്രംം 17.14 ചിിത്രംം 17.15 ചിിത്രംം 17.16

എല്ലാാ ജീീവിികളേ�യുംം� എല്ലാാ കാാലത്തുംം� നമുുക്ക്് സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ആകുുമോ�ോ?

മനുുഷ്യയന്റെ� ആവശ്യയങ്ങളും�ം ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ സംംരക്ഷണവുംം� ഒരുുമിിച്ച്്  

നിിറവേ�റ്റാാനാാകുുമോ�ോ?

ഇതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് ക്ലാാസിിൽ ഒരുു സംംവാാദംം നടത്തൂൂ.

പത്രവാാർത്ത ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

കാാട്ടാാനശല്യം�ം-കര്‍ഷകര്‍  പ്രതിിസന്ധിിയിില്‍

ചിിറപ്പാാടംം : വേ�നല്‍ കനത്തതോ�ോടെെ കാാട്ടാാനക

ള്‍ നാാട്ടിിലേ�ക്കിിറങ്ങുുന്നത്് വ്യാാ�പകമാാവുുകയാാണ്്.  

ആനകള്‍  കൂൂട്ടത്തോ�ോടെെയെ�ത്തിി രണ്ട്് ഏക്കറോ�ോളംം

വരുുന്ന വാാഴത്തോ�ോട്ടംം പൂൂര്‍ണ്ണമാായിി നശിിപ്പിിച്ചുു. രണ്ട്് 

ലക്ഷത്തോ�ോളംം രൂൂപയുുടെെ നഷ്ടംം സംംഭവിിച്ചതാായിി കൃ

ഷിിഓഫീീസര്‍ അറിിയിിച്ചുു.  കര്‍ഷകര്‍ക്ക്് മതിിയാായ....

കാാടിിനുു പുുറത്ത്് 
കടുുവകൾക്ക്് താാവളമൊ�ൊരുുക്കുംം�

കടുുവാാ സങ്കേ�തത്തിിനുുപുുറത്ത്്  

കടുുവകളെ� പാാർപ്പിിക്കാാൻ പ്രത്യേ�േക 

സങ്കേ�തമൊ�ൊരുുക്കുംം�. മനുുഷ്യയ വാാസസ്ഥ

ലത്ത്് കടുുവകളെ�ത്തുുന്നത്് തടയാാ

നാാണ്് പുുതിിയ പദ്ധതിി

ഗംംഗാാ സ്രാാവ്് മലബാാർ സിിവെ�റ്റ്് ക്യാാ�റ്റ്് കാാശ്മീീർ സ്റ്റാാഗ്് രാാമേ�ശ്വവരംം പാാരച്യൂൂ�ട്ട്് ചിിലന്തിി



അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIIIVIII

283283

വന്യയജീീവിികൾ എന്തെ�ല്ലാം� കാാരണങ്ങളാാലാാണ്് നാാട്ടിിലേ�ക്കിിറങ്ങിി 

വരുുന്നത്്? 

പ്രശ്നത്തിിന്് നിിങ്ങൾക്കെ�ന്തെ�ങ്കിിലുംം� പരിിഹാാരംം നിിർദേ�ശിിക്കാാനാാകുു

മോ�ോ? ചർച്ചചെ�യ്യൂൂ.

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയസംംരക്ഷണംം
ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയത്തെ� സംംരക്ഷിിക്കേ�ണ്ടതിിന്റെ� ആവശ്യയകത  

എന്താാണ്്? തന്നിിരിിക്കുുന്ന വിിവരണംം വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് നിിഗമന

ങ്ങൾ എഴുുതൂൂ.

പഴങ്ങൾ, പച്ചക്കറിികൾ, അരിി, മത്സ്യംം� തുുടങ്ങിിയവയാാണ്് 

നമ്മുുടെെ ഭക്ഷണംം. കൂൂടാാതെ� സസ്യയങ്ങളിിൽ നിിന്നുംം� ജന്തുുക്ക

ളിിൽ നിിന്നുംം� സൂൂക്ഷ്്മജീീവിികളിിൽ നിിന്നുുമാാണ്് പല മരുുന്നുു

കളും�ം നിിർമ്മിിക്കുുന്നത്്. തേ�നീീച്ചകൾ, ചിിത്രശലഭങ്ങൾ, മറ്റ്് 

പ്രാാണിികൾ എന്നിിവ സസ്യയങ്ങളിിലെ� പരാാഗണത്തെ� സഹാായിി

ക്കുുന്നുു. ജൈൈവവൈൈവിിധ്യംം� ഇല്ലെ�ങ്കിിൽ, നമുുക്ക്് ആരോ�ോഗ്യയകര

മാായ ഭക്ഷണമോ�ോ ഉപയോ�ോഗപ്രദമാായ മരുുന്നുുകളോ�ോ നല്ല അന്ത

രീീക്ഷമോ�ോ ലഭിിക്കിില്ല.

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയത്തിിന്റെ� പ്രാാധാാന്യംം� മനസ്സിിലാാക്കിി അത്് സംംരക്ഷിി

ക്കുുവാാനുുള്ള ശ്രമങ്ങൾ പലതരത്തിിൽ ചെ�യ്തുുവരുുന്നുുണ്ട്്. ഇതിിനുു 

വേ�ണ്ടിി അന്താാരാാഷ്ട്രതലത്തിിൽ പ്രവർത്തിിച്ചുുവരുുന്ന സംംഘടനകൾ

ക്ക്് ഉദാാഹരണങ്ങളാാണ്് WWF (World Wide Fund For Nature), 
IUCN (International Union for Conservation of Nature) എന്നിിവ.

പ്രകൃതിിസംംരക്ഷണത്തിിനാായിി പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന നമ്മുുടെെ രാാജ്യയത്തെ� 

സംംഘടനകൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

പ്രാാദേ�ശിിക ആവാാസവ്യയവസ്ഥകൾ സംംരക്ഷിിക്കുുന്നതിിനാായിി  

സർക്കാാർ സ്ഥാാപനങ്ങളും�ം പദ്ധതിികളും�ം ഉണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ ബോ�ോർഡ്് ഇത്തരംം സ്ഥാാപനങ്ങൾക്ക്് ഒരുുദാാഹര

ണമാാണ്്. അവയുുടെെ പ്രവർത്തനങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് അന്വേ�േഷിിച്ചറിിയൂൂ.

സസ്യയങ്ങൾ  
പ്രകൃതിിയുുടെെ 
ഔഷധസംംഭരണിികൾ     

പ്രാാചീീനകാാലംം മുുതൽ 

മനുുഷ്യയർ സസ്യയങ്ങളെ� 

രോ�ോഗങ്ങൾ ശമിിപ്പിിക്കുുന്ന

തിിനുംം� ആരോ�ോഗ്യയകരമാായ 

ജീീവിിതത്തിിനുംം� ഉപയോ�ോഗിി

ച്ചുുവന്നുു. ഇന്നുംം� അനേ�കംം 

ആധുുനിിക ഔഷധങ്ങൾ 

സസ്യയങ്ങളിിൽ നിിന്നോ�ോ 

അവയെ� അടിിസ്ഥാാനമാാ

ക്കിിയോ�ോ ആണ്് നിിർമ്മിിക്കുു

ന്നത്്. ഇല, വേ�രുുകൾ, 

പൂൂക്കൾ, പുുറംംതൊ�ൊലിി 

എന്നിിവയിിൽ നിിന്നെ�ല്ലാം� 

ഔഷധമാായിി ഉപയോ�ോഗിി

ക്കാാവുുന്ന രാാസവസ്തുുക്കൾ 

വേ�ർതിിരിിച്ചെ�ടുുക്കുുന്നുുണ്ട്്. 

ഏതുു ചെ�ടിിയാാണ്് ഔഷധ

ഗുുണമിില്ലാാത്തത്് എന്ന്് 

പറയാാനാാകിില്ല. ഇന്നുു 

പാാഴ്്ചെ�ടിിയാായിി കാാണുുന്ന

തിിൽ നിിന്നുംം� നാാളെ� 

ഔഷധമാായിി ഉപയോ�ോഗിി

ക്കാാവുുന്ന രാാസവസ്തുുക്കളെ� 

കണ്ടെ�ത്തിിയേ�ക്കാംം. എല്ലാാ 

സസ്യയങ്ങളും�ം സംംരക്ഷിിക്ക

പ്പെ�ടേ�ണ്ടവ തന്നെ�.



അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIIIVIII

284284

ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയസംംരക്ഷണംം പ്രധാാനമാായുംം� രണ്ടുുരീീതിിയിിലുുണ്ട്്.

(1) ആവാാസവ്യയവസ്ഥയ്ക്കുുള്ളിിലെ� സംംരക്ഷണംം (In-situ conservation) 
(2)	ആവാാസവ്യയവസ്ഥയ്ക്കുു പുുറത്തുുള്ള സംംരക്ഷണംം  

(Ex-situ conservation) 
ആവാാസവ്യയവസ്ഥയ്ക്കുുള്ളിിലെ� സംംരക്ഷണംം  

(In-situ conservation) 

പ്രകൃതിിയിിലുുള്ള സ്വാാ�ഭാാവിിക ആവാാസവ്യയവസ്ഥകളുുടെെയുംം� അവിി

ടെെയുുള്ള ജീീവിിവർഗങ്ങളുുടെെയുംം� സംംരക്ഷണമാാണിിത്്. 

ഉദാാഹരണംം :

• 	ദേ�ശീ ീയ ഉദ്യാ�ാനങ്ങൾ (National Park) - ഇരവിികുുളംം, സൈൈലന്റ്് 

വാാലിി.

• 	 വന്യയജീീവിിസങ്കേ�തങ്ങൾ (Wildlife Sanctuaries) - പെ�രിിയാാർ

• 	ബയോ�ോ സ്ഫിിയർ റിിസർവുുകൾ (Biosphere reserves) - നീീലഗിിരിി

• 	കമ്മ്യൂൂ�ണി ിറ്റിി റിിസർവുുകൾ (Community reserves) - കടലുുണ്ടിി 

• 	 ഇക്കോ�ോളജിിക്കൽ ഹോ�ോട്ട്്സ്പോ�ോട്ടുുകൾ (Ecological hotspots) - 	
	ഹിിമാാലയംം, പശ്ചിിമഘട്ടംം

ആവാാസവ്യയവസ്ഥയ്ക്ക്് പുുറത്തുുള്ള സംംരക്ഷണംം  

(Ex-situ conservation)

സ്വാാ�ഭാാവിിക ആവാാസവ്യയവസ്ഥയിിൽ നാാശംം സംംഭവിിച്ചേ�ക്കാാവുുന്ന 

അല്ലെ�ങ്കിിൽ നാാമാാവശേ�ഷമാാകാാൻ സാാധ്യയതയുുള്ള സസ്യയങ്ങളെ�യുംം� 

ജന്തുുക്കളെ�യുംം� അവയുുടെെ ആവാാസവ്യയവസ്ഥയ്ക്ക്് പുുറത്ത്് സമാാന

മാായ ആവാാസവ്യയവസ്ഥ സൃഷ്ടിിച്ച്് നിിയന്ത്രിിത സാാഹചര്യയങ്ങളിിൽ 

സംംരക്ഷിിക്കുുകയാാണ്് എക്്സിിറ്റുു കൺസർവേ�ഷൻ. 

ഉദാാഹരണംം : 

• 	സസ്യോ�ോ�ദ്യാ�ാനങ്ങൾ (Botanical garden) 
• 	മൃഗശാാല (Zoological garden) 
• 	ജീീൻബാാങ്കുുകൾ (Gene bank) 
• 	അക്വേ�േറിിയംം (Aquarium) 

പീീപ്പിിൾസ്് ബയോ�ോഡൈൈവേ�ഴ്്സിിറ്റിി രജിിസ്റ്റർ (PBR)

ഓരോ�ോ പ്രദേ�ശത്തെ�യുംം� തദ്ദേ�ശ സ്വവയംംഭരണസ്ഥാാപനത്തിിനുു കീീഴിിൽ ബിി.എംം.സിി. 

(Biodiverdity management committee) നിിലവിിലുുണ്ട്്. അതാാത്് പ്രദേ�ശത്തെ� ജൈൈവ 

വൈൈവിിധ്യംം� കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയാാണ്് ഇതിിന്റെ� ചുുമതല. ബിി.എംം.സിിയുുടെെ നേ�തൃത്വവ

ത്തിിൽ ജനകീീയ പങ്കാാളിിത്തത്തോ�ോടെെയാാണ്് ജനകീീയ ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ രജിിസ്റ്റർ (PBR) 

തയ്യാാറാാക്കുുന്നത്്. സൂൂക്ഷ്്മജീീവിികൾ, സസ്യയങ്ങൾ, ജന്തുുക്കൾ തുുടങ്ങിിയ ജൈൈവവിിഭവങ്ങ

ളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള വിിവരങ്ങൾ, അവയുുടെെ ലഭ്യയത, സവിിശേ�ഷതകൾ എന്നിിവയാാണ്് രജിിസ്റ്റ

റിിലെ� പ്രധാാന ഉള്ളടക്കംം.
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നിിങ്ങളുുടെെ പ്രദേ�ശത്തെ� ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയ സംംരക്ഷണകേ�ന്ദ്രംം സന്ദർ

ശിിക്കൂൂ. അവിിടെെ നടക്കുുന്ന സംംരക്ഷണ പ്രവർത്തനങ്ങളെ�പ്പറ്റിി  

ഒരുു റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.

വിിലയിിരുുത്താംം

(1) 	ബോ�ോക് ്സ്് A യ്ക്ക്് അനുുസരിിച്ച്് B, C എന്നീീ ബോ�ോക്്സുുകളിില്‍നിിന്ന്് 

അനുുയോ�ോജ്യയമാായവ കണ്ടെ�ത്തിിയെ�ഴുുതുുക. 

2. 	 ചിിത്രീീകരണംം പരിിശോ�ോധിിച്ച്് തുുടർന്നുു നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ചോ�ോദ്യയ

ങ്ങൾക്ക്് ഉത്തരമെെഴുുതുുക.

a) 	മു ുകളിില്‍ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന ഭക്ഷ്യയശൃംംഖല ശരിിയാായിി ക്രമീീകരിി

ക്കുുക.

b) 	ആഹാാരശൃംംഖലയിിലെ� ഉല്‍പാാദകര്‍, പ്രാാഥമിിക ഉപഭോ�ോക്താാവ്്, 

ദ്വിി�തീീയ ഉപഭോ�ോക്താാവ്്, തൃതീീയ ഉപഭോ�ോക്താാവ്് എന്നിിവ ഏതെ�

ന്നെ�ഴുുതുുക. 

c) 	 ഈ ആഹാാരശൃംംഖലയിിലെ� മൂൂന്നാാമത്തെ� പോ�ാഷണതലത്തിില്‍ 

വരുുന്ന ജീീവിിയേ�ത്്?

d) 	ഈ ആഹാാരശൃംംഖലയിിലെ� മത്സ്യയങ്ങള്‍ പൂൂര്‍ണമാായിി ഇല്ലാാതാായാാല്‍ 

അത്് ആവാാസവ്യയവസ്ഥയെ� എങ്ങനെ�യാാണ്് ബാാധിിക്കുുക?

വാാൽമാാക്രിി പാായൽ പൊ�ൊൻമാാൻ മത്സ്യംം�

A B C

1. പരാാദജീീവനംം a. തുുടക്കത്തിിൽ രണ്ടിിനുംം� ദോ�ോഷംം, 

പിിന്നീീട്് വിിജയിിക്കുുന്നതിിന്് ഗുുണംം. 

a. പൂൂമ്പാാറ്റയുംം� പൂൂവുംം�

2. ഇരപിിടുുത്തംം b. ഒന്നിിനുു ഗുുണകരംം, മറ്റേ�തിിനുു 

ഗുുണമോ�ോ ദോ�ോഷമോ�ോ ഇല്ല. 

b. മരവാാഴയുംം� മാാവുംം�

3. കമെെൻസലിിസംം c. രണ്ടുുജീീവിികൾക്കുംം� ഗുുണകരംം c. കടുുവയുംം� മാാനുംം�

4. മ്യൂ�ൂച്ചലിിസംം d. ഒന്നിിനുു ഗുുണകരംം, മറ്റേ�തിിന്് 

ദോ�ോഷകരംം, ഇര ഇരപിിടിിയന്് ഭക്ഷ

ണമാാകുുന്നുു.

d. കളയുംം� വിിളയുംം�

5. മത്സരംം e. ഒന്നിിനുു ഗുുണകരംം, മറ്റേ�തിിന്് 
ദോ�ോഷംം

e. പൂൂച്ചയുംം� ചെ�ള്ളുംം�
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(3) 	 ഒരുു കുുട്ടിി നിിർമ്മിിച്ച ആഹാാരശൃംംഖലയാാണ്് ചുുവടെെ ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്നത്്.  

അത്്  പരിിശോ�ോധിിച്ച്് തുുടർന്ന്് നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന ചോ�ോദ്യയങ്ങള്‍ക്ക്് ഉത്തര

മെെഴുുതുുക. 

     

a)  	കുുട്ടിി നിിർമ്മിിച്ച ആഹാാരശൃംംഖല ശരിിയാാണോ�ോ? നിിങ്ങളുുടെെ  

അഭിിപ്രാായംം എന്ത്്? അതിിനുുള്ള ന്യാാ�യീീകരണമെെന്ത്്?

b) 	 ബാാക്ടീീരിിയ പോ�ോലുുള്ള വിിഘാാടകര്‍ ഇല്ലാാതാായാാല്‍ എന്താാണ്്  

സംംഭവിിക്കുുക? 

c) 	 ബാാക്ടീീയയല്ലാാത്ത മറ്റ്് വിിഘാാടകര്‍ക്ക്് ഉദാാഹരണംം എഴുുതുുക.

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

(1)  	നിിങ്ങളുുടെെ സ്കൂൂള്‍‍‍ ഉള്‍പ്പെ�ടുുന്ന തദ്ദേ�ശസ്വവയംംഭരണസ്ഥാാപനത്തിിലെ� 

(പഞ്ചാായത്ത്്/ മുുന്‍സിിപ്പാാലിിറ്റിി/ കോ�ോര്‍പ്പറേ�ഷന്‍) ജനകീീയ ജൈൈവ 

വൈൈവിിധ്യയ രജിിസ്റ്റര്‍ (Peoples Biodiversity Register- PBR) പരിിശോ�ോധിിച്ച്് 

ഓരോ�ോ വിിഭാാഗത്തിിലുംം� കാാണപ്പെ�ടുുന്ന ജീീവജാാതിി ഇനങ്ങളും�ം അവയുുടെെ   

നിിലവിിലെ� അവസ്ഥയുംം� (കുുടുുതല്‍/കുുറവ്്) പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തൂൂ. നിിങ്ങളുുടെെ 

കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ ‍‍ക്ലാാസ്സിില്‍ അവതരിിപ്പിിക്കുുമല്ലോ�ോ?

(2) 	നിിങ്ങളുുടെെ വീീടുുകളിിൽ കുുറഞ്ഞത്് 10 വ്യയത്യയസ്തയിിനംം ചെ�ടിികൾ നട്ടുുപിിടിി

പ്പിിച്ച്് ചെ�റിിയ ഒരുു ഉദ്യാ�ാനംം നിിർമ്മിിക്കൂൂ. 

	 ഉദ്യാ�ാനനിിർമ്മാാണത്തിിന്് മുുമ്പ്് അവിിടെെയുുണ്ടാായിിരുുന്ന ജീീവജാാലങ്ങൾ, 

മണ്ണിിന്റെ� ഘടന എന്നിിവ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. ചെ�ടിികൾ നട്ട്് ഒരുുമാാസംം 

കഴിിഞ്ഞ്് അവിിടെെയുുണ്ടാായ മാാറ്റങ്ങൾ  എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്?  നിിങ്ങളുുടെെ 

കണ്ടെ�ത്തലുുകളും�ം നിിഗമനങ്ങളും�ം ക്ലാാസ്സിില്‍ അവതരിിപ്പിിക്കുുമല്ലോ�ോ? 

നെ�ൽച്ചെ�ടിി ബാാക്ടീീരിിയ (വിിഘാാടകർ)



കുുഞ്ഞാായിി മാാറുുന്ന കോ�ോശങ്ങള്‍  കുുഞ്ഞാായിി മാാറുുന്ന കോ�ോശങ്ങള്‍  

വിിവിിധ ജീീവിികളിിലെ� പ്രത്യുു�ല്‍പാാദന രീീതിികളെ�ക്കുുറിിച്ച്് മുുന്‍ 

ക്ലാാസുുകളിില്‍ പഠിിച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലൊ�ൊ? ചിിത്രീീകരണംം വിിശകലനംം 

ചെ�യ്ത്് നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക 18.1 പൂൂര്‍ത്തീീകരിിക്കൂൂ.

പ്രത്യുു�ല്‍പാാദനംം

മരച്ചീീനിി

ക
റിി
വേ�

പ്പ്
് ഇ

ല
മുുളച്ചി

ി

ബഹുുഭംംഗംം
(Multiple fission)

ദ്വിി�വിിഭജനംം
(Binary fission)

പുുനരുുൽപത്തിി
(Regeneration)

രേ�ണുുക്കൾ
(Spores)

മുുകുുളനംം
(Budding)

പ്ലനേ�റിിയ

യീീ 

സ്റ്റ്്

ബാാ 

ക്ടീീ 

രിി 

യംം

ഫം
ംഗസ്


്

പ്ലാ
ാസ്

്മോ�ോഡി
ിയം

ം

18
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നാംം ഇതുുവരെെ ചര്‍ച്ചചെ�യ്ത പ്രത്യുു�ല്‍പാാദനരീീതിികളും�ം ചുുവടെെ 

ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണത്തിിലെ� (18.1) പ്രത്യുു�ല്‍പാാദന രീീതിിയുംം� 

തമ്മിിലുുള്ള അടിിസ്ഥാാനപരമാായ വ്യയത്യാാ�സമെെന്താാണ്്?

നമ്പർ പ്രത്യുു�ൽപാാദന രീീതിികൾ ഉദാാഹരണങ്ങൾ

1

ഇലമുുളച്ചിി          

(Bryophyllum), 

സര്‍പ്പപ്പോ�ോള        

(Sansevieria)

2 വേ�രിിൽ നിിന്ന്് ചെ�ടിികളുുണ്ടാാകുുന്നുു

3 മരച്ചീീനിി, റോ�ോസ്്, 

ചെ�മ്പരത്തിി, കരിിമ്പ്്

4
അനുുകൂൂല സാാഹചര്യയങ്ങളിില്‍ കോ�ോശംം വിിഭജിിച്ച്് രണ്ട്് 

ജീീവിികളാായിി മാാറുുന്നുു.

അമീീബ, പാാരമീീസിിയംം, 

യൂൂഗ്ലീീന    

5

പ്രതിികൂൂല സാാഹചര്യയങ്ങളിില്‍ പ്ലാാസ്്മോ�ോഡിിയംം പോ�ോലുുള്ള 

ജീീവജാാലങ്ങളിില്‍ കോ�ോശങ്ങള്‍ക്ക്് ചുുറ്റിിലുംം� കട്ടിിയുുള്ള 

ആവരണംം ഉണ്ടാാവുുകയുംം� കോ�ോശദ്രവ്യയവുംം� മര്‍മവസ്തുുക്കളും�ം 

പലതാായിി വിിഭജിിക്കപ്പെ�ടുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.  സാാഹചര്യം�ം 

അനുുകൂൂലമാാകുുമ്പോ�ോള്‍ കോ�ോശത്തിിന്റ ബാാഹ്യാാ�വരണംം 

പൊ�ൊട്ടിി  അനേ�കംം സൂൂക്ഷ്്മകോ�ോശങ്ങള്‍ പുുറത്തുുവരിികയുംം� 

അവയോ�ോരോ�ോന്നുംം� പുുതിിയ ജീീവിിയാായിി മാാറുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുന്നുു

പ്ലാാസ്്മോ�ോഡിിയംം

6 പ്ലനേ�റിിയ, ഹൈൈഡ്ര

7 യീീസ്റ്റ്്

പട്ടിിക 18.1

ചിിത്രീീകരണംം 18.1

ഒരുു ജീീവിിവര്‍ഗത്തിിന്റെ� പിിന്തുുടര്‍ച്ച ഉറപ്പാാക്കുുന്ന പ്രക്രിിയയാാണ്് 

പ്രത്യുു�ല്‍പാാദനംം (Reproduction).
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എങ്ങനെ�യാാണ്് വിിത്തുുകള്‍ രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നത്് ?

സസ്യയങ്ങളിിലെ� പ്രത്യുു�ല്‍പാാദന അവയവങ്ങളാായ പൂൂക്കളുുടെെ ഘടന 

നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ചിിത്രീീകരണംം പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

പരാാഗരേ�ണുുക്കൾ 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന 

ഭാാഗംം

ചിിത്രീീകരണംം 18.2

ജനിി (Pistil)

സ്ത്രീീലൈം�ംഗിികാാവയവംം

കേ�സരംം (Stamen)

പുുരുുഷലൈം�ംഗിികാാവയവംം

പരാാഗിിയിിൽ നിിന്ന്് പരാാഗ രേ�ണുുക്കൾ എങ്ങനെ�യാാണ്് പരാാഗണ 

സ്ഥലത്ത്് എത്തുുന്നത്്?
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പരാാഗണംം (Pollination)
പൂൂക്കളിിലെ� പുുരുുഷലൈം�ംഗിികാാവയവമാാണ്് കേ�സരംം. 

കേ�സരത്തിിലെ� പരാാഗിിയിില്‍ പരാാഗരേ�ണുുക്കള്‍ രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നുു. 

ഇത്് സ്ത്രീീലൈം�ംഗിികാാവയവമാായ ജനിിയുുടെെ പരാാഗണസ്ഥലത്ത്് 

പതിിക്കുുന്നതിിനെ� പരാാഗണംം എന്നുു വിിളിിക്കുുന്നുു.  ഷഡ്്പദങ്ങള്‍, 

പക്ഷിികള്‍ തുുടങ്ങിിയ ജന്തുുക്കളും�ം, കാാറ്റ്്, ജലംം എന്നിിവയുംം� 

പരാാഗണത്തെ� സഹാായിിക്കുുന്നുു.

പരാാഗണത്തിിനുുശേ�ഷംം പരാാഗരേ�ണുുവിിന്് എന്താാണ്് സംംഭവിിക്കുുന്നത്്? 

ടീീച്ചറുുടെെ  സഹാായത്താാല്‍  ഒരുു ലഘുുപരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കിി 

യാാലോ�ോ?

നിിങ്ങള്‍ ചെ�യ്ത പരീീക്ഷണത്തിിന്റെ� കുുറിിപ്പ്് ചിിത്രസഹിിതംം തയ്യാാറാാക്കൂൂ. 

പരാാഗണസ്ഥലത്ത്് പതിിച്ച പരാാഗരേ�ണുുക്കളിില്‍നിിന്ന്് പരാാഗനാാളംം 

അണ്ഡാാശയത്തെ� ലക്ഷ്യയമാാക്കിി വളരുുന്നുു.

സസ്യയങ്ങളിില്‍ ബീീജസംംയോ�ോഗംം നടക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് 

ചിിത്രീീകരണവുംം� വിിവരണവുംം� സൂൂചകങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ 

വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ. തുുടർന്ന്് നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന 

വർക്ക്്ഷീീറ്റ്് 18.1 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം 18.3

പൂൂവിിൽ നിിന്ന്് 

പാാകമാായ പരാാഗിികൾ 

ശേ�ഖരിിക്കുുക.

പരാാഗിിയിിൽ നിിന്ന്് 

പരാാഗരേ�ണുുക്കളെ� 

സ്ലൈൈഡിിലേ�ക്ക്് വീീഴ്്ത്തുുക. 

ഇതിിൽ ഒന്നോ�ോ രണ്ടോ�ോ 

തുുള്ളിി പഞ്ചസാാര ലാായനിി 

ഒഴിിക്കുുക.

മൂൂന്നുുനാാലുു മണിിക്കൂൂറുു 

കൾക്കുുശേ�ഷംം സ്ലൈൈഡിിനെ� 

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിലൂൂടെെ 

നിിരീീക്ഷിിക്കുുക.

ഘട്ടംം 1 ഘട്ടംം 2 ഘട്ടംം 3
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ബീീജസംംയോ�ോഗംം (Fertilization)

പരാാഗനാാളത്തിിലൂൂടെെ അണ്ഡാാശയത്തിിലെ�ത്തുുന്ന പുംം�ബീീജങ്ങ 

ളിിലൊ�ൊന്ന്്  അണ്ഡവുുമാായിി സംംയോ�ോജിിച്ച്് സിിക്താാണ്ഡംം ഉണ്ടാാകുുന്നുു.  

ഇതാാണ്് ബീീജസംംയോ�ോഗംം. സിിക്താാണ്ഡംം വളര്‍ന്ന്് ഭ്രൂൂണമാായിി മാാറുുന്നുു. 

ഈ ഭ്രൂൂണംം വളര്‍ന്നാാണ്് തൈൈച്ചെ�ടിിയാായിി മാാറുുന്നത്്. രണ്ടാാമത്തെ�  

പുംം�ബീീജംം പോ�ോളാാര്‍ ന്യൂൂ�ക്ലിിയസുുകളുുമാായിി ചേ�ർന്ന്് എൻഡോ�ോസ്പേം�ം 

(Endosperm) ആയിി മാാറുുന്നുു.  ഇതിിലാാണ്് ഭ്രൂൂണവളര്‍ച്ചക്കാാവശ്യയമാായ  

ആഹാാരംം സംംഭരിിക്കുുന്നത്്.

പരാാഗരേ�ണുു 

പരാാഗണംം നടത്താാൻ സഹാായിിക്കുു

ന്ന ജീീവിികളുുടെെ ശരീീരത്തിിൽ ഒട്ടിി

പ്പിിടിിക്കുുവാാൻ അനുുയോ�ോജ്യയമാായ 

ഘടനയോ�ോടുുകൂൂടിിയത്്.

ജനറേ�റ്റീീവ്് ന്യൂൂ�ക്ലിിയസ്് 

ഇവയിിൽ നിിന്ന്് ബീീജങ്ങൾ ഉണ്ടാാ

കുുന്നുു.

ട്യൂ�ൂബ്് ന്യൂൂ�ക്ലിിയസ്് 

പരാാഗനാാളത്തിിന്റെ� രൂൂപീീകരണ

ത്തേ�യുംം� വളർച്ചയെ�യുംം� നിിയന്ത്രിി

ക്കുുന്നുു. പരാാഗനാാളത്തിിന്റെ� വളർച്ച

യ്ക്കുുശേ�ഷംം ഇത്് നശിിക്കുുന്നുു.

പരാാഗനാാളംം 

ന്യൂൂ�ക്ലിിയസുുകളെ� അണ്ഡാാശയത്തിി

ലേ�ക്ക്് എത്തിിക്കാാൻ സഹാായിിക്കുു

ന്നുു.

പുുരുുഷബീീജങ്ങൾ 

ജനറേ�റ്റീീവ്് ന്യൂൂ�ക്ലിിയസ്് വിിഭജിിച്ച്് 

രണ്ട്് പുംം�ബീീജങ്ങൾ ഉണ്ടാാകുുന്നുു

അണ്ഡാാശയംം

ഓവ്യൂൂ�ൾ

അണ്ഡംം

പോ�ോളാാർ ന്യൂൂ�ക്ലിിയസ്സുുകൾ

ചിിത്രീീകരണംം 18.4
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സൂൂചകങ്ങൾ

•	 ട്യൂ�ൂബ്് ന്യൂൂ�ക്ലിിയസിിന്റെ� ധർമ്മംം

•	 പരാാഗനാാളത്തിിന്റെ� ധർമ്മംം

•	 പുുരുുഷബീീജങ്ങളുുടെെ രൂൂപപ്പെ�ടൽ

•	 ബീീജസംംയോ�ോഗംം

•	 എൻഡോ�ോസ്പേം�ം രൂൂപീീകരണംം

നെ�ല്ല്്, ചോ�ോളംം, തെ�ങ്ങ്് മുുതലാായ ഏകബീീജപത്രസസ്യയങ്ങളിിൽ 

എൻഡോ�ോസ്പേം�ം ന്യൂൂ�ക്ലിിയസിിന്റെ� വിിഭജനത്തിിലൂൂടെെ എൻഡോ�ോസ്പേം�ം 

കലകൾ രൂൂപപെ�ടുുന്നുു. വിിത്ത്് മുുളച്ച്് തൈൈച്ചെ�ടിിയാായിി മാാറുുന്ന 

ഘട്ടത്തിിൽ ഭ്രൂൂണത്തിിന്റെ� വളർച്ചയ്ക്കാാവശ്യയമാായ സംംഭൃതൃാാഹാാരംം 

എൻഡോ�ോസ്പേം�ം കലകളിിലാാണ്് സംംഭരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഏകബീീജപത്ര 

സസ്യയങ്ങളിിലെ� വിിത്തുുകളിിലെ� ഭക്ഷ്യയയോ�ോഗ്യയമാായ ഭാാഗംം എൻഡോ�ോ 

സ്പേം�ം ആണെ�ന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ. എന്നാാൽ ദ്വിി�ബീീജപത്ര സസ്യയങ്ങളിിൽ 

ബീീജപത്രങ്ങളിിലാാണ്് ഭ്രൂൂണത്തിിന്റെ� വളർച്ചയ്ക്കാാവശ്യയമാായ ആഹാാരംം 

സംംഭരിിക്കുുന്നത്്.

സസ്യയങ്ങളിിലെ� ലൈം�ംഗിിക പ്രത്യുു�ൽപാാദനംം

പൂൂവ്്

പുുരുുഷ ലൈം�ംഗിികാാവയവംം സ്ത്രീീ ലൈം�ംഗിികാാവയവംം

തന്തുുകംം അണ്ഡാാശയംം ജനിിദണ്ഡ്്

ഓവ്യൂൂ�ൾ

പുംം�ബീീജംം

ബീീജസംംയോ�ോഗംം

ഭ്രൂൂണംം

വർക്ക്്ഷീീറ്റ്് 18.1
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ബീീജസംംയോ�ോഗംംവഴിി നടക്കുുന്ന  പ്രത്യുു�ൽപാാദനമാാണ്് ലൈം�ംഗിിക 

പ്രത്യുു�ൽപാാദനംം (Sexual reproduction).  

അങ്ങനെ�യെ�ങ്കിിൽ അലൈം�ംഗിിക പ്രത്യുു�ൽപാാദനത്തിിന്് (Asexual  

reproduction). ഒരുു പ്രാായോ�ോഗിിക നിിർവചനംം രൂൂപീീകരിിക്കൂൂ.

പ്രത്യയല്‍പ്പാാദനംം മനുുഷ്യയനിില്‍

സസ്യയങ്ങളിിലെ�പ്പോ�ോലെ� ജന്തുുക്കളിിലുംം� പ്രത്യുു�ൽപാാദനത്തിിനാായിി 

പ്രത്യേ�േക അവയവ വ്യയവസ്ഥകൾ ഉണ്ടെ�ന്നറിിയാാമല്ലൊ�ൊ. മനുുഷ്യയരിിലെ� 

പ്രത്യുു�ൽപാാദനവ്യയവസ്ഥയുുടെെ ഭാാഗങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്? ബീീജ 

കോ�ോശങ്ങള്‍ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കപ്പെ�ടുുന്നത്് എവിിടെെയാാണ്്?

ചുുവടെെ ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം (18.5, 18.6) എന്നിിവ 

സൂൂചകങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് 

തയ്യാാറാാക്കൂൂ. 

പുുരുുഷനിിലെ� പ്രത്യുു�ൽപാാദനവ്യയവസ്ഥ

ബീീജവാാഹിി (Vas Deferens)

വൃഷണങ്ങളിിൽനിിന്ന്് പുുരുുഷ ബീീജങ്ങളെ� 

മൂൂത്രനാാളിിയിിലെ�ത്തിിക്കുുന്നുു 

പ്രോ�ോസ്റ്റേ�റ്റ്് ഗ്രന്ഥിി (Prostate Gland)

ബീീജങ്ങളുുടെെ പോ�ോഷണത്തിിനുംം� ചലന 

ത്തിിനുംം� ആവശ്യയമാായ പദാാർഥങ്ങൾ 

അടങ്ങിിയ ദ്രവംം ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു. 

വൃഷണംം (Testis)

പുുരുുഷബീീജങ്ങളും�ം പുുരുുഷലൈം�ംഗിിക 

ഹോ�ോർമാാണുുകളും�ം (Testosterone) 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു 

ലിംം�ഗംം (Penis)

ഇതിിനുുള്ളിിലെ� മൂൂത്രനാാളിിയിിലൂൂടെെ 

മൂൂത്രവുംം� പുുരുുഷബീീജങ്ങളും�ം 

പുുറത്തെ�ത്തുുന്നുു. /ബീീജങ്ങളെ� 

യോ�ോനിിയിിൽ എത്തിിക്കുുവാാൻ 

സഹാായിിക്കുുന്നുു

ചിിത്രീീകരണംം 18.5

ഹോ�ോർമോ�ോണുുകൾ     

(Hormones)

അന്തഃഃസ്രാാവീീഗ്രന്ഥിികൾ 

ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന 

രാാസവസ്തുുക്കളാാണ്് 

ഹോ�ോർമോ�ോണുുകൾ. 

വിിവിിധ ജീീവൽ 

പ്രവർത്തനങ്ങളെ� 

നിിയന്ത്രിിക്കുുകയുംം� 

ഏകോ�ോപിിപ്പിിക്കുു 

കയുംം� ചെ�യ്യുുന്നത്് 

ഹോ�ോർമോ�ോണുുകളാാണ്്.
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പുുരുുഷനിില്‍ ലിംം�ഗത്തിിന്്  തൊ�ൊട്ടുുതാാഴെെയുുള്ള  വൃഷണസഞ്ചിിയിിലാാണ്് 

വൃഷണങ്ങള്‍ സ്ഥിിതിിചെ�യ്യുുന്നത്്.  ബീീജോ�ോല്‍പാാദനത്തിിന്് സാാധാാരണ 

ശരീീര താാപനിിലയെ�ക്കാാൾ 2 മുുതല്‍ 2.5 ഡിിഗ്രിി സെ�ൽഷ്യയസിില്‍ 

കുുറഞ്ഞ താാപനിിലയേ� പാാടുുള്ളുു.  ഈ താാപനിില ക്രമീീകരിിക്കുുന്നതിിന്് 

വൃഷണസ‍‍ഞ്ചിിയുുടെെ സങ്കോ�ോചവിികാാസംം സഹാായിിക്കുുന്നുു.

സ്ത്രീീയിിലെ� പ്രത്യുു�ല്‍പാാദനവ്യയവസ്ഥ

സൂൂചകങ്ങൾ

•	 മനുുഷ്യയനിിലെ� പ്രത്യുു�ൽപാാദന വ്യയവസ്ഥയുുടെെ ഭാാഗങ്ങൾ, 

ധർമ്മങ്ങൾ

•	 ബീീജകോ�ോശങ്ങളുുടെെ ഉൽപാാദനംം

•	 ലൈം�ംഗിിക ഹോ�ോർമോ�ോണുുകൾ

ഗർഭാാശയംം (Uterus)

ഭ്രൂൂണംം വളർച്ച 

പൂൂർത്തിിയാാക്കുുന്ന ഭാാഗംം 

അണ്ഡവാാഹിി (Fallopian Tube)

അണ്ഡത്തെ� ഗർഭാാശയത്തിിലേ�ക്ക്് 

വഹിിക്കുുന്നുു. ഇവിിടെെവെ�ച്ചാാണ്് 

ബീീജസംംയോ�ോഗംം നടക്കുുന്നത്്. 

അണ്ഡാാശയംം (Ovary)

അണ്ഡംം, സ്ത്രീീലൈം�ംഗിിക 

ഹോ�ോർമോ�ോണുുകളാായ 

ഈസ്്ട്രോ�ോജൻ (Estrogen), 

പ്രോ�ോജസ്റ്ററോ�ോൺ (Progesterone)  

എന്നിിവയെ� ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു. 

യോ�ോനിി (Vagina)

ഗർഭാാശയംം പുുറത്തേ�ക്ക്് തുുറ 

ക്കുുന്ന ഭാാഗംം. പുംം�ബീീജങ്ങളെ� 

നിിക്ഷേ�പിിക്കുുന്ന ഭാാഗംം. പ്രസവ 

സമയത്ത്് കുുഞ്ഞ്് പുുറത്തുു 

വരുുന്നത്് ഇതിിലൂൂടെെയാാണ്്. ചിിത്രീീകരണംം 18.6
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മനുുഷ്യയനിിലെ� ലിംം�ഗകോ�ോശങ്ങള്‍

നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങളും�ം വിിവരണങ്ങളും�ം വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് 

പട്ടിിക 18.2 ഉചിിതമാായിി പൂൂരിിപ്പിിക്കുുക.

പുംം�ബീീജംം (Sperm)

പുംം�ബീീജത്തിിന്് തല, ഉടല്‍, വാാല്‍ എന്നീീ 

ഭാാഗങ്ങള്‍ ഉണ്ട്്.  

തലയിിലാാണ്് മർമ്മംം സ്ഥിിതിി ചെ�യ്യുുന്നത്്.

വാാല്‍ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ദ്രാാവക മാാധ്യയമത്തിില്‍ 

ചലിിക്കുുവാാന്‍ കഴിിയുംം�.

അണ്ഡംം (Ovum)

ഗോ�ോളാാകൃതിി, കോ�ോശസ്തരത്തിിനുു പുുറത്താാ 

യിി പ്രത്യേ�േക സംംരക്ഷണ കവചമുുണ്ട്്.

പുംം�ബീീജത്തെ�ക്കാാള്‍ വലുുപ്പംം 

കൂൂടുുതലാാണ്്. 

ചലനശേ�ഷിിയിില്ല.

സവിിശേ�ഷത പുംം�ബീീജംം അണ്ഡംം

ആകൃതിി

വലുുപ്പംം

ചലനശേ�ഷിി

ചിിത്രംം 18.1 ചിിത്രംം 18.2

പട്ടിിക 18.2

തല

ഉടൽ

ബാാഹ്യാാ�വരണംം

പ്ലാാസ്്മാാസ്തരംം

വാാൽ

മർമ്മംം
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ബീീജസംംയോ�ോഗംം 

വൃഷണത്തിിൽ രൂൂപംം കൊ�ൊള്ളുുന്ന പുംം�ബീീജങ്ങളും�ം പ്രോ�ോസ്റ്റേ�റ്റ്് 

പോ�ോലുുള്ള ഗ്രന്ഥിികൾ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന സ്രവങ്ങളും�ം ചേ�ർന്നതാാണ്് 

ശുുക്ലംം (Semen). ഇത്് ലിംം�ഗത്തിിലൂൂടെെ പുുറത്തുുവരുുന്ന പ്രക്രിിയയാാണ്് 

സ്്ഖലനംം (Ejaculation). ലിംം�ഗത്തിിലൂൂടെെ യോ�ോനിിയിിലെ�ത്തുുന്ന 

പുംം�ബീീജകോ�ോശങ്ങൾ ഗർഭാാശയംം വഴിി അണ്ഡവാാഹിിയിിലെ�ത്തുുന്നുു.

അണ്ഡാാശയത്തിിൽ നിിന്ന്് അണ്ഡവാാഹിിയിിലെ�ത്തുുന്ന അണ്ഡവുുമാായിി 

പുംം�ബീീജംം സംംയോ�ോജിിക്കുുന്നുു. അണ്ഡംം പുംം�ബീീജവുുമാായിി 

സംംയോ�ോജിിക്കുുന്ന  പ്രക്രിിയയാാണ്് ബീീജസംംയോ�ോഗംം (Fertilization). 

ബീീജസംംയോ�ോഗംം നടക്കാാതിിരുുന്നാാൽ എന്താാണ്് സംംഭവിിക്കുുക?

ഇതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ചിിത്രീീകരണംം 18.7 സൂൂചകങ്ങളുുടെെ 

അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

അണ്ഡോ�ോൽസർജനംം

ബീീജസംംയോ�ോഗംം നടന്നാാൽ ബീീജസംംയോ�ോഗംം നടക്കാാതിിരുുന്നാാൽ

സിിക്താാണ്ഡംം ആർത്തവംം

ഭ്രൂൂണംം ഗർഭാാശയത്തിിലെ� ആന്തര ഭിിത്തിിയിിൽ 
പുുതുുതാായിി രൂൂപപ്പെ�ട്ട കലകൾ 

അടർന്നുുമാാറുുന്നുു. ഇവ രക്തംം, ശ്ലേ�ഷ്മംം 
എന്നിിവയോ�ോടൊ�ൊപ്പംം യോ�ോനിിയിിലൂൂടെെ 

പുുറത്തുുപോ�ോകുുന്നുു.
ചിിത്രീീകരണംം 18.7

അണ്ഡാാശയത്തിിൽ നിിന്ന്് 
പൂൂർണ്ണവളർച്ചയെ�ത്തിിയ 
അണ്ഡംം പുുറത്തുുവരുുന്ന 
പ്രക്രിിയ. ഇതോ�ോടനുുബന്ധിിച്ച്് 
ഗർഭാാശയത്തിിലെ� 
എൻഡോ�ോമെെട്രിിയത്തിിന്റെ� കനംം 
കൂൂടുുന്നുു. അതിിൽ കൂൂടുുതൽ 
കലകൾ, രക്തലോ�ോമിികകൾ 
എന്നിിവ രൂൂപംംകൊ�ൊള്ളുുന്നുു.
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സൂൂചകങ്ങൾ

•	 ബീീജസംംയോ�ോഗംം നടക്കുുന്ന ഭാാഗംം 

•	 ഭ്രൂൂണരൂൂപീീകരണംം

•	 ആർത്തവംം

വളർച്ചയ്ക്കുുപിിന്നിിൽ 
സിിക്താാണ്ഡംം എന്ന ഒറ്റകോ�ാശത്തിിൽ നിിന്നാാണോ�ോ 

ഇത്രയുംം� വൈൈവിിധ്യയമുുള്ള കോ�ോശങ്ങളുുള്ള എന്റെ� 

ശരീീരവുംം� ഉണ്ടാായത്്?  

കുുട്ടിിയുുടെെ സംംശയംം ശ്രദ്ധിിച്ചുുവല്ലോ�ോ. 

ബീീജസംംയോ�ോഗത്തിിനുുശേ�ഷമുുള്ള ഒറ്റകോ�ോശമാായ സിിക്താാണ്ഡത്തിില്‍ 

നിിന്ന്് എങ്ങനെ�യാാണ്് നിിരവധിി കോ�ോശങ്ങളുുള്ള ഒരുു ജീീവിി രൂൂപംം 

കൊ�ൊള്ളുുന്നത്് ?

ജീീവജാാലങ്ങളുുടെെ പൊ�ൊതുു സവിിശേ�ഷതകളിിലൊ�ൊന്നാാണ്് വളര്‍ച്ച.  

ഇതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് ചുുവടെെ ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം 

വിിശകലനംം ചെ�യ്യൂൂ.

സിിക്താാണ്ഡംം കോ�ോശവിിഭജനംം ഭ്രൂൂണംം ഗർഭസ്ഥശിിശുു ശിിശുു കുുട്ടിി

കോ�ോ
ശവിിഭജനം

ം

കോ�ോ
ശവളർച്ച

കോ�ോ
ശവൈൈവിിധ്യയവൽക്കരണം

ം

ചിിത്രീീകരണംം 18.8
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ജീീവിികളുുടെെ വളര്‍ച്ചയ്ക്ക്് കാാരണംം കോ�ോശവിിഭജനവുംം� അതിിലൂൂടെെ 

രൂൂപപ്പെ�ടുുന്ന കോ�ോശങ്ങളുുടെെ വളര്‍ച്ചയുുമാാണ്്. വിിഭജനഫലമാായുു 

ണ്ടാാകുുന്ന പുുതിിയ കോ�ോശങ്ങളിില്‍ ചുുവടെെ ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്ന 

മാാറ്റങ്ങളാാണ്് കോ�ോശവളര്‍ച്ചയെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്്.

    • കോ�ോശാംംഗങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം വര്‍ധിിക്കുുന്നുു 

    • കോ�ോശദ്രവ്യയത്തിിന്റെ� അളവ്് കൂൂടുുന്നുു

    • കോ�ോശത്തിിന്റെ� വലുുപ്പംം കൂൂടുുന്നുു

കോ�ോശവിിഭജനംം

ജീീവിികളിിൽ രണ്ടുു രീീതിിയിിലുുള്ള കോ�ോശവിിഭജനംം നടക്കുുന്നുുണ്ട്്. 

ഇതിിൽ വളർച്ചയെ� സഹാായിിക്കുുന്ന കോ�ോശവിിഭജനമാാണ്് ക്രമഭംംഗംം 

(Mitosis). ബീീജകോ�ോശങ്ങളുുടെെ രൂൂപീീകരണത്തെ� സഹാായിിക്കുുന്ന 

കോ�ോശവിിഭജനമാാണ്് ഊനഭംംഗംം (Meiosis).

ക്രമഭംംഗംം (Mitosis)

ക്രമഭംംഗംം രണ്ടുു ഘട്ടങ്ങളാായാാണ്് നടക്കുുന്നത്്.

    • മർമ്മവിിഭജനംം (Karyokinesis)

    • കോ�ോശദ്രവ്യയ വിിഭജനംം (Cytokinesis)

മർമ്മവിിഭജനംം

ഓരോ�ോ ജീീവിിയിിലുംം� നിിശ്ചിിത എണ്ണംം ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകൾ ഉണ്ടാാ 

യിിരിിക്കുംം�. മനുുഷ്യയകോ�ോശത്തിിലെ� ക്രോ�ോമസോം�ം സംംഖ്യയ 46 ആണ്്. 

മർമ്മംം വിിഭജിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകളുുടെെ എണ്ണത്തിിൽ വ്യയത്യാാ�സംം 

വരുുമോ�ോ? 

നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് സൂൂചകങ്ങളുുടെെ 

അടിിസ്ഥാാനത്തിില്‍ കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ഏകകോ�ോശ 

ജീീവിികളിിൽ 

കോ�ോശവിിഭജനംം 

നടന്നാാൽ എന്താാണ്് 

സംംഭവിിക്കുുന്നത്്?

ക്രൊ�ൊമാാറ്റിിൻ ജാാലിികകൾ

മർമ്മകംം

മർമ്മസ്തരംം

ചിിത്രീീകരണംം 18.9
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മർമ്മവിിഭജനത്തിിന്് മുുന്നോ�ോടിിയാായിി മർമ്മത്തിിലെ� ക്രൊ�ൊമാാറ്റിിന്‍  

ജാാലിികയിിലെ� ജനിിതകവസ്തുുക്കള്‍ ഇരട്ടിിക്കുുന്നുു.

ക്രൊ�ൊമാാറ്റിിഡ്്

സെ�ൻട്രോ�ോമിിയർ

ക്രൊ�ൊമാാറ്റിിൻ ജാാലിിക 

കുുറുുകിിത്തടിിച്ച്് 

ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകളാായിി 

മാാറുുന്നുു.

ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകൾ 

കോ�ോശത്തിിന്റെ� 

മധ്യയഭാാഗത്ത്് 

ക്രമീീകരിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുു.

ക്രൊ�ൊമാാറ്റിിഡുുകൾ 

വേ�ർപിിരിിഞ്ഞ്് പുുത്രിികാാ 

ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകളാായിി 

കോ�ോശത്തിിന്റെ� രണ്ടുു 

ധ്രുുവങ്ങളിിലേ�ക്ക്് 

നീീങ്ങുുന്നുു.

പുുത്രിികാാമർമ്മംം

ക്രോ�ാമോ�ാസോ�ാമുുകൾ 

ക്രൊ�ൊമാാറ്റിിൻ 

ജാാലിികകളാായിി മാാറുുന്നുു. 

പുുത്രിികാാമർമ്മങ്ങൾ 

ഉണ്ടാാകുുന്നുു.

മെെറ്റാാഫേ�സ്്   (Metaphase) അനാാഫേ�സ്് (Anaphase)

ടീീലോ�ോഫേ�സ്് (Telophase)

ചിിത്രീീകരണംം 18.10

സൂൂചകങ്ങള്‍

•	 ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകളുുടെെ രൂൂപീീകരണംം.

•	 മർമ്മവിിഭജനത്തിിന്റെ� ഘട്ടങ്ങൾ

•	 മാാതൃകോ�ോശത്തിിലേ�യുംം� പുുത്രിികാാ മർമ്മങ്ങളിിലെ�യുംം� ക്രോ�ോമസോം�ം 

സംംഖ്യയ

•	 ഒരുു വിിഭജനത്തിില്‍ രൂൂപപ്പെ�ടുുന്ന പുുത്രിികാാ മർമ്മങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം

പ്രോ�ോഫേ�സ്് (Prophase)
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കോ�ോശദ്രവ്യയവിിഭജനംം

മര്‍മവിിഭജനത്തെ� തുുടര്‍ന്ന്് കോ�ോശദ്രവ്യംം� കൂൂടിി വിിഭജിിക്കുുമ്പോ�ോഴേ� 

കോ�ോശവിിഭജനപ്രക്രിിയ പൂൂര്‍ണ്ണമാാവുുകയുുള്ളുു.  ജന്തുുകോ�ോശങ്ങളിിലുംം� 

സസ്യയകോ�ോശങ്ങളിിലുംം� മർമ്മവിിഭജനംം നടക്കുുന്നത്് സമാാനമാായ 

രീീതിിയിിലാാണ്്.  ചുുവടെെ ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം 18.11, 18.12 

എന്നിിവ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് സസ്യയങ്ങളിിലേ�യുംം� ജന്തുുക്കളിിലേ�യുംം� 

കോ�ോശദ്രവ്യയ വിിഭജനത്തിിലെ� വ്യയത്യാാ�സംം കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

പ്ലാാസ്്മാാസ്തരംം 

കോ�ോശത്തിിന്റെ� 

മധ്യയഭാാഗത്താായിി 

ഉള്ളിിലേ�ക്ക്് 

മടങ്ങുുന്നുു.

ഉൾവലിിഞ്ഞ 

പ്ലാാസ്്മാാസ്തര 

ഭാാഗങ്ങൾ 

കൂൂടിിച്ചേ�ർന്ന്് 

കോ�ോശദ്രവ്യംം� 

വിിഭജിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുു.

പുുത്രിികാാകോ�ോശങ്ങൾ

കോ�ോശദ്രവ്യയ വിിഭജനംം ജന്തുുകോ�ോശത്തിിൽ

പുുത്രിികാാമർമ്മങ്ങൾക്കിിടയിിൽ രൂൂപപ്പടുുന്ന സെ�ൽപ്ലേ�റ്റ്് കോ�ോശദ്രവ്യയത്തെ� 

രണ്ടാായിി വിിഭജിിക്കുുന്നുു.

കോ�ോശദ്രവ്യയ വിിഭജനംം സസ്യയകോ�ോശത്തിിൽ

സെ�ൽപ്ലേ�റ്റ്്

ചിിത്രീീകരണംം 18.11

ചിിത്രീീകരണംം 18.12

പുുത്രിികാാകോ�ോശങ്ങൾ



അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIIIVIII

301301

ക്രമഭംംഗത്തിിന്റെ� വിിവിിധ ഘട്ടങ്ങങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ?  

അതിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിില്‍ ചിിത്രീീകരണംം 18.13 പൂൂര്‍ത്തിിയാാക്കൂൂ.

ഊനഭംംഗംം (Meiosis)

ചിിത്രീീകരണംം 18.13

മൈൈറ്റോ�ോസിിസ്്

മർമ്മവിിഭജനംം കോ�ോശദ്രവ്യയവിിഭജനംം

...........................................

...........................................

ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകൾ 

കോ�ോശത്തിിന്റെ� മധ്യയഭാാഗത്ത്് 

ക്രമീീകരിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുു.

...........................................

...........................................

...........................................

...........................................

ശരീീരവളർച്ച, കലകളുുടെെ കേ�ടുുപാാടുുകൾ പരിിഹരിിക്കൽ എന്നിിവയെ� സഹാായിിക്കുുന്ന 

കോ�ോശവിിഭജനമാാണ്് ക്രമഭംംഗംം. ക്രമഭംംഗംം വഴിിയുുണ്ടാാകുുന്ന പുുത്രിികാാകോ�ോശങ്ങളിിൽ 

ക്രോ�ോമസോം�ം സംംഖ്യയയിിൽ മാാറ്റമുുണ്ടാാകുുന്നിില്ല.

സസ്യയകോ�ോശംം ജന്തുുകോ�ോശംം

................................

................................

................................

................................

................................

പ്ലാാസ്്മാാസ്തരംം 

കോ�ോശത്തിിന്റെ� 

മധ്യയഭാാഗത്താായിി 

ഉള്ളിിലേ�ക്ക്് മടങ്ങുുന്നുു. 

ഉൾവലിിഞ്ഞ  

പ്ലാാസ്്മാാസ്തര  

ഭാാഗങ്ങൾ  

കൂൂടിിച്ചേ�ർന്ന്് 

കോ�ോശദ്രവ്യംം� 

വിിഭജിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുു.

ക്രമഭംംഗംം വഴിിയാാണ്് ലിംം�ഗകോ�ോശങ്ങൾ 

രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നതെ�ങ്കിിൽ എന്താാണ്് 

സംംഭവിിക്കുുക?

കുുട്ടിിയുുടെെ സംംശയംം ശ്രദ്ധിിച്ചുുവല്ലോ�ോ. ഇതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് 

നിിങ്ങളുുടെെ അഭിിപ്രാായംം എന്താാണ്്? ചിിത്രീീകരണംം 18.14 സൂൂചകങ്ങളുുടെെ 

അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ വിിശകലനംം ചെ�യ്യൂൂ. തുുടർന്ന്് നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന 

പട്ടിിക 18.3 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.
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മനുുഷ്യയനിിലെ� ബീീജോ�ോൽപാാദനംം 

ലൈം�ംഗിികാാവയവങ്ങളിിലെ� ബീീജോ�ോല്‍പാാദക കോ�ോശങ്ങളിില്‍ നടക്കുുന്ന 

ഊനഭംംഗത്തിിന്റെ� ഫലമാായാാണ്് ബീീജകോ�ോശങ്ങള്‍ ഉണ്ടാാകുുന്നത്്. 

ഊനഭംംഗംം ഒന്നാംംഘട്ടത്തിില്‍ ബീീജോ�ോൽപാാദകകോ�ോശംം വിിഭജിിച്ച്്  23 
ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകള്‍ വീീതമുുള്ള രണ്ടുു പുുത്രിികാാകോ�ോശങ്ങള്‍ ഉണ്ടാാകുുന്നുു. 

തുുടര്‍ന്ന്് ഈ രണ്ടുു പുുത്രിികാാകോ�ോശങ്ങളും�ം വീീണ്ടുംം� വിിഭജിിക്കുുന്നുു. 

ഇതാാണ്് ഊനഭംംഗംം രണ്ടാംംഘട്ടംം. രണ്ടാാമത്തെ� വിിഭജനംം ക്രമഭംംഗത്തിിന്് 

സമാാനമാാണ്്. ഈ വിിഭജനത്തിില്‍ ക്രോ�ോമസോം�ം സംംഖ്യയയ്ക്ക്് വ്യയത്യാാ�സ 

മുുണ്ടാാകുുന്നിില്ല. ഊനഭംംഗത്തിിന്റെ� ഫലമാായിി വൃഷണത്തിിലെ� ഒരുു  

ബീീജോ�ോൽപാാദക കോ�ോശത്തിില്‍നിിന്നുംം� 23 ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകള്‍ വീീത 

മുുള്ള നാാലുു പുുത്രിികാാകോ�ോശങ്ങള്‍ ഉണ്ടാാകുുന്നുു. ഇവ പുംം�ബീീജങ്ങളാായിി 

മാാറുുന്നുു. അണ്ഡാാശയത്തിിലെ� ബീീജോ�ോല്‍പാാദകകോ�ോശങ്ങളിില്‍ 

ഊനഭംംഗംം നടക്കുുമ്പോ�ോള്‍ ഒരുു വലിിയ അണ്ഡ കോ�ോശവുംം� മൂൂന്ന്് 

ചെ�റിിയ കോ�ോശങ്ങളുുമാാണ്് ഉണ്ടാാകുുന്നത്്. പ്രത്യുു�ൽപാാദനശേ�ഷിി 

യിില്ലാാത്ത ഈ ചെ�റിിയ കോ�ോശങ്ങൾ പോ�ോളാാര്‍ബോ�ോഡിി (Polar body) 
എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

ലൈം�ംഗിികാാവയവങ്ങളിിലെ�  
ബീീജോ�ോൽപാാദക  

കോ�ോശങ്ങൾ

ഊനഭംംഗംം ഘട്ടംം 1

ഊനഭംംഗംം
ഘട്ടംം 2

പോ�ോളാാർ ബോ�ോഡിി

അണ്ഡംംപുംം�ബീീജങ്ങൾ

ചിിത്രീീകരണംം 18.14
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സൂൂചകങ്ങള്‍

•	 മനുുഷ്യയനിിലെ� ബീീജോ�ോൽപാാദകകോ�ോശങ്ങളിിലെ� ക്രോ�ോമസോം�ം 
സംംഖ്യയ.

•	 ഊനഭംംഗംം ഘട്ടംം I ന്റെ� സവിിശേ�ഷത

•	 ഊനഭംംഗംം ഘട്ടംം II ന്് ക്രമഭംംഗവുുമാായുുള്ള സമാാനത 

•	 ബീീജോ�ോൽപാാദനപ്രക്രിിയയിില്‍ സ്ത്രീീകളിിലുംം� പുുരുുഷന്മാാരിിലുംം� 
കാാണപ്പെ�ടുുന്ന വ്യയത്യാാ�സംം.

പട്ടിിക 18.3

വിിശദാം�ശങ്ങൾ ക്രമഭംംഗംം ഊനഭംംഗംം

ഏതുുകോ�ോശങ്ങളിിൽ 

നടക്കുുന്നുു.

ശരീീരത്തിിലെ� 

സാാധാാരണ 

കോ�ോശങ്ങളിിൽ

ക്രോ�ോമസോം�ം 

സംംഖ്യയയിിലുുണ്ടാാകുുന്ന 

വ്യയതിിയാാനങ്ങൾ

പുുത്രിികാാകോ�ോശ 

ങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം

പ്രാാധാാന്യംം� ബീീജകോ�ോശങ്ങളുുണ്ടാാകുുന്നുു. 

ലൈം�ംഗിിക പ്രത്യുു�ൽപാാദനംം 

നടക്കുുന്ന ജീീവജാാലങ്ങളിിൽ 

തലമുുറകളിിൽ ക്രോ�ോമസോം�ം 

സംംഖ്യയ വ്യയത്യാാ�സമിില്ലാാതെ� 

നിിലനിിർത്തുുവാാൻ 

സഹാായിിക്കുുന്നുു.

ഇരട്ടകള്‍

മനുുഷ്യയരിില്‍ ചിിലപ്പോ�ോള്‍ ഒരുു പ്രസവത്തിില്‍ രണ്ടുു കുുട്ടിികള്‍ 

ജനിിക്കാാറിില്ലേ�?  

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ഇങ്ങനെ� സംംഭവിിക്കുുന്നത്്? 

നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം 18.15 വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് 

പട്ടിിക 18.4 പൂൂര്‍ത്തിിയാാക്കൂൂ.
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•	 സന്താാനങ്ങളുുടെെ ബാാഹ്യയപ്രകൃതംം, 

പാാരമ്പര്യയഘടകങ്ങൾ ഇവ 

ഒരുുപോ�ോലെ�യാായിിരിിക്കുംം�. 

•	 ഒരേ� ലിംം�ഗത്തിിൽ 

പെ�ട്ടവരാായിിരിിക്കുംം�.

•	 സന്താാനങ്ങളുുടെെ ബാാഹ്യയപ്രകൃതംം, 

പാാരമ്പര്യയഘടകങ്ങൾ ഇവ 

ഒരുുപോ�ോലെ�യാായിിരിിക്കിില്ല. 

•	 ഒരേ� ലിംം�ഗത്തിിൽപ്പെ�ട്ടവരാായിിരിി 

ക്കണമെെന്നിില്ല.

ഗർഭാാശയത്തിിലെ�ത്തിിച്ചേ�രുുന്നതിിന്് 

മുുമ്പ്്  സിിക്താാണ്ഡംം രണ്ടാായിി 

വിിഭജിിച്ച്് വേ�ർപെ�ടുുന്നുു.

രണ്ട്് അണ്ഡങ്ങൾ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്ക 

പ്പെ�ടുുന്നുു.

അവ ഓരോ�ോന്നുംം� വെ�വ്വേ�റെെ പുുരുുഷ 

ബീീജങ്ങളുുമാായിി കൂൂടിിച്ചേ�രുുന്നുു.

സമജാാത ഇരട്ടകൾ

(Identical twins)
സഹജാാത ഇരട്ടകൾ

(Fraternal twins)

ഇരട്ടകൾ

സയാാമീീസ്് ഇരട്ടകൾ

(Conjoined twins)

•	 ബീീജസംംയോ�ോഗത്തിിനുുശേ�ഷംം അണ്ഡത്തിിന്റെ� അപൂൂർണ്ണവിിഭജനംം.

•	 വിിഭജിിച്ചുു വേ�ർപെ�ട്ട സിിക്താാണ്ഡംം വീീണ്ടുംം� കൂൂടിിച്ചേ�രുുന്നുു.

•	 ശരീീരഭാാഗങ്ങൾ കൂൂടിിച്ചേ�ർന്നിിരിിക്കുംം�.

•	 ഒരേ� ലിംം�ഗത്തിിൽപ്പെ�ട്ടവരാായിിരിിക്കുംം�.

•	 സന്താാനങ്ങളുുടെെ ബാാഹ്യയപ്രകൃതംം, പാാരമ്പര്യയ ഘടകങ്ങൾ ഇവ 

ഒരുുപോ�ോലെ�യാായിിരിിക്കുംം�.

ചിിത്രീീകരണംം 18.15

ഒരുു പ്ര
സവത്തിിൽ 

രണ്ടിിൽ കൂൂടുുത
ൽ 

കുുഞ്ഞുു
ങ്ങൾ 

ജനിിക്കാാറിില്ലേ�
? 

ഇതിിനുുള്ള കാാരണം
ം 

കണ്ടെ�ത്തൂൂ.
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വിിശദാം�ശങ്ങൾ സഹജാാത ഇരട്ടകൾ സമജാാത ഇരട്ടകൾ സയാാമീീസ്് ഇരട്ടകൾ

രൂൂപപ്പെ�ടുുന്ന വിിധംം

രൂൂപസാാദൃശ്യംം�

പാാരമ്പര്യയ 

ഘടകങ്ങൾ

ലിംം�ഗപരമാായ 

സവിിശേ�ഷത

പട്ടിിക 18.4

മനുുഷ്യയനിിലെ� വളര്‍ച്ചാാഘട്ടങ്ങള്‍

നിിങ്ങള്‍ വളര്‍ന്നുുകൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുുകയാാണല്ലോ�ോ? വളര്‍ച്ചയുുടെെ ഏത്് ഘട്ട 

ത്തിിലാാണ്് നിിങ്ങള്‍ ഇപ്പോ�ോള്‍ എത്തിിനിില്‍ക്കുുന്നത്്?  ഈ ഘട്ടത്തിിന്റെ� 

സവിിശേ�ഷതകള്‍ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് ?

ചിിത്രീീകരണംം 18.16, 18.17, വിിവരണംം എന്നിിവ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് 

നിിഗമനങ്ങള്‍ കുുറിിക്കൂൂ

ചിിത്രീീകരണംം 18.16
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ബാാല്യയത്തിിൽ 
നിിന്ന്് 

പൂൂർണ്ണവളർച്ച 
യിിലേ�ക്ക്് 
എത്തുുന്ന 
കാാലഘട്ടംം

കൗൗമാാരംം

(Adolescence)

10 മുുതൽ 19 
വയസുു വരെെ

ഉയരംം, 
ശരീീരഭാാരംം 

എന്നിിവയിിൽ 
ഉണ്ടാാകുുന്ന 
പെ�ട്ടെെന്നുുള്ള 
വർധനവ്്

ത്വവക്കിിലെ� 
ഗ്രന്ഥിികളുുടെെ 
പ്രവർത്തനംം 
വർധിിക്കുുന്നുു.

തലച്ചോ�ോറിിൻ്റെ� 
വിികാാസംം

മാാനസിികവുംം� 
വൈൈകാാരിികവുു 
മാായ മാാറ്റങ്ങൾ

ചിിത്രീീകരണംം 18.17

കൗൗമാാരകാാലത്തെ� ശാാരീീരിിക-മാാനസിികമാാറ്റങ്ങളെ� നിിയന്ത്രിിക്കുുന്ന 

മസ്തിിഷ്്കഭാാഗങ്ങൾ പെ�ൺകുുട്ടിികളിിൽ വേ�ഗത്തിിൽ വളർച്ച 

പ്രാാപിിക്കുുന്നുു. അതിിനാാൽ പെ�ൺകുുട്ടിികളിിലെ� കൗൗമാാരഘട്ട വളർച്ച 

ആൺകുുട്ടിികളെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്് വേ�ഗത്തിിൽ നടക്കുുന്നുു.

പ്യൂൂ�ബർട്ടിി (Puberty)

സന്താാനോ�ോൽപാാദന സജ്ജരാായ വ്യയക്തിികളാാകുുന്നതിിന്റെ� ഭാാഗമാായിി 

കൗൗമാാരഘട്ടത്തിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന ശാാരീീരിിക മാാറ്റങ്ങളാാണിിത്്.

ലൈം�ംഗിികാാവയവ
ങ്ങളുുടെെ വളർച്ച 
ത്വവരിിതപ്പെ�ടുുന്നുു.
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കൗൗമാാരകാാലത്തെ� ആരോ�ോഗ്യയ പ്രശ്നങ്ങൾ

കൗൗമാാര കാാലഘട്ടത്തിില്‍ ലൈം�ംഗിിക ഹോ�ോര്‍മോ�ോണാായ ആന്‍ഡ്രോ�ോജന്റെ� 

ഉല്‍പാാദനംം കൂൂടുുന്നുു. ഇതിിന്റ ഫലമാായിി ത്വവക്കിിലെ� സെ�ബേ�ഷ്യയസ്് 

ഗ്രന്ഥിികള്‍ ഉല്‍പാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന എണ്ണമയമുുള്ള പദാാര്‍ഥമാായ സെ�ബ 

ത്തിിന്റെ� ഉല്‍പാാദനംം കൂൂടുുന്നുു.  ത്വവക്കിിലെ� നിിര്‍ജീീവകോ�ോശങ്ങളും�ം 

സെ�ബവുംം� അടിിഞ്ഞുുകൂൂടിിയാാണ്് മുുഖക്കുുരുു (Acne) ഉണ്ടാാകുുന്നത്്.  

ഇത്് സ്വാാ�ഭാാവിികമാായ പ്രക്രിിയയാാണ്്.

പുുറംംമോ�ോടിിയാാണ്് വ്യയക്തിിത്വംം� എന്നുു ധരിിച്ച്് അമിിതമാായിി സൗൗന്ദര്യയ 

വർധകവസ്തുുക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതുംം� അശാാസ്ത്രീീയ വ്യാാ�യാാമ മുുറകൾ 

പിിന്തുുടരുുന്നതുംം� നിിരവധിി ആരോ�ോഗ്യയപ്രശ്നങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കുുന്നുു. ശരീീരംം 

മെെലിിയാാനാായിി ഭക്ഷണത്തിിന്റെ� അളവ്് അമിിതമാായിി കുുറയ്ക്കുുന്നത്് 

നിിമിിത്തംം ഭക്ഷണത്തോ�ോട്് വിിരക്തിി ഉണ്ടാാകുുന്ന അനോ�ോറെെക്്സിിയ (An-

orexia)  പോ�ോലുുള്ള രോ�ോഗങ്ങൾക്കിിടയാാക്കുുന്നുു.

കൗൗമാാരത്തിിലെ� ദ്രുുതഗതിിയിിലുുള്ള വളര്‍ച്ചയ്ക്ക്് അനുുയോ�ോജ്യയമാായ 

പോ�ോഷകങ്ങള്‍  ലഭിിക്കുുന്ന ആഹാാരരീീതിി കൈൈക്കൊ�ൊള്ളേ�ണ്ടതുുണ്ട്്.   

അമിിതപോ�ോഷണവുംം� പോ�ോഷാാകാാഹാാരങ്ങളുുടെെ കുുറവുംം� ശരീീരത്തെ� 

പ്രതിികൂൂലമാായിി ബാാധിിക്കുംം�.  മോ�ോശംം കൂൂട്ടുുകെ�ട്ട്്, പുുകവലിി, മദ്യയ 

പാാനംം, മയക്കുുമരുുന്നുുകളുുടെെ  ഉപയോ�ോഗംം, ലൈം�ംഗിിക ചൂൂഷണ 

ങ്ങള്‍, പ്രലോ�ോഭനങ്ങള്‍ തുുടങ്ങിിയവയിിൽ പെ�ട്ടുുപോ�ോകാാതിിരിിക്കുുവാാന്‍ 

പ്രത്യേ�േക ജാാഗ്രത പുുലര്‍ത്തുുമല്ലോ�ോ? 

പഠനത്തിിനുംം� വിിവിിധ മേ�ഖലകളിിലെ� അറിിവുുകൾ സമ്പാാദിിക്കുു 

ന്നതിിനുംം� നവമാാധ്യയമങ്ങൾ സഹാായിിക്കുുന്നുു. നന്മയുംം� തിിന്മയുംം� 

തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് വിിവേ�കത്തോ�ോടെെ വേ�ണംം ഇവയെ� പ്രയോ�ോജന 

പ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടത്്. കൂൂടുുതൽ സമയംം സ്ക്രീീനിിൽ കണ്ണുുനട്ടിിരിിക്കുുന്നത്് 

ശാാരീീരിികവുംം� മാാനസിികവുുമാായ ഒട്ടേ�റെെ ആരോ�ോഗ്യയപ്രശ്നങ്ങൾ ഉണ്ടാാക്കുു 

മെെന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ.

കൗൗമാാരംം സാാധ്യയതകളുുടെെ കാാലംം കൂൂടിിയാാണ്്.  സ്കൂൂളിിലെ� വിിവിിധ ക്ലബ്ബുു

കളിിലെ� പങ്കാാളിിത്തംം വ്യയക്തിിത്വവവിികാാസത്തിിനുംം� സേ�വനമനോ�ോഭാാവംം  

വളര്‍ത്താാനുംം� സഹാായിിക്കുംം�. നല്ല സൗൗഹൃദങ്ങൾ നമ്മുുടെെ മാാനസിിക

മാായ ഉല്ലാാസത്തിിനുംം� വളര്‍ച്ചയ്ക്കുംം� അത്യാാ�വശ്യയമാാണ്്. നാംം തനിിച്ചല്ല, 

മറിിച്ച്് നമ്മുുടെെ പ്രതീീക്ഷയ്കൊ�ൊപ്പംം കൈൈത്താാങ്ങാായിി രക്ഷിിതാാക്കള്‍, 

അധ്യാ�ാപകര്‍, സുുഹൃത്തുുക്കള്‍, ബന്ധുുക്കള്‍ തുുടങ്ങിിയ ഒട്ടനവധിിപേ�ര്‍ 

ഉണ്ട്് എന്നകാാര്യം�ം വിിസ്്മരിിച്ചുുകൂൂടാാ.
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വിിലയിിരുുത്താംം

1) 	മനുുഷ്യയനി ിലെ� ലൈം�ംഗിികാാവയവങ്ങളുുടെെയുംം� അനുുബന്ധഭാാഗങ്ങളെ�

യുംം� കുുറിിച്ചുുള്ള പട്ടിിക ബോ�ോക്്സിില്‍നിിന്ന്് ഉചിിതമാായവ തിിരഞ്ഞെ�ടുു

ത്ത്് പൂൂര്‍ത്തിിയാാക്കുുക.

വിിശദാം�ശങ്ങള്‍
പുുരുുഷ പ്രത്യുു�ല്‍പാാദന 

വ്യയവസ്ഥ

സ്ത്രീീ പ്രത്യുു�ല്‍പാാദന 

വ്യയവസ്ഥ

1. ധർമ്മംം

2. പ്രധാാന ഭാാഗങ്ങള്‍

3. ബീീജോ�ോല്‍പാാദനംം 

നടക്കുുന്നത്്

	

1. 	പുംം�ബീ ീജവുംം� ലൈം�ംഗിിക ഹോ�ോർമോ�ോണുുകളും�ം ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

2. 	 വൃഷണംം, വൃഷണ സഞ്ചിി, ലിംം�ഗംം

3. 	 വൃഷണത്തിിൽ  

4. 	 അണ്ഡാാശയത്തിിൽ 

5. 	 അണ്ഡവുംം� സ്ത്രീീലൈം�ംഗിിക ഹോ�ോർമോ�ോണുുകളും�ം ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു. 

6. 	 അണ്ഡാാശയംം, അണ്ഡവാാഹിി, ഗർഭാാശയംം, യോ�ോനിി.

2). 	ചുുവടെ െ ചേ�ര്‍ത്തിിരിിക്കുുന്നവയിില്‍ തെ�റ്റാായ പ്രസ്താാവനകൾ കണ്ടെ�ത്തിി 

തിിരുുത്തിിയെ�ഴുുതുുക.

a) 	മനുുഷ്യയനിിലെ� ബീീജകോ�ോശങ്ങളിിലെ� ക്രോ�ോമസോം�ംസംംഖ്യയ 46 ആണ്്.

b) 	മനുുഷ്യയ സിിക്താാണ്ഡത്തിിലെ� ക്രോ�ോമസോം�ം സംംഖ്യയ 92 ആണ്്. 

c)	 അലൈം�ംഗിിക പ്രത്യയല്‍പാാദനത്തിിന്് ഉദാാഹരണമാാണ്് മുുകുുളനംം.

d) 	അണ്ഡാാശയത്തിിലെ� ഒരുു ബീീജോ�ോൽപാാദകകോ�ോശത്തിിൽ നിിന്ന്് 

നാാല്് അണ്ഡങ്ങള്‍ ഉല്‍പാാദിിപ്പിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുു.
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തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1) 	മനുുഷ്യയനി ിലെ� പ്രത്യുു�ല്പാാദനവ്യയവസ്ഥയെ�ക്കുുറിിച്ചുംം�, ലൈം�ംഗിിക  

ശുുചിിത്വവത്തെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ചോ�ോദ്യാ�ാവലിികള്‍ തയ്യാാ

റാാക്കിി ഡോ�ോക്ടറുുമാായിി അഭിിമുുഖംം നടത്തിി റിിപ്പോ�ോര്‍ട്ട്് തയ്യാാറാാക്കുുക.

2) 	ലൈം �ംഗിികാാവയങ്ങളുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട രോ�ോഗങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് ചാാർട്ട്് 

/ സ്ലൈൈഡ്് / പ്രസന്റേ�ഷൻ തയ്യാാറാാക്കുുക.

പുുരുുഷൻ സ്ത്രീീ

ഊനഭംംഗംം ..........................

അണ്ഡംം,  ......... 

ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകൾ

ബീീജസംംയോ�ോഗംം

.............. ക്രോ�ോമസോ�ോമുുകൾ ഉള്ള സിിക്താാണ്ഡംം 

ക്രമഭംംഗംം

ശിിശുു

.............................

 

3) 	ഫ്ലോ �ോചാാര്‍ട്ട്് പൂൂര്‍ത്തിിയാാക്കിി ഉചിിതമാായ പേ�രുുനല്‍കുുക.
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കുുറിിപ്പുുകൾ



X

ഭാാരതത്തിിന്റെ� ഭരണഘടന

ഭാാഗംം IV ക

മൗ�ലിിക കർത്തവ്യയങ്ങൾ

51 ക. 	മൗ�ലിിക കർത്തവ്യയങ്ങൾ - താാഴെെപ്പറയുുന്നവ ഭാാരതത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പൗൗരന്റെ�യുംം� 

കർത്തവ്യംം� ആയിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് :

(ക)	 ഭരണഘടനയെ� അനുുസരിിക്കുുകയുംം� അതിിന്റെ� ആദർശങ്ങളെ�യുംം� സ്ഥാാപനങ്ങ

ളെ�യുംം� ദേ�ശീീയപതാാകയെ�യുംം� ദേ�ശീീയഗാാനത്തെ�യുംം� ആദരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഖ)	സ്വാ ാ�തന്ത്ര്യയത്തിിനുുവേ�ണ്ടിിയുുള്ള നമ്മുുടെെ ദേ�ശീീയസമരത്തിിന്് പ്രചോ�ോദനംം നൽകിിയ  

മഹനീീയാാദർശങ്ങളെ� പരിിപോ�ോഷിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പിിൻതുുടരുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഗ)	ഭാ ാരതത്തിിന്റെ� പരമാാധിികാാരവുംം� ഐക്യയവുംം� അഖണ്ഡതയുംം� നിിലനിിർത്തുുകയുംം�  

സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഘ)	രാ ാജ്യയത്തെ� കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ദേ�ശീീയസേ�വനംം അനുുഷ്ഠിിക്കുുവാാൻ ആവശ്യയ

പ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ അനുുഷ്ഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ങ)	 മതപരവുംം� ഭാാഷാാപരവുംം� പ്രാാദേ�ശിികവുംം�  വിിഭാാഗീീയവുുമാായ വൈൈവിിധ്യയങ്ങൾക്കതീീ

തമാായിി ഭാാരതത്തിിലെ� എല്ലാാ ജനങ്ങൾക്കുുമിിടയിിൽ, സൗൗഹാാർദവുംം� പൊ�ൊതുുവാായ  

സാാഹോ�ോദര്യയമനോ�ോഭാാവവുംം� പുുലർത്തുുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അന്തസ്സിിന്് കുുറവുു വരുുത്തുുന്ന 

ആചാാരങ്ങൾ പരിിത്യയജിിക്കുുക;

(ച)	ന മ്മുുടെെ  സമ്മിിശ്രസംംസ്കാാരത്തിിന്റെ�  സമ്പന്നമാായ പാാരമ്പര്യയത്തെ� വിിലമതിിക്കുുകയുംം� 

നിിലനിിറുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഛ)	 വനങ്ങളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം നദിികളും�ം വന്യയജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃത്യാാ� ഉള്ള  

പരിിസ്ഥിിതിി സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അഭിിവൃദ്ധിിപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം�, ജീീവിികളോ�ോട്് 

കാാരുുണ്യംം� കാാണിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ജ)	ശാ ാസ്ത്രീീയമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം മാാനവിികതയുംം�, അന്വേ�േഷണത്തിിനുംം� പരിിഷ്്കരണ

ത്തിിനുംം� ഉള്ള മനോ�ോഭാാവവുംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുക;

(ഝ)	പൊ�ൊതു ുസ്വവത്ത്് പരിിരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ശപഥംം ചെ�യ്ത്് അക്രമംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുക;

(ഞ)	രാ ാഷ്ട്രംം യത്നത്തിിന്റെ�യുംം� ലക്ഷ്യയപ്രാാപ്തിിയുുടെെയുംം� ഉന്നതതലങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നിിരന്തരംം  

ഉയരത്തക്കവണ്ണംം വ്യയക്തിിപരവുംം� കൂൂട്ടാായതുുമാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

മണ്ഡലങ്ങളിിലുംം� ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുുവേ�ണ്ടിി അധ്വാാ�നിിക്കുുക;

(ട)	 ആറിിനുംം� പതിിനാാലിിനുംം� ഇടയ്ക്ക്് പ്രാായമുുള്ള തന്റെ� കുുട്ടിിക്കോ�ോ തന്റെ� സംംരക്ഷണ 

യിിലുുള്ള കുുട്ടിികൾക്കോ�ോ, അതതുു സംംഗതിി പോ�ോലെ�, മാാതാാപിിതാാക്കളോ�ോ രക്ഷാാകർ 

ത്താാവോ�ോ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസത്തിിനുുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർപ്പെ�ടുുത്തുുക.



കുുട്ടിികളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ

പ്രിിയമുുള്ള കുുട്ടിികളേ�,

നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങളെ�ന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് അറിിയേ�ണ്ടതിില്ലേ�? അവകാാശങ്ങളെ�ക്കുു
റിിച്ചുുള്ള അറിിവ്് നിിങ്ങളുുടെെ പങ്കാാളിിത്തംം, സംംരക്ഷണംം, സാാമൂൂഹിികനീീതിി എന്നിിവ 
ഉറപ്പാാക്കാാൻ പ്രേ�രണയുംം� പ്രചോ�ോദനവുംം� നൽകുംം�. നിിങ്ങളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ  
സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ ഒരുു കമ്മീീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 
ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ എന്നാാണ്് അതിിന്റെ� പേ�ര്്. എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്  
നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങൾ എന്നുു നോ�ോക്കാംം. 

	 സംംസാാരത്തിിനുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുു
മുുള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	ജീ ീവന്റെ�യുംം� വ്യയക്തിിസ്വാാ�തന്ത്ര്യയത്തിി
ന്റെ�യുംം� സംംരക്ഷണംം

	 അതിിജീീവനത്തിിനുംം� പൂൂർണ്ണവിികാാസത്തിി
നുുമുുള്ള അവകാാശംം

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീത
മാായിി ബഹുുമാാനിിക്കപ്പെ�ടാാനുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കപ്പെ�ടാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം 

	മാ ാനസിികവുംം� ശാാരീീരിികവുംം� ലൈം�ംഗിി 
കവുുമാായ പീീഡനങ്ങളിിൽ നിിന്നുുള്ള സംംര 
ക്ഷണത്തിിനുംം�   പരിിചരണത്തിിനുുമുുള്ള 
അവകാാശംം

	 പങ്കാാളിിത്തത്തിിനുുള്ള അവകാാശംം

	 ബാാലവേ�ലയിിൽനിിന്നുംം� ആപൽക്കര
മാായ ജോ�ോലിികളിിൽനിിന്നുുമുുള്ള മോ�ോചനംം

	ശൈൈ ശവവിിവാാഹത്തിിൽനിിന്നുുള്ള സംംര
ക്ഷണംം

	സ്വവന്തം ം സംംസ്കാാരംം അറിിയുുന്നതിിനുംം� 
അതനുുസരിിച്ച്് ജീീവിിക്കുുന്നതിിനുുമുുള്ള  
സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 അവഗണനകളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംരക്ഷണംം

	സൗൗ ജന്യയവുംം� നിിർബന്ധിിതവുുമാായ വിിദ്യാ�ാ 
ഭ്യാ�ാസ അവകാാശംം

	കളി ിക്കാാനുംം� പഠിിക്കാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	സ്നേ �ഹവുംം� സുുരക്ഷയുംം� നൽകുുന്ന 
കുുടും�ംബവുംം� സമൂൂഹവുംം� ലഭ്യയമാാകാാനുുള്ള 
അവകാാശംം

നിിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങൾ

	സ്കൂ ൂൾ, പൊ�ൊതുുസംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്നിിവ 
നശിിപ്പിിക്കാാതെ� സംംരക്ഷിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂളിിലുംം� പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം� കൃത്യയ 
നിിഷ്ഠ പാാലിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂൾ അധിികാാരിികളെ�യുംം� അധ്യാ�ാപ 
കരെെയുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� സഹപാാഠിി
കളെ�യുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുുകയുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക.

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീ
തമാായിി മറ്റുുള്ളവരെെ ബഹുുമാാനിിക്കാാനുംം�  
അംംഗീീകരിിക്കാാനുംം� സന്നദ്ധരാാവുുക.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

കേ�രള സംംസ്ഥാാന ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ
ശ്രീീ ഗണേ�ഷ്്, റ്റിി.സിി. 14/2036, വാാൻറോ�ോസ്് ജംംങ്്ഷൻ,

കേ�രള യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി പിി.ഒ, തിിരുുവനന്തപുുരംം – 34  

ഫോ�ോൺ 0471 – 2326603

ഇ- മെെയിിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  
വെ�ബ്്സൈൈറ്റ്് : www.kescpcr.kerala.gov.in

ചൈൈൽഡ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 1098, ക്രൈം�ം സ്റ്റോ�ോപ്പർ - 1090, നിിർഭയ – 1800 425 1400

കേ�രള പൊ�ൊലീീസ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 0471 – 3243000/44000/45000
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