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അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം

ദേ�ശീീയഗാാനംം

ജനഗണമന അധിിനാായക ജയഹേ�
ഭാാരത ഭാാഗ്യയവിിധാാതാാ,

പഞ്ചാാബസിിന്ധുു ഗുുജറാാത്ത മറാാഠാാ
ദ്രാാവിിഡ ഉത്്ക്കല ബംംഗാാ,

വിിന്ധ്യയഹിിമാാചല യമുുനാാഗംംഗാാ,
ഉച്ഛല ജലധിിതരംംഗാാ,
തവശുുഭനാാമേ� ജാാഗേ�,

തവശുുഭ ആശിിഷ മാാഗേ�,
ഗാാഹേ� തവ ജയ ഗാാഥാാ

ജനഗണമംംഗലദാായക ജയഹേ�
ഭാാരത ഭാാഗ്യയവിിധാാതാാ

ജയഹേ�, ജയഹേ�, ജയഹേ�,
ജയ ജയ ജയ ജയഹേ�!

പ്രതിിജ്ഞ

ഇന്ത്യയ എന്റെ� രാാജ്യയമാാണ്്. എല്ലാാ ഇന്ത്യയക്കാാരും�ം എന്റെ� 
സഹോ�ോദരീീ സഹോ�ോദരന്മാാരാാണ്്.

ഞാാൻ എന്റെ� രാാജ്യയത്തെ� സ്നേ�ഹിിക്കുുന്നുു; സമ്പൂൂർണ്ണവുംം� 
വൈൈവിിധ്യയപൂൂർണ്ണവുുമാായ അതിിന്റെ� പാാരമ്പര്യയത്തിിൽ 
ഞാാൻ  അഭിിമാാനംം കൊ�ൊള്ളുുന്നുു.

ഞാാൻ എന്റെ� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� ഗുുരുുക്കന്മാാരെെയുംം� 
മുുതിിർന്നവരെെയുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുംം�.

ഞാാൻ എന്റെ� രാാജ്യയത്തിിന്റെ�യുംം� എന്റെ� നാാട്ടുുകാാരുുടെെയുംം� 
ക്ഷേ�മത്തിിനുംം� ഐശ്വവര്യയത്തിിനുംം� വേ�ണ്ടിി പ്രയത്നിിക്കുംം�.

VIII



കൂ‍‍�ട്ടുുകാാരേ�,

നമ്മള്‍ ജീീവിിക്കുുന്ന പരിിസരത്തെ�യുംം� പ്രകൃതിി പ്രതിിഭാാസങ്ങളെ�യുംം� ആഴത്തിില്‍ 

നിിരീീക്ഷിിച്ചുുപഠിിക്കാാന്‍ വേ�ണ്ട അടിിസ്ഥാാനവിിവരങ്ങളും�ം വൈൈവിിധ്യയമാാര്‍ന്ന 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുുമാാണ്്  ഈ  പുുസ്തകത്തിിലുുള്ളത്്. അങ്ങനെ� നിിരീീക്ഷിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ 

ജീീവിികളുുടെെയുംം� വസ്തുുക്കളുുടെെയുംം� പ്രതിിഭാാസങ്ങളുുടെെയുംം� സവിിശേ�ഷതകള്‍ 

മനസ്സിിലാാക്കാാനുംം� അവയ്ക്കുുള്ള പരസ്പരബന്ധംം തിിരിിച്ചറിിയാാനുംം� നിിങ്ങള്‍ക്ക്് 

കഴിിയുംം�. ഒപ്പംം, സമൂൂഹജീീവിി എന്ന നിിലയിില്‍ മനുുഷ്യയരുുടെെ ജീീവിിതത്തെ� 

സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന അടിിസ്ഥാാനഘടകങ്ങളെ�പ്പറ്റിി മനസ്സിിലാാക്കാാനുംം� പുുസ്തകംം 

അവസരമൊ�ാരുുക്കുുന്നുുണ്ട്്. കൂൂട്ടുുകാാരോ�ോടൊ�ാത്തുു ചേ�ര്‍‍‍ന്ന്് ചെ�യ്യാാനുുള്ള നിിരവധിി 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ഈ പുുസ്തകത്തിില്‍ ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്. നിിരീീക്ഷിിച്ചുംം� 

ചോ�ോദ്യയങ്ങളുുയര്‍ത്തിിയുംം� ചര്‍ച്ച ചെ�യ്തുംം� സംംവദിിച്ചുംം� പരീീക്ഷണങ്ങളും�ം 

പ്രോ�ോജക്ടുുകളും�ം ഏറ്റെെടുുത്തുംം� രസകരമാായിി അറിിവുുനിിര്‍മ്മാാണത്തിില്‍ 

ഏര്‍പ്പെ�ടാാനുുള്ള സന്ദര്‍ഭങ്ങളാാണ്് അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രപാാഠപുുസ്തകംം മുുന്നോ�ോട്ട്് 

വയ്ക്കുുന്നത്്. ഈ പുുസ്തകംം ശാാസ്ത്രത്തിിന്റെ� രീീതിി സ്വാാ�യത്തമാാക്കാാനുംം� ശാാസ്ത്രീീയ 

മനോ�ോഭാാവമുുള്ളവരാായിി വളരാാനുംം� നിിങ്ങൾക്ക്് സഹാായകമാാകുംം� എന്ന്് 

പ്രതീീക്ഷിിക്കുുന്നുു. ആസ്വവദിിച്ചുുപഠിിക്കൂൂ.

ആശംംസകളോ�ോടെെ,

ഡോ�ോ. ജയപ്രകാാശ്് ആർ. കെ�.
ഡയറക്ടർ

എസ്്.സിി.ഇ.ആർ.ടിി., കേ�രളംം



പാാഠപുുസ്തകരചനാാസമിിതിി

പ്രേ�മചന്ദ്രൻ കെ�.വിി.
എച്ച്്.എംം., ജിി.വിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്.  
നടക്കാാവ്്, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്
ആനിി വറുുഗീീസ്്
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി. (റിിട്ട.), ഗവ. എച്ച്്.എസ്്.എസ്്.  
കുുടമാാളൂൂർ, കോ�ോട്ടയംം
ഗീീത പിി.ഒ. 
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി., ജിി.വിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്.,  
സ്പോ�ോർട്്സ്്, കണ്ണൂൂർ

സുുരേ�ന്ദ്രൻ കെ�.
എച്ച്്.എംം. (റിിട്ട), ജിി.എച്ച്്. എസ്്. അഴിിയൂൂർ,  
കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്
സജീീവ്് തോ�ോമസ്്
ഡിി.പിി.സിി., എസ്്.എസ്്.കെ�., കൊ�ൊല്ലംം
പ്രകാാശ്് നാാരാായണൻ പിി.
എ. ഇ. ഒ (റിിട്ട.), ചെ�ർപ്പുുളശേ�രിി, പാാലക്കാാട്്
രമേ�ശൻ പിി.
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി.(റിിട്ട.), എൻ.എ.എംം.എച്ച്്.എസ്്.

ചെ�യർപേ�ഴ്് സൺ

ഡോ�ോ. കെ�. ജെ�. അബ്രഹാംം
അസോ�ോ. പ്രൊ�ൊഫസർ (റിിട്ട.)

മഹാാരാാജാാസ്് കോ�ോളേ�ജ്്, എറണാാകുുളംം

വിിദഗ്്ധർ

ചിിത്രകാാരർ

രാാജീീവ്് എൻ.ടിി., ഗിിരീീഷ്് പെ�രുുവക, അരുുണ നാാരാായണൻ ആലഞ്ചേ�രിി,

അഭിിലാാഷ്് തെ�രുുവോ�ോത്ത്്

കവർചിിത്രംം 

ശ്രീീജ പള്ളംം

അക്കാാദമിിക്് കോ�ോർഡിിനേ�റ്റർ

ഡോ�ോ. വിിനീീഷ്് ടിി. വിി. 
റിിസർച്ച്് ഓഫീീസർ, എസ്്.സിി.ഇ.ആർ.ടിി., കേ�രളംം

അംംഗങ്ങൾ

ഡോ�ോ. സംംഗീീത സിി.
അസിി. പ്രൊ�ൊഫസർ 

എസ്്.എൻ.ജിി.എസ്്. കോ�ോളേ�ജ്്,  
പട്ടാാമ്പിി

സാാനുു വിി.കെ�.

സീീനിിയർ ലക്്ചറർ (റിിട്ട.)
ഡയറ്റ്്, ഇടുുക്കിി.

ഡോ�ോ. വൈൈശാാഖൻ തമ്പിി
അസിി. പ്രൊ�ൊഫസർ 

എംം.ജിി. കോ�ോളേ�ജ്്, തിിരുുവനന്തപുുരംം

അഡ്വൈ�ൈസർ

ഡോ�ോ. എ. സലാാഹുുദ്ദീീൻ കുുഞ്ഞ്്
പ്രിിൻസിിപ്പാാൾ (റിിട്ട.)

യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി കോ�ോളേ�ജ്്, തിിരുുവനന്തപുുരംം

സംംസ്ഥാാന വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസ ഗവേ�ഷണ പരിിശീീലന സമിിതിി (SCERT)
വിിദ്യാ�ാഭവന്‍, പൂൂജപ്പുുര, തിിരുുവനന്തപുുരംം 695 012

പെ�രിിങ്ങത്തൂൂർ, കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്
ശ്രീീരാാജ്് എസ്്. 
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി., കെ�.എംം.ജിി. വിി.എച്ച്്,എസ്്.എസ്്. 
തവനൂൂർ, മലപ്പുുറംം
രഞ്ജിിത്് ഇ. 
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി., കെ�.വിി.ആർ.ഹൈൈസ്കൂൂൾ,  
ഷൊ�ൊർണ്ണൂൂർ, പാാലക്കാാട്്
ഉണ്ണിികൃഷ്് ണൻ. ഐ
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി., ഗവ. എച്ച്്.എസ്്.എസ്്.  
പെ�രിിന്തൽമണ്ണ, മലപ്പുുറംം
അനീീഷ്്. എസ്്.
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി., എംം.ഇ.എസ്്.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്.  
ഇരുുമ്പിിലിിയംം, മലപ്പുുറംം
സിംം�ല പിി. സിി. 
എച്ച്്.എസ്്.റ്റിി., പിി.ബിി.എംം. ജിി.എച്ച്്.എസ്്.എസ്്. 
കൊ�ൊടുുങ്ങല്ലൂൂർ, തൃശ്ശൂൂർ
ദീീപ്തിി ഇ.പിി.
ബിി.പിി.സിി., ബിി.ആർ.സിി. പന്തലാായനിി,  
കോ�ോഴിിക്കോ�ോട്്
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മർദംംമർദംം

മാാറ്റങ്ങളുുടെെ രസതന്ത്രംം മാാറ്റങ്ങളുുടെെ രസതന്ത്രംം 

മൂൂലകങ്ങളും�ം സംംയുുക്തങ്ങളും�ംമൂൂലകങ്ങളും�ം സംംയുുക്തങ്ങളും�ം

ലോ�ോഹങ്ങളും�ം അലോ�ോഹങ്ങളും�ംലോ�ോഹങ്ങളും�ം അലോ�ോഹങ്ങളും�ം

നട്ടുുനനയ്ക്കാംം നന്മകൾ കൊ�ൊയ്യാംം നട്ടുുനനയ്ക്കാംം നന്മകൾ കൊ�ൊയ്യാംം 

ജീീവന്റെ� ഉദ്്ഭവംം, ജീീവിികളുുടേ�യുംം� ജീീവന്റെ� ഉദ്്ഭവംം, ജീീവിികളുുടേ�യുംം� 

കോ�ോശങ്ങളും�ം കോ�ോശജാാലങ്ങളും�ംകോ�ോശങ്ങളും�ം കോ�ോശജാാലങ്ങളും�ം
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134134

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

ഈ പുുസ്തകത്തിിൽ സൗൗകര്യയത്തിിനാായിി 

ചിില മുുദ്രകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു

അനുുബന്ധവാായന (വിിലയിിരുുത്തലിിന്് 

വിിധേ�യമാാക്കേ�ണ്ടതിില്ല)

വിിലയിിരുുത്താംം





അളവുുകളും�ം യൂൂണിിറ്റുുകളും�ം അളവുുകളും�ം യൂൂണിിറ്റുുകളും�ം 
പല രാാജ്യയങ്ങളിിൽ  

നിിർമ്മിിക്കുുന്നവ എങ്ങിിനെ�  കൃത്യയമാായിി യോ�ോജിിപ്പിിക്കുു
വാാൻ കഴിിയുംം�?

കുുട്ടിിയുുടെെ സംംശയംം ശ്രദ്ധിിച്ചിില്ലേ�?  എന്താാണ്് നിിങ്ങളുുടെെ അഭിിപ്രാായംം? 

നിിഗമനങ്ങൾ എഴുുതിിനോ�ോക്കൂൂ. 

ദൈൈനംംദിിന ജീീവിിതത്തിിൽ ഇതുുപോ�ോലെ�യുുള്ള പ്രശ്നങ്ങൾ പരിിഹരിിക്കുുന്നതിിന്് 

വസ്തുുക്കളുുടെെയുംം� പ്രതിിഭാാസങ്ങളുുടെെയുംം� സ്വവഭാാവസവിിശേ�ഷതകൾ അളന്ന്്  

പ്രസ്താാവിിക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. ഇത്തരംം അളവുുകളാാണ്്  ഭൗ�തിിക അളവുുകൾ. 

താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന ജീീവിിതസന്ദർഭങ്ങൾ ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. ഓരോ�ോന്നിിലെ�യുംം�  

ഭൗ�തിിക അളവുുകൾ കണ്ടെ�ത്തൂൂ. 

നിിങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിിയ അളവുുകൾ പട്ടിികയിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

ഈ കാാറിിന്റെ� എഞ്ചിിൻ  
ജപ്പാാനിിലുംം� മറ്റുുഭാാഗങ്ങൾ 

ഇന്ത്യയയിിലുംം� നിിർമ്മിിച്ചതാാണ്്

1

ചിിത്രംം 1.1

	ചി ിത്രംം 1.2	ചി ിത്രംം 1.3	ചി ിത്രംം 1.4
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മേ�ൽക്കൊ�ാടുുത്ത സന്ദർഭങ്ങളിിലെ�ല്ലാം� ഭൗ�തിിക അളവുുകൾ പ്രാായോ�ോഗിിക  

പ്രശ്നങ്ങളെ� കൃത്യയമാായിി പരിിഹരിിക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ.

നിിങ്ങൾക്ക്് പരിിചിിതമാായ കൂൂടുുതൽ ഭൗ�തിിക അളവുുകൾ കണ്ടെ�ത്തിി 

എഴുുതൂൂ.

	z

	

എല്ലാാ ഭൗ�തിിക അളവുുകളും�ം നേ�രിിട്ട്് അളന്ന്് കണ്ടെ�ത്താാൻ കഴിിയുുമോ�ാ? 
നേ�രിിട്ട്് അളക്കാാൻ കഴിിയാാത്തവയെ� മറ്റ്് അളവുുകളുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ടുുത്തിി 

എഴുുതാാനാാകുുമോ�ാ?

അടിിസ്ഥാാന അളവുുകളും�ം വ്യുു�ൽപന്ന അളവുുകളും�ം 

ഭൗ�തിിക അളവുുകൾ അനവധിിയുുണ്ട്്. ഇവയിിൽ നീീളംം, മാാസ്്, സമയംം,  

വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹതീീവ്രത, താാപനിില, പദാാർഥത്തിിന്റെ� അളവ്്, പ്രകാാശ  

	ചി ിത്രംം 1.5	ചി ിത്രംം 1.6	ചി ിത്രംം 1.7

സന്ദർഭംം ഭൗ�തിിക അളവ്്

1 കുുഴിിയുുടെെ ആഴംം അളക്കുുന്നുു നീീളംം

2 പച്ചക്കറിിയുുടെെ തൂൂക്കംം അളക്കുുന്നുു മാാസ്്

3 തയ്യൽക്കാാരൻ അളവെ�ടുുക്കുുന്നുു

4 ഓട്ടമത്സരത്തിിൽ സ്റ്റോ�ോപ്പ്് വാാച്ച്്  

പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുു

5 രക്തസമ്മർദംം അളക്കുുന്നുു

6 ശരീീരത്തിിന്റെ� ചൂൂട്് അളക്കുുന്നുു

പട്ടിിക 1.1
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തീീവ്രത എന്നിിവ അടിിസ്ഥാാന അളവുുകൾ എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇവയെ�  

പരസ്പരംം ബന്ധപ്പെ�ടുുത്തിി മറ്റ്് എല്ലാാ അളവുുകളെ�യുംം� പ്രസ്താാവിിക്കാാൻ 

കഴിിയുംം�. എങ്കിിൽ എന്താാണ്് അടിിസ്ഥാാന അളവുുകൾ?

പരസ്പരംം ബന്ധമിില്ലാാതെ� നിിലനിിൽക്കുുന്നതുംം� മറ്റ്് അളവുുകൾ  

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രസ്താാവിിക്കാാൻ കഴിിയാാത്തതുുമാായ അളവുുകളാാണ്് 

അടിിസ്ഥാാന അളവുുകൾ. 

	z പരപ്പളവ്് 

	z  

ഇവയോ�ോരോ�ോന്നുംം� കണ്ടെ�ത്തുുന്ന വിിധംം  രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിി പട്ടിിക ഉചിിതമാായിി 

പൂൂര്‍ത്തിിയാാക്കുുക.

സന്ദർഭംം ഭൗ�തിിക അളവ്് കണ്ടെ�ത്തുുന്ന വിിധംം

ചുുമർ പെ�യിിന്റ്് ചെ�യ്യുുന്നതിിന്് പരപ്പളവ്് പരപ്പളവ്് = -------------- x വീീതിി

മരുുന്നിിന്റെ�/ദ്രാാവകത്തിിന്റെ� 

അളവ്്

വ്യാാ�പ്തംം വ്യാാ�പ്തംം = അളവുുജാാറിിന്റെ�  

പരപ്പളവ്് x -----------

	z 	പരപ്പളവ്്, വ്യാാ�പ്തംം എന്നിിവ കണ്ടെ�ത്താാൻ ഇവിിടെെ ഏതെ�ല്ലാം� അളവുു 

കളാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചത്്?

	z 	ഇവയെ�ല്ലാം� രണ്ടുു സ്ഥാാനങ്ങൾക്കിിടയിിലുുള്ള ദൂൂരംം തന്നെ�യല്ലേ�?

പട്ടിിക 1.1 ൽ സൂൂചിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന സന്ദർഭങ്ങളിിലെ� അടിിസ്ഥാാന അളവുു

കൾ കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതൂൂ. 

•	 നീീളംം	 •
•	 	 •

നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ നാംം അടിിസ്ഥാാന അളവുുകൾ മാാത്രമാാണോ�ോ ഉപയോ�ോഗിി 

ക്കുുന്നത്്?  ചിിത്രങ്ങൾ നോ�ോക്കൂൂ. ഇവയോ�ോരോ�ോന്നുംം� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന സന്ദർഭ

ങ്ങളിിലെ� ഭൗ�തിിക അളവുുകൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

പട്ടിിക 1.2

	ചി ിത്രംം 1.8	ചി ിത്രംം 1.9	ചി ിത്രംം 1.10
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രണ്ടുു സ്ഥാാനങ്ങൾക്കിിടയിിലുുള്ള ദൂൂരംം എന്നത്് നീീളംം എന്ന ഭൗ�തിിക 

അളവിിനെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു. പരപ്പളവ്്, വ്യാാ�പ്തംം എന്നീീ അളവുുകളെ� 

കണ്ടെ�ത്താാൻ നീീളംം എന്ന അടിിസ്ഥാാന അളവാാണ്്  നമ്മൾ ഉപയോ�ോഗിി

ച്ചത്്. ഇങ്ങനെ� അടിിസ്ഥാാന അളവുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കണ്ടെ�ത്താാവുുന്ന 

മറ്റ്് അളവുുകളെ� വ്യുു�ൽപന്ന അളവുുകൾ എന്നാാണ്് വിിളിിക്കുുന്നത്്. 

എങ്കിിൽ വ്യുു�ൽപന്ന അളവുുകൾക്ക്് ഒരുു നിിർവചനംം എഴുുതൂൂ.

അടിിസ്ഥാാന അളവുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രസ്താാവിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന  

അളവുുകളാാണ്് വ്യുു�ൽപന്ന അളവുുകൾ.

ചിിത്രംം 1.11

ഭൗ�തിിക അളവ്് പ്രസ്താാവിിക്കാാൻ അതിിന്റെ� മൂൂല്യം�ം കാാണിിക്കുുന്ന 

സംംഖ്യയയുംം� യൂൂണിിറ്റും�ം ചേ�ർത്തെ�ഴുുതണംം. 

സന്ദർഭംം ഭൗ�തിികഅളവ്് സംംഖ്യാാ�മൂൂല്യം�ം യൂൂണിിറ്റ്്
രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന 

രീീതിി

ചിിത്രംം 1.12 താാപനിില 37.8 സെ�ൽഷ്യയസ്് 37.8o C

ചിിത്രംം 1.13

ചിിത്രംം 1.14

ഒരുു ഗ്യാ�ാസ്് സിിലിിണ്ടറിിൽ മാാസ്് രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് നോ�ോക്കൂൂ. 

സിിലിിണ്ടറിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന മാാസ്് = ---------- കിിലോ�ോഗ്രാംം

ഇവിിടെെ മാാസ്് എന്ന ഭൗ�തിിക അളവിിനെ� 14.2 എന്ന സംംഖ്യാാ�മൂൂല്യയവുംം�  

(magnitude) കിിലോ�ോഗ്രാംം  എന്ന യൂൂണിിറ്റും�ം  ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് സൂൂചിിപ്പിി

ച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. 

ഇതുുപോ�ോലെ� താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്ത ചിിത്രങ്ങളിിലെ� ഭൗ�തിിക അളവുുകളുുടെെ 

സംംഖ്യാാ�മൂൂല്യയവുംം� യൂൂണിിറ്റും�ം എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ.

	             ചിിത്രംം 1.12	ചി ിത്രംം 1.13	ചി ിത്രംം 1.14

37.8
1 kilo  
gram

1 litre

പട്ടിിക 1.3

പട്ടിികയിിൽ നിിന്നുംം� എന്തുു മനസ്സിിലാാക്കാംം?

cm
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ഭൗ�തിിക അളവുുകളുുടെെ യൂൂണിിറ്റുുകൾ  

നിിങ്ങളുുടെെ ക്ലാാസ്സിിലെ� ഒരുു കുുട്ടിിയുുടെെ ഉയരംം പെ�ൻസിിൽ ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്് ചിിത്രത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� (ചിിത്രംം 1.15) ചുുമരിിൽ അടയാാളപ്പെ�

ടുുത്തുുക. വ്യയത്യയസ്ത നീീളമുുള്ള രണ്ട്്  ഈർക്കിിലിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

കുുട്ടിിയുുടെെ ഉയരംം ഓരോ�ോരുുത്തരും�ം അളന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുക. ലഭിിച്ച അള

വുുകള്‍ സയന്‍സ്് ഡയറിിയിില്‍ എഴുുതൂൂ.

ഒരുു ബക്കറ്റിിൽ ജലമെെടുുക്കുുക. വ്യയത്യയസ്ത വലുുപ്പമുുള്ള രണ്ട്് ഗ്ലാാസ്സുു

കൾ (ചിിത്രംം 1.16) ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഇതിിലെ� ജലംം അളന്നുു നോ�ോക്കൂൂ. അള

വുുകൾ സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ എഴുുതൂൂ.

സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ എഴുുതിിയ രണ്ട്് പ്രവർത്തനങ്ങളിിലെ�യുംം� 

അളവുുകൾ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിികയിിൽ ക്രോ�ോഡീീകരിിക്കൂൂ.
ചിിത്രംം 1.15

ചിിത്രംം 1.16

പ്രവർത്തനംം
ഭൗ�തിിക 
അളവ്്

അളക്കാാനുുള്ള തോ�ോത്് 
ആയിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച 

വസ്തുു 

രേ�ഖപ്പെ�ടുു
ത്തിിയ  
അളവ്് 

കുുട്ടിിയുുടെെ 
ഉയരംം  
അളക്കുുന്നത്് 

നീീളംം 

നീീളംം കൂൂടിിയ  
ഈർക്കിിലിി

------------  
ഈർക്കിിലിി

നീീളംം കുുറഞ്ഞ  
ഈർക്കിിലിി

-------------  
ഈർക്കിിലിി

ജലത്തിിന്റെ� 
അളവ്്  
കണ്ടെ�ത്തുു
ന്നത്് 

വ്യാാ�പ്തംം

വലുുപ്പംം കൂൂടിിയ ഗ്ലാാസ്് 
-------------- 
ഗ്ലാാസ്്

വലുുപ്പംം കുുറഞ്ഞ 
ഗ്ലാാസ്്

-------------- 
ഗ്ലാാസ്്

പട്ടിിക വിിശകലനംം ചെ�യ്യൂൂ. ഒരുു ഭൗ�തിിക അളവ്് കണ്ടെ�ത്താാൻ  രണ്ട്് 

തോ�ോതുുകൾ  വീീതമാാണല്ലോ�ോ ഓരോ�ോ സന്ദർഭത്തിിലുംം� ഉപയോ�ോഗിിച്ചത്്. 

	z 	ഇവ രണ്ടിിലുംം� ലഭിിച്ച അളവ്് ഒരുുപോ�ോലെ�യാാണോ�ോ ? 

	z 	അളവുുകൾ തുുല്യയമാാകാാതിിരുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ? 

	z 	എല്ലാാവരും�ം ഒരേ� തോ�ോത്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഒരേ� അളവ്് 

തന്നെ� ലഭിിക്കുുന്നുുണ്ട്് അല്ലേ�? 

ഒരുു ഭൗ�തിിക അളവ്് ലോ�ോകത്തിിന്റെ� എതുു കോ�ോണിിലുുള്ളവർ  

അളന്നാാലുംം� ഒരേ� അളവുുതന്നെ� ലഭിിക്കേ�ണ്ടേ� ?  ഇതിിനാായിി എല്ലാാവരും�ം 

നിിശ്ചിിതമാായ ഒരുു അടിിസ്ഥാാന തോ�ോത്് സ്വീീ�കരിിച്ചാാൽ മതിിയാാകുു 

മല്ലോ�ോ. ഇതിിനെ� ഭൗ�തിികഅളവുുകളുുടെെ യൂൂണിിറ്റ്് എന്ന്് പറയുുന്നുു. 

പട്ടിിക 1.4

ഒരുു ഭൗ�തിിക അളവിിനെ� കൃത്യയമാായിി പ്രസ്താാവിിക്കാാൻ പൊ�ൊതുുവിിൽ  

അംംഗീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന തോ�ോതാാണ്് യൂൂണിിറ്റ്്.
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മുുൻകാാലങ്ങളിിൽ ഓരോ�ോ പ്രദേ�ശത്തുംം� അളക്കുുന്നതിിനുംം� രേ�ഖപ്പെ�ടുു 

ത്തുുന്നതിിനുംം� വ്യയത്യയസ്ത യൂൂണിിറ്റുുകളാാണ്് സ്വീീ�കരിിച്ചിിരുുന്നത്്.  

ഉദാാഹരണമാായിി നീീളംം അളക്കുുന്നതിിന്് നമ്മുുടെെ നാാട്ടിിൽ അടിി, 

മുുഴംം, ചാാൺ എന്നീീ അളവുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരുുന്നുു.

മറ്റുു രാാജ്യയങ്ങളിിലുംം� പലതരംം യൂൂണിിറ്റുുകൾ ആയിിരുുന്നുു ഉപയോ�ോഗിി

ച്ചിിരുുന്നത്്. ഇതിിന്റെ� പ്രാായോ�ോഗിിക പ്രശ്നങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാായിിരിിക്കുംം�?

	z 	കൃത്യയത കുുറവ്് 

	z 	മറ്റുു പ്രദേ�ശങ്ങളിിലുുള്ളവർക്ക്് അളവുുകൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്യാാൻ 

പ്രയാാസംം 

	z

എന്നാാൽ ഇന്ന്് നീീളംം അളക്കാാൻ ലോ�ോകത്ത്് എല്ലാായിിടത്തുംം� മീീറ്റർ 

എന്ന യൂൂണിിറ്റാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. ഇതുുപോ�ോലെ� മറ്റെെല്ലാാ 

ഭൗ�തിിക അളവുുകൾക്കുംം� ലോ�ോകമെെമ്പാാടും�ം അംംഗീീകരിിച്ച യൂൂണിിറ്റുു

കൾ ഉണ്ട്്. ഇത്് യൂൂണിിറ്റുുകളുുടെെ അന്താാരാാഷ്ട്ര പദ്ധതിി (International 

System of Units) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇതിിന്റെ� ചുുരുുക്കെ�ഴുുത്താാണ്്  SI 

യൂൂണിിറ്റുുകൾ. SI യൂൂണിിറ്റുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ലോ�ോകത്തെ�ല്ലാാ

വർക്കുംം� ഒരേ� അളവ്് തന്നെ� ലഭിിക്കുുന്നുു.

നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വാാഹനങ്ങളുുടെെയുംം� ഉപകരണങ്ങളുുടെെ 

യുുമെെല്ലാം� ഭാാഗങ്ങൾ വ്യയത്യയസ്ത രാാജ്യയങ്ങളിിൽ നിിർമ്മിിച്ചാാലുംം� ലോ�ോക

ത്തിിന്റെ� ഏതുുകോ�ോണിിലുുള്ള ഫാാക്ടറിിയിിലുംം� അതിിനെ� കൃത്യയമാായിി 

യോ�ോജിിപ്പിിക്കാാന്‍ സാാധിിക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

ഒരേ� ഭൗ�തിിക അളവുുകൾക്കുുതന്നെ� വിിവിിധ സന്ദർഭങ്ങളിിൽ  

വ്യയത്യയസ്ത യൂൂണിിറ്റുുകൾ ആവശ്യയമാാണ്്. താാരതമ്യേ�േന കൂൂടിിയ 

അളവുുകൾക്ക്് വലിിയ യൂൂണിിറ്റുുകളും�ം കുുറഞ്ഞ അളവുുകൾക്ക്് 

ചെ�റിിയ യൂൂണിിറ്റുുകളുുമാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 1.17 ചിിത്രംം 1.18 ചിിത്രംം 1.19

1 അടിി 1 മുുഴംം 1 ചാാൺ
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നീീളത്തിിന്റെ� വിിവിിധ യൂൂണിിറ്റുുകൾ 

നീീളത്തിിന്റെ� മറ്റ്് യൂൂണിിറ്റുുകളാാണ്് സെ�ന്റിിമീീറ്റർ, മിില്ലിിമീീറ്റർ, 

കിിലോ�ോമീീറ്റർ തുുടങ്ങിിയവ. ഇവയെ� നമുുക്ക്് പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

ചിിത്രത്തിിൽ ഒരുു മീീറ്റർ സ്കെ�യിിലിിന്റെ� ഭാാഗമാാണ്് കാാണിിച്ചിി

രിിക്കുുന്നത്്.

നീീളത്തിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റ്് മീീറ്റർ ആകുുന്നുു.   

ഇതിിന്റെ� പ്രതീീകമാാണ്് ‘m’

പ്രകാാശവേ�ഗംം എന്ന വാാക്ക്് 
വളരെെ കൂൂടിിയ വേ�ഗതകളെ� 
സൂൂചിിപ്പിിക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിി
ക്കാാറുുണ്ടല്ലോ�ോ. പ്രകാാശവേ�
ഗംം എത്രയാാണ്്?  പ്രകാാശംം 
ശൂൂന്യയതയിിൽ ഒരുു സെ�ക്കൻ്റിിൽ 
299,792,458 മീീറ്റർ വേ�ഗത്തിിൽ 
സഞ്ചരിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. 

ശൂൂന്യയതയിിലൂൂടെെ ഒരുു 
സെ�ക്കൻ്റിിൻ്റെ� 1/299,792,458 
സമയംം കൊ�ൊണ്ട്് പ്രകാാശംം 
സഞ്ചരിിക്കുുന്ന ദൂൂരമാാണ്്  
നീീളത്തിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റാായിി 
സ്വീീ�കരിിച്ചിിട്ടുുള്ളത്്. അതാായത്്, 
പ്രകാാശംം ഒരുു സെ�ക്കന്റ്് 
കൊ�ൊണ്ട്് സഞ്ചരിിക്കുുന്ന ദൂൂരംം = 
299,792,458 മീീറ്റർ. 

പ്രകാാശംം 1/299,792,458  
സെ�ക്കന്റ്് കൊ�ൊണ്ട്്  
സഞ്ചരിിക്കുുന്ന ദൂൂരംം = 1m

ചിിത്രംം 1.20

സയൻസ്് ലാാബിിൽ ഉള്ള ഒരുു മീീറ്റർ സ്കെ�യിിൽ എടുുത്ത്് 

പരിിശോ�ോധിിക്കുുക. സ്കെ�യിിലിിൽ ചെ�റിിയ വരകളും�ം വലിിയ 

വരകളും�ം കാാണുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ. അടുുത്തടുുത്ത രണ്ടുു വലിിയ 

വരകൾക്കിിടയിിലുുള്ള ദൂൂരംം ഒരുു സെ�ന്റീീ മീീറ്ററും�ം ചെ�റിിയ വര

കൾക്കിിടയിിലുുള്ള ദൂൂരംം ഒരുു മിില്ലിിമീീറ്ററും�ം ആണ്്.   

ഇനിി താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്ത ബന്ധംം പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

	 1 മീീറ്റർ		 =	 ............ 	സെ�ന്റിിമീീറ്റർ

	 1 സെ�ന്റീീമീീറ്റർ	 =	 ............ 	മിില്ലിിമീീറ്റർ

	 1 മീീറ്റർ		 =	 ........... 	മിില്ലിിമീീറ്റർ

ഇതിിലുംം� ചെ�റിിയ അളവുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ട സന്ദർഭങ്ങൾ 

ഉണ്ടോ�ോ?

ഒരുു മുുനിിസിിപ്പാാലിിറ്റിിയുുടെെ നോ�ോട്ടീീസ്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

നിിരോ�ോധിിച്ചുു

30-10-2022 മുുതൽ മുുനിിസിിപ്പാാലിിറ്റിി 

പരിിധിിയിിലുുള്ള കടകളിില്‍  

30 മൈൈക്രോ�ോണിില്‍ താാഴെെയുുള്ള 

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കവറുുകളുുടെെ വിില്പന 

നിിരോ�ോധിിച്ചുു. ചിിത്രംം 1.21

നോ�ോട്ടീീസിില്‍ പറയുുന്ന അളവ്് ഏതാാണ്്?  മൈൈക്രോ�ോണ്‍ എന്നത്്  

മൈൈക്രോ�ോമീീറ്റര്‍ എന്നതിിന്റെ� ചുുരുുക്കപ്പേ�രാാണ്്. ഒരുു മീീറ്റര്‍ എത്ര  

മൈൈക്രോ�ോമീീറ്റര്‍ ആയിിരിിക്കുംം�?

1 മീീറ്റര്‍ = 1000000 മൈൈക്രോ�ോമീീറ്റര്‍  ‍‍ 
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ലേ�ഖനത്തിിൽ പറയുുന്ന യൂൂണിിറ്റുുകൾ ഏതെ�ല്ലാം� സന്ദർഭങ്ങളിി 

ലാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്?  ചർച്ചചെ�യ്യൂൂ.

മാാസിിന്റെ� വിിവിിധ യൂൂണിിറ്റുുകൾ 

കടയിിൽ ആപ്പിിള്‍  തൂൂക്കുുന്നതിിന്റെ� ചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. ഒരുു തട്ടിിൽ 

തൂൂക്കക്കട്ടിി വച്ചതിിനുുശേ�ഷമാാണല്ലോ�ോ തൂൂക്കംം കണക്കാാക്കുുന്നത്്.  

മീീറ്ററിിനെ�ക്കാാൾ വലിിയ യൂൂണിിറ്റുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ട സന്ദർഭങ്ങ

ളും�ം ഉണ്ടല്ലോ�ോ.

റോ�ോഡരിികിിലുുള്ള ഈ സൈൈൻബോ�ോർഡിിൽ km എന്ന്് അടയാാളപ്പെ�ടുു

ത്തിിയത്്  കിിലോ�ോമീീറ്റർ എന്നതിിന്റെ� പ്രതീീകമാാണ്്. 

1 കിിലോ�ോമീീറ്റർ 	= .......................... മീീറ്റര്‍

ഇതിിനെ�ക്കാാൾ വലിിയ യൂൂണിിറ്റുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടിി വരാാ 

റുുണ്ടോ�ോ?  ചുുവടെെ നൽകിിയ ശാാസ്ത്രലേ�ഖനത്തിിന്റെ� ഭാാഗംം വാായിിക്കൂൂ.

സൗൗരയൂൂഥത്തിിന്റെ� അളവുുകോ�ോൽ

ആസ്്ട്രോ�ോണമിിക്കൽ യൂൂണിിറ്റ്്(AU) എന്നത്് ഭൂൂമിിയിിൽനിിന്ന്് സൂൂര്യയനിിലേ�ക്കുുള്ള 

ശരാാശരിി ദൂൂരംം ആണ്്. ഇത്് ഏകദേ�ശംം 15 കോ�ോടിി കിിലോ�ോമീീറ്റർ ആണ്്. ഒരുു വർഷംം 

കൊ�ൊണ്ട്് പ്രകാാശംം ശൂൂന്യയതയിിലൂൂടെെ സഞ്ചരിിക്കുുന്ന ദൂൂരമാാണ്് പ്രകാാശവർഷംം. ഒരുു  

സെ�ക്കൻഡിിൽ ഏകദേ�ശംം മൂൂന്ന്് ലക്ഷംം കിിലോ�ോമീീറ്റർ വേ�ഗതയിിലാാണ്് പ്രകാാശംം 

സഞ്ചരിിക്കുുന്നത്്.

ഒരുു വസ്തുുവിിൽ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ� അളവാാണ്് 

അതിിന്റെ� മാാസ്്.

ചിിത്രംം 1.24

ചിിത്രംം 1.23

ചിിത്രംം 1.24 ൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന തൂൂക്കക്കട്ടിികളുുടെെ ചിിത്രംം  

പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ,

ചിിത്രംം 1.22

	z എന്തിിനാാണ്് ഇവിിടെെ ഒരുു തട്ടിില്‍ തൂൂക്കക്കട്ടിി വച്ചത്്?

തൂൂക്കക്കട്ടിിയിിലെ� ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ� അളവിിനുു തുുല്യയമാായ അളവിില്‍ 

ആപ്പിിള്‍ എടുുക്കുുവാാന്‍ വേ�ണ്ടിിയാാണ്് ഇങ്ങനെ� ചെ�യ്യുുന്നത്്.
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എന്താാണ്് അതിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്? 

മാാസിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റ്് കിിലോ�ോഗ്രാംം (kilogram) ആകുുന്നുു.

kg ആണ്് ഇതിിന്റെ� പ്രതീീകംം

മാാസിിന്് കിിലോ�ോഗ്രാംം കൂൂടാാതെ� മറ്റ്് യൂൂണിിറ്റുുകള്‍ ആവശ്യയമാായിി 

വരിില്ലേ�?  ഗുുളിികകളിിലുംം� പേ�സ്റ്റിിന്റെ� കവറിിലുുമൊ�ൊക്കെ� അളവ്്  

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടാാവുുമല്ലോ�ോ.

ഇതുുകൊ�ൊണ്ട്് എന്താാണ്് ഉദ്ദേ�ശിിക്കുുന്നത്്? 

ചിിത്രംം 1.26ചിിത്രംം 1.25

പട്ടിിക 1.5

മിില്ലിിഗ്രാംം, ഗ്രാംം  എന്നിിവ മാാസിിന്റെ� ചെ�റിിയ യൂൂണിിറ്റുുകളാാണ്്.

1 ഗ്രാംം = 1000 മിില്ലിിഗ്രാംം

മാാസിിന്റെ� വലിിയ യൂൂണിിറ്റുുകളെ� കുുറിിച്ച്് കേ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?  ലോ�ോറിികളിിൽ 

ഭാാരംം കയറ്റിിക്കൊ�ൊണ്ട്് വരുുന്നത്് കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�?  വലിിയ ഇത്തരംം അളവുു

കള്‍ ഏത്് യൂൂണിിറ്റിിലാാണ്് പ്രസ്താാവിിക്കുുന്നത്്?

ക്വിി�ന്റൽ (quintal), ടൺ (tonne) എന്നിിവ മാാസിിന്റെ� വലിിയ യൂൂണിിറ്റുു

കളാാണ്്.

താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിികയിിൽ നിിന്നുംം� മാാസിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റുു 

കള്‍ക്ക്് കിിലോ�ോഗ്രാാമുുമാായുുള്ള ബന്ധംം മനസ്സിിലാാക്കൂൂ.

യൂൂണിിറ്റ്് കിിലോ�ോഗ്രാാമുുമാായുുള്ള ബന്ധംം

മിില്ലിിഗ്രാംം 1 കിിലോ�ോഗ്രാംം = 1000000 മിില്ലിിഗ്രാംം

ഗ്രാംം 1 കിിലോ�ോഗ്രാംം = 1000 ഗ്രാംം

ക്വിി�ന്റൽ 1 ക്വിി�ന്റൽ = 100 കിിലോ�ോഗ്രാംം

ടൺ 1 ടൺ = 1000 കിിലോ�ോഗ്രാംം
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സമയത്തിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റ്് സെ�ക്കന്റ്് ആണ്്.  

ഇതിിന്റെ� പ്രതീീകംം s ആണ്്.

സമയത്തിിന്റെ� വിിവിിധ യൂൂണിിറ്റുുകൾ

സമയംം പ്രസ്താാവിിക്കുുന്ന മറ്റുു യൂൂണിിറ്റുുകളാാണ്് മിിനിിറ്റ്്, മണിിക്കൂൂർ 

എന്നിിവ. ഇവയ്ക്ക്് സെ�ക്കന്റുുമാായുുള്ള ബന്ധംം മനസ്സിിലാാക്കൂൂ,

വ്യാ�ാപ്തംം (Volume)
ഒരുു വസ്തുുവിിന്് സ്ഥിിതിിചെ�യ്യാാൻ ആവശ്യയമാായ സ്ഥലത്തിിന്റെ� 

അളവാാണ്് അതിിൻ്റെ� വ്യാാ�പ്തംം.  ജലത്തിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം നാംം കണ്ടെ�ത്തിി 

യത്് ഓർക്കുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ. വ്യാാ�പ്തത്തിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റ്് ഏതാാണ്്? 

യൂൂണിിറ്റ്് സെ�ക്കന്റുുമാായുുള്ള ബന്ധംം

 മിിനിിറ്റ്് 1 മിിനിിറ്റ്് = ---------------------- സെ�ക്കന്റ്്

മണിിക്കൂൂർ 1 മണിിക്കൂൂർ = ---------------- സെ�ക്കന്റ്്

വ്യാാ�പ്തത്തിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റ്് ക്യുു�ബിിക്് മീീറ്റർ ആണ്്.  

ഇത്് m3 എന്ന പ്രതീീകംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു 

1 cm വശമുുള്ള ആയിിരംം ക്യൂൂ�ബുുകളെ� ഒരുു വലിിയ 

ക്യൂൂ�ബ്് ആയിി ക്രമീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് ചിിത്ര

ത്തിിൽ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നത്്. വലിിയ ക്യൂൂ�ബിിന്റെ� 

വ്യാാ�പ്തംം 1 ലിിറ്റർ എങ്കിിൽ ചിിത്രത്തെ� അടിിസ്ഥാാനമാാ

ക്കിി വിിവിിധ യൂൂണിിറ്റുുകൾ തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധംം പൂൂർ

ത്തിിയാാക്കാാമോ�ോ?

		 1 ലിിറ്റർ = 	1000 cm3

		 1 ലിിറ്റർ = ------------ മിില്ലിി ലിിറ്റർചിിത്രംം 1.27

സാാന്ദ്രത (Density) 

ചിിത്രംം 1.28

പെ�ട്രോ�ോൾ പമ്പുുകളിിൽ  ഡെ�ൻസിിറ്റിി പ്രദർശിി പ്പിിക്കുുന്നത്്  എന്തിിനാാണ്്?

പട്ടിിക 1.6

1ml
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ഒരുു കാാർഡ്്ബോ�ോർഡ്് പെ�ട്ടിി എടുുത്ത്് അതിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം കണക്കാാക്കുുക. 

ഇതിിൽ മരപ്പൊ�ൊടിി നിിറച്ച്് മാാസ്് കണ്ടുുപിിടിിക്കുുക. ശേ�ഷംം മണൽ നിിറച്ചുംം� 

മാാസ്് കണ്ടെ�ത്തുുക. കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

വസ്തുു മാാസ്് വ്യാാ�പ്തംം 
മാാസ് ്

വ്യാാ�പ്തംം

മരപ്പൊ�ൊടിി

മണൽ

പട്ടിിക 1.7
മാാസ്് 
വ്യാാ�പ്തംം എന്നത്് യൂൂണിിറ്റ്് വ്യാാ�പ്തംം പദാാർത്ഥത്തിിന്റെ� മാാസ്് ആണല്ലോ�ോ.

യൂൂണിിറ്റ്് വ്യാാ�പ്തംം പദാാർത്ഥത്തിിന്റെ� മാാസിിനെ� സാാന്ദ്രത എന്നുുപറയുുന്നുു.

സാാന്ദ്രത =   മാാസ് ്

                വ്യാാ�പ്തംം

ഇവിിടെെ മരപ്പൊ�ൊടിിക്കുംം� മണലിിനുംം� ഒരേ� വ്യാാ�പ്തംം ആണെ�ങ്കിിലുംം� യൂൂണിിറ്റ്് വ്യാാ�

പ്തത്തിിലുുള്ള മാാസ്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

വ്യാാ�പ്തംം തുുല്യയമാായ വസ്തുുക്കളിിൽ മാാസ്് കൂൂടുുതലുുള്ള വസ്തുുക്കളുുടെെ  

സാാന്ദ്രത കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കുംം�. ഒരുു പ്രത്യേ�േക പദാാർത്ഥത്തെ� സംംബന്ധിിച്ചിിട

ത്തോ�ോളംം സാാന്ദ്രത എന്നത്് ഒരുു സ്ഥിിര സംംഖ്യയയാാണ്്. പെ�ട്രോ�ോൾ പമ്പുുകളിിൽ 

സാാന്ദ്രത സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്് എന്തിിനാാണെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

അടിിസ്ഥാാന യൂൂണിിറ്റുുകൾ (Fundamental Units)
1960-ൽ പാാരീീസിിൽ നടന്ന വിിവിിധ രാാജ്യയങ്ങളുുടെെ പൊ�ൊതുുസമ്മേ�ള

നംം അളവുുകളുുടെെ സംംയോ�ോജിിത സംംവിിധാാനമാായ ഇന്റർനാാഷണൽ 

സിിസ്റ്റംം ഓഫ്് യൂൂണിിറ്റ്്സ്് അഥവാാ SI യൂൂണിിറ്റുുകൾക്ക്് സാാർവ്വദേ�ശീീയ 

അംംഗീീകാാരംം നൽകിി. ഇതനുുസരിിച്ചുു എല്ലാാ അടിിസ്ഥാാന അളവുുകൾക്കുംം� 

ഓരോ�ോ യൂൂണിിറ്റുുകളുുണ്ട്്.

അടിിസ്ഥാാന അളവുുകളുുടെെ യൂൂണിിറ്റുുകളാാണ്് അടിിസ്ഥാാന യൂൂണിിറ്റുുകൾ.

അടിിസ്ഥാാന യൂൂണിിറ്റുുകളും�ം അവയുുടെെ പ്രതീീകങ്ങളും�ം താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിി

ക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

m kg s

A

K

mol cd

നീീളംം

മീീറ്റർ കെ�ൽവിിൻ

മോ�ോൾ കാാൻഡെ�ല

കിിലോ�ോഗ്രാംം സെ�ക്കന്റ്്

ആമ്പിിയർ

മാാസ്് താാപനിിലസമയംം

പദാാർത്ഥത്തിിന്റെ� 

അളവ്്

വൈൈദ്യു�ുത  

പ്രവാാഹ തീീവ്രത

പ്രകാാശ 

തീീവ്രത

ചിിത്രംം 1.29
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SI യൂൂണിിറ്റുുകളുുടെെ പ്രത്യേ�േകതകൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്? 	

	z 	ഏകീീകൃത യൂൂണിിറ്റുുകളാാണ്് 

	z 	അന്താാരാാഷ്ട്ര അംംഗീീകാാരംം ഉള്ളവയാാണ്് 

	z 	ഇവയെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി മറ്റ്് അളവുുകളുുടെെ യൂൂണിിറ്റുുകൾ  

പ്രസ്താാവിിക്കാാൻ കഴിിയുംം�. 

വ്യുു�ൽപന്ന യൂൂണിിറ്റുുകൾ (Derived Units)

വ്യുു�ൽപന്ന അളവുുകൾ എന്താാണെ�ന്നുു നാംം മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. 

വ്യാാ�പ്തംം, സാാന്ദ്രത എന്നിിവ വ്യുു�ൽപന്ന അളവുുകളാാണല്ലോ�ോ. ഇവയുുടെെ 

യൂൂണിിറ്റുുകളാാണ്് വ്യുു�ൽപന്ന യൂൂണിിറ്റുുകൾ. 

വ്യുു�ൽപന്ന യൂൂണിിറ്റുുകളെ� അടിിസ്ഥാാന യൂൂണിിറ്റുുകൾ പരസ്പരംം ബന്ധ

പ്പെ�ടുുത്തിി എഴുുതാംം. ഇവയുുടെെ യൂൂണിിറ്റുുകൾ കണ്ടെ�ത്തുുന്നത്് അടിി

സ്ഥാാന യൂൂണിിറ്റുുകൾ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിിയാാണ്്. താാഴെെ കൊ�ൊടുു

ത്തിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിികയിിൽ വ്യുു�ൽപന്ന അളവുുകൾക്ക്് യൂൂണിിറ്റുുകൾ 

കണ്ടെ�ത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

വ്യുു�ൽപന്ന  

അളവുുകൾ 
സമവാാക്യംം� യൂൂണിിറ്റ്്  

പരപ്പളവ്് പരപ്പളവ്് = നീീളംം x വീീതിി m x m = m2

വ്യാാ�പ്തംം വ്യാാ�പ്തംം = നീീളംം x വീീതിി x ഉയരംം 

സാാന്ദ്രത സാാന്ദ്രത = ---------------------------- 

Metre?
metre ?

M?
m?

ഇനംം അളവ്്

ഒന്നര ലിിറ്റർ ജലത്തിിന്റെ� മാാസ്് 1.5 kg

ജലത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത 
1000 kg/m3

1000 kilogram per cubic metre

പട്ടിിക 1.8

പട്ടിിക 1.9

ചിിത്രംം 1.30

എങ്കിിൽ വ്യുു�ൽപ്പന്ന യൂൂണിിറ്റുുകൾക്ക്് ഒരുു നിിർവചനംം എഴുുതിിനോ�ാക്കൂൂ.

അടിിസ്ഥാാന യൂൂണിിറ്റുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രസ്താാവിിക്കുുന്നതോ�ോ 

അടിിസ്ഥാാന യൂൂണിിറ്റുുകളെ� ആശ്രയിിച്ച്് നിിലനിിൽക്കുുന്നതോ�ോ 

ആയ യൂൂണിിറ്റുുകളാാണ്് വ്യുു�ൽപ്പന്ന യൂൂണിിറ്റുുകൾ (Derived Units).

യൂൂണിിറ്റുുകൾ എഴുുതുുമ്പോ�ോൾ പാാലിിക്കേ�ണ്ട നിിയമങ്ങൾ

യൂൂണിിറ്റുുകളും�ം അവയുുടെെ പ്രതീീകങ്ങളും�ം എഴുുതുുമ്പോ�ോൾ സാാർവദേ�ശീീ

യമാായിി പാാലിിക്കപ്പെ�ടേ�ണ്ട നിിയമങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്?

രണ്ട്് ഭൗ�തിിക അളവുുകളുുടെെ യൂൂണിിറ്റുുകൾ ശരിിയാായ വിിധത്തിിൽ  

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കുുക.
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ഇവയുുടെെ യൂൂണിിറ്റ്് രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിൽ ഉണ്ടാായേ�ക്കാാവുുന്ന പിിഴവുു

കൾ വിിശദീീകരിിക്കുുന്ന ഒരുു പട്ടിിക താാഴെെ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. ഇവയോ�ോരോ�ോ

ന്നുംം� ശരിിയാായ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തലുുമാായിി താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്ത്് യൂൂണിിറ്റുുകളുുടെെ 

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തലിിനുുള്ള പൊ�ൊതുുനിിയമാാവലിി നിിർദേ�ശിിക്കാാമോ�ോ?

തെ�റ്റാായ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൽ പൊ�ൊതുുനിിയമാാവലിി

1000 KG/M3 

1.5 KG
ഇംംഗ്ലീീഷ്് അക്ഷരമാാലയിിലെ� ചെ�റിിയ  

അക്ഷരങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുക. 

1000 kgs/m3

1.5 kgs -------------------------------------

1000kg/m3    

1.5kg ------------------------------------

1000 kg/m/m/m ------------------------------------

1000 kg/cubic metre
1000 kilogram per m3

യൂൂണിിറ്റിിന്റെ� പ്രതീീകവുംം� യൂൂണിിറ്റിിന്റെ� 
പേ�രും�ം ഇടകലർത്തിി എഴുുതരുുത്്.

1 kg 500g ------------------------------------

273 Kelvin  
250 Metre

യൂൂണിിറ്റുുകളുുടെെ പേ�ര്് പ്രതീീകത്തിിന്്  
പകരമാായിി എഴുുതുുമ്പോ�ോൾ ചെ�റിിയ  

അക്ഷരങ്ങൾ മാാത്രംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുക.

പട്ടിിക 1.10

ഇതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട മറ്റുു ചിില നിിയമാാവലിികൾ കൂൂടിി പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

ഭൗ�തിിക 

അളവ്് 

ശരിിയാായ 

രീീതിി

തെ�റ്റാായ 

രീീതിി 
നിിയമംം 

ബലംം N n

വ്യയക്തിികളുുടെെ പേ�രിിൽ നിിന്നുംം� രൂൂപംംകൊ�ൊണ്ട  
യൂൂണിിറ്റിിന്റെ� പ്രതീീകങ്ങൾ ഇംംഗ്ലീീഷ്് അക്ഷര 
മാാലയിിലെ� വലിിയ അക്ഷരങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 
എഴുുതണംം.

നീീളംം

ഡെ�സ്കിിന്റെ� 
നീീളംം 60 cm 

ആണ്്.

ഡെ�സ്കിിന്റെ� 
നീീളംം 60 cm. 

ആണ്്.
പ്രതീീകത്തിിനുുശേ�ഷംം കുുത്ത്്, കോ�ോമ എന്നീീ  
ചിിഹ്നങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കരുുത്്. വാാചകത്തിിന്് 
കുുത്തോ�ോ കോ�ോമയോ�ോ ആവശ്യയമെെങ്കിിൽ  
ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

ഡെ�സ്കിിന്റെ� 
നീീളമാാണ്്  

60 cm

ഡെ�സ്കിിന്റെ� 
നീീളമാാണ്്  

60 cm.

ഊർജംം
N.m
N m

Nm
യൂൂണിിറ്റുുകളുുടെെ ഗുുണിിതങ്ങളാായിി വ്യുു�ൽപന്ന 
യൂൂണിിറ്റുുകൾ എഴുുതുുമ്പോ�ോൾ അവർക്കിിടയിിൽ 
കുുത്ത്് / സ്പേ�സ്് വേ�ണംം.

പട്ടിിക 1.11
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ചിിത്രംം 1.32

ചിിത്രംം 1.31

അളവ്് ഉപകരണങ്ങൾ 

നീീളംം അളക്കുുന്നതിിന്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാ

മാാണ്്?  ചിിത്രംം നോ�ോക്കൂൂ.

സ്കെ�യിിൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു പേ�നയുുടെെ നീീളംം കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതൂൂ. 

ഒരുു അളവുുടേ�പ്പ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നിിങ്ങളുുടെെ ഉയരവുംം� കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

	z 	നിിങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച സ്കെ�യിിൽ/ടേ�പ്പ്് ഏതുു യൂൂണിിറ്റ്്  

അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയതാാണ്്? 

	z 	പേ�നയുുടെെ നീീളംം =  ----------------- 

	z 	നിിങ്ങളുുടെെ ഉയരംം = ----------------------- 

	z 	സ്കെ�യിിൽ/ടേ�പ്പ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് അളക്കാാവുുന്ന ഏറ്റവുംം� കുുറഞ്ഞ 

അളവ്് ഏത്്? 

ഒരുു ഉപകരണംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് അളക്കാാവുുന്ന ഏറ്റവുംം�  

കുുറഞ്ഞ അളവിിനെ� ലീീസ്റ്റ്് കൗൗണ്ട്് എന്ന്് പറയുുന്നുു. 

നാംം  ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സാാധാാരണ സ്കെ�യിിലിിന്റെ� ലീീസ്റ്റ്് കൗൗണ്ട്്  

0.1 cm ആണ്്. ഇതിിനേ�ക്കാാൾ കുുറഞ്ഞ ലീീസ്റ്റ്് കൗൗണ്ടുുള്ള അളവുുപക

രണങ്ങൾ ഉണ്ടോ�ോ?  കണ്ടെ�ത്തിി എഴുുതൂൂ. 

സ്കെ�യിിൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു പേ�പ്പറിിന്റെ� കനംം കണ്ടെ�ത്താാൻ 

കഴിിയുുമോ�ോ?

സ്കെ�യിിൽ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പേ�പ്പറിിന്റെ� കനംം കണ്ടെ�ത്തുുന്ന വിിധംം 

പേ�പ്പറുുകൾ അടുുക്കിി വച്ചിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിി 

ക്കുുന്നത്്. ഇത്തരത്തിിൽ പേ�പ്പറുുകൾ അടുുക്കിി വച്ച്് കനംം  

അളന്നെ�ഴുുതൂൂ.

പേ�പ്പർ കെ�ട്ടിിലെ� പേ�പ്പറുുകളുുടെെ എണ്ണംം	=	 ---------------- 

പേ�പ്പർ കെ�ട്ടിിന്റെ� കനംം	 =	 ----------------

ഒരുു പേ�പ്പറിിന്റെ� കനംം 	 = 
പേ�പ്പർ കെ�ട്ടിിന്റെ� കനംം

എണ്ണംം

	 = --------------------- 

സ്കെ�യിിൽ
ടേ�പ്പ്്
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ചിിത്രംം 1.34

ചിിത്രംം 1.33

അളവുുജാാർ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വ്യാ�ാപ്തംം കണ്ടെ�ത്തുുന്ന വിിധംം

ഒരുു കല്ലിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം കണ്ടെ�ത്താാൻ ശ്രമിിക്കാംം. ഒരുു അളവുുജാാറിിൽ 

ജലംം എടുുത്ത്് അതിിന്റെ� വിിതാാനംം അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തുുക. കല്ലിിനെ� 

ഒരുു നൂൂലിിൽ കെ�ട്ടിി ജലത്തിിലേ�ക്കുു താാഴ്്ത്തുുക. ജലവിിതാാനംം  

ഉയരുുന്നത്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. ഇതിിൽ നിിന്നുംം� ഉയർന്ന ജലത്തിിന്റെ� 

വ്യാാ�പ്തംം കണക്കാാക്കാാമല്ലോ�ോ. അത്് കല്ലിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തത്തിിന്് തുുല്യയമാായിി

രിിക്കുംം�.

	z അളവുുജാാർ ഏതുു യൂൂണിിറ്റ്് അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയതാാണ്്?

	z അളവുുജാാറിിന്റെ� ലീീസ്റ്റ്് കൗൗണ്ട്് എത്ര?

കല്ല്് താാഴ്്ത്തുുന്നതിിനുു മുുൻപുുള്ള ജലവിിതാാനംം  = ...................................

താാഴ്്ത്തിിയതിിനുു ശേ�ഷമുുള്ള ജലവിിതാാനംം	     = ..................................

കല്ലിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തംം	   			       = ..................................  

സ്റ്റോ�ോപ്പ്് വാാച്ച്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സമയംം അളക്കുുന്ന വിിധംം 

സ്റ്റോ�ോപ്പ്് വാാച്ച്് ഒരുു സമയ ഇടവേ�ള നിിർണ്ണയിിക്കാാൻ ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� ലോ�ാഹ

ഗോ�ോളത്തെ� നൂൂലിിൽ കെ�ട്ടിിത്തൂൂക്കുുക. ലോ�ോഹഗോ�ോളത്തെ� പിി

ന്നോ�ോട്ട്് വലിിച്ച്് സാാവധാാനംം വിിടുുക. ചലനംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. 

ഇത്തരത്തിിലുുള്ള 10 ദോ�ോലനത്തിിനെ�ടുുക്കുുന്ന സമയംം ഒരുു 

സ്റ്റോ�ോപ്പ്് വാാച്ച്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കണ്ടെ�ത്തിി രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

10 ദോ�ോലനത്തിിനാാവശ്യയമാായ സമയംം = ...........................

ഭൗ�തിികഅളവുുകളെ� മനസ്സിിലാാക്കുുന്നത്് തുുടർപഠന 

ത്തിിനുംം� നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ അളവുുകളും�ം യൂൂണിിറ്റുു 

കളും�ം ഫലപ്രദമാായിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിനുംം� സഹാായിി

ക്കുംം�. 
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വിിലയിിരുുത്താംം

1.	കൂൂട്ടത്തിില്‍ പെ�ടാാത്തത്് കണ്ടെ�ത്തുുക. മറ്റുുള്ളവയുുടെെ പൊ�ൊതുുസവിിശേ�ഷത എഴുുതുുക.

	 I	 a) കിിലോ�ോഗ്രാംം	 b) കിിലോ�ോമീീറ്റര്‍	 c) സെ�ക്കന്റ്്	 d) മോ�ോള്‍

	 II	 a)  സമയംം	 b)  പരപ്പളവ്്	 c) മാാസ്്	 d)  വൈൈദ്യു�ുതപ്രവാാഹ തീീവ്രത

	 III	 a)  മീീറ്റര്‍ 	 b)  കിിലോ�ോഗ്രാംം	 c)  സെ�ക്കന്റ്് 	 d) ഡിിഗ്രിി സെ�ല്‍ഷ്യയസ്്

2.		നീീളത്തിിന്റെ� വിിവിിധ യൂൂണിിറ്റുുകള്‍ താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്നുു.  

പട്ടിിക പൂൂര്‍ത്തിിയാാക്കുുക.

യൂൂണിിറ്റ്് മീീറ്ററുുമാായുുള്ള ബന്ധംം

കിിലോ�ോമീീറ്റര്‍ 1 km = ....................മീീറ്റര്‍

മിില്ലിിമീീറ്റര്‍ 1 m = .................മിില്ലിിമീീറ്റര്‍

സെ�ന്റിിമീീറ്റര്‍ ................... cm = 1 m 

3.		താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന അളവുുകളെ� വിിലയിില്‍ വ്യയത്യാാ�സംം വരാാതെ� SI യൂൂണിിറ്റിിലേ�ക്ക്്  

മാാറ്റിിയെ�ഴുുതുുക.

 	 a) 2000 g	 b) 1 h	 c) 1.5 km	 d) 200 cm

4.	 മാാസിിന്റെ� വിിവിിധ യൂൂണിിറ്റുുകള്‍ തന്നിിരിിക്കുുന്നുു. ഈ യൂൂണിിറ്റുുകളെ� അവയുുടെെ മൂൂല്യയത്തിി

ന്റെ� ആരോ�ോഹണക്രമത്തിില്‍ എഴുുതുുക.

	 a) കിിലോ�ോഗ്രാംം	 b) മിില്ലിിഗ്രാംം 	 c) ക്വിി�ന്റല്‍  d) ഗ്രാംം	

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

	z 	മുുൻകാാലങ്ങളിിൽ നീീളംം, മാാസ്് എന്നിിവക്ക്് നമ്മുുടെെ നാാട്ടിില്‍ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരുുന്ന  

വിിവിിധ യൂൂണിിറ്റുുകള്‍‍‍ കണ്ടെ�ത്തിി സ്ലൈൈഡ്് പ്രസന്റേ�ഷൻ/ചാാർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

	z 	യൂൂണിിറ്റ്് എഴുുതുുമ്പോ�ോള്‍ ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ട കാാര്യയങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് ഒരുു സെ�മിിനാാര്‍  

പ്രബന്ധംം തയ്യാാറാാക്കുുക.



ടീീച്ചർ	 :	 നിിങ്ങൾ ക്ലാാസ്് തുുടങ്ങുുമ്പോ�ോഴത്തെ� സ്ഥാാനത്തുു 	

		 തന്നെ�യാാണോ�ോ ഇപ്പോ�ോഴും�ം ഇരിിക്കുുന്നത്്?

കുുട്ടിികൾ	 :	 അതേ� ടീീച്ചർ. ഞങ്ങൾ സ്ഥലംം മാാറിിയിിട്ടിില്ല.

ടീീച്ചർ 	 :	 എന്നാാൽ നിിങ്ങളുുടെെ സ്ഥാാനംം മാാറിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

കുുട്ടിികളുുടെെ  സ്ഥാാനംം മാാറിിയിിരിിക്കുുന്നുുവെ�ന്ന്് ടീീച്ചർ പറയാാൻ 

കാാരണമെെന്താായിിരിിക്കുംം�?

ചിിത്രംം 2.1

ചലനവുംം� ബലവുംം�ചലനവുംം� ബലവുംം�

2
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ചിിത്രംം 2.2

ഒരുു വസ്തുു ചലിിക്കുുന്നുുണ്ടോ�ോ  എന്ന്് നമുുക്ക്് എങ്ങനെ� മനസ്സിിലാാക്കാംം? 
മുുകളിിൽ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കിി

യാാലോ�ോ. ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന സന്ദർഭങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

	y കറങ്ങുുന്ന ജയന്റ്് വീീലിിലിിരിിക്കുുന്ന കുുട്ടിി	 •

	y 	 	 	 	 	 	 •

	y 	 	 	 	 	 	 •	 	

ഇവയിിൽ ചുുറ്റുുപാാടിിനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്് സ്ഥാാനംം മാാറുുന്നവയുംം� സ്ഥാാനംം 

മാാറാാത്തവയുംം� പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തിി നോ�ോക്കൂൂ.

ചുുറ്റുുപാാടിിനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

സ്ഥാാനംം മാാറുുന്നവ

ചുുറ്റുുപാാടിിനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

സ്ഥാാനംം മാാറാാത്തവ

•

•

•

•

പട്ടിിക 2.1

ചുുറ്റുുപാാടിിനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്് സ്ഥാാനംം മാാറുുന്നവ ചലനാാവസ്ഥയിിലുംം�	

സ്ഥാാനംം മാാറാാത്തവ  നിിശ്ചലാാവസ്ഥയിിലുംം�  ആയിിട്ടാാണല്ലോ�ോ 	

പരിിഗണിിക്കാാറുുള്ളത്്. കറങ്ങുുന്ന ജയന്റ്് വീീലിിൽ ഇരിിക്കുുന്ന ഒരുു കുുട്ടിി 	

നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ നാംം എപ്പോ�ോഴും�ം എന്തെ�ങ്കിിലുുമൊ�ൊക്കെ� പ്രവർ

ത്തനങ്ങളിിൽ ഏർപ്പെ�ട്ടുുകൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുുമല്ലോ�ോ. ഓടുുക, കളി ിക്കുുക, 

നടക്കുുക തുുടങ്ങിിയ സന്ദർഭങ്ങളിിലെ�ല്ലാം� നാംം ചലിിക്കുുകയാാണ്്. 

പക്ഷിി പറക്കുുന്നത്്, കാാർ ഓടുുന്നത്്, മരത്തിിലെ� ഇലകൾ കാാറ്റിിലാാ

ടുുന്നത്് ഇവയെ�ല്ലാം� ചലനത്തിിന്റെ� വ്യയത്യയസ്ത രൂൂപങ്ങളാാണ്്.
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സന്ദർഭംം അടിിസ്ഥാാനമാാക്കുുന്ന വസ്തുു ചലനാാവസ്ഥ നിിശ്ചലാാവസ്ഥ

കറങ്ങുുന്ന  

ജയന്റ്് വീീലിിലെ� 

കുുട്ടിി

തൊ�ൊട്ടടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന 

കുുട്ടിിയെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

തറയിിൽ നിിൽക്കുുന്നയാാളെ� 

അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

കുുതിിര സവാാരിി  

ചെ�യ്യുുന്ന ആൾ

കുുതിിരയെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

തറയെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

പറക്കുുന്ന 

കിിളിിയുുടെെ 

കൊ�ൊക്കിിലെ� മരച്ചിില്ല

കിിളിിയെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

തറയിിൽ നിിൽക്കുുന്നയാാളെ� 

അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

സൗൗരയൂൂഥത്തിിലെ� 

ഭൂൂമിി 

സൂൂര്യയനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

ചന്ദ്രനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

ഓടിിക്കൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുു

ന്ന ലോ�ോറിിയിിലെ� 

മരത്തടിി

ലോ�ോറിിയെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

ഇരുുഭാാഗത്തുുമുുള്ള മരങ്ങളെ� 

അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

മേ�ശപ്പുുറത്തിിരിിക്കുു

ന്ന പുുസ്തകംം

മേ�ശയെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

സൂൂര്യയനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്്

 പട്ടിിക 2.2 

തൊ�ൊട്ടടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന  കുുട്ടിിയെ�  അപേ�ക്ഷിിച്ച്് ചലനാ ാവസ്ഥയിി	

ലാാണോ�ോ?  എന്നാാൽ, തറയിിൽ നിിൽക്കുുന്ന ഒരാാളെ� അപേ�ക്ഷിിച്ചോ�ോ?

മുുകളിിലെ� സന്ദർഭങ്ങളെ� പട്ടിികയിിലാാക്കിിയിിരിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

ഉചിിതമാായ കോ�ോളത്തിിൽ മാാർക്ക്് നൽകിി പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

ഒരുു വസ്തുുവിിന്റെ� ചലനാാവസ്ഥയോ�ോ നിിശ്ചലാാവസ്ഥയോ�ോ നിിർണ്ണയിി 

ക്കുുന്നതിിന്് അടിിസ്ഥാാനമാാക്കുുന്ന വസ്തുുവാാണ്് അവലംംബകവസ്തുു.

പട്ടിികയിിൽ നിിന്നുംം� എന്ത്് മനസ്സിിലാാക്കാംം?  ഒരുു വസ്തുു ചലിിക്കുു	

ന്നുുണ്ടോ�ോ  എന്ന്് നിിർണ്ണയിിക്കാാൻ മറ്റേ�തെ� ങ്കിിലുംം� വ സ്തുുവിിനെ� 	

അടിിസ്ഥാാനമാാക്കണമല്ലോ�ോ. അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിിയ വ സ്തുുവിിനെ� 	

അവലംംബക വസ്തുു എന്ന്് പറയാംം.

അവലംംബകവസ്തുുവിിനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്് സ്ഥാാനംം മാാറുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ 

ഒരുു വ സ്തുു ചലനത്തി ിലാാണ്് എന്നുംം�  സ്ഥാാനംം മാാറുുന്നിില്ലെ�ങ്കിിൽ 	

നിിശ്ചലാാവസ്ഥയിിലാാണ്് എന്നുംം� പറയാംം. ചലിിക്കുുന്ന വസ്തുുക്കൾക്ക്്	
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സ്ഥാാനമാാറ്റംം സം ംഭവിിക്കുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ. സ്ഥാാനമാാറ്റത്തിിന്റെ�  അളവ്് 

എങ്ങനെ�യാാണ്് കണ്ടെ�ത്തുുന്നതെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

ദൂൂരംം

400 m ട്രാാക്കിിന്റെ� ചിിത്രമാാണ്് താാഴെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നത്്.

സ്ഥാാനംം സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരംം

A യിിൽ ആയിിരിിക്കുുമ്പോ�ോൾ

B യിിലെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ

C യിിലെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ

D യിിലെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ

E യിിലെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ

F യിിലെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ

 പട്ടിിക 2.3

വാാഹനങ്ങളിിൽ സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരംം കാാണിിക്കുുന്ന ഉപകരണംം നിിങ്ങൾ 

ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടിില്ലേ� ?  ഇതാാണ്് ഓഡോ�ോമീീറ്റർ. ഓഡോ�ോമീീറ്ററിിൽ സഞ്ചരിിച്ച 

ദൂൂരംം കിിലോ�ോമീീറ്ററിിൽ ആണല്ലോ�ോ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്.

1 km = 1000 m ആണെ�ന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ. നിിങ്ങൾക്ക്് പരിിചിിതമാായ 	

ഒരുു വാ ാഹനംം ഇതുുവരെെ സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരംം ഓഡോ�ോമീീറ്റർ നോ�ോക്കി ി 

കണ്ടെ�ത്തൂൂ. 

ഒരുു ട്രെ�യിിൻ A മുുതൽ F വരെെ സഞ്ചരിിക്കുുന്ന റെെയിിൽപാാതയാാണ്് 

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. ഓരോ�ോ സ്ഥലത്തെ�ത്തുുമ്പോ�ോഴും�ം 

ട്രെ�യിിൻ സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരംം പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തിി നോ�ോക്കൂൂ.

ഒരുു വസ്തുു സഞ്ചരിിച്ച പാാതയുുടെെ നീീളമാാണ്് ദൂൂരംം.  

ദൂൂരത്തിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റാാണ്് മീീറ്റർ.

ഈ ട്രാാക്കിിൽ രണ്ട്് റൗ�ണ്ട്് പൂൂർത്തിിയാാക്കുുന്ന ഓട്ടക്കാാർ സഞ്ചരിിച്ച 

പാാതയുുടെെ നീീളംം എത്രയാായിിരിിക്കുംം�?

ചിിത്രംം 2.3

ചിിത്രംം 2.4

ഓഡോ�ോമീീറ്റർ

ചിിത്രംം 2.5
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യൂൂണിിറ്റ്് സമയത്തിിൽ വസ്തുു സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരമാാണ്് വേ�ഗംം.  

വേ�ഗത്തിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റ്് m/s ആണ്്.

വേ�ഗംം

ഒളിം�ംപിിക്്സിിൽ 100 m ഓട്ടത്തിിന്റെ� ഫോ �ോട്ടോ�ോഫിിനിിഷ്് ചിിത്രമാാണ്് 

മുുകളിിൽ. ഇതിിൽ വി ിജയിിയെ� കണ്ടെ �ത്തിിയത്് എങ്ങനെ�യാായിി	

രിിക്കുംം�?  കുുറഞ്ഞ സമയത്തിിനുുള്ളിിൽ 100  m ഓടിിയെ�ത്തിിയ കാായിിക	

താാരമാായിിരിിക്കുുമല്ലോ�ോ വിിജയിി.

നമുുക്ക്് ഒരുു പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.

ഉയരമുുള്ള ഒരുു ഗ്ലാാസ്് ജാ ാർ എടുുക്കുുക. അതിിൽ മു ുകളിിലുംം� 

താാഴെെയുംം� യഥാാക്രമംം A, B എന്നിിങ്ങനെ� മാാർക്ക്് ചെ�യ്യുുക. ഗ്ലാാസ്് 

ജാാറിിൽ ഗ്ലി ിസറിിൻ ഒഴിിച്ച്് മു ുകളിിൽ നിിന്ന്് ഒരുു കല്ലി ിടുുക. കല്ല് ് 	

A യി ിൽ നിിന്നുംം�  B യി ിലെ�ത്താാനെ�ടുുത്ത സമയം ം സ്റ്റോ �ോപ്പ്് വാ ാച്ച്് 	

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

•	 കല്ല്് B യിിലെ�ത്താാനുുള്ള സമയംം	 =	 ..............

•	 സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരംം	 = 	 ..............

•	 ഒരുു സെ�ക്കന്റ്് കൊ�ൊണ്ട്് കല്ല്് സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരംം	=	 .............

ചിിത്രംം 2.6

ചിിത്രംം 2.7
വേ�ഗത്തിിന്റെ� SI യൂൂണിിറ്റ്് m/s ആണെ�ങ്കിിലുംം� വാാഹനങ്ങളുുടെെ വേ�ഗംം 

സാാധാാരണയാായിി km/h ലാാണ്് പ്രസ്താാവിിക്കാാറുുള്ളത്്.

km/h, m/s എന്നിിവ തമ്മിിലുുള്ള ബന്ധംം നോ�ോക്കൂൂ.

1 km/h	 = 	 5 	 m/s
		  18
ഇതെ�ങ്ങനെ� കണ്ടെ�ത്തിിയെ�ന്ന്് വിിശദീീകരിിക്കാാമോ�ോ?

A

B
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കുുട്ടിി ദൂൂരംം സമയംം വേ�ഗംം

A 400 m 180 s

B 400 m 120 s

C 400 m 400 s

•	 A എന്ന ബസ്് 5 s കൊ�ൊണ്ട് ് 75 m സഞ്ചരിിച്ചുു. B എന്ന ബസ്്  
7 s കൊ�ൊണ്ട്് 112 m സഞ്ചരിിച്ചുു. ഏത്് ബസാാണ്് കൂൂടുുതൽ വേ�ഗംം 

സഞ്ചരിിച്ചത്്?

വാാഹനങ്ങളുുടെെ വേ �ഗംം കാ ാണിിക്കുുന്ന  ഉപകരണമാാണ്് സ്പീീഡോ�ോ	

മീീറ്റർ.

സ്കൂൂൾ കാ ായിികമേ�ളയിിൽ 3 കുുട്ടിികൾ പങ്കെ�ടുുത്തതിിന്റെ� 

വിിശദാം�ശങ്ങൾ താ ാഴെെ  പട്ടിികയിിൽ കൊ�ൊടു ുത്തിിട്ടുുണ്ട്്. ഇവരിിൽ 

വേ�ഗംം കൂൂടിിയ താാരത്തെ� കണ്ടെ�ത്താാമോ�ോ?

സ്ഥാാനമാാറ്റംം ദൂൂരംം (m) സമയംം (s)

A യിിൽ നിിന്ന്് C യിിലേ�ക്ക്് 10

C യിിൽ നിിന്ന്് E യിിലേ�ക്ക്് 10

E യിിൽനിിന്ന്് G യിിലേ�ക്ക്് 10

സ്ഥാാനമാാറ്റംം ദൂൂരംം (m) സമയംം (s)

 A യിിൽ നിിന്ന്് D യിിലേ�ക്ക്് 15

D യിിൽ നിിന്ന്് G യിിലേ�ക്ക്് 15

G യിിൽനിിന്ന്് J യിിലേ�ക്ക്് 15

ഒരുു സെ�ക്കന്റി ിൽ സ ഞ്ചരിിക്കുുന്ന  ദൂൂരമാാണല്ലോ�ോ വേ �ഗംം.

എല്ലാായ്്പ്പോ�ാഴും�ം ഒരുു സെ�ക്കന്റിിൽ സഞ്ചരിിക്കുുന്ന ദൂൂരംം ഒരുുപോ�ോലെ� 

ആയിിരിിക്കുുമോ�ോ?  നമുുക്ക്് പരിിശോ�ോധിിക്കാംം.

സമവേ�ഗംം, അസമവേ�ഗംം

ക്ലോ�ോക്കിിന്റെ� ഡയ ൽ ചിിത്രത്തിിൽ കൊ�ൊടു ുത്തിിരിിക്കുുന്നുു. 

സെ�ക്കന്റ്് സൂ ൂചിിയുുടെെ  അഗ്രത്തിിന്റെ�  (ചിിത്രത്തിിൽ P) 

ചലനത്തെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി പട്ടിിക പൂ ൂർത്തിിയാാക്കുുക.

വ്യയത്യയസ്ത ബിിന്ദുുക്കൾക്കിിടയിിലുുള്ള ദൂൂരംം ഒരുു നൂൂല്് കൊ�ൊണ്ട്് 

അളന്നെ�ഴുുതാാമല്ലോ�ോ?

ചിിത്രംം 2.8

ചിിത്രംം 2.9

പട്ടിിക 2.4

പട്ടിിക 2.5
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ഒരുു വസ്തുു തുുല്യയസമയ ഇടവേ�ളകളിിൽ തുുല്യയ ദൂൂരംം  

സഞ്ചരിിക്കുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ അത്് സമവേ�ഗത്തിിലാാണ്്.

•	 ഓരോ�ോ 10 സെ�ക്കന്റിിലുംം� സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരമെെത്ര ? 

•	 ഓരോ�ോ 15 സെ�ക്കന്റിിലുംം� സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരമെെത്ര ?

തുുല്യയ ഇടവേ�ളകളിിൽ സഞ്ചരിിച്ച ദൂൂരംം തുുല്യയമാാണല്ലോ�ോ. വസ്തുുക്കളുുടെെ 

ഇത്തരത്തിിലുുള്ള ചലനംം സമവേ�ഗത്തിിലാാണെ�ന്ന്് പറയാംം. സമവേ�ഗച

ലനത്തിിന്റെ� നിിർവചനംം എഴുുതിിനോ�ോക്കാംം.

എന്നാാൽ നിിത്യയജീീവിിതത്തിിലുുള്ള ചലനങ്ങളെ�ല്ലാം� ഇത്തരത്തിിലാാണോ�ോ?

പക്ഷിികൾ പറക്കുുന്നതുംം� മനു ുഷ്യയർ നടക്കുുന്നതുംം� പന്ത്് ഉരുുളുുന്നതുു

മൊ�ൊന്നുംം� സമവേ�ഗത്തിിലല്ല. ഇതെ�ല്ലാം� അസമവേ�ഗത്തിിലുുള്ള ചലനങ്ങ

ളാാണ്്. അസമവേ�ഗചലനത്തിിന്റെ� നിിർവചനംം എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ.

സാാവധാാനംം പോ�ോ കുുന്ന  സൈൈക്കിിൾ മു ുതൽ ചീ ീറിിപ്പാായുുന്ന വാ ാഹന	

ങ്ങൾ വരെെ റോ�ോഡു  ുകളിിൽ നാം ം കാ ാണാാറിില്ലേ�?  അമിിതവേ�ഗവുംം� 

അശ്രദ്ധയുംം�മൂൂലമുുള്ള റോ�ോഡ പകടങ്ങൾ നിിത്യേ�േന വാ ാർത്തയാാ	

കാാറുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇത്തരംം അപകടങ്ങൾ ഒഴിിവാാക്കാാൻ നമുുക്ക്് എന്തെ�ല്ലാം�	

ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുംം�?  ചർച്ചചെ�യ്യൂൂ.

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ചലനംം ഉണ്ടാാകുുന്നതെ�ന്ന്് ചിിന്തിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? 	

ബലംം

ചിിത്രത്തിിൽ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്് കാാണുുന്നത്് ?

ചിിത്രംം 2.10
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ഈ സ ന്ദർഭങ്ങളിിലെ�ല്ലാം�  ഒരുു ത ള്ളൽ അല്ലെ�ങ്കിിൽ വലി ിക്കൽ 	

കാാണുുന്നിില്ലേ�? ഇതാാണ്് ബലംം. എന്നാാൽ തള്ളുുമ്പോ�ോഴും�ം വലിിക്കുു

മ്പോ�ോഴും�ം മാാത്രമാാണോ�ോ ബലംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്?  ചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

ഇവിിടെെ ആകൃതിിക്ക്് മാാറ്റംം വരു ുത്തുുന്നതിിനുംം� ദി ിശ മാാറ്റുുന്നതിിനുംം� 

ചലിിക്കുുന്ന വസ്തുുവിിനെ�  നിിശ്ചലമാാക്കുുന്നതിിനുംം� ബലംം പ്രയോ�ോഗിി

ക്കുുന്നതാായിി കാാണാംം.

ബലത്തിിന്് ഒരുു നിിർവ്വചനംം രൂൂപീീകരിിക്കൂൂ.

ഈ സ ന്ദർഭങ്ങളിിലെ�ല്ലാം�  ബലംംപ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് വ സ്തുുവുുമാായിി 

നേ�രിിട്ടുുള്ള സമ്പ ർക്കത്തിിലൂൂടെെയാാണ്്. എല്ലാാ സ ന്ദർഭങ്ങളിിലുംം� 

നേ�രിിട്ട്് സമ്പർക്കംം പുുലർത്തേ�ണ്ടതുുണ്ടോ�ോ?

സമ്പർക്കബലംം, സമ്പർക്കരഹിിതബലംം

ചിിത്രങ്ങൾ പരിിശോ�ോധിിക്കുുക.

ചിിത്രംം 2.11
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ചിിത്രംം 2.12

ഓരോ�ോ  ചിിത്രത്തിിലുംം�  പ്രയോ�ോഗിിക്കപ്പെ�ടുുന്ന  ബലംം സമ്പ ർക്കത്തിി	

ലൂൂടെെയാാണോ�ോ അല്ലയോ�ോ എന്ന്് പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക.

സന്ദർഭംം ബലംം
സമ്പർക്കത്തിിലൂൂടെെ / 

സമ്പർക്കത്തിിൽ അല്ലാാതെ�

മാാങ്ങ താാഴേ�ക്ക്് വീീഴുുന്നുു
ഭൂൂമിിയുുടെെ ആകർഷണ 

ബലംം

കാാറ്റിിൽ ആടിിയുുലയുുന്ന ഇലകൾ

ബലത്തിിന്റെ� യൂ ൂണിിറ്റ്് ന്യൂൂ�ട്ട ൻ ആണ്്. ഇത്് N എന്ന  അക്ഷരംം 

കൊ�ൊണ്ട്് സൂൂചിിപ്പിിക്കാംം. ശാാസ്ത്രജ്ഞന്റെ� പേ�രിിന്റെ� ആദ്യാ�ാക്ഷരമാായതുു	

കൊ�ൊണ്ടാാണ്് ഇം ംഗ്ലീീഷിിലെ� വലി ിയ  അക്ഷരംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് 

എന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ.

ഘർഷണബലംം (Frictional Force)
തറയിിലൂൂടെെ സ്വ വതന്ത്രമാായിി ഉരുുണ്ടുുപോ�ോകുുന്ന  പന്ത്് കുുറച്ചുു 

കഴിിഞ്ഞാാൽ നിിശ്ചലമാാകുുന്നതാായിി കണ്ടി ിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഇതിിനുു 

കാാരണമാായ ബലംം ഏതാാണ്്?

നമുുക്കൊ�ൊരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.

ഒരുു വശം ം മി ിനുുസമുുള്ളതുംം� മറു ുവശംം പരുുപരുുത്തതുുമാായ  ഒരുു 

മരക്കട്ട  എടുുക്കുുക. മി ിനുുസമുുള്ള പ്രതലംം ച രിിവുുതലത്തിിലൂൂടെെ 

വസ്തുുക്കൾ പരസ്പരംം സമ്പർക്കത്തിിൽ വരുുമ്പോ�ോൾ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന 

ബലമാാണ്് സമ്പർക്കബലംം. വസ്തുുവുുമാായിി സമ്പർക്കമിില്ലാാതെ�  

അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന ബലമാാണ്് സമ്പർക്കരഹിിതബലംം.

സർ ഐസക്ക്് ന്യൂൂ�ട്ടൻ

പട്ടിിക 2.6

ചിിത്രംം 2.13
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ഒരുു പ്രതലംം മറ്റൊ�ൊരുു പ്രതലത്തിിലൂൂടെെ ചലിിക്കുുമ്പോ�ോഴോ�ോ  

ചലിിക്കാാൻ ശ്രമിിക്കുുമ്പോ�ോഴോ�ോ അവയുുടെെ ആപേ�ക്ഷിിക ചലനത്തെ�  

എതിിർക്കുുന്ന തരത്തിിൽ പ്രതലങ്ങൾക്കിിടയിിൽ സമാാന്തരമാായിി  

ഒരുു ബലംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇതാാണ്് ഘർഷണബലംം.

വലിിച്ചുു നീീക്കുുക. പിിന്നീീട്് പരുുപരുുത്ത പ്രതലംം ചരിിവുു

തലത്തിിലൂൂടെെ നീീക്കുുവാാൻ ശ്രമിിക്കൂൂ.

എന്ത്് വ്യയത്യാാ�സംം അനുുഭവപ്പെ�ട്ടുു?

പരുുപരുുത്ത പ്രതലമാായപ്പോ�ോൾ നീീക്കുുന്നതിിനെ�തിിരാായിി  

കൂൂടുുതല്‍ ബലംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇതാാണ്് ഘർഷണ 

ബലംം. കൂൂടുുതൽ ഘർഷണമുുള്ള സന്ദർഭത്തിിൽ വേ�ഗംം 

കുുറയുുന്നതാായിി കാാണാാമല്ലോ�ോ.

ഈ പ്രവർത്തനംം നോ�ോക്കൂൂ.

പരുുപരുുത്ത  പ്രതലത്തിിലൂൂടെെ ഭാ ാരമുുള്ള ഒരുു പെ� ട്ടിി   നിിരക്കിി 

നീീക്കുുക. അതേ� പെ�ട്ടിി  ടയർ ഘടിിപ്പിിച്ച ട്രോ�ോളിിയിിൽ വച്ച്് നീീക്കുുക. 

എന്ത്് വ്യയത്യാാ�സമാാണ്് കാാണുുന്നത്്?  പെ�ട്ടിി വേ �ഗംം നീീങ്ങുുന്നിില്ലേ�? 
ഇവിിടെെ ഘർഷണംം കൂൂടുുകയാാണോ�ോ കുുറയുുകയാാണോ�ോ?

നിിരക്കിി നീ ീക്കുുമ്പോ�ോൾ ഘർഷണംം ഉണ്ടാാകുുന്നുു. ഇതിിന്് നിിര

ങ്ങൽ ഘർഷണംം എന്ന്് പറയാംം. ട്രോ�ോളി ി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

ടയർ ഉരുുളുുകയാാണല്ലോ�ോ. ഇതാാണ്് ഉരുുളൽ ഘർഷണംം. നിിരങ്ങൽ 

ഘർഷണംം ഉരുുളൽ ഘർഷണത്തെ�ക്കാാൾ കൂൂടുുതലാാണ്്.  

ഘർഷണംം എവിിടെെയെ�ല്ലാം� പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുുണ്ട്്?

ഘർഷണംം നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ

നിിങ്ങളുുടെെ കൈൈപ്പത്തിികൾ കൂൂട്ടിി ഉരസിിനോ�ോക്കുുക. 	

ചൂൂട്് അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നിില്ലേ�?

തീീപ്പെ�ട്ടിിക്കൊ�ൊള്ളിി ഉരസ്സുുമ്പോ�ോഴും�ം ലൈൈറ്റർ കത്തിിക്കുുമ്പോ�ോഴും�ം ഇതുു

തന്നെ�യാാണ്് സംംഭവിിക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 2.14

ചിിത്രംം 2.15
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ഘർഷണംം മൂ ൂലമുുള്ള മ റ്റുു പ്രയോ�ോജനങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണെ�ന്ന്് 

എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ.

•	 വസ്തുുക്കളെ� മുുറുുകെ� പിിടിിക്കാാൻ സഹാായിി

ക്കുുന്നുു.

•	 നമുുക്ക്് നടക്കാാൻ കഴിിയുുന്നുു.

•	 ഓടുുന്ന വാാഹനങ്ങളെ�  തെ�ന്നാാതെ� 

നീീങ്ങാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു.

• 	

•	

ഘർഷണംം കൊ�ൊണ്ടുുള്ള പ്രയോ�ോജനങ്ങൾ മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. 	

എല്ലാായ്്പ്പോ�ോഴും�ം ഘർഷണംം പ്രയോ�ോജനകരമാാണോ�ോ?
താാഴെെകൊ�ൊടുുത്ത സന്ദർഭങ്ങൾ വിിശകലനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.  

ചിിത്രംം 2.16

ചിിത്രംം 2.17

ടയറിിന്റെ� തേ�യ്്മാാനംം കാാൽമുുട്ടിിന്റെ� തേ�യ്്മാാനംം

ഘർഷണംം കൊ�ൊണ്ട്് മറ്റുു ദോ�ോഷങ്ങളും�ം ഇല്ലേ�.

•	 സമ്പർക്കത്തിിൽ വരുുന്ന ഭാാഗത്തിിന്്  തേ�യ്്മാാനംം സംംഭവിിക്കുുന്നുു.

• 	 യന്ത്രഭാാഗങ്ങൾക്കിിടക്ക്്  സുുഗമമാായ ചലനത്തിിന്് തടസ്സംം നേ�രിിടുുന്നുു.     

•	    
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ഘർഷണംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനുുള്ള മാാർഗങ്ങൾ

ഘർഷണംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനുുള്ള മാാർഗങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് മന സ്സിിലാാക്കുു	

ന്നതിിന്് അതിിനെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഘടകങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് അറിിയേ�ണ്ട

തിില്ലേ�?

ഈ പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

ഒരേ� മാാസുുള്ള മരക്കട്ട, ഐസ്് കട്ട, റബർകഷണംം, എന്നിിവ എടുു

ക്കുുക. ഇവ ഒരുു ചരിിഞ്ഞ പ്രതലത്തിിലൂൂടെെ നിിരങ്ങിി നീീങ്ങാാനനുുവ

ദിിക്കുുക. ചരിിവുുതലവുുമാായിി സമ്പർക്കത്തിിൽ വരുുന്ന ഭാാഗത്തിിൻ്റെ� 

പരപ്പളവ്് തുുല്യയമാാകുുന്ന രീീതിിയിിൽ വേ�ണംം ക്രമീീകരിിക്കാാൻ.   നിിരീീ

ക്ഷണംം സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ കുുറിിക്കുുക.

സമ്പർക്കത്തിിൽ വരു ുന്ന  പ്രതലങ്ങളുുടെെ സ്വ വഭാാവംം ഘർഷണ 

ബലത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്നിില്ലേ�?

താാഴെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.

ഒരുു ഗ്ലാാസ്് ജാാറിിൽ വെ�ള്ളംം എടുുത്ത്് തുുല്യയമാാസുുള്ള ഒരുു ഉരുുണ്ട 

കല്ലുംം� രണ്ടറ്റവുംം� കൂൂർത്ത കല്ലുംം� വെ�ള്ളത്തിിലൂൂടെെ താാഴേ�ക്കിിടുുക.

ഏതാാണ്് വേ�ഗത്തിിൽ താാഴേ�ക്ക്് പോ�ോകുുന്നത്്?

ഇതിിൽ നിിന്ന്് വസ്തുുക്കളുുടെെ ആകൃതിി ഘർഷണത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുു

ന്നുുവെ�ന്ന്്  മനസ്സിിലാാക്കാംം. ഘർഷണത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഘടക

ങ്ങൾ എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ.

	 •

	 • 	

ചിിത്രംം 2.18

ചിിത്രംം 2.19
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കൈൈപ്പത്തിികൾ കൂ ൂട്ടിി ഉരസുുമ്പോ�ോൾ ഘർഷണംം അനുുഭവ	

പ്പെ�ടുുന്നതാായിി കണ്ടു ുവല്ലോ�ോ. കൈൈകളി ിൽ എണ്ണ പു ുരട്ടിി കൂ ൂട്ടിി	

ത്തിിരുുമ്മിിയാാൽ വേ�ഗംം തെ�ന്നിി നീീങ്ങുുന്നതാായിി കാാണാംം. ഇതിിൽ നിിന്നുംം� 

എണ്ണ പുുരട്ടുുമ്പോ�ോൾ ഘർഷണംം  കുുറയുുന്നതാായിി മനസ്സിിലാാക്കാംം.

സമ്പർക്കത്തിിൽ വരുുന്ന പ്രതലങ്ങൾക്കിിടയ്ക്കുുള്ള ഘർഷണംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിി

ന്് സഹാായിിക്കുുന്ന പദാാർഥങ്ങളാാണ്് സ്നേ�ഹകങ്ങൾ (Lubricants).

സ്നേ�ഹകങ്ങൾക്ക്് ഉദാാഹരണംം എഴുുതിി നോ�ോക്കാംം.

	 •  

	 •   	

ഖരാാവസ്ഥയിിലുുള്ള ഒരുു സ്നേ�ഹകമാാണ്് ഗ്രാാഫൈൈറ്റ്്. ഉയർന്ന താാപ

നിിലയിിലുുള്ള യന്ത്രഭാാഗങ്ങൾക്കിിടയിിൽ സാാധാാരണയാായിി ഗ്രാാഫൈൈ

റ്റ്് ആണ്് സ്നേ�ഹകമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്.

വാാഹനങ്ങളിിൽ ടയറുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് ചിിത്രത്തിിലേ�ത്് പോ�ോലുുള്ള 

ബോ�ോൾ ബെ�യറിം� ംഗുുകൾ ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?  ആക്്സിിലുുമാായുുള്ള 

ഘർഷണംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനാാണ്് ഇവ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്.

വിിമാാനംം, തോ�ോണി ി എന്നിിവ  പ്രത്യേ�േക  ആകൃതിിയിിൽ നിിർമ്മിിച്ചിി 

രിിക്കുുന്നത്് എന്തിിനാാണ്്?  ചിിത്രംം 2.19 ൽ കാ ാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന 

പരീീക്ഷണത്തെ�  അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി വിിശദീീകരിിക്കാാമോ�ോ?

ചിിത്രംം 2.20

ചിിത്രംം 2.21

ഘർഷണംം കുുറയ്ക്കത്തക്കവിിധംം ആകൃതിി വ്യ യത്യാാ�സപ്പെ�ടുുത്തുു	

ന്നതിിനെ� ധാാരാാരേ�ഖിിതമാാക്കൽ (Streamlining) എന്നുുപറയുുന്നുു.

ഘർഷണംം കുുറയ്ക്കുുന്നതിിനുുള്ള വി ിവിിധ  മാാർഗങ്ങൾ എഴുുതിി	

ച്ചേ�ർക്കൂൂ. 

	 • 	

	 • 	
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വിിലയിിരുുത്താംം

1. 	 ഒരുു കാ ാർ A യി ിൽ നിിന്ന്് പു ുറപ്പെ�ട്ട്്  75 m അകലെ�യുുള്ള B 
എന്ന ബി ിന്ദുുവിിൽ എത്തുുന്നുു. കാ ാറിിന്റെ� വേ �ഗംം 25 m/s ആണ്്. 	

30 m/s വേ�ഗമുുള്ള മറ്റൊ�ൊരുു കാാർ A യിിൽ നിിന്ന്്  പുുറപ്പെ�ട്ട്് C യിിൽ 

കൂൂടിി B യിിൽ എത്തുുന്നുു. ഏതുു കാാർ ആയിിരിിക്കുംം� ആദ്യം�ം B യിിൽ 

എത്തുുക? 

75 m

70 m50 m

C

A B

2	 ഒരുു ബസ്് C യിിൽ നിിന്നുംം� പുുറപ്പെ�ട്ട്് 17 s കൊ�ൊണ്ട്് D എന്നൊ�ൊരുു 	

ബിിന്ദുുവിിൽ എത്തുുന്നുു. ബസ്സിിന്റെ� സമവേ�ഗംം 5 m/s എങ്കിിൽ C യിിൽ 

നിിന്നുംം� എത്ര ദൂൂരെെയാാണ്് D എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുക.

3	 12000 m അകലെ� നിിന്നുുള്ള ഇടിിമുുഴക്കംം നമുുക്ക്് കേ�ൾക്കാാൻ എത്ര 

സമയംം വേ�ണ്ടിിവരും�ം?  (ശബ്ദത്തിിന്റെ� വേ�ഗംം =  340 m/s)

4.താ ാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന പദസൂൂര്യയൻ പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

ബലം
ചലനാാവസ്ഥയിിലുുള്ള 	

വസ്തുുവിിനെ�
നിിശ്ചലമാാക്കുുന്നുു.

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1. 	 റോ�ോഡപകടങ്ങള്‍ കുുറയ്ക്കാാനുുള്ള മാാര്‍ഗങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് സെ�മി ിനാാര്‍ 

പ്രബന്ധംം തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.

2.  	ഘര്‍ഷണംം നിിത്യയജീീവിിതത്തിില്‍ എന്ന വിിഷയത്തിിൽ ഒരുു ശാാസ്ത്ര

ലേ�ഖനംം തയ്യാാറാാക്കൂൂ.



അവിിടെെ റോ�ോഡിിൽ  
ചളിി നിിറഞ്ഞിിട്ടുുണ്ട്്. 

വണ്ടിി താാഴ്്ന്നുു  
പോ�ോകുംം�.

ഒരുു പലക  
ഇട്ടാാൽ വണ്ടിി 

താാഴ്്ന്നുു  
പോ�ോകിില്ല.

ചിിത്രംം 3.1

ചിിത്രംം 3.2

എന്താായിിരിിക്കുംം� ഡ്രൈ�വർ ഇങ്ങനെ� പറഞ്ഞതിിന്റെ� കാാരണംം?

വിിവിിധ തരംം ബലങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് നാംം പഠിിച്ചതാാണല്ലോ�ോ? ഭൂൂമിി എല്ലാാ വസ്തുുക്കളിിലുംം� 

ഒരുു ആകർഷണ ബലംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. അതാാണല്ലോ�ോ വസ്തുുവിിന്റെ� ഭാാരംം.

ഒരേ� ഭാാരംം വ്യയത്യയസ്തരീീതിിയിിൽ പ്രയോ�ോഗിിക്കപ്പെ�ടുുന്നതിിന്റെ� ചിിത്രങ്ങള്‍ നോ�ോക്കൂൂ.

മർദംം
3 3
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ഒരുു ഇഷ്ടിിക സ്പോ�ോഞ്ചിില്‍ ലംംബമാായുംം� തിിരശ്ചീീനമാായുംം� വച്ചിിരിി 

ക്കുുന്നുു. രണ്ടുു സന്ദർഭങ്ങളിിലുംം� അതിിന്റെ� ഭാാരത്തിിന്് മാാറ്റംം വരുുന്നിി 

ല്ലല്ലോ�ോ? എന്നാാൽ സ്പോ�ോഞ്ച്് താാഴ്്ന്നത്് ഒരുുപോ�ോലെ�യാാണോ�ോ?  

മെെത്തയിില്‍ നിിൽക്കുുമ്പോ�ോഴും�ം കിിടക്കുുമ്പോ�ോഴും�ം കുുട്ടിിയുുടെെ ഭാാരത്തിില്‍ 

മാാറ്റംം വരിില്ല. എങ്കിിലുംം� നിില്‍ക്കുുമ്പോ�ോഴല്ലേ� മെെത്ത കൂൂടുുതല്‍  

താാഴുുന്നത്്. എന്താായിിരിിക്കുംം� ഇതിിനുു കാാരണംം? ഒരുു പ്രവർത്തനംം 

ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.

കാാർഡ്്ബോ�ോർഡിിൽ ഒരുു മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിി തറച്ച്്  ചിിത്രത്തിിലേ�തുു

പോ�ോലെ� ഒരുു ബലൂൂൺ അതിിനുു മുുകളിിൽ വയ്ക്കുുക. ചെ�റിിയൊ�ൊരുു 

ഭാാരംം ബലൂൂണിിനുു മുുകളിിൽ വച്ച്് നോ�ോക്കൂൂ. ബലൂൂൺ പൊ�ൊട്ടിി 

പോ�ോകുുന്നിില്ലേ�? മൊ�ൊട്ടുുസൂൂചിികൾ വളരെെ അടുുത്ത്് തറയ്ക്കുുക. 

ഇതേ� ഭാാരംം ബലൂൂണിിനുു മുുകളിിൽ വയ്ക്കൂൂ. മുുകളിിലെ� പ്രവർ

ത്തനങ്ങളുുടെെ നിിരീീക്ഷണഫലംം തന്നിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിികയിിൽ  

എഴുുതൂൂ.

ചിിത്രംം 3.3

സന്ദർഭംം

സമ്പർക്കത്തിിൽ വരുുന്ന 

പ്രതല പരപ്പളവ്് 

(കൂൂടുുതൽ/കുുറവ്്)

നിിരീീക്ഷണ 

ഫലംം

സ്പോ�ോഞ്ചിിൽ ഇഷ്ടിിക 

വയ്ക്കുുന്നുു

ലംംബമാായിി വയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ

തിിരശ്ചീീനമാായിി വയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ

കുുട്ടിി മെെത്തയിിൽ
നിിൽക്കുുമ്പോ�ോൾ

കിിടക്കുുമ്പോ�ോൾ

ആണിിയുുടെെ 

മുുകളിിൽ ബലൂൂൺ 

വയ്ക്കുുന്നുു

ഒരുു ആണിി ഉപയോ�ോഗിിച്ചപ്പോ�ോൾ

കൂൂടുുതൽ ആണിികൾ

ഉപയോ�ോഗിിച്ചപ്പോ�ോൾ

പട്ടിിക 3.1
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പട്ടിിക വിിശകലനംം ചെ�യ്യൂൂ. ഒരേ� ബലംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന സന്ദർഭ

ങ്ങളിിൽ തന്നെ� പ്രതല പരപ്പളവ്് മാാറുുമ്പോ�ോൾ വ്യയത്യയസ്ത ഫലങ്ങൾ 

കിിട്ടുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ. മർദത്തിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സമാാണ്് ഇതിിനുു കാാരണമാാ

കുുന്നത്്. എന്താാണ്് മർദംം?

യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവിിൽ ലംംബമാായിി അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന ബലമാാണ്് മർദംം.

ചിിത്രംം 3.4

ചിിത്രംം 3.5

മത്സരത്തിിൽ ആര്് ജയിിക്കുംം�? നിിങ്ങളുുടെെ അഭിിപ്രാായംം  

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ. കാാരണംം എന്താായിിരിിക്കുംം�?

മർദംം അളക്കാംം

രണ്ടുു കോ�ോൺക്രീീറ്റ്് സ്ലാാബുുകൾ മണലിിൽ വച്ചിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രംം  

ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

ഇവയോ�ോരോ�ോന്നുംം� 18 N ഭാാരമുുള്ള കോ�ോൺക്രീീറ്റ്് ക്യൂൂ�ബുുകൾ ചേ�ർത്തുു 

വച്ച്് നിിർമ്മിിച്ചതാായിി സങ്കല്പിിക്കുുക. ക്യൂൂ�ബിിന്റെ� ഒരുു വശത്തിിന്റെ� 

പരപ്പളവ്് 0.36 m2   ആണെ�ന്നുംം� സങ്കൽപ്പിിക്കുുക.

ചിിത്രംം അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

ഇനിിയങ്ങോ�ോട്ട്്  
മുുന്നിിലെ�ത്തുുന്നത്് 
ഞാാനാായിിരിിക്കുംം�... 
നോ�ോക്കിിക്കോ�ോ...

ഇതുുവരെെ ഓടിിയതിിൽ  
ജയിിച്ചത്് ഞാാനാാണ്്. 

ഇനിിയുംം� ഞാാൻ തന്നെ� 
ജയിിക്കുംം�.

ചിിത്രംം 3.6

0.36 m2 18 N

(1) (2)
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സ്ലാാബിിന്റെ� ഭാാരമാാണല്ലോ�ോ മണലിിൽ ലംംബമാായിി അനുുഭവപ്പെ�ടുു 

ന്നത്്. ഇതിിനെ� വ്യാാ�പകമർദംം എന്ന്് പറയുുന്നുു.

   അളവുുകൾ സ്ലാാബ് 1 സ്ലാാബ് 2

മണലിിൽ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന ബലംം

സമ്പർക്കത്തിിൽ വരുുന്ന പ്രതലപരപ്പളവ്്

യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവിിൽ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന ബലംം

ഒര‍ുു� പ്രതലത്തി‍‍�ല്‍ ലംംബമാായിി അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന ബലത്തെ� 

വ്യാ�ാപക മര്‍ദംം എന്ന‍ുു� പറയ‍ുു�ന്ന‍ുു�.

യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവിിൽ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന ബലവുംം� നാംം കണ്ടെ�

ത്തിിയല്ലോ�ോ. ഇതാാണ്് മർദംം. മർദത്തിിന്് ഒരുു സമവാാക്യംം� എഴുുതിി 

നോ�ോക്കാംം.

മർദംം =
വ്യാാ�പക മർദംം

  പരപ്പളവ്്

F
AP =

മര്‍ദത്തിിന്റെ� SI യ‍ൂൂ�ണിിറ്റാാണ്് പാാസ്കല്‍ 

1 പാാസ്കല്‍ = 1 N/m2

മർദത്തിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റ്് എന്താായിിരിിക്കുംം�?

മർദത്തിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റ്് = 

പട്ടിിക 3.2

മർദത്തെ� P എന്നുംം� വ്യാാ�പകമർദത്തെ� F എന്നുംം� പരപ്പളവിിനെ� 

A എന്നുംം� സൂൂചിിപ്പിിച്ചാാൽ, 

ചിിത്രംം 3.7

വ്യാാ�പക മർദത്തിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റ്്

    പരപ്പളവിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റ്്

എങ്കിിൽ മുുകളിിലെ� സ്ലാാബുുകൾ മണലിിൽ പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന മർദംം 

കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

•	 സ്ലാാബ്് 1 പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന മർദംം = ---------------------------------

•	 സ്ലാാബ്് 2 പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന മർദംം = ---------------------------------

മറ്റൊ�ൊരുു സന്ദർഭംം വിിശകലനംം ചെ�യ്യാംം.

ഒരുു കോ�ോണ്‍ക്രീീറ്റ്് കട്ട മണലിില്‍ ചിിത്രത്തിിലുുള്ളതുുപോ�ോലെ� മൂൂന്നുു 

വ്യയത്യയസ്ത രീീതിിയിില്‍ വച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.
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ചിിത്രംം 3.8

ചിിത്രംം 3.9

•	 ഏതുുരീീതിിയിില്‍ വയ്ക്കുുമ്പോ�ോഴാാണ്് കൂൂടുുതല്‍ മര്‍ദംം മണലിിൽ 

അനുുഭവപ്പെ�ടുുക?

•	 ഏതുുരീീതിിയിില്‍ വയ്ക്കുുമ്പോ�ോഴാായിിരിിക്കുംം� കോ�ോൺക്രീീറ്റ്് കട്ട മണലിി

ലേ�ക്ക്് കൂൂടുുതൽ താാഴുുന്നത്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

വ്യാ�ാപകമർദംം സ്ഥിിരമാായിിരിിക്കുുന്ന സന്ദർഭങ്ങളിിൽ മർദംം പ്രതല  

പരപ്പളവിിന്് വിിപരീീത അനുുപാാതത്തിിലാായിിരിിക്കുംം�. അതാായത്്  

പ്രതലപരപ്പളവ്് കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ മർദംം കുുറയുുകയുംം� പ്രതല പരപ്പളവ്്  

കുുറയുുമ്പോ�ോൾ മർദംം കൂൂടുുകയുംം� ചെ�യ്യുംം�.

പലകയിിട്ടാാൽ വണ്ടിി ചളിിയിിൽ താാഴ്്ന്നുുപോ�ോകിില്ല എന്ന്് ഡ്രൈ�വർ 

പറഞ്ഞതിിന്റെ� കാാരണംം ഇപ്പോ�ോൾ മനസ്സിിലാായിില്ലേ�.

നിിങ്ങളുുടെെ സ്കൂൂൾ ബാാഗ്് ഒരുു നേ�ർത്ത ചരടിിൽ കെ�ട്ടിി ഉയർത്താാൻ 

ശ്രമിിക്കുുക. എന്ത്് അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നുു? ചരടിിനുു പകരംം ചിിത്രത്തിി

ലേ�തുുപോ�ോലെ� വീീതിികൂൂടിിയ നാാട ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഉയർത്തിിയാാലോ�ോ?  
അനുുഭവപ്പെ�ട്ട വ്യയത്യാാ�സത്തിിന്റെ� കാാരണംം പരപ്പളവുംം� മർദവുുമാായിി 

ബന്ധപ്പെ�ടുുത്തിി വിിശദീീകരിിക്കാാമോ�ോ?

ഇതുുപോ�ോലെ�, ചിിത്രത്തിിൽ തന്നിിട്ടുുള്ള ഉദാാഹരണങ്ങൾക്ക്് കാാരണംം 

കണ്ടെ�ത്തൂൂ. കൂൂടുുതൽ സന്ദർഭങ്ങളും�ം കാാരണങ്ങളും�ം എഴുുതിിച്ചേ�ർക്കൂൂ.

•	ക ത്തിിയുുടെെ വാായ്ത്തല കനംംകുുറച്ചുു നിിർമ്മിിക്കുുന്നുു.

•	മ ണ്ണുുമാാന്തിി യന്ത്രങ്ങളുുടെെ ചക്രങ്ങൾ വീീതിി കൂൂടിിയ ചങ്ങലകൾ 

കൊ�ൊണ്ട്് ബന്ധിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

•

•	  
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ദ്രാാവകമർദംം

ഖരപദാാർഥങ്ങൾ മാാത്രമാാണോ�ോ മർദംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. ദ്രാാവ 

ങ്ങളും�ം വാാതകങ്ങളും�ം മർദംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്നിില്ലേ� ?

താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

ഒരുു പോ�ോളിിത്തീീൻ കവർ ചിിത്രത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� കയ്യിിൽ മുുറുുക്കിി 

കെ�ട്ടുുക. കൈൈ ഒരുു ബക്കറ്റിിലെ� ജലത്തിിലേ�ക്ക്് താാഴ്്ത്തുുക. കവർ  

കയ്യിിൽ ഒട്ടിിപ്പിിടിിക്കുുന്നിില്ലേ�? ഇവിിടെെ പോ�ോളിിത്തീീൻ കവറിിനെ� അമർ

ത്തിിയത്് ജലംം പ്രയോ�ോഗിിച്ച മർദമല്ലേ�?

ഖരവസ്തുുക്കളെ� പോ�ോലെ� ദ്രാാവകങ്ങൾക്കുംം� മർദംം പ്രയോ�ോഗിിക്കാാൻ  

കഴിിയുുമെെന്ന്് മനസ്സിിലാായിില്ലേ�. ദ്രാാവകങ്ങൾ അത്് സ്ഥിിതിിചെ�യ്യുുന്ന 

പാാത്രത്തിിന്റെ� എല്ലാാ വശങ്ങളിിലേ�ക്കുംം� മര്‍ദംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്.

ഒരുു ദ്രാാവകംം ലംംബമാായിി പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലമാാണ്്  

അതിിന്റെ� വ്യാ�ാപക മർദംം. ദ്രാാവകംം യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവിിൽ  

പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വ്യാ�ാപക മർദമാാണ്് ദ്രാാവകമർദംം.

ദ്രാാവകമർദംം എന്തെ�ല്ലാം� ഘടകങ്ങളെ� ആശ്രയിിക്കുുന്നുു?

താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.   

ഒരുു പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കുുപ്പിിയിിൽ താാഴെെ ഒരുു സുുഷിിരമുുണ്ടാാക്കൂൂ. 

സുുഷിിരംം അടച്ചുുപിിടിിച്ച്് കുുപ്പിിയിിൽ ജലംം നിിറയ്ക്കുുക.  

സുുഷിിരംം തുുറന്നുുവിിട്ട്് പുുറത്തേ�ക്ക്് ചീീറ്റുുന്ന ജലപ്രവാാഹംം 

നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

വ്യയത്യയസ്ത ആകൃതിിയിിലുംം� വലുുപ്പത്തിിലുുമുുള്ള കുുപ്പിികള്‍  

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരീീക്ഷണംം ആവര്‍ത്തിിക്കുുക. 

•	 പുുറത്തേ�ക്ക്് ചീീറ്റുുന്ന ജലപ്രവാാഹത്തിിന്റെ� ശക്തിി കൂൂടുുത

ലെ�ങ്കിിൽ മർദവുംം� കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കിില്ലേ�?

•	 ജലനിിരപ്പ്് താാഴുുമ്പോ�ോൾ ജലപ്രവാാഹത്തിിന്് എന്ത്്  

മാാറ്റമുുണ്ടാാകുുന്നുു?

ദ്രാാവകത്തിിന്റെ� ആഴംം കൂൂടും�ംതോ�ോറും�ം മർദംം കൂൂടുുന്നുു.

ചിിത്രംം 3.10

ചിിത്രംം 3.11

ഇതിിൽനിിന്നുംം� എന്ത്് അനുുമാാനിിക്കാംം?

ദ്രാാവകമർദംം മറ്റ്് ഏതെ�ല്ലാം� ഘടകങ്ങളെ� ആശ്രയിിക്കുുന്നുു?
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ചിിത്രത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� ഒരുു സിിറിിഞ്ച്് പലകമേ�ല്‍  

ഉറപ്പിിക്കുുക. ഒരുു ഐ.വിി. സെ�റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� അഗ്രംം   

സിിറിിഞ്ചിിന്റെ� അറ്റത്ത്് ഘടിിപ്പിിക്കുുക. സിിറിിഞ്ചിിന്റെ�  

പിിസ്റ്റൺ തൊ�ൊട്ടുുകൊ�ൊണ്ട്് ഒരുു ബോ�ോള്‍ പേ�നയുുടെെ 

കൂൂടിിന്റെ� താാഴ്്ഭാാഗംം ഉറപ്പിിക്കുുക. പിിസ്റ്റണ്‍ ചലിിക്കുു 

മ്പോ�ോൾ പേ�നയുുടെെ കൂൂട്് തിിരിിയുുന്ന വിിധംം ക്രമീീക

രിിക്കുുക. ഇനിി പേ�നയുുടെെ കൂൂടിിന്റെ� മുുകൾഭാാഗത്ത്് 

ഒരുു ഈര്‍ക്കിില്‍ ഉറപ്പിിക്കുുക. ഐ.വിി. സെ�റ്റിിന്റെ� 

മറ്റേ� അഗ്രംം പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ബോ�ോട്ടിിലിില്‍ ഘടിിപ്പിിക്കുുക. 

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ബോ�ോട്ടിിലിില്‍ ജലംം നിിറച്ച്് സിിറിിഞ്ചിിനെ� 

ക്കാാൾ ഉയരത്തിില്‍ വയ്ക്കുുക.

ബോ�ോട്ടിില്‍ മുുകളിിലേ�ക്ക്് ഉയർത്തുുക.  ജലത്തിിന്റെ�  മർദ 

മനുുസരിിച്ച്്  പിിസ്റ്റൺ പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന  ബലത്തിിൽ മാാറ്റ 

മുുണ്ടാാകുുമല്ലോ�ോ. പിിസ്റ്റൺ പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലത്തിി 

നനുുസരിിച്ച്് ഈർക്കിില്‍ തിിരിിയുുന്നിില്ലേ�?

ദ്രാാവകത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത അത്് പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന മർദത്തെ�  

സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. ദ്രാാവകത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത വർധിിക്കുുമ്പോ�ോൾ  

മർദവുംം� വർധിിക്കുംം�. 

ചിിത്രംം 3.12

ദ്രാാവകമര്‍ദത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഘടകങ്ങളെ� നമ്മള്‍ ചെ�യ്ത  

പരീീക്ഷണങ്ങള‍ുു�ടെെ അന‍ുു�ഭവത്തിില്‍ ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്താാലോ�ോ?

•	 ദ്രാാവകയ‍ൂൂ�പത്തിിന്റെ� ഉയരംം (h)

•	 ദ്രാാവകത്തിിന്റെ� സാാന്ദ്രത (d)

ദ്രാാവകമര്‍ദംം അളക്കാാന്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്ക‍ുു�ന്ന ഉപകരണമാാണ്്  

മര്‍ദമാാപിിനിി.     

നമ‍‍ുു��ക്കൊ�ൊര‍ുു� മര്‍ദമാാപിിനിി നിിര്‍മ്മിിച്ചാാലോ�ോ?

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ബോ�ോട്ടിില്‍
ഈർക്കിിൽ

സിിറിിഞ്ച്്

പേ�നയുുടെെ 
കൂൂട്്

•	 ബോ�ോട്ടിില്‍ കൂൂടുുതൽ ഉയർത്തുുക. എന്ത്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നുു?  
കാാരണമെെന്ത്് ?

•	 ജലത്തിിനുു പകരംം ഉപ്പ്് ലാായനിി  ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  പരീീക്ഷണംം 

ആവർത്തിിക്കുുക.

ഈർക്കിിൽ കൂൂടുുതൽ തിിരിിയുുന്നതിിന്് കാാരണമെെന്താാണ്് ?

വ്യയത്യയസ്ത സാാന്ദ്രതയുുള്ള ദ്രാാവകങ്ങളാാണ്് ജലവുംം� ഉപ്പുുലാായനിിയുംം�. 

ഉപ്പുുലാായനിിക്ക്് ജലത്തിിനേ�ക്കാാള്‍ സാാന്ദ്രതയുുണ്ട്്. അതാാണ്് പിിസ്റ്റ

ണ്‍ കൂൂടുുതല്‍ ചലിിക്കാാനുംം� ഈർക്കിിൽ കൂൂടുുതൽ തിിരിിയാാനുംം� കാാ

രണമാായത്്.
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മര്‍ദമാാപിിനിി

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് ട്യൂ�ൂബ്് 'U’ ആകൃതിിയിില്‍ പലകയിില്‍ ഉറപ്പിിക്കുുക. അതിില്‍ 

ജലംം നിിറയ്ക്ക‍ുു�ക. ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� സ്വവതന്ത്രമാായ അഗ്രത്തിില്‍ ഒരുു ഫണല്‍  

ചിിത്രത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� ബന്ധിിപ്പിിക്കുുക. ഫണലിിന്റെ� വിിസ്തൃതമാായ 

ഭാാഗത്ത്് ബല‍ൂൂ�ണ്‍ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഒരുു ‍‍ഡയഫ്രംം ഉണ്ടാാക്കുുക. പലകയിി

ല്‍ സ്കെ�യിില്‍ ഉറപ്പിിക്കുുക. മർദമാാപിിനിി തയ്യാാറാായിി.

ഫണലിിലെ� ബലൂൂണിിൽ വിിരൽ കൊ�ൊണ്ട്് അമർത്തിി മർദംം പ്രയോ�ോഗിിക്കൂൂ. 

ട്യൂ�ൂബിിലെ� ജലനിിരപ്പുുകൾ തമ്മിിൽ വ്യയത്യാാ�സംം കാാണുുന്നിില്ലേ�? 
കൂൂടുുതൽ മർദംം പ്രയോ�ോഗിിക്കൂൂ. ജലനിിരപ്പുുകൾ തമ്മിിൽ വ്യയത്യാാ�സംം 

കൂൂടുുന്നത്് കാാണാംം. 

ഇനിി ഒരുു ബീീക്കറിിൽ വ്യയത്യയസ്ത ദ്രാാവകങ്ങളെ�ടുുത്ത്് മർദമാാപിിനിി ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്് മർദംം അളന്ന്് പട്ടിികയിിൽ ചേ�ർക്കൂൂ.

ഫണലിിന്റെ� സ്ഥാാനംം

ട്യൂ�ൂബിിലെ� ജലനിിരപ്പിിലെ� വ്യയത്യാാ�സംം / മർദംം

ജലത്തിിൽ
ഉപ്പ്് 

വെ�ള്ളത്തിിൽ
മണ്ണെ�ണ്ണയിിൽ

ഉപരിിതലത്തിിൽ

ബീീക്കറിിന്റെ� പകുുതിി 

താാഴ്്ചയിിൽ

ബീീക്കറിിന്റെ� അടിിത്തട്ടിില്‍

പട്ടിിക വിിശകലനംം ചെ�യ്യൂൂ. 

•	 എവിിടെെയാാണ്് മർദംം കൂൂടുുതൽ അനുുഭവപ്പെ�ട്ടത്്?

•	 ഏതുു ദ്രാാവകത്തിിലാാണ്് മർദംം കൂൂടുുതൽ അനുുഭവപ്പെ�ട്ടത്്?

മറ്റൊ�ൊരുു  പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.  ആഴംം കൂൂടിിയ  ഒരുു പാാത്രത്തിില്‍ 

ജലമെെടുുക്കുുക. ഒരുു സ്്ട്രോ�ോ ജലത്തിിലേ�ക്ക്് താാഴ്്ത്തിി സാാവധാാനംം 

ഊതിി നോ�ോക്കൂൂ. മുുകളിിലേ�ക്ക്് വാായുുകുുമിിളകള്‍ വരുുന്നിില്ലേ�?

•	മുുകളി ിലെ�ത്തുുമ്പോ�ോൾ ഇവയുുടെെ വലുുപ്പത്തിിനെ�ന്തുു മാാറ്റമാാണുു

ണ്ടാാകുുന്നത്്? 

•	 ഈ വലുുപ്പവ്യയത്യാാ�സത്തിിനുുള്ള കാാരണംം എഴുുതൂൂ.

അണക്കെ�ട്ടുുകള്‍ നിിര്‍മ്മിിക്കുുമ്പോ�ോള്‍ അടിിഭാാഗംം കൂൂടുുതല്‍ വിിസ്തൃതിി 

യിില്‍ പണിിയാാനുുള്ള കാാരണംം എന്താാണ്്? ദ്രാാവകമര്‍ദംം നിിത്യയജിി

വിിതത്തിില്‍ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന കൂൂടുുതല്‍  സന്ദര്‍ഭങ്ങള്‍ കണ്ടെ�ത്തിി 

എഴുുതൂൂ.

ചിിത്രംം 3.13

ചിിത്രംം 3.14

പട്ടിിക 3.3
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വാാതകമര്‍ദംം

ഖരപദാാർഥങ്ങൾക്കുംം� ദ്രാാവകങ്ങൾക്കുംം� എന്നതുു 

പോ�ോലെ� വാാതകങ്ങൾക്കുംം� മർദംം പ്രയോ�ോഗിിക്കാാനുുള്ള 

കഴിിവുുണ്ട്്.

വാാഹനങ്ങളുുടെെ ടയറിിൽ മർദമളന്നാാണല്ലോ�ോ വാായുു  

നിിറയ്ക്കുുന്നത്്.

വാാതകത്തിിന്റെ� കണിികകൾ ഒരുു പ്രതലത്തിിൽ 

യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവിിൽ ചെ�ലുുത്തുുന്ന ബലമാാണ്്  

വാാതകമർദംം. ഇത്് വാാതക കണിികകളുുടെെ കൂൂട്ടിിമുുട്ടലുു

കളുുടെെ ഫലമാാണ്്.

യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവിില്‍ ഒരുു വാാതകംം ലംംബമാായിി പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന 

ബലമാാണ്് വാാതകമര്‍ദംം. 

വാാതകമർദംം കണിികകളുുടെെ എണ്ണത്തെ� ആശ്രയിിക്കുുന്നുുണ്ട്്.  

കണിികകളുുടെെ എണ്ണംം കൂൂടുുമ്പോ�ോൾ വാാതകമർദംം കൂൂടുുന്നുു.

വ്യാ�ാപ്തംം വാാതകങ്ങളുുടെെ മർദത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്നുു.

താാപനിില വാാതകങ്ങളുുടെെ മർദത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്നുു.

വ്യയത്യയസ്ത വലുുപ്പമുുള്ള രണ്ടുു ബലൂൂണുുകളിിൽ ഒരേ� അളവ്് വാായുു  

നിിറയ്ക്കുുക. ഇപ്പോ�ോൾ രണ്ടുു ബലൂൂണിിലെ�യുംം� വാാതക കണിികകളുുടെെ 

എണ്ണംം തുുല്യയമാായിിരിിക്കുുമല്ലോ�ോ. ഏതുു ബലൂൂണിിലാാണ്് കൂൂടുുതൽ 

മർദംം അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നത്്? എന്ത്് അനുുമാാനിിക്കാംം?

ഊതിിവീീർപ്പിിച്ച ഒരുു ബലൂൂൺ വെ�യിിലത്ത്് വയ്ക്കുുക? എന്ത്് നിിരീീ

ക്ഷിിക്കുുന്നുു? ബലൂൂണിിലെ� വാായുു ചൂൂടുുപിിടിിക്കുുമ്പോ�ോൾ വാായുുമർദ

ത്തിിന്് എന്ത്് മാാറ്റമുുണ്ടാായിി?

പ്രഷർകുുക്കറിിൽ പാാചകംം ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ താാപനിില കൂൂടുുന്നതിി 

നനുുസരിിച്ച്് കുുക്കറിിനുുള്ളിിലെ� മർദംം ഉയരുുന്നുുണ്ട്്.

വാാതകമർദത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഘടകങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്് ?

ഒരുു ബലൂൂൺ നന്നാായിി ഊതിി വീീർപ്പിിക്കുുക. ബലൂൂണിിലേ�ക്കുു വീീണ്ടുംം�  

വാായുു നിിറച്ചാാൽ എന്തുു സംംഭവിിക്കുംം�? പൊ�ൊട്ടിിപ്പോ�ോകുുമല്ലോ�ോ? വാായുു

വിിന്റെ� മർദംം താാങ്ങാാൻ കഴിിയാാതെ� വരുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്് ബലൂൂൺ 

പൊ�ൊട്ടുുന്നത്്. കൂൂടുുതൽ വാായുു നിിറയ്ക്കുുമ്പോ�ോൾ വാാതക കണിികക 

ളുുടെെ എണ്ണത്തിിലുുണ്ടാാകുുന്ന മാാറ്റംം ചിിത്രത്തിിൽ നോ�ോക്കിി കണ്ടെ�ത്തൂൂ. 

ഇതിിൽ നിിന്നുംം� എന്ത്് അനുുമാാനിിക്കാംം?

ചിിത്രംം 3.15

ചിിത്രംം 3.16
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മുുകളിിലെ� പ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ നിിന്നുംം� വാാതകമർദത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിി

ക്കുുന്ന ഘടകങ്ങളെ� ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്യൂൂ.

•	കണി ികകളുുടെെ എണ്ണംം

•
•	

മേ�ൽ ചെ�യ്ത പ്രവർത്തനത്തിിൽ നിിന്നുംം� അന്തരീീക്ഷമർദത്തിിന്റെ� 

സ്വാാ�ധീീനംം മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. എന്താാണ്് അന്തരീീക്ഷമർദംം?

അന്തരീീക്ഷവാായുു വസ്തുുക്കളിിൽ മർദംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്.

ഭൂൂമിിയുുടെെ ഉപരിിതലത്തിില്‍ യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവിില്‍ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന  

വാായുുയൂൂപത്തിിന്റെ� ഭാാരമാാണ്് അന്തരീീക്ഷമര്‍ദംം.  

അന്തരീീക്ഷമര്‍ദത്തിിന്റെ� യൂൂണിിറ്റ്് ബാാര്‍ (bar) ആണ്്.

അന്തരീീക്ഷമർദംം ഭൂൂമിിയിിൽ എല്ലാായിിടത്തുംം� ഒരുുപോ�ോലെ�യാാകുുമോ�ോ? 
ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ മർദംം അനുുഭവപ്പെ�ടുു 

ന്നത്് ഏതുു പുുസ്തകത്തിിലാായിിരിിക്കുംം�? കാാരണമെെന്താാണ്്? 

ഇതുുപോ�ോലെ� യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവിിൽ അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന വാായുുയൂൂപ

ത്തിിന്റെ� ഭാാരമാാണല്ലോ�ോ അന്തരീീക്ഷമര്‍ദംം. എങ്കിിൽ ഉയരംം കൂൂടുുന്ന

തിിനനുുസരിിച്ച്് അന്തരീീക്ഷമർദത്തിിൽ എന്ത്് മാാറ്റമുുണ്ടാാകുംം�? നിിങ്ങ

ളുുടെെ നിിഗമനങ്ങൾ കുുറിിക്കൂൂ.  

ചിിത്രംം 3.17

ചിിത്രംം 3.18

ചിിത്രംം 3.19

അന്തരീീക്ഷമര്‍ദംം

ഭൂൂമിിക്കുു ചുുറ്റുുമുുള്ള വാായുുവിിന്റെ� ഒരുു ആവരണമാാണ്്  

അന്തരീീക്ഷംം. മുുകളിിലേ�ക്ക്് പോ�ോകുംം� തോ�ോറും�ം വാായുുവിി

ന്റെ� അളവ്് കുുറഞ്ഞുു വരുുന്നുു. അന്തരീീക്ഷവാായുുവിിന്് 

മർദംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുവാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ?

താാഴേ� തന്നിിരിിക്കുുന്ന പ്രവര്‍ത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

ഒരുു സ്കെ�യിില്‍ മേ�ശയുുടെെ മുുകളിില്‍ വയ്ക്കുുക. ചെ�റിിയ ഉയ

രത്തിില്‍ നിിന്നുംം� ഒരുു ഐസ്ക്രീംം� ബോ�ോള്‍ സ്കെ�യിിലിിലേ�ക്ക്് 

ഇടുുക. സ്കെ�യിില്‍ വീീഴുുന്നിില്ലേ�? സ്കെ�യിിലിിനുു 

മുുകളിില്‍ A4 വലിിപ്പമുുള്ള ഒരുു പേ�പ്പര്‍ വയ്ക്കുുക. 

ബോ�ോള്‍ ഇതേ� ഉയരത്തിിൽനിിന്നുംം� താാഴെെയ്ക്കിിടൂൂ. 

സ്കെ�യിില്‍ വീീഴാാതിിരിിക്കാാന്‍ കാാരണമെെന്താാണ്്? പേ�പ്പ

റിിനുു മുുകളിിലുുള്ള വാായുുവിിന്റെ� ഭാാരമാാണ്് ഇതിിനുു 

കാാരണംം. വാായുുവിിന്റെ� മർദമാാണ്് സ്കെ�യിിലിിനെ� 

താാങ്ങിിനിിർത്തുുന്നത്്.
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സമുുദ്രനിിരപ്പിിലെ� അന്തരീീക്ഷമർദംം പ്രമാാണ അന്തരീീക്ഷമ

ര്‍ദംം (Standard Atmospheric Pressure) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. ഇത്് 

1atm അഥവാാ 0.76 m ഉയരവുംം� യൂൂണിിറ്റ്് പരപ്പളവുുമുുള്ള രസ 

യൂൂപത്തിിന്റെ� ഭാാരത്തിിന്് തുുല്യയമാായിിരിിക്കുംം�. അന്തരീീക്ഷമര്‍ദംം 

അളക്കാാന്‍ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണംം ബാാരോ�ോമീീറ്റര്‍ ആണ്്.

അന്തരീീക്ഷമർദംം എത്രത്തോ�ോളംം ശക്തമാാണെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾ 

ക്കറിിയാാമോ�ോ?

ഒരുു അലുുമിിനിിയംം ക്യാാ�ൻ എടുുത്ത്് അതിിൽ ചൂൂടുുവെ�ള്ളംം 

നിിറച്ച്് ഒഴിിച്ച്് കളയുുക. ക്യാാ�ൻ അടച്ചശേ�ഷംം തണുുത്തവെ�ള്ള 

ത്തിിലേ�ക്ക്് പെ�ട്ടെെന്ന്് താാഴ്്ത്തുുക. എന്ത്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നുു? 
ക്യാാ�ൻ തണുുക്കുുമ്പോ�ോൾ അതിിനുുള്ളിിലെ� മർദംം കുുറയുുകയുംം�  

പുുറമെെയുുള്ള അന്തരീീക്ഷമർദത്താാൽ അത്് ഞെ�രുുക്കപ്പെ�ടുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുന്നുു.

•		 1 m2 പരപ്പളവുുള്ള ഒരുു മേ�ശയുുടെെ ഉപരിിതലത്തിിൽ അന്ത

രീീക്ഷമർദംം പ്രയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ബലംം എത്രയുുണ്ടാാകുംം�? കണ

ക്കാാക്കിി നോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ? അന്തരീീക്ഷമർദംം  101325 പാാസ്കൽ 

ആണ്്.

ബലംം 		 = 	മ ർദംം × പരപ്പളവ്്

	 =	 1 Pa ×  1 m2

	 =	 101325 N

ഇത്് ഏകദേ�ശംം 10339 kg മാാസുുള്ള ഒരുു വസ്തുുവിിന്റെ� ഭാാരത്തിിനുു 

തുുല്യയമാാണ്്. ഇത്രയുംം� വലിിയ ബലംം അനുുഭവപ്പെ�ട്ടിിട്ടും�ം മേ�ശ  

നിിലംംപതിിക്കാാത്തത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം�?

ഭൂൂമിിയുുടെെ ഉപരിിതലത്തിില്‍ നിിന്നുംം� മുുകളിിലേ�ക്ക്് പോ�ോകുുന്തോ�ോറും�ം

അന്തരീീക്ഷമര്‍ദംം കുുറഞ്ഞുുവരുുന്നുു.

വലിിയോ�ോ വലിി

1654-ൽ ഓട്ടോ�ോഫോ�ോൺ ഗെ�റിിക്ക രണ്ട്് ചെ�മ്പ്് 

പാാത്രങ്ങൾ (മാാഗ്്ഡെ�ബർഗ്് അർദ്ധ ഗോ�ോള

ങ്ങൾ) ചേ�ർത്ത്് 35.5 സെ�ൻ്റീീമീീറ്റർ വ്യാാ�സ 

മുുള്ള ഒരുു പൊ�ൊള്ളയാായ ഗോ�ോളംം ഉണ്ടാാക്കിി. 

ഗോ�ോളത്തിിൽ നിിന്ന്് വാായുു നീീക്കംം ചെ�യ്തതിിനുു

ശേ�ഷംം, പാാത്രങ്ങളെ� വേ�ർപെ�ടുുത്താാൻ രണ്ടുു 

വശത്തുു നിിന്നുംം� ബലംംപ്രയോ�ോഗിിച്ച കുുതിിരകൾ

ക്ക്് കഴിിഞ്ഞിില്ല. വാായുുമർദംം ചെ�ലുുത്തുുന്ന അതിി

ശക്തമാായ ബലംം അങ്ങനെ� ആദ്യം�ം പ്രകടമാായിി.

ചിിത്രംം 3.20

ചിിത്രംം 3.21

ചിിത്രംം 3.22
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മറ്റൊ�ൊരുു പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്യാംം. ഒരുു ഗ്ലാാസിിൽ ജലംം നിിറച്ച ശേ�ഷംം 

കാാർഡ്് ബോ�ോർഡുുകൊ�ൊണ്ട്് അടയ്ക്കുുക. കൈൈകൊ�ൊണ്ട്് കാാർഡ്് 

ബോ�ാർഡ്് അമർത്തിിപ്പിിടിിച്ച്് ഇതിിനെ� തലകീീഴാായിി കമഴ്്ത്തിിയ 

ശേ�ഷംം കൈൈ സാാവധാാനംം മാാറ്റുുക. ജലംം താാഴേ�ക്കുു  

വീീഴുുന്നുുണ്ടോ�ോ?  ഗ്ലാാസിിലെ� ജലത്തിിന്റെ� ഭാാരംം മുുഴുുവൻ ബാാലൻസ്് 

ചെ�യ്യാാൻ അന്തരീീക്ഷമർദംം മൂൂലമുുള്ള ബലത്തിിനുു സാാധിിക്കുു

ന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ.

വാാതകങ്ങളും�ം ദ്രാാവകങ്ങളും�ം തമ്മിിലുുള്ള മർദംം പരസ്പരംം തുുല

നാാവസ്ഥ പാാലിിക്കുുന്നത്് പ്രകൃതിിയിിലുംം� നമ്മുുടെെ ദൈൈനംംദിിന  

ജീീവിിതത്തിിലുംം� സംംഭവിിക്കുുന്ന ഒരുു സാാധാാരണ പ്രതിിഭാാസമാാണ്്.

മർദ സന്തുുലനംം

ഒരുു പ്രവര്‍ത്തനംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം. പരന്ന പാാത്രത്തിിൽ ജലംം എടുു

ക്കുുക. അതിിൽ ഒരുു മെെഴുുകുുതിിരിി കത്തിിച്ചുുവയ്ക്കുുക. മെെഴുുകുുതിിരിി  

ഗ്ലാാസ്സ്് കൊ�ൊണ്ട്് അടയ്ക്കൂൂ.

ദ്രാാവകങ്ങളിിലേ�തുുപോ�ോലെ� വാാതകങ്ങളിിലുംം� മർദംം  

എല്ലാാ ദിിശകളിിലേ�ക്കുംം� അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നുു.

•	മെെഴുുകുു തിിരിി നാാളത്തിിനുു എന്ത്് സംംഭവിിക്കുുന്നുു?

•	 ഗ്ലാാസ്സിിനുുള്ളിിലെ� വാായുുമർദത്തിിന്് എന്ത്് മാാറ്റമുുണ്ടാാകുുന്നുു? 

•	 ഗ്ലാാസ്സിിനുുള്ളിിലെ� ജലനിിരപ്പിിന്്  എന്ത്് മാാറ്റംം കാാണുുന്നുു?

ഗ്ലാാസ്സിിനുുള്ളിിലെ� മർദവുംം� ഗ്ലാാസിിനുുപുുറത്തെ� അന്തരീീക്ഷ

മർദവുംം� തുുല്യയമാാകുുന്നതുുമൂൂലമാാണ്് ജലനിിരപ്പ്് താാഴാാതെ� 

നിിലനിിൽക്കുുന്നത്്. 

ഒരുു സിിറിിഞ്ചിിന്റെ� പിിസ്റ്റൺ അല്പംം പിിന്നോ�ോട്ട്് വലിിച്ചുു  

അതിിന്റെ� മുുൻവശത്തെ� ദ്വാ�ാരംം കൈൈകൊ�ൊണ്ടുു അമർത്തിി 

അടച്ചുുപിിടിിക്കുുക. തുുടർന്ന്് പിിസ്റ്റൺ മുുഴുുവനാായുംം�  

പിിന്നോ�ോട്ട്് വലിിച്ചുുവിിടുുക. എന്ത്് കാാണുുന്നുു? പിിസ്റ്റൺ  

തിിരിികെ�പ്പോ�ാകുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്്? നിിരീീക്ഷണവുംം� 

കാാരണവുംം� ചര്‍ച്ച ചെ�യ്യൂൂ.

ചിിത്രംം 3.23

ചിിത്രംം 3.25

ചിിത്രംം 3.24
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താാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന സന്ദര്‍ഭങ്ങള്‍ വാായിിച്ച്് അതിിനുുള്ള കാാരണ

ങ്ങള്‍ അന്തരീീക്ഷമര്‍ദത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനത്തിില്‍ വിിശദീീകരിിക്കുുക.

•	 റബ്ബര്‍ സക്കറുുകള്‍ മിിനുുസമുുള്ള പ്രതലത്തിില്‍ പറ്റിി പിിടിിക്കുുന്നുു.

•	 പര്‍വതാാരോ�ോഹകര്‍ക്ക്് ഉയരങ്ങളിിലെ�ത്തുുമ്പോ�ോള്‍ മൂൂക്കിില്‍ നിിന്നുംം� 

രക്തസ്രാാവംം ഉണ്ടാാകാാറുുണ്ട്്.

•	ഡ്രി ിപ്പ്് ഇഞ്ചക്ഷന്‍ നല്‍കുുമ്പോ�ോള്‍ ഇഞ്ചക്ഷന്‍ ബോ�ോട്ടിിലിില്‍ സൂൂചിി 

കൊ�ൊണ്ട്് തുുളകള്‍ ഇടുുന്നുു.

•	ചുുരം ം കയറുുന്ന വാാഹനങ്ങളിില്‍ ഇരിിക്കുുന്ന യാാത്രക്കാാര്‍ക്ക്് 

ചെ�വിി വേ�ദന അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നുു.

വിിലയിിരുുത്താംം

1.	 കാാരണംം എഴുുതുുക.

•	ചരക്ക് ് വാാഹനങ്ങൾക്ക്് ടയറുുകളുുടെെ എണ്ണംം കൂൂടുുതലാായിി

രിിക്കുംം�.

•	വി ിമാാനംം ഉയരത്തിിലൂൂടെെ പറക്കുുമ്പോ�ോൾ ചിില യാാത്രക്കാാർക്ക്് 

മൂൂക്കിിൽ നിിന്നുംം� രക്തസ്രാാവംം ഉണ്ടാാകുുന്നുു.

•	 അക്വേ�േറിിയത്തിിൽ താാഴെെ നിിന്നുംം� വരുുന്ന ജല കുുമിിളകളുുടെെ 

വലുുപ്പംം കൂൂടിിക്കൂൂടിി വരുുന്നുു.

•	കെ� ട്ടിിടങ്ങളുുടെെ തറ പണിിയുുമ്പോ�ോൾ അടിി ഭാാഗംം വീീതിി കൂൂട്ടിി 

നിിർമ്മിിക്കുുന്നുു.

2.  	ഒരുു കുുപ്പിിയിിൽ നിിറച്ചിിരിിക്കുുന്ന ജലത്തിിന്റെ� അടിിയിിൽ നിിന്നുംം� 

കുുമിിളകൾ പൊ�ൊങ്ങിി വരുുന്നത്് ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു. ഇതിിൽ 

ശരിിയാായ ചിിത്രംം ഏത്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

a	 b	 c	 d
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3. 	താ ാഴെെ തന്നിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. ഇതിിൽ ഓരോ�ോ

ന്നിിലുംം� ഒരേ� ദ്രാാവകംം നിിറച്ചിിരിിക്കുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ അടിിഭാാഗത്ത്്  

അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്ന മർദത്തിിൽ എന്ത്് വ്യയത്യാാ�സമാാണ്് ഉണ്ടാായിി

രിിക്കുുക? കാാരണമെെന്ത്്?

4. 	തുു റന്നുുവച്ച പാാത്രത്തിിൽ പാാചകംം ചെ�യ്യുുന്നതിിനെ�ക്കാാൾ  

വേ�ഗത്തിിൽ പ്രഷർകുുക്കറിിൽ പാാചകംം ചെ�യ്യാാൻ സാാധിിക്കുുന്നുു. 

ഇതിിന്റെ� പ്രവർത്തനതത്വംം� വിിശദീീകരിിക്കുുക.

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1. 	 ‘മഴയുംം� മർദവുംം�’ എന്ന വിിഷയത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് ഒരുു പ്രോ�ോജക്ട്് 

റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കുുക.

2.	 ഒരുു പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കുുപ്പിിയുുടെെ രണ്ടറ്റത്തുംം� ഓരോ�ോ പൈൈപ്പ്് വാായുു 

കടക്കാാത്ത വിിധംം ഘടിിപ്പിിക്കുുക. ഒരുു പൈൈപ്പ്് നീീളംം കൂൂടിിയതുംം� 

മറ്റൊ�ൊന്ന്് നീീളംം കുുറഞ്ഞതുുമാായിിരിിക്കണംം. നീീളംം കൂൂടിിയ  

പൈൈപ്പിിന്റെ� അറ്റംം വെ�ള്ളംം നിിറച്ച ഒരുു ബക്കറ്റ്് ഉയരത്തിില്‍ 

വച്ച്് അതിില്‍ ഇടുുക. നീീളംം കുുറഞ്ഞ പൈൈപ്പ്് മറ്റൊ�ൊരുു പാാത്ര

ത്തിില്‍ വയ്ക്കുുക. പ്ലാാസ്റ്റിിക്് കുുപ്പിി രണ്ട്് മൂൂന്നുു തവണ അമര്‍ത്തിി 

വിിടൂൂ. നിിരീീക്ഷണവുംം� നിിഗമനവുംം� എഴുുതുുക.



4

ചിിത്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. 

എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നത്്?

	y മെെഴുുകുുതിിരിി കത്തുുന്നുു

	y ആഹാാരംം പാാകംം ചെ�യ്യുുന്നുു

	y

	

ഇവിിടെെ പദാാർഥങ്ങൾ പലതരംം മാാറ്റങ്ങൾക്ക്് വിിധേ�യമാാകുുന്നതാായിി കാാണുുന്നിില്ലേ�?

കല്ല്് കൊ�ൊത്തിി ശിിൽപമാാക്കുുന്നതുംം� വാാഴക്കുുല പഴുുക്കുുന്നതുംം� ഒരുുപോ�ോലെ�യുുള്ള 

മാാറ്റങ്ങളാാണോ�ോ? ഒന്ന്് മനുുഷ്യയനിിർമിിതവുംം� മറ്റേ�ത്് പ്രകൃതിിദത്തവുംം� അല്ലേ�? ചുുറ്റും�ം 

നോ�ോക്കിിയാാൽ ഇത്തരംം പലതരംം മാാറ്റങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിക്കാാനാാവുുമല്ലോ�ോ?

ഇത്തരംം മാാറ്റങ്ങൾ ചിിലപ്പോ�ോൾ പുുതിിയ പദാാർഥങ്ങളുുണ്ടാാകാാനുംം� കാാരണമാാകുംം�.

മാാറ്റങ്ങളുുടെെ രസതന്ത്രംംമാാറ്റങ്ങളുുടെെ രസതന്ത്രംം

ചിിത്രംം 4.1
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ജലനിിരപ്പ്് അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയ ഒരുു ബീീക്കറിിലേ�ക്ക്് ഒരുു കല്ല്് 

നൂൂലിിൽ കെ�ട്ടിി താാഴ്്ത്തുുക.  ജലനിിരപ്പിിന്് എന്ത്് മാാറ്റമുുണ്ടാാകുുന്നുു?
ജലനിിരപ്പ്് ഉയരാാൻ കാാരണംം എന്താായിിരിിക്കുംം�?
കുുറച്ചുുകൂൂടിി വലിിയ കല്ലാാണ്് ബീീക്കറിിലേ�ക്ക്് താാഴ്്ത്തുുന്നതെ�ങ്കിി

ലോ�ോ? ജലനിിരപ്പിിൽ എന്ത്് വ്യയത്യാാ�സമാാണുുണ്ടാാവുുക?
സ്ഥിിതിി ചെ�യ്യാാൻ സ്ഥലംം ആവശ്യയമാാണ്് എന്നതാാണ്് ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ� 

ഒരുു  സവിിശേ�ഷത. ദ്രവ്യയത്തിിന്് സ്ഥിിതിിചെ�യ്യാാൻ ആവശ്യയമാായ 

സ്ഥലത്തെ� അതിിന്റെ� വ്യാ�ാപ്തംം (volume) എന്ന്് പറയുുന്നുു.

ഈ രണ്ട്് കല്ലുുകളെ�യുംം� ഒരുു ത്രാാസിിലിിട്ട്് തൂൂക്കിി നോ�ോക്കൂൂ. എന്ത്് 

വ്യയത്യാാ�സമാാണ്് കാാണുുന്നത്്?
ദ്രവ്യയത്തിിന്് മാാസ്് ഉണ്ട്്. ഇത്് ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ� മറ്റൊ�ൊരുു സവിിശേ�ഷത

യാാണ്്.

ഒരുു പദാാർഥത്തിിൽ അടങ്ങിിയിിട്ടുുള്ള ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ� അളവാാണ്് 

അതിിന്റെ� മാാസ്്.

വാായുു ഒരുു  ദ്രവ്യയമാാണോ�ോ?
വാായുുവിിന്് സ്ഥിിതിി ചെ�യ്യാാൻ സ്ഥലംം ആവശ്യയമാാണോ�ോ?
ചിിത്രത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� ഒരുു ഗ്ലാാസിിനുുള്ളിിൽ ഒരുു ടവൽ ഉറപ്പിിച്ച്് 

വച്ച ശേ�ഷംം ഗ്ലാാസ്് തലകീീഴാായിി പിിടിിച്ച്്  ബീീക്കറിിലെ� ജലത്തിി 

ലേ�ക്ക്് താാഴ്്ത്തുുക.

ചിിത്രംം 4.2

ചിിത്രംം 4.3

നമ്മുുടെെ ചുുറ്റുുപാാടും�ം കാാണുുന്നതുംം� പലവിിധമാായ മാാറ്റങ്ങൾക്ക്് വിി

ധേ�യമാാകുുന്നതുുമാായ ഈ പദാാർഥങ്ങളെ�ല്ലാം� ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ� വിിവിിധ 

രൂൂപങ്ങളാാണെ�ന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ?

പ്രപഞ്ചത്തിിലെ� എല്ലാാ പദാാർഥങ്ങളും�ം ദ്രവ്യയത്താാൽ (matter) നിിർ

മിിതമാാണ്്.

ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ� സവിിശേ�ഷതകൾ മനസിിലാാക്കിിയ ശേ�ഷംം നമുുക്ക്് 

പദാാർത്ഥങ്ങൾക്കുുണ്ടാാകുുന്ന മാാറ്റങ്ങളുുടെെ രസതന്ത്രംം ചർച്ച ചെ�യ്യാംം.

ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ� പൊ�ൊതുുസവിിശേ�ഷതകൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്് ?
ഓരോ�ോന്നാായിി പരിിശോ�ോധിിക്കാംം.

 വലിിയ കല്ല്് ചെ�റിിയ കല്ല്്
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ടവൽ നനയുുന്നുുണ്ടോ�ോ?

ഗ്ലാാസിിനുുള്ളിിൽ ജലംം കയറാാത്തത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്്?

ബീീക്കറിിലെ� ജലനിിരപ്പിിന്് എന്തുു വ്യയത്യാാ�സമാാണ്് ഉണ്ടാായത്്?

ജലനിിരപ്പിിലെ� വ്യയത്യാാ�സംം വാായുുവിിന്റെ� വ്യാാ�പ്തത്തെ�യല്ലേ�  

സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്്?

വാായുുവിിന്് മാാസ്് ഉണ്ടോ�ോയെ�ന്ന്് എങ്ങനെ� കണ്ടുുപിിടിിക്കാംം?

വാായുു നിിറക്കാാത്ത ഫുുട്്ബോ�ോളിിന്റെ�  മാാസുംം�  വാായുു നിിറച്ച  

ഫുുട്്ബോ�ോളിിന്റെ�  മാാസുംം� ഒന്നുു തന്നെ�യാായിിരിിക്കുുമോ�ോ? ഒരുു   

ഡിിജിിറ്റൽ ബാാലൻസ്്  ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

വാായുുവിിന്് മാാസുുണ്ടെ�ന്ന്് വ്യയക്തമാായല്ലോ�ോ.

സ്ഥിിതിി ചെ�യ്യാാൻ സ്ഥലംം ആവശ്യയമുുള്ളതുംം� മാാസുുള്ളതുുമാായ 

ഏതിിനെ�യുംം� ദ്രവ്യംം� എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നുു.  

വാായുു ഒരുു ദ്രവ്യയമാാണെ�ന്ന്് ഇതിിൽ നിിന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കാംം.

ദ്രവ്യംം� പ്രധാാനമാായുംം� മൂൂന്ന്് അവസ്ഥകളിിലാാണ്് സ്ഥിിതിി ചെ�യ്യുു

ന്നതെ�ന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ.

ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ�  മൂൂന്ന്് അവസ്ഥകളുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് താാഴെെക്കൊ�ൊ

ടുുത്ത പട്ടിിക അനുുയോ�ോജ്യയമാായവ üചെ�യ്ത്് പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

സവിിശേ�ഷത ഖരംം  
(Solid)

 ദ്രാാവകംം 
(Liquid)

  വാാതകംം 
(Gas)

നിിശ്ചിിത മാാസ്് ഉണ്ട്്

  നിിശ്ചിിത വ്യാാ�പ്തംം ഉണ്ട്്

നിിശ്ചിിത ആകൃതിി ഉണ്ട്്

മാാറ്റങ്ങൾ പലതരംം

ഒരുു ചെ�റിിയ സ്റ്റീീൽ പാാത്രത്തിിൽ അൽപംം മെെഴുുക്് ചൂൂടാാക്കിി 

നോ�ോക്കൂൂ. എന്ത്് സംംഭവിിക്കുുന്നുു?

പാാത്രത്തിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന ദ്രാാവകത്തെ� അൽപസമയംം തണുുപ്പിി

ച്ചാാൽ എന്ത്് സംംഭവിിക്കുംം�?

ദ്രവ്യയത്തിിന്് ഖരംം, ദ്രാാവകംം, 

വാാതകംം എന്നീീ മൂൂന്നവസ്ഥ

കളുുണ്ടെ�ന്ന്് പഠിിച്ചല്ലോ�ോ. 

എന്നാാൽ ഇവ മൂൂന്നുംം�  

മാാത്രമല്ല ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ�  

അവസ്ഥകൾ. ദ്രവ്യയത്തിിന്റെ� 

നാാലാാമത്തെ� അവസ്ഥ 

യാാണ്് പ്ലാാസ്്മ. പ്രപഞ്ച

ത്തിിൽ ഏറ്റവുുമധിികംം 

കാാണപ്പെ�ടുുന്നത്് പ്ലാാസ്്മാാ

വസ്ഥയിിലുുള്ള ദ്രവ്യയമാാണ്്. 

നക്ഷത്രങ്ങളും�ം നെ�ബുുലക

ളുുമെെല്ലാം� പ്ലാാസ്്മാാവസ്ഥ

യിിലാാണുുള്ളത്്. ഉയർന്ന 

താാപനിിലയിിൽ സ്വവതന്ത്ര

മാായ ചാാർജിിതകണങ്ങൾ 

കൂൂടിിച്ചേ�ർന്നാാണ്് പ്ലാാസ്്മ 

ഉണ്ടാാകുുന്നത്്.

കൂൂടാാതെ�, വളരെെ ഉയർ

ന്നതുംം� താാഴ്്ന്നതുുമാായ 

താാപനിിലകളിിൽ മറ്റ്് പല 

അവസ്ഥകളും�ം ദ്രവ്യയത്തിി 

നുുള്ളതാായിി ശാാസ്ത്രജ്ഞർ 

കണ്ടെ�ത്തിിയിിട്ടുുണ്ട്്. 

ബോ�ോസ്് ഐൻസ്റ്റീീൻ 

കണ്ടൻസേ�റ്റ്്, ഫെ�ർമിി

യോ�ോണിിക്് കണ്ടൻസേ�റ്റ്് 

എന്നിിവ ഇതിിനുുദാാഹരണ

ങ്ങളാാണ്്. 
പട്ടിിക 4.1

മെെഴുുക്് (ഖരംം) മെെഴുുക്് (ദ്രാാവകംം)

മെെഴുുകിിനെ� ഖരാാവസ്ഥയിിൽനിിന്നുംം� ദ്രാാവകാാവസ്ഥയിിലേ�ക്കുംം� 
തിിരിിച്ചുംം� മാാറ്റാാനാാവുുമല്ലോ�ോ?

എന്നാാൽ ഒരുു കഷണംം കടലാാസ്് കത്തിിച്ച്് ചാാരംം ആക്കിിയാാലോ�ോ?
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ഉണ്ടാാകുുന്ന ചാാരത്തെ� തിിരിികെ� കടലാാസ്് ആക്കാാൻ പറ്റുുമോ�ോ?

എല്ലാാ മാാറ്റങ്ങളും�ം ഒരേ� വേ�ഗതയിിലാാണോ�ോ സംംഭവിിക്കുുന്നത്്?

ഒരുു പയർ വിിത്ത്് മുുളയ്ക്കാാൻ ഏകദേ�ശംം എത്ര സമയമെെടുുക്കുംം�?

അത്് വളർന്നുു പൂൂവിിടാാനോ�ോ? ഏറെെ നാാളുുകൾ വേ�ണംം അല്ലേ�?

എന്നാാൽ, ഗ്യാ�ാസ്് അടുുപ്പ്് കത്തുുന്നതുംം� പടക്കംം പൊ�ൊട്ടുുന്നതുംം�  
വേ�ഗത്തിിൽ നടക്കുുന്ന പ്രവർത്തനങ്ങൾ ആണല്ലോ�ോ.

സാാവധാാനത്തിിൽ നടക്കുുന്ന മാാറ്റങ്ങൾ വേ�ഗത്തിിൽ നടക്കുുന്ന മാാറ്റ
ങ്ങൾ എന്നിിവയ്ക്ക്് കൂൂടുുതൽ ഉദാാഹരണങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

സാാവധാാനത്തിിൽ നടക്കുുന്ന മാാറ്റങ്ങൾ  വേ�ഗത്തിിൽ നടക്കുുന്ന മാാറ്റങ്ങൾ

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

ഭൗ�തിികമാാറ്റവുംം� രാാസമാാറ്റവുംം�  

(Physical change & Chemical change)

കടലാാസ്് കത്തുുന്നതുംം� മെെഴുുക്് ഉരുുകുുന്നതുംം� തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�

സംം എന്താാണ്്? മെെഴുുക്് ഉരുുകുുമ്പോ�ോൾ അതിിന്റെ� രാാസസ്വവഭാാവത്തിിൽ 

വ്യയത്യാാ�സംം വരുുന്നുുണ്ടോ�ോ? കടലാാസ്് കത്തുുമ്പോ�ോഴോ�ോ? മെെഴുുക്് ഉരുു

കുുന്നത്് ഭൗ�തിിക മാാറ്റവുംം� കടലാാസ്് കത്തുുന്നത്് രാാസമാാറ്റവുുമാാണ്്.

ഭൗ�തിിക മാാറ്റത്തിിൽ പുുതിിയ പദാാർഥങ്ങൾ ഉണ്ടാാകുുന്നിില്ല. അതിിൽ 

പദാാർഥത്തിിലെ� തന്മാാത്രകളുുടെെ ക്രമീീകരണംം വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുകയാാണ്്  

ചെ�യ്യുുന്നത്്. രാാസമാാറ്റത്തിിൽ  ഒരുു പദാാർഥംം പൂൂർണ്ണമാായുംം� മറ്റൊ�ൊരുു  

പദാാർഥമാായിി മാാറുുന്നുു. അതാായത്് പുുതിിയ തന്മാാത്രകൾ ഉണ്ടാാകുുന്നുു.

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന മാാറ്റങ്ങളെ� ഭൗ�തിികമാാറ്റംം, രാാസമാാറ്റംം 
എന്നിിങ്ങനെ� വേ�ർതിിരിിക്കൂൂ.

i) 	 പാാൽ തൈൈരാാകുുന്നുു. 	 ii) 	മെെ ഴുുക്് ഉരുുകുുന്നുു.

iii)	മെെഴുുകുുതിിരിി കത്തുുന്നുു.	 iv) 	ജലംം ഐസാാകുുന്നുു.

v)  	ഐസ്് ഉരുുകുുന്നുു.	 vi) 	ഉപ്പ്് ജലത്തിിൽ ലയിിക്കുുന്നുു.

vii)	ഇരുുമ്പ്് തുുരുുമ്പ്് പിിടിിക്കുുന്നുു.	 viii)	വിിറക്് കത്തുുന്നുു.

പട്ടിിക 4.2
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ഒരുു പാാത്രത്തിിൽ ഐസ്് എടുുത്ത്് ചൂൂടാാക്കുുക. എന്ത്് സംംഭവിിക്കുു

ന്നുു?

ചൂൂടാാക്കുുന്നത്് തുുടർന്നാാൽ എന്ത്് സംംഭവിിക്കുംം�? ജലംം തിിളച്ച്് 

നീീരാാവിി ഉണ്ടാാകാാൻ തുുടങ്ങിില്ലേ�?

ഖരംം, ദ്രാാവകംം,വാാതകംം എന്നീീ അവസ്ഥകളിിൽ പദാാർഥങ്ങളുുടെെ 
കണിികാാക്രമീീകരണംം നിിങ്ങൾ ചെ�റിിയ ക്ലാാസുുകളിിൽ പഠിിച്ചിിട്ടുു 
ണ്ടല്ലോ�ോ. ഓരോ�ോ അവസ്ഥയിിലുംം� കണിികകൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം, 
അവ തമ്മിിലുുള്ള ആകർഷണബലംം, കണിികകളുുടെെ ചലനവേ�ഗത, 

ഊർജംം എന്നിിവയെ�ക്കുുറിിച്ച്് എഴുുതാാമോ�ോ?

ഖരംം  ദ്രാാവകംം   വാാതകംം

കണിികകൾ തമ്മിിലുുള്ള 

അകലംം

വളരെെ കുുറവ്്

കണിികകൾ തമ്മിിലുുള്ള 

ആകർഷണബലംം

ഖരത്തെ� അപേ�

ക്ഷിിച്ച്് കുുറവ്്

വളരെെ 

കുുറവ്്

കണിികകളുുടെെ ചലനംം, 

വേ�ഗംം

 വളരെെ കുുറവ്്

കണിികകളുുടെെ ഊർജംം ഖരത്തെ� അപേ�

ക്ഷിിച്ച്് കൂൂടുുതൽ

വളരെെ 

കൂൂടുുതൽ

ഖരാാവസ്ഥയിിൽ കണിികകൾ വളരെെ അടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു എന്ന്്  
മനസ്സിിലാായല്ലോ�ാ?

ഖര വസ്തുുവിിനെ� ചൂൂടാാക്കുുന്നുു എന്ന്് കരുുതുുക. കണിികകൾ തമ്മിി
ലുുള്ള അകലത്തിിനുംം� കണിികകളുുടെെ ഊർജത്തിിനുംം� എന്താാണ്് 

സംംഭവിിക്കുുക?

കണിികകൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം	 :	

കണിികകളുുടെെ ഊർജംം	 :	

ഖരവസ്തുുവിിനെ� ചൂൂടാാക്കുുമ്പോ�ോൾ കണിികകൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലവുംം� 
കണിികകളുുടെെ ഊർജവുംം� വർധിിക്കുുകയുംം� ക്രമേ�ണ അത്് ദ്രാാവക
ത്തിിന്റെ� കണിികാാക്രമീീകരണംം കൈൈവരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. 

വാാതകംംദ്രാാവകംംഖരംം
താാപംം ആഗിിരണംം 

ചെ�യ്യുുന്നുു
താാപംം ആഗിിരണംം 

ചെ�യ്യുുന്നുു

പട്ടിിക 4.3

ദ്രാാവകത്തെ� ചൂൂടാാക്കിിയാാൽ ക്രമേ�ണ അത്് വാാതകമാായിി മാാറുുന്നുു. 

ഒരുു വാാതകത്തെ� തണുുപ്പിിച്ചാാൽ എന്താാണ്് സംംഭവിിക്കുുക?

ദ്രാാവകംംവാാതകംം താാപംം പുുറത്ത്് വിിടുുന്നുു
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കണിികകൾ തമ്മിിലുുള്ള അകലംം കുുറയുുന്നുു, കണിികകളുുടെെ 
ഊർജംം  കുുറയുുന്നുു. വാാതകംം ക്രമേ�ണ ദ്രാാവകമാായിി മാാറുുന്നുു.

ഖരംംദ്രാാവകംം താാപംം പുുറത്ത്് വിിടുുന്നുു

ഖരംം ദ്രാാവകംം വാാതകംം

ചിിത്രീീകരണംം 4.1

താാപംം ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുന്നുുതാാപംം ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുന്നുു

താാപംം പുുറത്തുു വിിടുുന്നുു താാപംം പുുറത്തുു വിിടുുന്നുു

രാാസമാാറ്റങ്ങളും�ം ഊർജമാാറ്റവുംം�

ഒരുു ടൈൈലിിനുു മുുകളിിലാായിി അൽപംം പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� പെ�ർമാം�ഗനേ�റ്റ്് 

തരിികൾ വച്ച ശേ�ഷംം അതിിന്റെ�  നടുുവിിലാായിി അല്പംം ഗ്ലിിസറിിൻ ഒഴിി

ക്കുുക. നിിരീീക്ഷണംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

പ്രവർത്തനശേ�ഷംം പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� പെ�ർമാം�ഗനേ�റ്റിിന്റെ�  നിിറംം തുുടക്ക

ത്തിിലേ�തുുപോ�ോലെ� തന്നെ�യാാണോ�ോ?

നമുുക്കുു നോ�ോക്കാംം.

ദ്രാാവകത്തെ� വീീണ്ടുംം� തണുുപ്പിിച്ചാാൽ അത്് ഖരമാായിി മാാറുുമല്ലോ�ോ.

കർപ്പൂൂരംം, നാാഫ്് തലീീൻ (പാാറ്റാാഗുുളിിക) തുുടങ്ങിിയ ഖരവസ്തുുക്കൾ  

ചൂൂടാാക്കുുമ്പോ�ോൾ അവ നേ�രിിട്ട്് വാാതകമാായിി മാാറുുന്നുു. ഇത്്  

ഉത്്പതനംം (Sublimation) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. 

ഫ്രീീസറിിൽ സൂൂക്ഷിിച്ച വെ�ള്ളംം ഐസാായിി മാാറുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാ
യിിരിിക്കുംം�? ചർച്ച ചെ�യ്യൂൂ.

ഇങ്ങനെ� ഒരുു അവസ്ഥയിിൽ ഉള്ള പദാാർഥംം മറ്റൊ�ൊരുു അവസ്ഥയിി
ലേ�ക്ക്് മാാറുുന്നതിിനെ� അവസ്ഥാാപരിിവർത്തനംം എന്നാാണ്് പറയുു
ന്നത്്.

അവസ്ഥാാപരിിവർത്തനംം ഭൗ�തിികമാാറ്റമാാണോ�ോ രാാസമാാറ്റമാാണോ�ോ?

അവസ്ഥാാപരിിവർത്തന സമയത്ത്് ഏതുു രൂൂപത്തിിലുുള്ള ഊർജ 

മാാണ്് സ്വീീ�കരിിക്കുുന്നത്് അല്ലെ�ങ്കിിൽ പുുറത്തുുവിിടുുന്നത്്?

താാപംം സ്വീീ�കരിിക്കുുമ്പോ�ോഴും�ം പുുറത്തുു വിിടുുമ്പോ�ോഴും�ം കണിികകളുുടെെ 

ഊർജത്തിിന്് എന്ത്് സംംഭവിിക്കുുന്നുു?
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രണ്ട്് ബീീക്കറുുകളിിൽ ജലമെെടുുത്ത്് ഒന്നിിൽ പ്രവർത്തനത്തിിനുു  

മുുമ്പുുള്ള പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� പെ�ർമാം�ഗനേ�റ്റിിന്റെ� രണ്ടോ�ോ മൂൂന്നോ�ോ തരിിയുംം� 

അടുുത്തതിിൽ പ്രവർത്തന ശേ�ഷംം ലഭിിച്ച ഉൽപന്നത്തിിന്റെ� രണ്ടോ�ോ 

മൂൂന്നോ�ോ തരിിയുംം� ചേ�ർക്കുുക. വ്യയത്യാാ�സംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

എന്ത്് നിിറംം മാാറ്റമാാണ്് നിിരീീക്ഷിിച്ചത്്?

ഈ പ്രവർത്തനത്തിിൽ പുുതിിയ പദാാർഥങ്ങൾ ഉണ്ടാായിിട്ടുുണ്ട്് എന്ന്് 

മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ.

ഇത്് രാാസമാാറ്റമാാണോ�ോ ഭൗ�തിികമാാറ്റമാാണോ�ോ?

താാപരാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ  

(Thermochemical Reactions) 

ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ ഒരുു കഷണംം മഗ്നീീഷ്യയമെെടുുത്ത്് നേ�ർപ്പിിച്ച  
ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് ചേ�ർക്കുുക. 

എന്താാണ്് നിിരീീക്ഷിിച്ചത്്? 

ഇവിിടെെ ഉണ്ടാായ വാാതകത്തെ� എങ്ങനെ� തിിരിിച്ചറിിയാംം?

കത്തിിച്ച തീീപ്പെ�ട്ടിിക്കോ�ോൽ ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� വാായ്് ഭാാഗത്ത്് കൊ�ൊണ്ടുുവ

ന്നാാൽ വാാതകംം 'ടപ്്' ശബ്ദത്തോ�ോടെെ (pop sound) കത്തുുന്നുു.

ഈ വാാതകംം ഏതാാണ്്?

മഗ്നീീഷ്യംം� നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡുുമാായിി പ്രവർത്തിി
ച്ച്് ഹൈൈഡ്രജൻ വാാതകംം ഉണ്ടാാകുുന്നുു. 

ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� അടിിഭാാഗത്ത്് സ്പർശിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. എന്താാണ്് അനുുഭ
വപ്പെ�ടുുന്നത്്?

പ്രവർത്തനഫലമാായിി ഉണ്ടാായ ഹൈൈഡ്രജനോ�ോടൊ�ൊപ്പംം താാപവുംം� 
പുുറത്തുു വന്നല്ലോ�ോ.

ഈ പ്രവർത്തനത്തിിലെ� അഭിികാാരകങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്? 

ഉൽപന്നങ്ങളോ�ോ?

ഒരുു പ്രവർത്തനംം കൂൂടിി ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു സ്റ്റീീൽ കപ്പിിൽ  നീീറ്റുുകക്ക എടുുക്കുുക. അതിിലേ�ക്ക്് അല്പംം ജലംം 
ചേ�ർക്കുുക കുുറച്ചുു സമയത്തിിനുു ശേ�ഷംം കപ്പ്് സ്പർശിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. 
എന്താാണ്് അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നത്്?

ഇതിിന്് കാാരണംം എന്താാണ്്?

നീീറ്റുുകക്ക + ജലംം 	ചു ുണ്ണാാമ്പ്് + ...............

ഒരുു രാാസപ്രവർത്തനത്തിിൽ പങ്കെ�ടുുക്കുുന്ന പദാാർഥങ്ങൾ  

അഭിികാാരകങ്ങൾ (Reactants) എന്നുംം� പുുതിിയതാായിി ഉണ്ടാാകുുന്ന  

പദാാർഥങ്ങൾ ഉൽപന്നങ്ങൾ (Products) എന്നുുമാാണ്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്.
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ഒരുു രാാസപ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� ഫലമാായിി താാപംം പുുറത്ത്് വിിടുുന്നുു
വെ�ങ്കിിൽ അത്തരംം പ്രവർത്തനങ്ങൾ താാപമോ�ോചക പ്രവർത്തനങ്ങൾ 

(Exothermic Reactions) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

രാാസപ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ താാപോ�ോർജംം ആഗിിരണംം  

ചെ�യ്യപ്പെ�ടുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ അത്തരംം പ്രവർത്തനങ്ങൾ താാപാാഗിിരണ 

പ്രവർത്തനങ്ങൾ (Endothermic Reactions) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

ചിിത്രംം 4.4

പട്ടിിക 4.4

ഇനിി മറ്റൊ�ൊരുു പ്രവർത്തനംം നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ അൽപംം പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� പെ�ർമാം�ഗനേ�റ്റ്് എടുുത്ത്് 
നന്നാായിി ചൂൂടാാക്കുുക.

ഈ ടെെസ്റ്റ്്ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� വാായ്്ഭാാഗത്ത്് എരിിയുുന്ന ഒരുു ചന്ദനത്തിിരിി  
കാാണിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. എന്താാണ്് നിിരീീക്ഷിിച്ചത്്?

ഇവിിടെെ കത്താാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന വാാതകംം ഏതാാണ്്? ഊഹിിച്ചുു 
പറയാാമോ�ോ?

പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� പെ�ർമാം�ഗനേ�റ്റ്് വിിഘടിിച്ച്് ഓക്്സിിജൻ വാാതകംം 
ഉണ്ടാായിി.

പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� പെ�ർമാം�ഗനേ�റ്റിിനെ�  വിിഘടിിപ്പിിക്കാാൻ ഏത്് ഊർജമാാ
ണ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചത്്?

ഈ പ്രവർത്തനത്തിിലെ� ഒരുു ഉൽപന്നംം ഓക്്സിിജൻ ആണെ�ന്നുു 
വ്യയക്തമാാണല്ലോ�ോ.

മറ്റൊ�ൊരുു പ്രവർത്തനംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

ഒരുു വാാച്ച്് ഗ്ലാാസിിൽ അൽപംം അമോ�ോണിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് എടുുക്കുുക. 
അതിിലേ�ക്ക്് അൽപംം ബേ�രിിയംം  ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് ചേ�ർ‍‍ത്ത്് 
ഗ്ലാാസ്് റോ�ോഡ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നന്നാായിി ഇളക്കുുക.

വാാച്ച്് ഗ്ലാാസിിന്റെ� അടിിഭാാഗംം തൊ�ൊട്ടുു നോ�ോക്കൂൂ. എന്താാണ്് അനുു
ഭവപ്പെ�ടുുന്നത്്? ഇവിിടെെ താാപോ�ോർജംം പുുറത്തുു വിിടുുകയാാണോ�ോ 

ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുകയാാണോ�ോ ചെ�യ്യുുന്നത്്?

ഇത്തരംം പ്രവർത്തനങ്ങൾക്ക്് കൂൂടുുതൽ ഉദാാഹരണങ്ങൾ  

കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

താാപമോ�ോചക പ്രവർത്തനങ്ങൾ താാപാാഗിിരണ പ്രവർത്തനങ്ങൾ

•	പൊ�ൊട്ടാ ാസ്യംം� പെ�ർമാം�ഗനേ�റ്റും�ം 

ഗ്ലിിസറിിനുംം� തമ്മിിലുുള്ള പ്രവർത്തനംം

•	മ ഗ്നീീഷ്യയവുംം� ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് 

ആസിിഡുംം� തമ്മിിലുുള്ള പ്രവർത്തനംം

•

•	പൊ�ൊട്ടാ ാസ്യംം� പെ�ർമാം�ഗനേ�റ്റിിന്റെ� 

വിിഘടനംം

•	 അമോ�ോണിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡുംം� 

ബേ�രിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡുംം�  

തമ്മിിലുുള്ള പ്രവർത്തനംം

•
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ചിിത്രീീകരണംം 4.2
ജലംം

ഇവിിടെെ അഭിികാാരകങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്? ഉൽപന്നങ്ങളോ�ോ?

താാപോ�ോർജംം പുുറത്തുുവിിടുുന്നതോ�ോ ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുന്നതോ�ോ ആയ  

രാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ പൊ�ൊതുുവാായിി താാപരാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ  

(Thermochemical Reactions) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

പ്രകാാശ രാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ  

(Photochemical Reactions)

ഒരുു വാാച്ച്് ഗ്ലാാസിിൽ അൽപംം സിിൽവർ നൈൈട്രേ�റ്റ്് ലാായനിി എടുുത്ത്് 

അതിിലേ�ക്ക്് സോ�ോഡിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് ലാായനിി ചേ�ർക്കുുക. ഉണ്ടാാ

കുുന്ന ഉൽപന്നംം രണ്ടുു കഷണംം പഞ്ഞിിയിിൽ മുുക്കിി ഒന്ന്് കറുുത്ത 

കടലാാസിിൽ പൊ�ൊതിിഞ്ഞുംം� മറ്റേ�ത്് തുുറന്നുംം� വയ്ക്കുുക.

അൽപസമയത്തിിനുുശേ�ഷംം നിിങ്ങളുുടെെ നിിരീീക്ഷണംം രേ�ഖപ്പെ�ടുു

ത്തുുക.

ഏത്് ഊർജരൂൂപമാാണ്് നിിറംം മാാറ്റത്തിിന്് കാാരണംം?

ഇവിിടെെ അഭിികാാരകങ്ങളാായ സിിൽവർ നൈൈട്രേ�റ്റും�ം സോ�ോഡിിയംം 

ക്ലോ�ോറൈൈഡുംം� തമ്മിിൽ പ്രവർത്തിിച്ച്് സിിൽവർ ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് ഉണ്ടാാ

കുുന്നുു. സിിൽവർ ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് പ്രകാാശംം ആഗിിരണംം ചെ�യ്ത്് വിിഘ

ടിിച്ച്് സിിൽവർ ഉണ്ടാാകുുന്നതാാണ്് തുുറന്നുുവച്ച പഞ്ഞിി കറുുത്തുു 

പോ�ോകാാൻ കാാരണംം.

സിിൽവർ ക്ലോ�ോറൈൈഡ്്   സിിൽവർ + ക്ലോ�ോറിിൻ

പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണംം (Photosynthesis)

ചിിത്രീീകരണംം 4.2 ഏതുുതരംം പ്രവർത്തനത്തെ�യാാണ്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുു

ന്നത്്?

ചിിത്രംം 4.5 (b)

ചിിത്രംം 4.5 (a)
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ഇവിിടെെ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കപ്പെ�ടുുന്ന ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസ്് ആണ്് അന്നജംം ആയിി 

മാാറിി സസ്യയഭാാഗങ്ങളിിൽ ശേ�ഖരിിക്കപ്പെ�ടുുന്നത്്. ഭൂൂമിിയിിലെ� ജീീവന്റെ�  

നിിലനിിൽപ്പിിന്് തന്നെ� കാാരണമാാകുുന്ന പ്രവർത്തനമാാണല്ലോ�ോ പ്രകാാ

ശസംംശ്ലേ�ഷണംം. 

പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണത്തിിൽ ഏതുു ഊർജമാാണ്് ആഗിിരണംം ചെ�യ്യ

പ്പെ�ടുുന്നത്്?

ഈ പ്രക്രിിയയിിൽ പ്രകാാശോ�ോർജംം രാാസോ�ോർജമാായിി മാാറുുന്നുു.

നാംം ഇപ്പോ�ോൾ പരിിചയപ്പെ�ട്ട രണ്ടുു പ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം� പ്രകാാ

ശോ�ോർജമാാണ്് ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുന്നത്്.

പ്രകാാശംം പുുറത്തുു വിിടുുന്ന രാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ നിിങ്ങൾക്ക്് പരിി

ചയമുുണ്ടോ�ോ?

മിിന്നാാമിിനുുങ്ങ്് മിിന്നുുന്നത്് കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�. 

എങ്ങനെ�യാാണ്് മിിന്നാാമിിനുുങ്ങ്് പ്രകാാശംം പുുറപ്പെ�ടുുവിിക്കുുന്നത്്?

മിിന്നാാമിിനുുങ്ങിിന്റെ� ശരീീരത്തിിലെ� ലൂൂസിിഫെ�റേ�സ്് എന്ന എൻ

സൈൈമിിന്റെ� സഹാായത്തോ�ോടെെ ലൂൂസിിഫെ�റിിൻ എന്ന രാാസവസ്തുു 

ഓക്്സിിജനുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്് ദൃശ്യയപ്രകാാശംം പുുറത്തുുവിിടുുന്നുു. 

ഈ പ്രതിിഭാാസംം ജൈൈവദീീപ്തിി (Bioluminescence) എന്നാാണ്് അറിിയ

പ്പെ�ടുുന്നത്്. ശരീീരത്തിിൽ  പ്രവേ�ശിിക്കുുന്ന ഓക്്സിിജന്റെ� അളവ്്  

നിിയന്ത്രിിച്ച്് പ്രകാാശതീീവ്രത വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ടുുത്താാൻ മിിന്നാാമിിനുുങ്ങിിന്് 

കഴിിയുംം�. ചിിലയിിനംം കടൽജീീവിികളും�ം പുുഴുുക്കളും�ം  ജൈൈവദീീപ്തിി  പ്ര
ദർശിിപ്പിിക്കാാറുുണ്ട്്.

ഈ പ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ പ്രകാാശോ‍�‍�ർജംം പുുറത്ത്് വിിടുുകയാാണ്്  

ചെ�യ്യുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 4.6

പ്രകാാശോ‍�‍�ർജംം ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുകയോ�ോ പുുറത്തുു വിിടുുകയോ�ോ ചെ�യ്യുുന്ന 

രാാസപ്രവർത്തനങ്ങളെ� പ്രകാാശരാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ എന്നുു പറയുുന്നുു.

ചിിത്രംം 4.7

•	 ചിില മരുുന്നുുകൾ ബ്രൗൗൺ നിിറമുുള്ള കുുപ്പിികളിിൽ സൂൂക്ഷിി 

ക്കുുന്നുു. കാാരണമെെന്താായിിരിിക്കുംം�?

•	 സിിൽവർ നൈൈട്രേ�റ്റ്് സുുതാാര്യയമാായ കുുപ്പിികളിിൽ സൂൂക്ഷിിക്കാാറിില്ല. 

എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

വൈൈദ്യു�ുതരാാസ പ്രവർത്തനങ്ങൾ  

(Electrochemical Reactions)

ചിിത്രംം 4.7 ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

ഇവ നിിങ്ങൾക്ക്് പരിിചയമുുള്ള വസ്തുുക്കളാാണോ�ോ?
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ഡ്രൈ�സെ�ൽ എന്ന പേ�രിിലാാണ്് ഇവ അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്.

ഇവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം എന്താാണ്്?

ഒരുു ഡ്രൈ�സെ�ല്ലിിന്റെ� ഭാാഗങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ടെെർമിിനൽ

കാാർബൺ ദണ്ഡ്്

മാം�ഗനീീസ്് ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് + 

കാാർബൺ പൊ�ൊടിി
സിിങ്ക്് പാാത്രംം  

(നെ�ഗറ്റീീവ്് ടെെർമിിനൽ)

ഇൻസുുലേ�ഷൻ

 അമോ�ോണിിയംം  
ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് പേ�സ്റ്റ്്

ചിിത്രംം 4.8

ഡ്രൈ�സെ�ല്ലിിൽ നടക്കുുന്ന രാാസപ്രവർത്തന ഫലമാായാാണ്് 

വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കപ്പടുുന്നത്്.

ഡ്രൈ�സെ�ല്ലിിൽ  രാാസോ�ോർജംം വൈൈദ്യു�ുതോ‍�‍�ർജമാായിി  

മാാറുുന്നുു.

ചിിത്രംം 4.9

ഒരുു പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു ബീീക്കറിിൽ  ഗാാഢ ഉപ്പുു ലാായനിി (സോ�ോഡിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡ്്) 

എടുുക്കുുക.  അതിിൽ മൂൂന്നോ�ോ നാാലോ�ോ തുുള്ളിി ഫിിനോ�ോൾഫ്‍‍�തലീീൻ

ചേ�ർക്കുുക. ഒരുു ബാാറ്ററിിയുുടെെ  ഇരുു ധ്രുുവങ്ങളുുമാായിി  ബന്ധിിപ്പിിച്ച 

ചെ�മ്പ്് കമ്പിികളുുടെെ അഗ്രങ്ങൾ ലാായനിിയിിൽ മുുക്കിിവയ്ക്കുുക. (ചിിത്രംം 

4.9)

എന്താാണ്് നിിരീീക്ഷണംം?

പിിങ്ക്് നിിറംം സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്് എന്തിിന്റെ� സാാന്നിിധ്യയത്തെ�യാാണ്്?
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ചിിത്രംം 4.10

ചെ�മ്പ്് തകിിട്്
ഇരുുമ്പ്് വള

കോ�ോപ്പ‍‍‍‍‍‍‍‍������ര്‍സൾഫേ�റ്റ്് ലാായനിി

വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം ആഗിിരണംം ചെ�യ്ത്് ഒരുു  പദാാർഥംം  

വിിഘടനത്തിിന്് വിിധേ�യമാാവുുന്ന രാാസപ്രവർത്തനംം  

വൈൈദ്യു�ുതവിിശ്ലേ�ഷണംം (Electrolysis) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

സോ�ോഡിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് ലാായനിിക്ക്് വിിഘടനംം സംംഭവിിച്ച്് 

സോ�ോഡിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് എന്ന ബേ�സ്് കൂൂടിി ഉല്പന്നമാായിി 

ഉണ്ടാാകുുന്നുു. ഇതാാണ്് ലാായനിിക്ക്് പിിങ്ക്് നിിറംം നൽകിിയത്്. 

പ്രവർത്തനംം നടക്കാാൻ സഹാായിിച്ച ഊർജരൂൂപംം ഏതാാണ്്?

ഇവിിടെെ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം ആഗിിരണംം ചെ�യ്താാണ്് രാാസപ്രവർത്തനംം 

നടന്നത്്.

അല്പംം ആസിിഡ്് ചേ�ർത്ത ജലത്തിിലൂൂടെെ വൈൈദ്യു�ുതിി കടത്തിി വിിട്ടാാൽ 

അത്് ഹൈൈഡ്രജനുംം� ഓക്്സിിജനുുമാായിി വിിഘടിിക്കുുന്നുു.

ജലംം ഹൈൈഡ്രജൻ + ഓക്്സിിജൻ

ഇവിിടെെ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം ആഗിിരണംം ചെ�യ്താാണ്് ജലംം വിിഘടിിക്കുു

ന്നത്്.

അതാായത്് ഇത്് ഒരുു വൈൈദ്യു�ുതവിിശ്ലേ�ഷണ പ്രവർത്തനമാാണ്്.

ഇത്തരത്തിിൽ ധാാരാാളംം പ്രവർത്തനങ്ങൾ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം 

ആഗിിരണംം ചെ�യ്ത്് നടക്കാാറുുണ്ട്്.

സ്വവർണംം പൂൂശിിയ ആഭരണങ്ങൾ, സ്പൂൂണുുകൾ, വെ�ള്ളിി പൂൂശിിയ 

അലങ്കാാരവസ്തുുക്കൾ തുുടങ്ങിിയവ കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�?

ഇവ നിിര്‍മിിക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുംം�?

നമുുക്കൊ�ൊരുു ഇരുുമ്പ്് വളയിിൽ  ചെ�മ്പ്് (Copper) പൂൂശിിയാാലോ�ോ?

ചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

ബീീക്കറിിൽ ഏതുു ലാായനിിയാാണ്് എടുുത്തിിരിിക്കുുന്നത്് ?

ചെ�മ്പ്് തകിിട്് ബാാറ്ററിിയുുടെെ ഏത്് ടെെർമിിനലുുമാായാാണ്് ബന്ധിിപ്പിിച്ചിി

രിിക്കുുന്നത്്?
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വളയോ�ോ?

സ്വിി�ച്ച്് ഓൺ ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ  വളയ്ക്ക്്  മുുകളിിൽ  ചെ�മ്പിിന്റെ�  ചുുവപ്പുു

നിിറംം വരുുന്നതാായിി കണ്ടല്ലോ�ോ.

ചെ�മ്പിിന്് പകരംം വെ�ള്ളിി (Silver) ആണ്് പൂൂശേ�ണ്ടതെ�ങ്കിിൽ  

ഏത്് ലോ�ോഹത്തകിിടാാണ്് പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ടെെർമിിനലാായിി ഉപയോ�ോഗിി

ക്കേ�ണ്ടത്്?

പൂൂശേ�ണ്ട ലോ�ോഹത്തിിന്റെ� തകിിടാാണ്് ബാാറ്ററിിയുുടെെ പോ�ോസിിറ്റീീവ്് 

ടെെർമിിനലുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിക്കേ�ണ്ടത്്.

അതേ� ലോ�ോഹത്തിിന്റെ� ഒരുു ലവണംം ജലത്തിിൽ ലയിിപ്പിിച്ച 

ലാായനിിയുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കണംം.

ഇരുുമ്പുു വളയിിൽ വെ�ള്ളിി ആണ്് പൂൂശേ�ണ്ടതെ�ങ്കിിൽ ബാാറ്ററിിയുുടെെ 

പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ടെെർമിിനലിിനോ�ോട്് വെ�ള്ളിിത്തകിിട്് ഘടിിപ്പിിച്ച്്  സിിൽവർ 

സയനൈൈഡിിന്റെ�യുംം�  സോ�ോഡിിയംം സയനൈൈഡിിന്റെ�യുംം� ലാായനിിക

ളുുടെെ മിിശ്രിിതംം ഉപയോ�ോഗിിക്കണംം.

സ്വവർണമാാണ്് (Gold) പൂൂശേ�ണ്ടതെ�ങ്കിിൽ സ്വവർണ്ണത്തകിിട്് ബാാറ്ററിി 

യുുടെെ പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ടെെർമിിനലിിനോ�ോടുു ബന്ധിിപ്പിിക്കുുകയുംം� ഗോ�ോൾഡ്് 

സയനൈൈഡിിന്റെ�യുംം� സോ�ോഡിിയംം സയനൈൈഡിിന്റെ�യുംം� ലാായനിി 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുകയുംം� വേ�ണംം.

വൈൈദ്യു�ുതിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ലോ�ോഹവസ്തുുക്കൾക്കുു മുുകളിിൽ  
മറ്റുു ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ ആവരണംം ഉണ്ടാാക്കുുന്ന പ്രവർത്തനംം  
വൈൈദ്യു�ുതലേ�പനംം (Electroplating) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

ചിിത്രംം 4.11

ചെ�റുുനാാരങ്ങ കൊ�ൊണ്ട്് ഒരുു ബാാറ്ററിി

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണുുന്നതുു പോ�ോലെ� ചെ�റുുനാാരങ്ങകളിിൽ സിിങ്ക്്, 

കോ�ോപ്പർ ആണിികൾ ക്രമീീകരിിച്ച്് അവയെ� ചെ�മ്പുുകമ്പിികൾ ഉപ

യോ�ോഗിിച്ച്് ബന്ധിിപ്പിിക്കുുക. ഇവ ഒരുു LED യുുമാായുംം� ബന്ധിിപ്പിിക്കുുക.
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ഓരോ�ോ രാാസപ്രവർത്തനംം നടക്കുുമ്പോ�ോഴും�ം പല തരത്തിിലുുള്ള ഊർ

ജരൂൂപങ്ങൾ ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുകയോ�ോ പുുറത്തുു വിിടുുകയോ�ോ ചെ�യ്യുു

ന്നുുണ്ട്്. ഇതിിൽ പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട ഊർജരൂൂപവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ടാാണ്് 

ആ രാാസപ്രവർത്തനംം അറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്.

രാാസപ്രവർത്തനംം പ്രധാാന ഊർജമാാറ്റംം

പദാാർഥങ്ങളുുടെെ ജ്വവലനംം താാപംം പുുറത്തുു വിിടുുന്നുു.

പദാാർഥങ്ങളുുടെെ ചൂൂടേ�റ്റുുള്ള വിിഘടനംം താാപംം ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുന്നുു.

ജൈൈവദീീപ്തിി പ്രകാാശംം പുുറത്തുു വിിടുുന്നുു

ചെ�റുുനാാരങ്ങ കൊ�ൊണ്ടുുള്ള സെ�ൽ വൈൈദ്യു�ുതിി പുുറത്തുു വിിടുുന്നുു

സോ�ോഡിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് ലാായനിിയുുടെെ 

വൈൈദ്യു�ുത വിിശ്ലേ�ഷണംം

വൈൈദ്യു�ുതിി ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുന്നുു.

ദ്രവ്യയരൂൂപങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� അവയ്ക്കുുണ്ടാാകുുന്ന മാാറ്റങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� 

മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. ഇവയിിൽ മനുുഷ്യയജീീവിിതംം മെെച്ചപ്പെ�ടുുത്താാൻ 

ഉതകുുന്നവയുംം� അല്ലാാത്തവയുംം� ഉണ്ട്്. ദ്രവ്യയത്തിിനുുണ്ടാാകുുന്ന മാാറ്റ

ങ്ങൾ എങ്ങനെ�യെ�ല്ലാാമാാണ്് മനുുഷ്യയജീീവിിതത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന

തെ�ന്ന്് ക്ലാാസിിൽ ചർച്ച ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

LED പ്രകാാശിിക്കുുന്നത്് ഏത്് ഊർജംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് ?

ഈ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജത്തിിന്റെ� സ്രോ�ോതസ്സ്് ഏതാാണ്്?

ഇവിിടെെ ചെ�റുു നാാരങ്ങയിിലെ� ആസിിഡുംം� ലോ�ോഹങ്ങളുുമാായിി പ്രവർ

ത്തിിച്ച്് വൈൈദ്യു�ുതിി ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കപ്പെ�ടുുന്നുു.

പട്ടിിക 4.5

രാാസപ്രവർത്തനംം നടക്കുുമ്പോ�ോൾ വൈൈദ്യു�ുതോ�ോർജംം 

ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുകയോ�ോ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുകയോ�ോ ചെ�യ്യുുന്ന  

പ്രവർത്തനങ്ങളാാണ്് വൈൈദ്യു�ുത രാാസപ്രവർത്തനങ്ങൾ 
(Electrochemical reactions).
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വിിലയിിരുുത്താംം�

1.	 ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന  പ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ പദാാർഥങ്ങളിിലെ� കണിികാാ 

ക്രമീീകരണത്തിിന്് ഉണ്ടാാകുുന്ന മാാറ്റങ്ങൾ എന്താാണ്്?
	 a) 	 ഖരംം ദ്രാാവകമാാകുുന്നുു.

	 b) 	 ദ്രാാവകംം വാാതകമാാകുുന്നുു.

	 c) 	വാ ാതകംം ദ്രാാവകമാാകുുന്നുു.

2.	 തന്നിിരിിക്കുുന്ന രാാസപ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ പുുറത്തുു വിിടുുന്ന/ ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുന്ന 

പ്രധാാന  ഊർജരൂൂപമേ�ത്്? ഇവ ഏത്് തരംം രാാസപ്രവർത്തനമാാണെ�ന്നെ�ഴുുതുുക.

	 a) 	 അമോ�ോണിിയംം ക്ലോ�ോറൈൈഡുംം� ബേ�രിിയംം ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡുംം�  

	 പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുു.

	 b) 	 ഇരുുമ്പ്് വളയിിൽ ചെ�മ്പ്് പൂൂശുുന്നുു.

	 c) 	മി ിന്നാാമിിനുുങ്ങ്് മിിന്നുുന്നുു.

	 d) 	പൊ�ൊട്ടാ ാസ്യംം� പെ�ർമാം�ഗനേ�റ്റ്് വിിഘടിിക്കുുന്നുു.

	 e) 	 ചെ�റുുനാാരങ്ങ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് LED പ്രകാാശിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

3.	 ഈര്‍പ്പരഹിിതമാായ ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിില്‍ അല്‍പ്പംം പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� പെ�ര്‍മാം�ഗനേ�റ്റ്് തരിി

കളെ�ടുുത്ത്് ചൂൂടാാക്കുുന്നുു. ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� വാായ്്ഭാാഗത്ത്് ഒരുു എരിിയുുന്ന ചന്ദന

ത്തിിരിി കൊ�ൊണ്ടുു വരുുന്നുു.

	 a) 	 എന്താാണ്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നത്്?
	 b) 	 പ്രവര്‍ത്തനനഫലമാായിി ഉണ്ടാാകുുന്ന വാാതകമേ�താാണ്്?
	 c) 	 ഇത്് ഏത്് തരംം രാാസപ്രവർത്തനമാാണ്്?

4. 	 സിില്‍വര്‍ നൈൈട്രേ�റ്റിിൽ മുുക്കിി വെ�യിിലത്തുു വച്ച ഒരുു വെ�ളുുത്ത തുുണിി കറുുത്തുു 

പോ�ോകുുന്നുു.

	 a)	 ഏത്് ഊര്‍ജരൂൂപമാാണ്് ഇവിിടെെ രാാസമാാറ്റത്തിിന്് കാാരണമാായത്്?
	 b) 	 ഇത്തരംം രാാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുുടെെ പൊ�ൊതുുവാായ പേ�രെെന്ത്്?

5.	 സോ�ോഡിിയംം ലോ�ോഹംം ജലവുുമാായിി രാാസപ്രവര്‍ത്തനത്തിിലേ�ര്‍പ്പെ�ട്ട്് പുുതിിയ  

പദാാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍ ഉണ്ടാാകുുന്നുു.

	 a)	 ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തിിലെ� അഭിികാാരകങ്ങള്‍ ഏതൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്?
	 b) 	 പ്രവര്‍ത്തനത്തിിലെ� ഉൽപന്നങ്ങള്‍ ഏതെ�ല്ലാം� ?
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തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1. 	 സ്കൂൂളിിലെ� സയൻസ്് ലാാബിിൽ നിിന്നുംം� അൽപംം അലുുമിിനിിയംം പൊ�ൊടിിയുംം� 

അയഡിിൻ പൊ�ൊടിിയുംം� എടുുത്ത്് കൂൂട്ടിിക്കലർത്തുുക. ഇതിിലേ�ക്ക്് രണ്ടോ�ോ 

മൂൂന്നോ�ോ തുുള്ളിി വെ�ള്ളംം ചേ�ര്‍ക്കുുക. നിിരീീക്ഷണക്കുുറിിപ്പ്് എഴുുതുുക.

2. 	 ഒരുു ടൈൈലിിന്് പുുറത്ത്് കുുറച്ച്് അമോ�ോണിിയംം ഡൈൈക്രോ�ോമേ�റ്റ്് പൊ�ൊടിി കൂൂന 

പോ�ോലെ� എടുുക്കുുക. കൂൂനയ്ക്ക്് മുുകളിിൽ ഒരുു ചെ�റിിയ കുുഴിിയുുണ്ടാാക്കിി  അതിിനക 

ത്തേ�ക്ക്് തീീപ്പെ�ട്ടിി കൊ�ൊള്ളിിയിിലെ� മരുുന്ന്് നിിക്ഷേ�പിിച്ച്് കത്തിിക്കുുക. മാാറ്റങ്ങൾ 

രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. 

	 (പ്രവര്‍ത്തനംം മുുതി‍‍�ര്‍ന്നവരുുടെെ സാാന്നിിദ്ധ്യയത്തിിൽ വേ�ണ്ട മുുൻകരുുതലുുക 

ളോ�ോടെെ ചെ�യ്യേ�ണ്ടതാാണ്്).



നമുുക്കുുചുുറ്റും�ം കാാണപ്പെ�ടുുന്ന വസ്തുുക്കളെ�ല്ലാം� വ്യയത്യയസ്തങ്ങളാായ 

തന്മാാത്രകളാാൽ നിിർമിിക്കപ്പെ�ട്ടവയാാണെ�ന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ? ഈ  

തന്മാാത്രകൾ ഓരോ�ോന്നുംം� എങ്ങനെ� വ്യയത്യാാ�സപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുുവെ�ന്നുംം� 

അവയുുടെെ ഘടനകളിിൽ എന്തെ�ല്ലാം� സവിിശേ�ഷതകൾ ഉണ്ടെ�ന്നുംം� 

പരിിശോ�ാധിിക്കാംം. 

തന്മാാത്രകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് എന്തെ�ല്ലാം� നിിങ്ങൾക്കറിിയാംം? എഴുുതിിനോ�ോക്കൂൂ.

തന്മാാത്രകൾക്ക്് ഒരുു നിിർവചനംം രൂൂപീീകരിിക്കാാമോ�ോ?

ഒരുു ശുുദ്ധപദാാർഥത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാന ഗുുണങ്ങളെ�ല്ലാം� ഉള്ളതുംം�,  

സ്വവതന്ത്രമാായിി നിിലനിിൽക്കാാൻ കഴിിയുുന്നതുംം�, സ്ഥിിരതയുുള്ളതുുമാായ 

ഏറ്റവുംം� ചെ�റിിയ കണിികകളാാണ്് തന്മാാത്രകൾ.

5
മൂൂലകങ്ങളും�ം സംംയുുക്തങ്ങളും�ംമൂൂലകങ്ങളും�ം സംംയുുക്തങ്ങളും�ം

ചിിത്രംം 5.1
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രാാസപ്രവർത്തനത്തിിലൂൂടെെയാാണ്് പുുതിിയ തന്മാാത്രകൾ ഉണ്ടാാകുുന്ന
തെ�ന്നറിിയാാമോ�ോ?

ഒരുു പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ.

നന്നാായിി ഉരച്ചുു വൃത്തിിയാാക്കിിയ മഗ്നീീഷ്യംം� റിിബ്ബൺ കത്തിിക്കുുക. 
നിിരീീക്ഷണംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

പ്രവർത്തനഫലമാായിി ലഭിിച്ച വെ�ളുുത്ത പൊ�ൊടിി ഏത്്?

മഗ്നീീഷ്യംം� ഓക്്സിിജനുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്് ഉണ്ടാായ മഗ്്നീീഷ്യംം�  
ഓക്്സൈൈഡാാണ്് ഈ വെ�ളുുത്ത പൊ�ൊടിി.

തന്മാാത്രകൾ തമ്മിിൽ രാാസപ്രവർത്തനത്തിിലേ�ർപ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ 
പുുതിിയ തന്മാാത്രകൾ ഉണ്ടാാകുുന്നുുവെ�ന്നതിിന്് ഒരുു ഉദാാഹരണമാാ
ണിിത്്. 

അതുുപോ�ോലെ�, തന്മാാത്രകളെ� വിിഘടിിപ്പിിച്ച്് പുുതിിയ തന്മാാത്രകൾ 
ഉണ്ടാാക്കാാൻ കഴിിയുുമോ�ോ? നമുുക്ക്് പരിിശോ�ോധിിക്കാംം.

ഈർപ്പരഹിിതമാായ ഒരുു ബോ�ോയിിലിംം�ഗ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ അല്പംം പഞ്ചസാാര 
എടുുക്കുുക. ബോ�ോയിിലിംം�ഗ്് ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� വാായ്്ഭാാഗത്ത്് ഒരുു കഷ്്ണംം 
പഞ്ഞിി വയ്് ക്കുുക. ബോ�ോയിിലിംം�ഗ്് ട്യൂ�ൂബിിനെ� ഏതാാനുംം� മിിനുുട്ടുുകൾ 
ശക്തിിയാായിി ചൂൂടാാക്കുുക. നിിരീീക്ഷണംം എഴുുതുുക.

ബോ�ോയിിലിംം�ഗ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ അവശേ�ഷിിച്ച കറുുത്ത നിിറത്തിിലുുള്ള 
പദാാർഥംം ഏതാാണ്്?

ബോ�ോയിിലിംം�ഗ്് ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� വശങ്ങളിിൽ കാാണുുന്ന പദാാർഥമോ�ോ?

പഞ്ചസാാര ചൂൂടാാക്കിിയപ്പോ�ോൾ കാാർബണുംം� ജലവുംം� ലഭിിച്ചുുവല്ലോ�ോ?

പഞ്ചസാാര തന്മാാത്രകളെ� രാാസപ്രവർത്തനത്തിിലൂൂടെെ വിിഘടിിപ്പിിക്കാാ
നാാകുുമെെന്ന്് ഈ പരീീക്ഷണത്തിിലൂൂടെെ മനസ്സിിലാാക്കാംം.

മറ്റൊ�ൊരുു പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്ത്് നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ അല്പംം നേ�ർപ്പിിച്ച ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്് 
എടുുത്ത്് അതിിലേ�ക്ക്് ഒരുു ചെ�റിിയ കഷ്്ണംം മഗ്നീീഷ്യംം� ഇടുുക. 
ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിന്റെ� വാായ്്ഭാാഗത്ത്് കത്തുുന്ന ഒരുു ചന്ദനത്തിിരിി കാാണിി
ക്കുുക. നിിരീീക്ഷണംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

പ്രവർത്തനഫലമാായിി ഉണ്ടാായ വാാതകംം ഏതാായിിരിിക്കുംം�?

ഇവിിടെെ നടന്ന പ്രവർത്തനങ്ങളെ� എങ്ങനെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കാംം?

മഗ്്നീീഷ്യംം� + ഹൈൈഡ്രോ�ോക്ലോ�ോറിിക്് ആസിിഡ്്  മഗ്്നീീഷ്യംം� 

ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് + ഹൈൈഡ്രജൻ

ഈ പരീീക്ഷണത്തിിലൂൂടെെ ലഭിിച്ച ഹൈൈഡ്രജൻ വാാതകത്തെ� ഈർപ്പ

രഹിിതമാായ മറ്റൊ�ൊരുു ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ ശേ�ഖരിിച്ച്് ഇതിിലേ�ക്ക്് കത്തുു

ചിിത്രംം 5.3

ചിിത്രംം 5.2



69

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

ന്ന ഒരുു ചന്ദനത്തിിരിി കാാണിിക്കുുക. നിിരീീക്ഷണംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക.

ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൻ്റെ� വശങ്ങളിിലെ� ജലത്തുുള്ളിികളുുടെെ സാാന്നിിധ്യയത്തിിൽ 

നിിന്നുംം� എന്ത്് മനസിിലാാക്കാംം?

ഈ പരീീക്ഷണത്തിിൽ ഈർപ്പരഹിിതമാായ ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ ശേ�ഖ

രിിച്ച ഹൈൈഡ്രജൻ, ഓക്്സിിജനുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്് ജലംം ഉണ്ടാാകുു

ന്നുു.

	 ഹൈൈഡ്രജൻ + ഓക്്സിിജൻ  ജലംം

ചിിത്രംം 5.4

ചിിത്രംം 5.5
ജലത്തെ� വിിഘടിിപ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ലഭിിക്കുുന്ന പദാാർഥങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാം�?

എന്നാാൽ, ഹൈൈഡ്രജൻ, ഓക്്സിിജൻ എന്നിിവയെ� വീീണ്ടുംം� വിിഭജിി

ക്കാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോ?

ആറ്റംം

പദാാർഥങ്ങളെ� വിിഭജിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ലഭിിക്കുുന്നതുംം� പദാാർത്ഥത്തിിന്റെ� 

അടിിസ്ഥാാന ഗുുണങ്ങൾ ഉള്ളതുുമാായ ഏറ്റവുംം� ചെ�റുുതുുമാായ കണ

ങ്ങളാാണല്ലോ�ോ തന്മാാത്രകൾ.

തന്മാാത്രകളെ� വീീണ്ടുംം� വിിഭജിിച്ചാാലോ�ോ?

തന്മാാത്രകളെ� വിിഭജിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ആറ്റങ്ങൾ ലഭിിക്കുുന്നുു.

തന്മാാത്രകൾ നിിർമ്മിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് അതിിസൂൂക്ഷ്്മങ്ങളാായ ആറ്റങ്ങൾ

കൊ�ൊണ്ടാാണ്്. പ്രപഞ്ചത്തിിലെ� എല്ലാാ പദാാർഥങ്ങളും�ം നിിര്‍മ്മിിക്കപ്പെ�ട്ടിി

രിിക്കുുന്നത്് ആറ്റങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ടാാണ്്.  

ജലംം ഒന്നിിലധിികംം ഘടകങ്ങൾ ചേ�ർന്ന പദാാർഥമാാണെ�ന്ന്് തെ�ളിി

യിിച്ചത്് ഹെ�ൻറിി കാാവൻഡിിഷ്് ആണ്്. ഹൈൈഡ്രജൻ വാാതകത്തെ� 

ഓക്്സിിജനിിൽ ജ്വവലിിപ്പിിച്ച്് നടത്തിിയ പരീീക്ഷണംം ആയിിരുുന്നുു ജല

ത്തിിന്റെ� ഘടകങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള അറിിവിിലേ�ക്ക്് ശാാസ്ത്രലോ�ോകത്തെ� 

നയിിച്ചത്്.

ഹെ�ൻറിി കാാവൻഡിിഷ്്ഹെ�ൻറിി കാാവൻഡിിഷ്്

1806-ൽ സർ ഹംംഫ്രിി ഡേ�വിി  ജലത്തിിലൂൂടെെ വൈൈദ്യു�ുതിി കടത്തിി 

വിിട്ടാാൽ അതിിനെ� ഹൈൈഡ്രജനുംം� ഓക്്സിിജനുംം� ആയിി വിിഘടിിപ്പിി

ക്കാംം എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി.

സർ ഹംംഫ്രിി ഡേ�വിിസർ ഹംംഫ്രിി ഡേ�വിി
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വിിഭജിിക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത എന്ന അർത്ഥമുുള്ള ആറ്റമോ�ോസ്്  (Atomos) 

എന്ന ഗ്രീീക്ക്് പദത്തിിൽ  നിിന്നാാണ്് ആറ്റംം എന്ന വാാക്കുുണ്ടാായത്്.  

എല്ലാാ പദാാർഥങ്ങളും�ം അവിിഭാാജ്യയമാായ സൂൂക്ഷ്്മകണങ്ങളാായ ആറ്റ

ങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ട്് നിിർമിിതമാാണ്്  എന്ന  സിിദ്ധാാന്തംം ഡെ�മോ�ോക്രിിറ്റസ്് 

മുുന്നോ�ോട്ട്് വെ�ച്ചുു.

ആറ്റത്തിിന്റെ� സ്വവഭാാവത്തെ� വിിശദീീകരിിക്കുുന്നതിിനാായിി 1807-ൽ 

ജോ�ോൺ ഡാാൾട്ടൺ അറ്റോ�ോമിിക സിിദ്ധാാന്തംം ആവിിഷ്്കരിിച്ചുു. ഡാാൾ

ട്ടന്റെ� ആറ്റംം സിിദ്ധാാന്തംം ആധുുനിിക രസതന്ത്രത്തിിലെ� പ്രധാാനപ്പെ�

ട്ട സിിദ്ധാാന്തങ്ങളിിലൊ�ൊന്നാാണ്്. ഡാാൾട്ടൺ മുുന്നോ�ോട്ടുുവെ�ച്ച ആശയ

ങ്ങൾ താാഴെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

•	 എല്ലാാ പദാാർഥങ്ങളും�ം ആറ്റംം എന്ന അതിി സൂൂക്ഷ്്മകണങ്ങളാാൽ 

നിിർമ്മിിതമാാണ്്.

•	 രാാസപ്രവർത്തനത്തിിൽ ഏർപ്പെ�ടാാൻ കഴിിയുുന്ന ഏറ്റവുംം� ചെ�റിിയ 

കണിികയാാണ്് ആറ്റംം.

•	 രാാസപ്രവർത്തനവേ�ളയിിൽ ആറ്റത്തെ� വിിഭജിിക്കാാൻ സാാധ്യയമല്ല.

•	 ആറ്റത്തെ� നിിർമിിക്കാാനോ�ോ നശിിപ്പിിക്കാാനോ�ോ കഴിിയിില്ല.

•	 ഒരുു മൂൂലകത്തിിന്റെ� ആറ്റങ്ങളെ�ല്ലാം� വലുുപ്പത്തിിലുംം� ഗുുണത്തിിലുംം� 

മാാസിിലുംം� ഒരുുപോ�ോലെ� ആയിിരിിക്കുംം�.

•	വ്യ യത്യയസ്ത മൂൂലകങ്ങളുുടെെ ആറ്റങ്ങൾ വലുുപ്പത്തിിലുംം� ഗുുണത്തിി

ലുംം� മാാസിിലുംം� വ്യയത്യാാ�സമുുള്ളവ ആയിിരിിക്കുംം�.

ഹൈൈഡ്രജന്റെ� രണ്ട്് ആറ്റങ്ങളും�ം ഓക്്സിിജന്റെ� ഒരാാറ്റവുംം� ചേ�ർ 

ന്നാാണ്് ഒരുു ജലതന്മാാത്ര രൂൂപപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നത്് എന്ന്് നിിങ്ങൾക്ക്് 

അറിിയാാമല്ലോ�ോ.

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക പരിിശോ�ോധിിക്കുുക.

തന്മാാത്ര  ഒരുു തന്മാാത്രയിിലെ� ആറ്റങ്ങൾ

അമോ�ോണിിയ നൈൈട്രജന്റെ�  ഒരാാറ്റംം 
ഹൈൈഡ്രജന്റെ� മൂൂന്ന്് ആറ്റങ്ങൾ

ഓക്്സിിജൻ ഓക്്സിിജന്റെ� രണ്ട്് ആറ്റങ്ങൾ

ക്ലോ�ോറിിൻ ക്ലോ�ോറിിന്റെ� രണ്ട്് ആറ്റങ്ങൾ

മീീഥെ�യ്്ൻ കാാർബണിിന്റെ� ഒരാാറ്റംം 
ഹൈൈഡ്രജന്റെ� നാാല്്  ആറ്റങ്ങൾ

ഹൈൈഡ്രജൻ ഹൈൈഡ്രജന്റെ� രണ്ട്് ആറ്റങ്ങൾ

കാാർബൺ ഡൈൈഓക്് സൈൈഡ്് കാാർബണിിന്റെ� ഒരാാറ്റംം 
ഓക്്സിിജന്റെ� രണ്ട്് ആറ്റങ്ങൾ

ചിിത്രംം 5.6

പട്ടിിക 5.1

ജോ�ോൺ ഡാാൾട്ടൺജോ�ോൺ ഡാാൾട്ടൺ
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•	 ഒരേ� ഇനംം ആറ്റങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ട്് മാാത്രംം നിിർമിിതമാായ ശുുദ്ധപദാാർഥങ്ങ
ളാാണ്്  മൂൂലകങ്ങൾ (Elements). ഇവയെ� രാാസപ്രവർത്തനങ്ങളിിലൂൂടെെ  
വിിഘടിിപ്പിിച്ച്് ഘടകങ്ങളാാക്കാാൻ കഴിിയിില്ല.  

•	 രണ്ടോ�ോ അതിിലധിികമോ�ോ മൂൂലകങ്ങളുുടെെ ആറ്റങ്ങൾ രാാസപ്രവർത്തനത്തിി
ലൂൂടെെ  ഒരുു നിിശ്ചിിത അനുുപാാതത്തിിൽ ചേ�ർന്നുുണ്ടാാകുുന്ന ശുുദ്ധപദാാർഥ 
ങ്ങളാാണ്്  സംംയുുക്തങ്ങൾ (Compounds). ഇവയെ� രാാസപ്രവർത്തനത്തിി
ലൂൂടെെ ഘടകമൂൂലകങ്ങളാാക്കിി മാാറ്റാാൻ കഴിിയുംം�.

പട്ടിികയിിൽ ഒരേ� ഇനംം ആറ്റങ്ങൾ മാാത്രംം അടങ്ങിിയ തന്മാാത്രകൾ 

ഏതെ�ല്ലാം�?

വ്യയത്യയസ്്ത ഇനംം ആറ്റങ്ങൾ അടങ്ങിിയ തന്മാാത്രകൾ ഏതെ�ല്ലാം�?

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നവയെ� മൂൂലകങ്ങൾ, സംംയുുക്തങ്ങൾ എന്നിി

ങ്ങനെ� തരംംതിിരിിച്ച്് പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക.

ഓക്്സിിജൻ, ജലംം, കറിിയുുപ്പ്്, പഞ്ചസാാര, കാാർബൺ, നൈൈട്രജൻ, 

കാാർബൺ ഡൈൈഓക്് സൈൈഡ്്, അമോ�ോണിിയ, മഗ്്നീീഷ്യംം� ഓക്്സൈൈഡ്്

മൂൂലകങ്ങൾ സംംയുുക്തങ്ങൾ

പ്രതീീകങ്ങൾ

ചിിത്രംം 5.7

പട്ടിിക 5.2
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ദൈൈനംംദിിന ആശയവിിനിിമയങ്ങൾക്കാായിി ചിിത്രത്തിിൽ നൽകിിയ 

പോ�ോലുുള്ള ധാാരാാളംം ചിിഹ്നങ്ങൾ നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കാാറുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ഇവ ഓരോ�ോന്നുംം� എന്തിിനെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു എന്ന്് നിിങ്ങൾക്ക്് 

അറിിയാാമോ�ോ?

എന്തിിനാായിിരിിക്കുംം� ചിിഹ്നങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്?

ഒരുു ആശയത്തെ� ലളിിതമാായുംം� വ്യയക്തമാായുംം� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന 

തിിനാായിി ചിിഹ്നങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. ചിിഹ്നങ്ങൾ ആശയ 

സംംവേ�ദനംം എളുുപ്പമാാക്കുുന്നുു.   

ഇതുുപോ�ോലെ�  മൂൂലകങ്ങളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനുംം� ചിിഹ്നങ്ങൾ  

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. ഇവ പ്രതീീകങ്ങൾ എന്ന പേ�രിിലറിിയ 

പ്പെ�ടുുന്നുു. പ്രതീീകംം മൂൂലകത്തിിന്റെ� ഒരുു ആറ്റത്തെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

പ്രതീീകങ്ങൾ വന്ന വഴിികൾ

•	ഹൈൈഡ്ര ജൻ (Hydrogen) എന്ന മൂൂലകത്തെ� ‘H’ എന്ന 

അക്ഷരംം കൊ�ൊണ്ടാാണ്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നത്്. അതാായത്് മൂൂലക 

ത്തിിന്റെ� പേ�രിിന്റെ� ആദ്യയത്തെ� അക്ഷരമാാണ്് ഇവിിടെെ പ്രതീീക 

മാായിി ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.

ഇംംഗ്ലീീഷ്് പേ�രിിന്റെ� ആദ്യയത്തെ� അക്ഷരംം പ്രതീീകമാായിി ഉപയോ�ോഗിി 

ച്ചിിരിിക്കുുന്ന  മറ്റുു  മൂൂലകങ്ങളെ� പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. 

കൂൂടുുതൽ മൂൂലകങ്ങളെ� കൂൂട്ടിിച്ചേ�ർത്ത്് പട്ടിിക വിിപുുലീീകരിിക്കൂൂ.

 മൂൂലകംം ഇംംഗ്ലീീഷ്് പേ�ര്് പ്രതീീകംം

കാാർബൺ Carbon C

നൈൈട്രജൻ Nitrogen N

സൾഫർ Sulphur S

ഓക്്സിിജൻ Oxygen O

ചിിത്രംം 5.8

പട്ടിിക 5.3

അക്ഷരങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മൂൂലകങ്ങളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന  

ആധുുനിിക പ്രതീീക സമ്പ്രദാായംം ആവിിഷ്്കരിിച്ചത്്  

ബെ�ഴ്്സിിലിിയസ്് എന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞനാാണ്്.

ബെ�ഴ്്സിിലിിയസ്്ബെ�ഴ്്സിിലിിയസ്്
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•	ഹീ ീലിിയംം (Helium) എന്ന മൂൂലകത്തെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നതിിന്് ‘He’  
പ്രതീീകമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. ഇംംഗ്ലീീഷ്് പേ�രിിന്റെ� ആദ്യയ 

അക്ഷരംം മാാത്രമല്ല ഇവിിടെെ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. എന്താായിിരിി

ക്കാംം കാാരണംം?

ഇംംഗ്ലീീഷ്് പേ�രിിന്റെ� ആദ്യയ അക്ഷരത്തോ�ോടൊ�ൊപ്പംം മറ്റൊ�ൊരുു അക്ഷരംം 

കൂൂടിി ഉപയോ�ോഗിിച്ചുംം� മൂൂലകങ്ങളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കാാറുുണ്ട്്. രണ്ടക്ഷരങ്ങൾ 

ഉള്ള പ്രതീീകങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിന്് കൂൂടുുതൽ ഉദാാഹരണങ്ങൾ 

നോ�ോക്കൂൂ. 

 മൂൂലകംം ഇംംഗ്ലീീഷ്് പേ�ര്് പ്രതീീകംം

അലുുമിിനിിയംം Aluminium Al

ക്ലോ�ോറിിൻ Chlorine Cl

ക്യൂൂ�റിിയംം   Curium Cm

കാാൽസ്യംം� Calcium Ca

ഇംംഗ്ലീീഷ്് പേ�രിിലെ� ആദ്യയ അക്ഷരത്തോ�ോടൊ�ൊപ്പംം രണ്ടാാമത്തെ� അക്ഷര

മോ�ോ മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� പ്രധാാന അക്ഷരമോ�ോ ചെ�റിിയ അക്ഷരത്തിിൽ എഴുു

തുുന്നുു.

കൂൂടുുതൽ ഉദാാഹരണങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക വിിപുുലീീകരിിക്കൂൂ.

•	ചി ില മൂൂലകങ്ങൾക്ക്് അവയുുടെെ ലാാറ്റിിൻ പേ�രിിൽ നിിന്നാാണ്്  

പ്രതീീകങ്ങൾ സ്വീീ�കരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.

 മൂൂലകംം ലാാറ്റിിൻ പേ�ര്് പ്രതീീകംം

സോ�ോഡിിയംം  Natrium Na

പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� Kalium K

ഇരുുമ്പ്് Ferrum Fe

സ്വവർണംം   Aurum Au

കോ�ോപ്പർ Cuprum Cu

കൂൂടുുതൽ ഉദാാഹരണങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക വിിപുുലീീകരിിക്കൂൂ.

മൂൂലകങ്ങൾക്ക്് പേ�ര്് വന്ന വഴിികൾ

ഫ്രാാൻസിിയംം, ഐൻസ്റ്റീീനിിയംം എന്നീീ മൂൂലകങ്ങളുുടെെ പേ�ര്് കേ�ൾക്കുു

മ്പോ�ോൾ ഫ്രാാൻസ്് എന്ന രാാജ്യയത്തെ�യുംം� ഐൻസ്റ്റൈൈൻ എന്ന ശാാസ്ത്ര

ജ്ഞനെ�യുംം� ഓർമവരുുന്നിില്ലേ�? രാാജ്യം�ം, ശാാസ്ത്രജ്ഞൻ എന്നിിവ മാാത്രമല്ല, 

പട്ടിിക 5.4

പട്ടിിക 5.5
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നിിറംം, ഗ്രഹംം, ഉപഗ്രഹംം, വൻകര തുുടങ്ങിിയവയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ടും�ം 

മൂൂലകങ്ങൾക്ക്് പേ�ര്് നൽകിിയിിട്ടുുണ്ട്്. 

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന മൂൂലകങ്ങൾക്ക്് പേ�ര്് വന്ന വഴിികൾ 

കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

•	ക്രോ�ോമി ിയംം                            

•	 ഇറിിഡിിയംം

•	നെ�പ് ്റ്റ്യൂ�ൂണിിയംം

മൂൂലകങ്ങളുുടെെ വർഗീീകരണംം

ലൈൈബ്രറിിയിിൽ പുുസ്തകങ്ങൾ ക്രമപ്പെ�ടുുത്തിി സൂൂക്ഷിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് 

കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�?

ലേ�ഖനങ്ങൾ, കവിിതകൾ, കഥകൾ, നോ�ോവലുുകൾ തുുടങ്ങിിയവ 

ഇനംം തിിരിിച്ചത്് കൊ�ൊണ്ടുുള്ള മേ�ന്മകൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്് ?

മൂൂലകങ്ങളെ�യുംം� ഇത്തരത്തിിൽ വർഗീീകരിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. ഇതുുവരെെ  

കണ്ടെ�ത്തിിയിിട്ടുുള്ളത്്   118  മൂൂലകങ്ങളാാണ്്.  ഇവയിിൽ പ്രകൃതിിദത്തവുംം� 

മനുുഷ്യയനിിർമ്മിിതവുുമാായ മൂൂലകങ്ങളുുണ്ട്്. ഓരോ�ോ മൂൂലകങ്ങളെ�യുംം� 

അവയുുടെെ സംംയുുക്തങ്ങളെ�യുംം� കുുറിിച്ച്് പ്രത്യേ�േകമാായിി പഠിിക്കുുക 

വളരെെ പ്രയാാസമാാണ്്. സമാാന ഗുുണങ്ങൾ ഉള്ള മൂൂലകങ്ങളെ� വർഗീീ

കരിിച്ച്് ക്രമപ്പെ�ടുുത്തിിയാാൽ പഠനംം എളുുപ്പമാാകുുമല്ലോ�ോ?  

ഇത്തരത്തിിൽ മൂൂലകങ്ങളെ�യെ�ല്ലാം� വർഗീീകരിിച്ച്്  ക്രമപ്പെ�ടുുത്തിിയ 

പട്ടിികയാാണ്്  ആവർത്തനപ്പട്ടിിക (Periodic Table).

•	 ആവർത്തനപ്പട്ടിിക വിിശകലനംം ചെ�യ്്ത്്  ഏതെ�ങ്കിിലുംം� 5 മൂൂലക

ങ്ങളുുടെെ പേ�രും�ം പ്രതീീകവുംം� എഴുുതൂൂ.

ചിിത്രംം 5.9
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ചിിത്രംം 5.10

ആ
വ
ർത്ത

ന
പ്പ
ട്ടിിക
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•	 ആവർത്തനപ്പട്ടിികയിിൽ അവസാാനംം ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയ മൂൂലകങ്ങൾ 

ഏതെ�ല്ലാം� എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

•	മൂ ൂലകങ്ങൾ വിിവിിധ അവസ്ഥകളിിൽ സ്ഥിിതിി ചെ�യ്യുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ. 

ആവർത്തനപ്പട്ടിികയുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ ഖരാാവസ്ഥയിിലുംം� 

ദ്രാാവകാാവസ്ഥയിിലുംം� വാാതകാാവസ്ഥയിിലുംം� കാാണപ്പെ�ടുുന്ന  

മൂൂലകങ്ങൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

ഖരംം   ദ്രാാവകംം വാാതകംം

•	 മനുുഷ്യയനിിർമിിത മൂൂലകങ്ങൾ (കൃത്രിിമ മൂൂലകങ്ങൾ) ആവർത്തനപ്പട്ടിി

കയുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

മൂൂലക വർഗീീകരണത്തിിനുുള്ള ആദ്യയകാാല ശ്രമങ്ങൾ
നിിരവധിി ശാാസ്ത്രജ്ഞരുുടെെ ശ്രമഫലമാായാാണ്് നാംം ഇന്ന്് ഉപയോ�ോഗിി 

ക്കുുന്ന ആധുുനിിക ആവർത്തനപ്പട്ടിികയിിലേ�ക്ക്് എത്തിിച്ചേ�ർന്നിി

ട്ടുുള്ളത്്. മൂൂലക വർഗ്ഗീീകരണത്തിിന്റെ� ആദ്യയകാാലത്തെ� വിിവിിധ  

ശാാസ്ത്രജ്ഞരുുടെെ സംംഭാാവനകൾ ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

മൂൂലക വർഗ്ഗീീകരണത്തിിനുുള്ള ആദ്യയകാാല ശ്രമങ്ങൾ നടത്തിിയ

വരിിൽ ഒരാാളാാണ്് ലാാവോ�ോസിിയ, അദ്ദേ�ഹംം അന്ന്് അറിിയപ്പെ�ട്ടിി

രുുന്ന മൂൂലകങ്ങളെ� ലോ�ോഹങ്ങൾ, അലോ�ോഹങ്ങൾ എന്നിിങ്ങനെ� 

വർഗീീകരിിച്ചുു.

ഡൊ�ൊബെ�റൈൈനർ മൂൂലകങ്ങളെ� സമാാന ഗുുണങ്ങളുുള്ള മൂൂന്നെ�ണ്ണംം വീീത

മുുള്ള ഗ്രൂൂപ്പുുകളാാക്കിി തിിരിിച്ചുു.  ഈ ഗ്രൂൂപ്പുുകൾ ത്രിികങ്ങൾ (Triads) എന്ന 

പേ�രിിലറിിയപ്പെ�ട്ടുു. ത്രിികങ്ങളിിൽ മധ്യയത്തിിലുുള്ള മൂൂലകത്തിിന്റെ� അറ്റോ�ോ

മിിക മാാസ്് മറ്റ്് രണ്ട്് മൂൂലകങ്ങളുുടെെ അറ്റോ�ോമിികമാാസിിന്റെ� ഏകദേ�ശ 

ശരാാശരിി ആണെ�ന്ന്് ഇദ്ദേ�ഹംം സ്ഥാാപിിച്ചുു. എന്നാാൽ, ഏതാാനുംം� മൂൂലക

ങ്ങളെ� മാാത്രമാാണ്് ഈ രീീതിിയിിൽ വർഗ്ഗീീകരിിക്കാാൻ കഴിിഞ്ഞത്്.

മൂൂലകംം അറ്റോ�ോമിിക മാാസ്്

Li 7

Na 23

K 39

മൂൂലകംം അറ്റോ�ോമിിക മാാസ്്

Ca 40

Sr 87.6

Ba 137.3

മൂൂലകംം അറ്റോ�ോമിിക മാാസ്്

Cl 35.5

Br 80

l 127

ഡൊ�ൊബെ�റൈൈനർ

ചിിത്രംം 5.11

ചിിത്രംം 5.12

പട്ടിിക 5.6

പട്ടിിക 5.7

അന്റോ�ോയിിൻ ലാാവോ�ോസിിയ
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മെെൻഡലീീഫ്് എന്ന ശാാസ്ത്രജ്ഞൻ അതുുവരെെ അറിിയപ്പെ�ട്ടിിരുുന്ന 63 

മൂൂലകങ്ങളെ� അവയുുടെെ അറ്റോ�ോമിിക മാാസിിന്റെ� ആരോ�ോഹണക്രമ

ത്തിിൽ വിിന്യയസിിച്ച്് ഒരുു  പട്ടിിക തയ്യാാറാാക്കിി, ഇങ്ങനെ� തയ്യാാറാാക്കിി

യപ്പോ�ോൾ ഒരേ� സ്വവഭാാവംം ഉള്ള മൂൂലകങ്ങൾ കൃത്യയമാായ ഇടവേ�ളകളിിൽ 

ആവർത്തിിക്കുുന്നതാായിി കണ്ടെ�ത്തിി.

മൂൂലകങ്ങളെ� അറ്റോ�ോമിികമാാസിിന്റെ� ആരോ�ോഹണക്രമത്തിിൽ വിിന്യയ

സിിക്കുുമ്പോ�ോൾ എട്ടാാമത്് വരുുന്ന ഓരോ�ോ മൂൂലകവുംം� ഗുുണങ്ങളിിൽ 

ആദ്യയത്തേ�തിിന്റെ� ആവർത്തനമാാണെ�ന്ന്് ന്യൂൂ�ലാാൻഡ്്സ്് കണ്ടെ�ത്തിി. 

ഇതിിനെ� സംംഗീീതത്തിിലെ� സപ്തസ്വവരങ്ങളുുമാായിി അദ്ദേ�ഹംം താാരതമ്യം�ം 

ചെ�യ്തുു.

ഈ വർഗീീകരണംം അഷ്ടക നിിയമംം (Law of Octaves) എന്ന്് അറിി

യപ്പെ�ട്ടുു. കൂൂടുുതൽ മൂൂലകങ്ങൾ കണ്ടെ�ത്തിിയതോ�ോടെെ എല്ലാാ മൂൂലക

ങ്ങളെ�യുംം� ഇത്തരത്തിിൽ ക്രമീീകരിിക്കാാനാാവിില്ല എന്ന്് മനസ്സിിലാായിി.

Li Be B C N O F

Na Mg Al Si P S Cl

ന്യൂൂ�ലാാൻഡ്്സ്്

ചിിത്രംം 5.13

ചിിത്രംം 5.14
മെെൻഡലീീഫ്്

മാാസ്് നമ്പർ, അറ്റോ�ോമിിക നമ്പർ  

ആറ്റങ്ങൾ അതിിസൂൂക്ഷ്്മങ്ങളാായ വിിഭജിിക്കാാൻ കഴിിയാാത്ത കണങ്ങളാാ

ണെ�ന്നാാണ്് ആദ്യയകാാലത്ത്് കരുുതിിപ്പോ�ോന്നത്്. എന്നാാൽ പിിന്നീീട്് ഇവ ഇല

ക്ട്രോ�ോൺ, പ്രോ�ോട്ടോ�ോൺ, ന്യൂൂ�ട്രോ�ോൺ എന്നീീ ചെ�റുു കണങ്ങളാാൽ നിിർമ്മിിത

മാാണെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി. ആറ്റത്തിിന്് ന്യൂൂ�ക്ലിിയസ്് എന്നൊ�ൊരുു കേ�ന്ദ്രംം ഉണ്ട്്. 

വളരെെ വലിിപ്പംം കുുറഞ്ഞ ഈ ന്യൂൂ�ക്ലിിയസിിലാാണ്് പ്രോ�ോട്ടോ�ോണുുകളും�ം ന്യൂൂ�

ട്രോ�ോണുുകളും�ം കാാണപ്പെ�ടുുന്നത്്.  ഇലക്ട്രോ�ോണുുകൾ ന്യൂൂ�ക്ലിിയസിിന്് ചുുറ്റും�ം 

കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു. പ്രോ�ോട്ടോ�ോണുുകളുുടെെ ചാാര്‍ജ്് പോ�ോസിിറ്റീീവുംം� ഇലക്ട്രോ�ോണുുക

ളുുടെെ ചാാര്‍ജ്് നെ�ഗറ്റീീവുംം� ആണ്്. ചാാർജ്് ഇല്ലാാത്ത കണമാാണ്് ന്യൂൂ�ട്രോ�ോൺ. 

ഒരുു ആറ്റത്തിിലെ� പ്രോ�ോട്ടോ�ോണുുകളുുടെെ എണ്ണംം അതിിൻ്റെ� അറ്റോ�ോമിിക നമ്പ

റാായിി പരിിഗണിിക്കുുന്നുു. പ്രോ�ോട്ടോ�ോണുുകളുുടെെയുംം� ന്യൂൂ�ട്രോ�ോണുുകളുുടെെയുംം� 

ആകെ� എണ്ണമാാണ്് മാാസ്് നമ്പർ. ഒരാാറ്റത്തിിലെ� പ്രോ�ോട്ടോ�ോണുുകളുുടെെ എണ്ണംം 

ഇലക്ട്രോ�ോണുുകളുുടെെ എണ്ണത്തിിന്് തുുല്യയമാായിിരിിക്കുംം�.   

പട്ടിിക 5.8
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മെെൻഡലീീഫിിന്റെ� ആവർത്തനനിിയമംം (Periodic Law)
മൂൂലകങ്ങളുുടെെ രാാസ-ഭൗ�തിിക ഗുുണങ്ങൾ അവയുുടെെ അറ്റോ�ോമിിക 

മാാസിിന്റെ� ആവർത്തന ഫലങ്ങളാാണ്്.

സവിിശേ�ഷതകൾ

	y അറ്റോ�ോമിിക മാാസിിന്റെ� ആരോ�ോഹണക്രമത്തിിലാാണ്് മൂൂലകങ്ങ

ളെ� വർഗീീകരിിച്ചത്്. അറിിയപ്പെ�ടാാതിിരുുന്ന മൂൂലകങ്ങൾക്കാായുു

ള്ള കളങ്ങൾ ഒഴിിച്ചിിടുുകയുംം� അവയുുടെെ ഗുുണങ്ങൾ പ്രവചിി

ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തുു. 

	y സമാാന ഗുുണങ്ങൾ ഉള്ള മൂൂലകങ്ങൾ ഒരേ� ഗ്രൂൂപ്പിിൽ വരത്തക്ക 

വിിധംം വർഗ്ഗീീകരിിച്ചത്് മൂൂലകങ്ങളെ�യുംം� അവയുുടെെ സംംയുുക്ത

ങ്ങളെ�യുംം� കുുറിിച്ചുുള്ള പഠനംം എളുുപ്പമാാക്കിി.

	y അറ്റോ�ോമിിക മാാസിിന്റെ� ആരോ�ോഹണക്രമംം എല്ലാായിിടത്തുംം� കൃത്യയ

മാായിി പാാലിിക്കപ്പെ�ടുുന്നിില്ല. ഹൈൈഡ്രജന്് കൃത്യയമാായ സ്ഥാാനംം 

നൽകാാനുംം� കഴിിഞ്ഞിില്ല.

	y ഗുുണങ്ങളിിൽ വളരെെയധിികംം വ്യയത്യാാ�സമുുള്ള മൂൂലകങ്ങളെ� 

ഒരേ�  ഗ്രൂൂപ്പിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടിി വന്നുു.

ചിിത്രംം 5.15

മെെൻഡലീീഫിിന്റെ� ആവർത്തന പട്ടിികയാാണ്് ചിിത്രത്തിിൽ കൊ�ൊടുു

ത്തിിരിിക്കുുന്നത്്. പട്ടിികയിിലെ� വിിലങ്ങനെ�യുുള്ള നിിരകളെ� പിിരീീ

യഡുുകൾ എന്നുംം� കുുത്തനെ�യുുള്ള വരിികളെ� ഗ്രൂൂപ്പുുകൾ എന്നുംം� 

വിിളിിക്കാംം. ഗ്രൂൂപ്പുുകളിിലെ� മൂൂലകങ്ങൾ രാാസസ്വവഭാാവങ്ങളിിൽ സമാാനത 

പ്രകടിിപ്പിിക്കുുന്നുു.
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മെെൻഡലീീഫ്് 1869-ൽ ആവർത്തനപ്പട്ടിിക രൂൂപീീകരിിച്ചപ്പോ�ോൾ ആറ്റ

ത്തിിന്റെ� ഘടനയെ�ക്കുുറിിച്ചോ�ോ അതിിലെ� മൗ�ലിിക കണങ്ങളെ�ക്കുുറിി

ച്ചോ�ോ കൂൂടുുതൽ അറിിവ്് ഉണ്ടാായിിരുുന്നിില്ല. എന്നാാൽ പിിന്നീീട്്  പുുതിിയ 

കണ്ടെ�ത്തലുുകളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ  മൂൂലകങ്ങളുുടെെ ഗുുണ

ങ്ങൾ അറ്റോ�ോമിിക നമ്പറിിനെ� ആശ്രയിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുുവെ�ന്ന്് ഹെ�ൻറിി 

മോ�ോസ്്ലിി കണ്ടെ�ത്തിി. ഇതനുുസരിിച്ച്് അദ്ദേ�ഹംം രൂൂപകൽപന ചെ�യ്ത 

ആവർത്തനപ്പട്ടിികയാാണ്് ഇന്ന്് നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ആധുുനിിക 

ആവർത്തനപ്പട്ടിിക (Modern Periodic Table - ചിിത്രംം 5.10)

തന്മാാത്രകളുുടെെ രാാസസൂൂത്രംം

മൂൂലകങ്ങളെ� എളുുപ്പത്തിിൽ മനസ്സിിലാാക്കുുന്നതിിന്് പ്രതീീകങ്ങൾ ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ.

N എന്ന്് എഴുുതിിയാാൽ അത്് നൈൈട്രജനേ�യുംം� നൈൈട്രജന്റെ� ഒരാാറ്റ

ത്തെ�യുംം� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

2N, N
2
  ഇവ തമ്മിിൽ വ്യയത്യാാ�സമുുണ്ടോ�ോ?

•	 2N  - രണ്ട്് സ്വവതന്ത്ര നൈൈട്രജൻ ആറ്റങ്ങളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

•	 N
2
   - രണ്ട്് ആറ്റങ്ങൾ ചേ�ർന്ന്് ഉണ്ടാായ ഒരുു നൈൈട്രജൻ തന്മാാത്ര

യെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

•	 2N
2
 - രണ്ട്് നൈൈട്രജൻ തന്മാാത്രകളെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

2N
2
 ൽ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന ആകെ� ആറ്റങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം എത്രയാാ

യിിരിിക്കുംം�?

ചിില മൂൂലകങ്ങളുുടെെ തന്മാാത്രകളെ� ചുുരുുക്കിി എഴുുതിിയിിരിിക്കുുന്നത്്  

എങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

തന്മാാത്ര
അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന  

ആറ്റങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം
വിിഭാാഗംം

He 1 ഏകാാറ്റോ�ോമിിക മൂൂലകംം

O2 .................................... ദ്വവയാാറ്റോ�ോമിിക മൂൂലകംം

S8 .................................... ബഹുുഅറ്റോ�ോമിിക മൂൂലകംം

H2 .................................... ....................................

P4 .................................... ....................................

Ne .................................... ....................................

Cl2 .................................... ....................................

Ar .................................... ....................................

O3 .................................... ....................................

Ne He

Ar

Cl2
H2

O2

P4
S8

O3

ചിിത്രംം 5.16

പട്ടിിക 5.9
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He		       Ne                             Cl2		     P4                                     S8

ചിിത്രംം 5.17

ഒരുു തന്മാാത്രയിിൽ ഒരാാറ്റംം മാാത്രമുുള്ള  മൂൂലകങ്ങളാാണ്് ഏകാാറ്റോ�ോമിിക 

മൂൂലകങ്ങൾ എന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ? ദ്വവയാാറ്റോ�ോമിിക മൂൂലകങ്ങളും�ം 

ബഹുുഅറ്റോ�ോമിിക മൂൂലകങ്ങളും�ം തമ്മിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സമെെന്താാണ്്?

തന്മാാത്രാാ രാാസസൂൂത്രംം ഒരുു പദാാർഥത്തിിന്റെ� ഒരുു തന്മാാത്രയെ�  

സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

മൂൂലകങ്ങളുുടെെ രാാസസൂൂത്രംം

ഏകാാറ്റോ�ോമിിക മൂൂലകങ്ങളിിൽ പ്രതീീകംം തന്നെ�യാാണ്് രാാസസൂൂത്രമാാ

യിി പരിിഗണിിക്കുുന്നത്്.

ഏകാാറ്റോ�ോമിിക തന്മാാത്രകളിിൽ പ്രതീീകത്തിിന്റെ� ഇടതുുവശത്ത്് എഴുു

തുുന്ന സംംഖ്യയ തന്മാാത്രകളുുടെെ എണ്ണത്തെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു. ഇത്് 

തന്നെ�യാായിിരിിക്കുംം� ആറ്റങ്ങളുുടെെയുംം� എണ്ണംം.

2 He → 2 ഹീീലിിയംം ആറ്റങ്ങൾ/2 ഹീീലിിയംം തന്മാാത്രകൾ

3 Ne→ 3 നിിയോ�ോൺ ആറ്റങ്ങൾ/3 നിിയോ�ോൺ തന്മാാത്രകൾ

ഒരുു തന്മാാത്രയിിലെ� ആറ്റങ്ങളുുടെെ എണ്ണമാാണ്് അറ്റോ�ോമിികത 

(Atomicity). ദ്വവയാാറ്റോ�ോമിിക, ബഹുുഅറ്റോ�ോമിിക മൂൂലകങ്ങളിിൽ പ്രതീീ

കത്തിിന്റെ� വലതുുഭാാഗത്ത്് താാഴെെയാായിി അറ്റോ�ോമിികത എഴുുതിിയാാൽ 

അവയുുടെെ രാാസസൂൂത്രംം ലഭിിക്കുുന്നുു. തന്മാാത്രകളുുടെെ ആകെ� എണ്ണംം 

രാാസസൂൂത്രത്തിിന്റെ� ഇടതുുവശത്താായുംം� എഴുുതുുന്നുു.

മൂൂലകങ്ങളുുടെെ രാാസസൂൂത്രത്തിിൽ നിിന്നുംം� തന്മാാത്രകളുുടെെയുംം� അവ

യിിലടങ്ങിിയ ആറ്റങ്ങളുുടെെയുംം� എണ്ണംം കണ്ടെ�ത്താംം.

3 O2 → 3 ഓക്്സിിജൻ തന്മാാത്രകൾ

ആകെ� ആറ്റങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം = 3×2 = 6  ഓക്്സിിജൻ  ആറ്റങ്ങൾ

5 Cl2 → 5 ക്ലോ�ോറിിൻ തന്മാാത്രകൾ

ആകെ� ആറ്റങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം = 5×2 = 10  ക്ലോ�ോറിിൻ  ആറ്റങ്ങൾ

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നവയിിലെ� തന്മാാത്രകളുുടെെ എണ്ണവുംം� 

ആകെ� ആറ്റങ്ങളുുടെെ എണ്ണവുംം� കണ്ടെ�ത്തുുക.
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പട്ടിിക 5.10

ജലംം  അമോ�ോണിിയ            കാാർബൺ ടെെട്രാാ 
ക്ലോ�ോറൈൈഡ്്

O
H H

N
H

H

H

C
Cl

Cl

Cl

Cl

ചിിത്രംം 5.18

പദാാർത്ഥംം തന്മാാത്രകളുുടെെ എണ്ണംം  ആകെ� ആറ്റങ്ങൾ

H2 .................................... 1x 2 =2

5 O2 5 ....................................

6 N2 .................................... ....................................

4 Cl2 .................................... ....................................

S8 .................................... ....................................

സംംയുുക്തങ്ങളുുടെെ രാാസസൂൂത്രംം

നിിങ്ങൾക്ക്് പരിിചിിതമാായ ഒരുു സംംയുുക്തമാാണല്ലോ�ോ ഹൈൈഡ്രജൻ 

ക്ലോ�ോറൈൈഡ്്. ഇവയിിലെ� ഘടക മൂൂലകങ്ങൾ ഹൈൈഡ്രജനുംം� ക്ലോ�ോറിിനുംം� 

ആണല്ലോ�ോ

ഹൈൈഡ്രജന്റെ�യുംം� ക്ലോ�ോറിിന്റെ�യുംം� പ്രതീീകങ്ങൾ എഴുുതിി നോ�ോക്കൂൂ. ഒരുു 

ഹൈൈഡ്രജൻ ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് തന്മാാത്രയിിൽ ഒരുു ഹൈൈഡ്രജൻ ആറ്റവുംം� ഒരുു 

ക്ലോ�ോറിിൻ ആറ്റവുംം� അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

ഹൈൈഡ്രജൻ ക്ലോ�ോറൈൈഡിിന്റെ� ഒരുു തന്മാാത്രയെ� എങ്ങനെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കാംം?

ഹൈൈഡ്രജൻ ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് - HCl

ഇതുുപോ�ോലെ� ജലത്തിിന്റെ� ഒരുു തന്മാാത്രയെ� എങ്ങനെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കാംം? 

പട്ടിിക  പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

സംംയുുക്തംം മൂൂലകങ്ങൾ പ്രതീീകംം ഒരുു തന്മാാത്രയിിലെ� ആറ്റങ്ങൾ രാാസസൂൂത്രംം

  നൈൈട്രിിക്് 

ഓക്് സൈൈഡ്് 

നൈൈട്രജൻ N 1
NO

ഓക്്സിിജൻ O 1

അമോ�ോണിിയ
നൈൈട്രജൻ N 1

.............................
ഹൈൈഡ്രജൻ H 3

കാാർബൺ ഡൈൈ 

ഓക്് സൈൈഡ്്

............................. .................... .............................
CO2

............................. .................... .............................

സൾഫ്യൂൂ�രിിക്് 

ആസിിഡ്് 

ഹൈൈഡ്രജൻ .................... 2

.............................സൾഫർ S 1

ഓക്്സിിജൻ .................... 4

കാാർബൺ ടെെട്രാാ 

ക്ലോ�ോറൈൈഡ്്

കാാർബൺ .................... .............................
CCl4

ക്ലോ�ോറിിൻ .................... .............................
പട്ടിിക 5.11
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ഒരുു സംംയുുക്തത്തിിൽ അടങ്ങിിയ മൂൂലകആറ്റങ്ങളുുടെെ എണ്ണങ്ങൾ തമ്മിിൽ 

ഒരുു നിിശ്ചിിത അനുുപാാതംം ഉണ്ടാായിിരിിക്കുംം�.

3CO
2 
ൽ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന തന്മാാത്രകളുുടെെയുംം� ആകെ� ആറ്റങ്ങളുുടെെയുംം� 

എണ്ണംം കണ്ടെ�ത്തുുക.

	ത ന്മാാത്രകളുുടെെ എണ്ണംം = 3

	 ആറ്റങ്ങൾ 	 C = 3×1 = 3

			   O = 3×2 = 6

ആകെ� ആറ്റങ്ങളുുടെെയുംം� എണ്ണംം = 9

ഇതുുപോ�ോലെ� ഏതൊ�ൊരുു സംംയുുക്തത്തിിന്റെ�യുംം� തന്മാാത്രകളിിൽ അടങ്ങിി

യിിരിിക്കുുന്ന ആകെ� ആറ്റങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം കണ്ടെ�ത്താാമല്ലോ�ോ.

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

സംംയുുക്തംം തന്മാാത്രകളുുടെെ എണ്ണംം ആകെ� ആറ്റങ്ങളുുടെെഎണ്ണംം

2 HCl 2

H – 2×1 = 2

Cl – 2×1 = 2

4

4 SO2 4 .............................

3 C2H5OH ............................. .............................

2 C6H12O6 ............................. .............................

രാാസസമവാാക്യയങ്ങൾ (Chemical Equations)
കാാർബൺ ഓക്്സിിജനുുമാായിി സംംയോ�ോജിിച്ച്് കാാർബൺ  

ഡൈൈഓക്് സൈൈഡ്് ഉണ്ടാാകുുന്നുു.		

ഈ പ്രവർത്തനത്തിിലെ� അഭിികാാരകങ്ങൾ ഏവ?

ഉൽപന്നങ്ങളോ�ോ?

അഭിികാാരകങ്ങളെ� രാാസസൂൂത്രംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് എങ്ങനെ� എഴുുതാംം?

ഉൽപന്നങ്ങളെ�യോ�ോ?

ഈ രാാസപ്രവർത്തനത്തെ�  C + O2 →  CO2  എന്ന്് സൂൂചിിപ്പിിക്കാംം.

ഒരുു രാാസപ്രവർത്തനത്തിിലെ� മാാറ്റങ്ങളെ� ഒറ്റനോ�ോട്ടത്തിിൽ മനസ്സിിലാാ 

കുുന്ന വിിധത്തിിൽ സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന രീീതിിയാാണ്് രാാസസമവാാക്യംം�. ഇതിിൽ 

പട്ടിിക 5.12
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അഭിികാാരകങ്ങളെ�യുംം� ഉൽപന്നങ്ങളെ�യുംം� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനാായിി 

അവയുുടെെ പ്രതീീകങ്ങൾ/രാാസസൂൂത്രങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

കാാൽസ്യംം�   കാാർബണേ�റ്റ്്  (CaCO3) വിിഘടിിച്ച്് കാാൽസ്യംം�  ഓക്് സൈൈഡുംം� 

(CaO) കാാർബൺ ഡൈൈഓക്് സൈൈഡുുമാായിി (CO2) മാാറുുന്നുു. ഈ  

രാാസപ്രവർത്തനത്തെ� എങ്ങനെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കാംം?

നിിങ്ങൾക്ക്് പരിിചിിതമാായ ചിില രാാസപ്രവർത്തനങ്ങളുുടെെ രാാസ  

സമവാാക്യയങ്ങൾ എഴുുതൂൂ.

•	

•	

•		

വിിലയിിരുുത്താംം�

1.	 A കോ�ോളത്തിിന്് അനുുസരിിച്ച്് B, C കോ�ോളങ്ങൾ ക്രമീീകരിിച്ചെ�ഴുുതുുക.

A

മൂൂലകംം

B

പ്രതീീകംം

C

അടിിസ്ഥാാനംം

ഫ്രാാൻസിിയംം Rb വൻകര/ഭൂൂഖണ്ഡംം

ക്യൂൂ�റിിയംം Eu  ഉപഗ്രഹംം

റുുബീീഡിിയംം Ti നിിറംം

നെ�പ്്ട്യൂ�ൂണിിയംം Cm രാാജ്യം�ം

യൂൂറോ�ോപ്പിിയംം Fr ഗ്രഹംം

  ടൈൈറ്റാാനിിയംം Np ശാാസ്ത്രജ്ഞ

2.	 ക്ലോ�ോറിിൻ എന്ന മൂൂലകത്തിിന്റെ� പ്രതീീകമാാണ്് Cl. ഈ പ്രതീീകംം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് രണ്ട്് 

ക്ലോ�ോറിിൻ ആറ്റങ്ങളെ�യുംം� ഒരുു ക്ലോ�ോറിിൻ തന്മാാത്രയേ�യുംം� എങ്ങനെ� സൂൂചിിപ്പിിക്കാംം?

 3. 	താ ാഴെെ പറയുുന്ന ഓരോ�ോന്നിിലെ�യുംം� ആറ്റങ്ങളുുടെെ എണ്ണംം കണ്ടെ�ത്തിി ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ 

ആറ്റങ്ങൾ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്നത്് ഏതിിലാാണെ�ന്ന്് എഴുുതുുക.

	 5NH
3
, 2H

2
O, 5NO

2
, 4CO

2
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4. 	 പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

മൂൂലകംം നാാമകരണത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനംം പ്രതീീകംം

ഇൻഡിിയംം  ഇൻഡിിഗോ�ോ - നിിറംം In

............................ റൂൂഥർഫോ�ോർഡ്് -  ശാാസ്ത്രജ്ഞൻ Rf

ജർമേ�നിിയംം ............................ ............................

സിിൽവര്‍ അര്‍ജന്റംം - ലാാറ്റിിൻ നാാമംം ............................

5. 	ചി ില ശാാസ്ത്രജ്ഞന്മാാരുുടെെ പേ�രുുകൾ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. 

	 [ഡൊ�ൊബെ�റൈൈനർ, ലാാവോ�ോസിിയ, ന്യൂൂ�ലാാൻഡ്്സ്്, മെെൻഡലീീഫ്്]

	 ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പ്രസ്താാവനകളെ�യുംം� ബ്രാാക്കറ്റിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ശാാസ്ത്ര

ജ്ഞരെെയുംം� ഉചിിതമാായിി ജോ�ോഡിി ചേ�ർക്കുുക.

	i.	മൂ ൂലകങ്ങളുുടെെ രാാസ-ഭൗ�തിിക ഗുുണങ്ങൾ അവയുുടെെ അറ്റോ�ോമിിക മാാസിിന്റെ� ആവർ

ത്തന ഫലങ്ങളാാണ്്.

	ii.	 സമാാനഗുുണങ്ങളുുള്ള മൂൂന്ന്് മൂൂലകങ്ങൾ അടങ്ങിിയ ഗ്രൂൂപ്പുുകളാായിി (ത്രിികങ്ങൾ) 

തിിരിിച്ചുു.

	iii.	മൂ ൂലകങ്ങളെ� ലോ�ോഹങ്ങൾ, അലോ�ോഹങ്ങൾ എന്നിിങ്ങനെ� വർഗീീകരിിച്ചുു.

	iv.	മൂ ൂലകങ്ങളെ� അറ്റോ�ോമിിക മാാസിിന്റെ� ആരോ�ോഹണ ക്രമത്തിിൽ വിിന്യയസിിക്കുുമ്പോ�ോൾ 

എട്ടാാമത്് വരുുന്ന ഓരോ�ോ മൂൂലകവുംം� ഗുുണങ്ങളിിൽ ആദ്യയത്തേ�തിിന്റെ� ആവർത്തനമാാ

ണെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി.

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1. 	 പരിിസരത്ത്് ലഭ്യയമാായ വസ്തുുക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന തന്മാാത്ര 

കളുുടെെ മാാതൃകകൾ നിിർമ്മിിക്കുുക.

	 •	 കാാർബൺ ടെെട്രാാക്ലോ�ോറൈൈഡ്് (CCl
4
)		

	 •	 അമോ�ോണിിയ (NH
3
)

	 •	 ജലംം (H
2
O)

2.	 ആവർത്തനപ്പട്ടിിക രൂൂപപ്പെ�ട്ടതിിന്റെ� ചരിിത്രംം വ്യയക്തമാാക്കുുന്ന സ്ലൈൈഡ്് പ്രസന്റേ�ഷൻ/ 

ചാാർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസ്സിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക.



നിിങ്ങളുുടെെ അടുുക്കളയിിൽ പലതരംം പാാത്രങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ടാാവുു 

മല്ലോ�ോ. ഭക്ഷണംം പാാകംം ചെ�യ്യാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന പാാത്രങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ 

സാാധാാരണയാായിി എന്തെ�ല്ലാം� പദാാർത്ഥങ്ങളാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്?

നമുുക്കൊ�ൊരുു പ്രവർത്തനംം  ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കാംം. ഒരുു പരന്ന പാാത്രത്തിിൽ വെ�ള്ളംം 

എടുുക്കുുക. ഒരുു സ്റ്റീീൽ തവിിയുംം� മരത്തവിിയുംം� വെ�ള്ളത്തിിലിിട്ട ശേ�ഷംം വെ�ള്ളംം 

തിിളപ്പിിക്കുുക. രണ്ട്്  തവിികളും�ം തൊ�ൊട്ടുു നോ�ോക്കുുക.

ഏതിിനാാണ്് കൂൂടുുതൽ ചൂൂട്് അനുുഭവപ്പെ�ടുുന്നത്് ? കാാരണമെെന്ത്് ?

ഇടിിമിിന്നലുുള്ള സമയങ്ങളിിൽ ഇരുുമ്പുു പോ�ോലുുള്ള വസ്തുുക്കൾ കൈൈകാാര്യം�ം 

ചെ�യ്യരുുത്് എന്ന്് പറയുുന്നത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം� ? ഈ സന്ദർഭങ്ങളിി

ലെ�ല്ലാം� ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ ഏതെ�ല്ലാം� സവിിശേ�ഷതകളാാണ്് പ്രകടമാാകുുന്നത്് ?

6
ലോ�ോഹങ്ങളും�ം അലോ�ോഹങ്ങളും�ംലോ�ോഹങ്ങളും�ം അലോ�ോഹങ്ങളും�ം

ചിിത്രംം 6.1
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നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ. 

ഉപകരണംം ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന സവിിശേ�ഷത

...............................................................

താാപ ചാാലകത

...............................................................

തിിളക്കംം

...............................................................

പട്ടിിക 6.1

ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ മറ്റെെന്തെ�ല്ലാം� സവിിശേ�ഷതകൾ നിിങ്ങൾക്കറിിയാംം?

ഇരുുമ്പ്്, ചെ�മ്പ്്, സ്വവർണംം, വെ�ള്ളിി, അലുുമിിനിിയംം തുുടങ്ങിിയ  

ലോ�ോഹങ്ങൾ നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നവയാായതിിനാാൽ 

സുുപരിിചിിതങ്ങളാാണ്്. മറ്റേ�തെ�ല്ലാം� ലോ�ോഹങ്ങൾ നിിങ്ങൾക്കറിിയാംം? 

വിിവിിധ ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ സവിിശേ�ഷതകൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി ഒരുു 

കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

സവിിശേ�ഷതകളെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി ലോ�ോഹങ്ങൾക്ക്് ഒരുു  

നിിർവചനംം നൽകിി നോ�ോക്കൂൂ.

മാാലിിയബിിലിിറ്റിി (Malleability)

ചിിത്രംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

ഇരുുമ്പ്് പണിിക്കാാരൻ എന്താാണ്് ചെ�യ്യുുന്നത്്? ചുുറ്റിിക കൊ�ൊണ്ട്്  

ലോ�ോഹകഷ്ണത്തിിൽ അടിിക്കുുമ്പോ�ോൾ എന്ത്് മാാറ്റമാാണ്് ഉണ്ടാാകുുന്നത്്?
ചിിത്രംം 6.2
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ഇതുുപോ�ോലെ� അലുുമിിനിിയംം കമ്പിിയെ� ചുുറ്റിിക കൊ�ൊണ്ട്് അടിിച്ചുു 

നോ�ോക്കൂൂ.

ഗുുളിികകളും�ം ആഹാാരസാാധനങ്ങളും�ം പൊ�ൊതിിയുുന്നതിിന്് ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്ന അലുുമിിനിിയംം ഫോ�ോയിിൽ കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�? ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ ഏത്് 

സവിിശേ�ഷതയാായിിരിിക്കുംം� ഇവിിടെെ ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്?

ലോ�ോഹങ്ങളെ� പൊ�ൊതുുവേ� അടിിച്ചുു പരത്തിി തകിിടുുകൾ ആക്കാാൻ 

കഴിിയുംം�. ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ ഈ സവിിശേ�ഷതയാാണ്് മാാലിിയബിിലിിറ്റിി

എന്നാാൽ എല്ലാാ ലോ�ോഹങ്ങളെ�യുംം� ഒരേ� രീീതിിയിിൽ ചുുറ്റിികകൊ�ൊണ്ട്് 

അടിിച്ചുു പരത്താാൻ കഴിിയിില്ലല്ലോ�ോ.

അതാായത്് ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ മാാലിിയബിിലിിറ്റിി ഒരുുപോ�ോലെ�യല്ല.  

മാാലിിയബിിലിിറ്റിി ഏറ്റവുംം� കൂൂടിിയ ലോ�ോഹമാാണ്് സ്വവർണംം (Gold).

ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ മാാലിിയബിിലിിറ്റിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതിിന്്  

ഉദാാഹരണങ്ങൾ എഴുുതാാമോ�ോ?

•	കെ�ട്ടി ിടത്തിിന്റെ� മേ�ൽക്കൂൂര നിിർമിിക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ലോ�ോഹ 

ഷീീറ്റുുകൾ

•	

•	

ഡക്റ്റിിലിിറ്റിി (Ductility)

ചിിത്രത്തിിലെ� ബൾബിിന്റെ� ഫിിലമെെന്റ്് ടങ്്സ്റ്റണിിന്റെ� നേ�ർത്ത കമ്പിി

കൾ കൊ�ൊണ്ടാാണ്് നിിർമ്മിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.

ലോ�ോഹങ്ങളെ� വലിിച്ച്് നീീട്ടിി നേ�ർത്ത കമ്പിികൾ ആക്കിി മാാറ്റാം�. ലോ�ോ

ഹങ്ങളുുടെെ ഈ സവിിശേ�ഷത ഡക്റ്റിിലിിറ്റിി എന്ന്് അറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.

സ്വവർണംം, ചെ�മ്പ്് മുുതലാായ ലോ�ോഹങ്ങളെ� വളരെെ നേ�ർത്ത കമ്പിികൾ 

ആക്കിി മാാറ്റാാൻ കഴിിയുംം�. ഡക്റ്റിിലിിറ്റിി വളരെെ കൂൂടിിയ ലോ�ോഹങ്ങളാാണ്് 

സ്വവർണവുംം� പ്ലാാറ്റിിനവുംം�.

ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ ഡക്ടിിലിിറ്റിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന നിിരവധിി സന്ദർ

ഭങ്ങൾ ഉണ്ടല്ലോ�ോ. അവയിിൽ ചിിലത്് ലിിസ്റ്റ്് ചെ�യ്യൂൂ.

•	വൈൈദ്യു �ുത കമ്പിികൾ

•	

•	

ചിിത്രംം 6.3

ചിിത്രംം 6.4
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വൈൈദ്യു�ുത ചാാലകത (Electrical Conductivity)

ചിിത്രത്തിിൽ കാാണിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് പോ�ോലെ� സെ�ർക്കീീട്ട്്  

പൂൂർത്തീീയാാക്കൂൂ.

ബൾബ്്അമീീറ്റർ

ബാാറ്ററിി

P Q

P, Q എന്നടയാാളപ്പെ�ടുുത്തിിയ ഭാാഗത്ത്് പട്ടിികയിിൽ നൽകിിയിിട്ടുുള്ള 

വസ്തുുക്കൾ ഓരോ�ോന്നാായിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്ത്്  

നിിരീീക്ഷണവുംം� നിിഗമനവുംം� രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തുുക. കൂൂടുുതൽ വസ്തുുക്കൾ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരീീക്ഷണംം ആവർത്തിിക്കാംം.

 വസ്തുു
ബൾബ്് പ്രകാാശിിക്കുുന്നുു/ 

പ്രകാാശിിക്കുുന്നിില്ല

വൈൈദ്യു�ുത ചാാലകമാാണ്് /

വൈൈദ്യു�ുത ചാാലകമല്ല  

മടക്കിിയെ�ടുുത്ത ഒരുു  
കടലാാസ്് കഷണംം

പ്ലാാസ്റ്റിിക്് സ്കെ�യിിലിിന്റെ�  
ഒരുു കഷണംം

റേ�സർ ബ്ലേ�ഡിിന്റെ� ഒരുു കഷണംം

നേ�ർത്ത ഇരുുമ്പ്് കമ്പിി

അലുുമിിനിിയംം കമ്പിി

പട്ടിിക 6.2

ചിിത്രംം 6.5
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ഇവയിിൽ ഏതെ�ല്ലാം� വസ്തുുക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചപ്പോ�ോഴാാണ്് 

വൈൈദ്യു�ുത ബൾബ്് പ്രകാാശിിച്ചത്്?

അവ ലോ�ോഹങ്ങളോ�ോ അതോ�ോ അലോ�ോഹങ്ങളോ�ോ? ഈ പരീീക്ഷ

ണത്തിിൽ നിിന്ന്് എന്താാണ്് വ്യയക്തമാാകുുന്നത്്?

ലോ�ോഹങ്ങൾ വൈൈദ്യു�ുതിി കടത്തിിവിിടുുന്നുു. എന്നാാൽ എല്ലാാ 

ലോ�ോഹങ്ങളും�ം ഒരുുപോ�ോലെ�യല്ല വൈൈദ്യു�ുതിി കടത്തിിവിിടുുന്നത്്.

ഒരുു പദാാർത്ഥത്തിിന്് അതിിലൂൂടെെ വൈൈദ്യു�ുതിി കടത്തിിവിിടാാൻ 

ഉള്ള കഴിിവാാണ്് വൈൈദ്യു�ുത ചാാലകത. എല്ലാാ ലോ�ോഹങ്ങളും�ം 

വൈൈദ്യു�ുതചാാലകങ്ങളാാണ്്.

ലോ�ോഹങ്ങളിിൽ ഏറ്റവുംം� മിികച്ച വൈൈദ്യു�ുതചാാലകംം വെ�ള്ളിി 

ആണ്്.  വെ�ള്ളിി, ചെ�മ്പ്്, സ്വവർണംം, അലുുമിിനിിയംം ഇവയുുടെെ 

വൈൈദ്യു�ുത ചാാലകത ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ക്രമത്തിിലാാണ്്.

	 വെ�ള്ളിി > ചെ�മ്പ്് > സ്വവർണംം > അലുുമിിനിിയംം

വീീടുുകളിിൽ വൈൈദ്യു�ുത വയറിിങ്ങിിന്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ലോ�ോഹംം 

ഏതാാണ്്?   

പൊ�ൊതുുവിിതരണത്തിിനാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന വൈൈദ്യു�ുത ലൈൈൻ 

നിിർമ്മിിക്കാാനുുപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ലോ�ോഹമോ�ോ?

ഇതിിനാായിി വെ�ള്ളിി ഉപയോ�ോഗിിക്കാാത്തത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം�? 

താാപ ചാാലകത (Thermal Conductivity)

സാാധാാരണയാായിി പാാചകപ്പാാത്രങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ ലോ�ോഹങ്ങൾ 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.  ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ ഏതെ�ല്ലാം� സവിിശേ�ഷതകൾ 

ആയിിരിിക്കുംം� ഇവിിടെെ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്് എന്ന്്  

ചിിന്തിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ താാപംം കടത്തിിവിിടാാനുുള്ള കഴിിവാാണല്ലോ�ോ ഇവിിടെെ 

പ്രധാാനമാായുംം� പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്നത്്.

താാപംം കടത്തിിവിിടാാനുുള്ള കഴിിവ്് അഥവാാ താാപചാാലകത  ലോ�ോഹ

ങ്ങളുുടെെ ഒരുു സവിിശേ�ഷതയാാണ്്.

ലോ�ോഹങ്ങളിിൽ ഏറ്റവുംം� മിികച്ച താാപചാാലകംം വെ�ള്ളിി ആണ്്. താാ

രതമ്യേ�േന താാപചാാലകത കൂൂടിിയവയാാണ്് അലുുമിിനിിയംം, ചെ�മ്പ്്  

എന്നിിവ. പാാചകപ്പാാത്രങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ അലുുമിിനിിയംം വ്യാാ�പക

മാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിന്റെ� കാാരണങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്?

ചിിത്രംം 6.6
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അലോ�ോഹമാായ കാാർബണിിന്റെ� രണ്ട്് പ്രധാാന രൂൂപാാന്തരങ്ങളാാണ്് വജ്രവുംം� 
(Diamond) ഗ്രാാഫൈൈറ്റും�ം (Graphite). വജ്രത്തിിന്റെ�യുംം� ഗ്രാാഫൈൈറ്റിിന്റെ�യുംം� വിി
വിിധതരംം ഉപയോ�ോഗങ്ങൾക്ക്്  കാാരണംം അവയുുടെെ സവിിശേ�ഷതകളാാണ്്.

താാപചാാലകത കൂൂടിിയ പദാാർത്ഥങ്ങളിിൽ ഒന്നാാണ്് വജ്രംം. ഗ്രാാഫൈൈറ്റിിന്് 
ഉയർന്ന വൈൈദ്യു�ുത ചാാലകതയാാണുുള്ളത്്. അതിിനാാൽ ഇലക്ട്രോ�ോഡാായിി 
ഗ്രാാഫൈൈറ്റ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

ഗ്ലാാസ്സ്് മുുറിിക്കാാൻ  വജ്രംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നതിിന്് കാാരണംം അതിിന്റെ� ഉയർ
ന്ന കാാഠിിന്യംം� ആണ്്. വജ്രത്തിിലുംം� ഗ്രാാഫൈൈറ്റിിലുംം� കാാർബൺ ആറ്റങ്ങ
ളെ� തമ്മിിൽ ബന്ധിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതിിലുുള്ള വ്യയത്യാാ�സമാാണ്് അവയുുടെെ 
തിികച്ചുംം� വ്യയത്യയസ്തമാായ സവിിശേ�ഷതകൾക്ക്് കാാരണംം.   

സൊ�ൊണോ�ോരിിറ്റിി (Sonority)

സ്കൂൂളിിൽ മണിിമുുഴങ്ങുുന്നത്് ദൂൂരെെ നിിന്നാാലുംം� നമുുക്ക്് കേ�ൾക്കാാൻ 

സാാധിിക്കുുമല്ലോ�ോ.                   

ചിിലങ്ക കിിലുുങ്ങുുന്നതുംം� ഇലത്താാളത്തിിന്റെ� ശബ്ദവുംം� കേ�ൾക്കാാൻ 

ഇമ്പമുുള്ളതല്ലേ�?            

ഇവയെ�ല്ലാം� ഉണ്ടാാക്കിിയിിരിിക്കുുന്നത്് ലോ�ോഹങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ടാാണ്്.

സ്കൂൂളിിൽ മണിിമുുഴക്കുുന്നതിിനാായിി ഒരുു മരക്കഷണമാാണ്് ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്നതെ�ങ്കിിലോ�ോ?

മരക്കഷണത്തിിൽ അടിിച്ചാാൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന ശബ്ദത്തിിന്റെ� പ്രത്യേ�േകത 

എന്താാണ്്?

മണിിമുുഴക്കംം പോ�ോലെ� അനുുഭവപ്പെ�ടുുമോ�ോ?

ഉപരിിതലത്തിിൽ കട്ടിിയുുള്ള വസ്തുു കൊ�ൊണ്ട്് തട്ടുുമ്പോ�ോൾ  

പ്രത്യേ�േകതരംം ശബ്ദംം പുുറപ്പെ�ടുുവിിക്കാാൻ ലോ�ോഹങ്ങൾക്ക്് കഴിിവുു

ണ്ട്്. ഈ കഴിിവിിനെ� സൊ�ൊണോ�ോരിിറ്റിി എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നുു.

ലോ�ോഹദ്യു�ുതിി (Metallic Lustre)

ഒരുു ഇരുുമ്പാാണിിയെ�ടുുത്ത്് സാാൻഡ്് പേ�പ്പർ കൊ�ൊണ്ട്് ഉരസിിനോ�ോക്കൂൂ. 

എന്തുു മാാറ്റമാാണ്് കാാണുുന്നത്്?

സ്വവർണ്ണംം, വെ�ള്ളിി തുുടങ്ങിിയ ലോ�ോഹങ്ങൾക്ക്് സ്വവഭാാവിികമാായിി 

ത്തന്നെ� തിിളക്കമുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ഒരുു കഷണംം സോ�ോഡിിയംം കത്തിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മുുറിിക്കുുന്നത്്  നിിരീീ

ക്ഷിിക്കൂൂ. പുുതിിയതാായിി രൂൂപംം കൊ�ൊള്ളുുന്ന പ്രതലത്തിിന്് തിിളക്കമുു

ള്ളതാായിി കാാണുുന്നിില്ലേ� ?

ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ പ്രതലത്തിിന്റെ� ഈ തിിളക്കമാാണ്് ലോ�ോഹദ്യു�ുതിി. 

ചിിത്രംം 6.7
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ചിില ലോ�ോഹങ്ങൾ മുുറിിക്കുുമ്പോ�ോഴോ�ോ ഉരസുുമ്പോ�ോഴോ�ോ ആണ്്  

ലോ�ോഹദ്യു�ുതിി കാാണിിക്കുുന്നത്്. 

എല്ലാാ ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെയുംം� ലോ�ോഹദ്യു�ുതിി  ഒരുുപോ�ോലെ�യാാണോ�ോ? 
പരിിശോ�ോധിിക്കുുക.

ലോ�ോഹദ്യു�ുതിി ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്ന സന്ദർഭങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

•	 ആഭരണങ്ങൾ നിിർമിിക്കാാൻ

•	

കാാഠിിന്യംം� (Hardness)

സോ�ോഡിിയംം ലോ�ോഹംം കത്തിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് എളുുപ്പത്തിിൽ മുുറിിക്കാാൻ 

സാാധിിക്കുുമെെന്ന്് മനസ്സിിലാായല്ലോ�ോ. ചെ�മ്പ്്, അലുുമിിനിിയംം, സ്വവർണംം  

മുുതലാായവ ഇത്തരത്തിിൽ മുുറിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോ?

ലിിഥിിയംം, സോ�ോഡിിയംം, പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� എന്നിിവ മൃദുുലോ�ോഹങ്ങളാാണ്്. 

എന്നാാൽ മറ്റുു ലോ�ോഹങ്ങൾ  കാാഠിിന്യയമുുള്ളവയാാണ്്.

ലോ�ോഹങ്ങൾ പൊ�ൊതുുവെ�  കാാഠിിന്യയമുുള്ളവയാാണ്്.

അവ പൊ�ൊതുുവേ� ഖരാാവസ്ഥയിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു.

ദ്രാാവകാാവസ്ഥയിിൽ ഉള്ള ലോ�ോഹങ്ങൾ ഉണ്ടോ�ോ?

ലോ�ോഹങ്ങൾക്ക്് പൊ�ൊതുുവേ� ഉയർന്ന ദ്രവനിിലയാാണുുള്ളത് ്(Melting 
point). 

എന്നാാൽ ഗാാലിിയംം, സീീസിിയംം എന്നിിവ താാഴ്്ന്ന ദ്രവനിിലയുുള്ള  

ലോ�ോഹങ്ങളാാണ്്. നമ്മുുടെെ ഉള്ളംംകൈൈയിിൽ വെ�ച്ചാാൽ അവ ഉരുുകുു 

ന്നതാായിി കാാണാംം. നല്ല ചൂൂടുുള്ള ദിിവസങ്ങളിിൽ അവ ദ്രാാവകാാ 

വസ്ഥയിിൽ കാാണപ്പെ�ടും�ം.

ലോ�ോഹങ്ങൾക്ക്് പൊ�ൊതുുവേ� ഉയർന്ന തിിളനിിലയാാണ്് (Boiling point) 
ഉള്ളത്്.

ഇരുുമ്പാാണിി, അലുുമിിനിിയംം കമ്പിി തുുടങ്ങിിയ പലതരംം ലോ�ോഹവസ്തുു

ക്കൾ, ചെ�റിിയ മരക്കഷണംം, കരിിക്കട്ട, തെ�ർമോ�ോകോ�ോൾ, കോ�ോർക്ക്് 

മുുതലാായവ ഓരോ�ോന്നാായിി ഒരുു ബീീക്കറിിലെ� ജലത്തിിൽ ഇടുുക. 

ഏതൊ�ൊക്കെ� വസ്തുുക്കളാാണ്് താാണുുപോ�ോകുുന്നത്്?

ഏതെ�ല്ലാം� ജലോ�ോപരിിതലത്തിിൽ പൊ�ൊങ്ങിിക്കിിടക്കുുന്നുു?

ലോ�ോഹങ്ങൾക്ക്് പൊ�ൊതുുവേ� ഉയർന്ന സാാന്ദ്രതയുുണ്ട്്.

എന്നാാൽ സാാന്ദ്രത കുുറഞ്ഞ ലോ�ോഹങ്ങളിിൽ ഉൾപ്പെ�ട്ടവയാാണ്് 

ലിിഥിിയംം, സോ�ോഡിിയംം, പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം� എന്നിിവ.

ചിിത്രംം 6.8
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പൊ�ൊതുുവെ� ഖരാാവസ്ഥയിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നതുംം�, ഉയർന്ന താാപ,

വൈൈദ്യു�ുത ചാാലകതകൾ കാാണിിക്കുുന്നതുംം� തിിളക്കവുംം� കാാഠിിന്യയവുു

മുുള്ളതുുമാായ വസ്തുുക്കളാാണ്് ലോ�ോഹങ്ങൾ.

അലോ�ോഹങ്ങൾ

ലോ�ോഹങ്ങളുുമാായിി താാരതമ്യയപ്പെ�ടുുത്തുുമ്പോ�ോൾ അലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ 

സവിിശേ�ഷതകൾ എന്തെ�ല്ലാാമാായിിരിിക്കുംം�?

•	 അലോ�ോഹങ്ങൾക്ക്്  പൊ�ൊതുുവെ� കാാഠിിന്യംം� കുുറവാാണ്്.

•	സൊ�ൊണോ�ോരി ിറ്റിി പ്രകടിിപ്പിിക്കുുന്നിില്ല.

•	 സാാധാാരണയാായിി താാപചാാലകങ്ങളല്ല.

•		   

•		

•		

സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ അലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ ലിിസ്റ്റ്് എഴുുതുുക. ഖരാാ 

വസ്ഥയിിലുംം� ദ്രാാവകാാവസ്ഥയിിലുംം� വാാതകാാവസ്ഥയിിലുംം� ഉള്ളവയെ� 

തരംംതിിരിിച്ച്് പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക.

ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെയുംം� അലോ�ോഹങ്ങളുുടെെയുംം� ചിില സവിിശേ�ഷതകൾ 

ഏതെ�ല്ലാാമെെന്ന്് നിിങ്ങൾ പഠിിച്ചുു കഴിിഞ്ഞുു. ഈ സവിിശേ�ഷതകൾ 

അവയുുടെെ ഭൗ�തിിക ഗുുണങ്ങളിിൽപ്പെ�ട്ടവയാാണ്്. ലോ�ോഹങ്ങളും�ം 

അലോ�ോഹങ്ങളും�ം അവയുുടെെ രാാസഗുുണങ്ങളിിലുംം� വ്യയത്യയസ്തത  

പുുലർത്തുുന്നുുണ്ട്്. ഇതിിന്റെ�  അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ അവ പലതരംം  

രാാസപ്രവർത്തനങ്ങളിിൽ ഏർപ്പെ�ടുുന്നുു.

ലോ�ോഹങ്ങളും�ം അന്തരീീക്ഷവാായുുവുംം� തമ്മിിലുുള്ള പ്രവർത്തനംം

കത്തിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സോ�ോഡിിയംം മുുറിിച്ചപ്പോ�ോൾ രൂൂപംംകൊ�ൊണ്ട 

പ്രതലംം  ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ. അൽപനേ�രംം വാായുുവിിൽ തുുറന്നുു വെ�ച്ച ശേ�ഷംം 

ഇത്് നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. എന്തുു മാാറ്റമാാണ്് ഉണ്ടാാകുുന്നത്്? ലോ�ോഹദ്യു�ുതിി 

നഷ്ടപ്പെ�ടാാൻ കാാരണമെെന്താായിിരിിക്കുംം�? സോ�ോഡിിയവുംം� വാായുുവിിലെ� 

ഘടകങ്ങളുുമാായിി പ്രവർത്തിിക്കുുന്നതാാണ്് ഇതിിന്് കാാരണംം.

അലുുമിിനിിയംം കൊ�ൊണ്ടുുണ്ടാാക്കിിയ പഴയ വസ്തുുക്കളുുടെെ ഉപരിിതലംം 

മങ്ങിി ഇരിിക്കുുന്നതാായിി ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടിില്ലേ�? ഒരുു അലൂൂമിിനിിയംം കമ്പിി 

സാാൻഡ്് പേ�പ്പർ കൊ�ൊണ്ട്് ഉരസിിനോ�ോക്കൂൂ. എന്തുു മാാറ്റമാാണ്് കാാണുു

ന്നത്്?

ഇതുുപോ�ോലെ� ചെ�മ്പ്്, മഗ്നീീഷ്യംം� തുുടങ്ങിി മിിക്ക ലോ�ോഹങ്ങളും�ം  

അന്തരീീക്ഷ വാായുുവുുമാായിി പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുു.
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മഗ്നീീഷ്യംം� റിിബൺ കത്തിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ. എന്താാണ്് അവശേ�ഷിിക്കുു

ന്നത്്?

മഗ്നീീഷ്യംം� വാായുുവിിലെ� ഓക്്സിിജനുുമാായിി ചേ�ർന്ന്് മഗ്നീീഷ്യംം� 

ഓക്്സൈൈഡ്് എന്ന സംംയുുക്തംം ഉണ്ടാാകുുന്നുു.

മഗ്നീീഷ്യംം� + ഓക്്സിിജൻ → മഗ്നീീഷ്യംം� ഓക്്സൈൈഡ്്

2Mg + O2 → 2 MgO

ഈ പ്രവർത്തനത്തിിൽ ഉണ്ടാായ മഗ്നീീഷ്യംം� ഓക്്സൈൈഡ്് ഒരുു       

ബീീക്കറിിലെ� ജലത്തിിൽ ലയിിപ്പിിക്കൂൂ. അതിിലേ�ക്ക്് ചുുവന്ന ലിിറ്റ്്മസ്് 

പേ�പ്പർ മുുക്കിിയാാൽ എന്തുു നിിറംം മാാറ്റമാാണ്് ഉണ്ടാാകുുന്നത്്?

എന്താായിിരിിക്കുംം� അതിിന്് കാാരണംം?

മഗ്നീീഷ്യംം� ഓക്്സൈൈഡ്് ജലത്തിിൽ ലയിിച്ചുുണ്ടാാകുുന്ന മഗ്നീീഷ്യംം� 

ഹൈൈഡ്രോ�ോക്്സൈൈഡ്് ഒരുു ബേ�സ്് ആണ്്. വെ�ള്ളിി, സ്വവർണംം,      

പ്ലാാറ്റിിനംം മുുതലാായവ ഒഴിികെ�യുുള്ള മിിക്കലോ�ോഹങ്ങളും�ം വാായുുവിിലെ� 

ഓക്്സിിജനുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്് അവയുുടെെ ഓക്്സൈൈഡ്് ഉണ്ടാാകുു

ന്നുു. മിിക്ക ലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡുുകളും�ം ജലത്തിിന്റെ� സാാന്നിിധ്യയത്തിിൽ 

ബേ�സിിക്് സ്വവഭാാവംം പ്രകടിിപ്പിിക്കുുന്നുു. ചിില ലോ�ോഹങ്ങൾ ഓക്്സിിജ

ന്് പുുറമേ� വാായുുവിിലുുള്ള ജലാം�ശംം, കാാർബൺ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് 

മുുതലാായ മറ്റ്് ഘടകങ്ങളുുമാായുംം� പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുു.

ലോ�ോഹഓക്്സൈൈഡുുകൾ പൊ�ൊതുുവേ� ബേ�സിിക്് സ്വവഭാാവമുുള്ള 

വയാാണ്്.

അലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡുുകൾ

കാാർബൺ ഓക്്സിിജനുുമാായിി സംംയോ�ോജിിച്ചാാൽ കാാർബൺ ഡൈൈ

ഓക്്സൈൈഡ്് ഉണ്ടാാകുുമെെന്ന്് അറിിയാാമല്ലോ�ോ.

C  + O2 → CO2

ചിിത്രംം 6.9



94

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

സോ�ോഡാാവെ�ള്ളംം എങ്ങനെ�യാാണ്് തയ്യാാറാാക്കുുന്നത്് എന്ന്് അറിി 

യാാമോ�ോ?

ഉയർന്ന മർദത്തിിൽ കാാർബൺ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്് ജലത്തിിൽ 

ലയിിപ്പിിച്ചാാണ്് സോ�ോഡാാവെ�ള്ളംം ഉണ്ടാാക്കുുന്നത്്.

CO2 + H2O → H2CO3

സോ�ോഡാാവെ�ള്ളത്തിിൽ നീീല ലിിറ്റ്്മസ്് പേ�പ്പർ മുുക്കിിനോ�ോക്കൂൂ. ഉണ്ടാാ 

കുുന്ന മാാറ്റംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

സോ�ോഡാാവെ�ള്ളത്തിിന്് അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവമാാണ്് ഉള്ളത്്. ഇതിിൽ 

കാാർബോ�ോണിിക്് ആസിിഡ്് അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

അലോ�ോഹ ഓക്്സൈൈഡുുകൾ പൊ�ൊതുുവേ� അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവംം 

ഉള്ളവയാാണ്്.

ലോ�ോഹനാാശനംം (Corrosion)

അടുുക്കളയിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഇരുുമ്പ്് കത്തിികൾ നന്നാായിി 

തുുടച്ച്് ജലാം�ശംം നീീക്കംം ചെ�യ്ത്്  സൂൂക്ഷിിച്ചിില്ലെ�ങ്കിിൽ തുുരുുമ്പിിക്കുുന്ന

താായിി കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�?

ചെ�മ്പ്് ക്ലാാവ്് പിിടിിക്കുുന്നത്് കണ്ടിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ.

ലോ�ോഹങ്ങൾ അന്തരീീക്ഷ വാായുുവുുമാായിി  പ്രവർത്തിിക്കുുന്നതാാണിി

തിിന്് കാാരണംം.

അലുുമിിനിിയത്തിിന്റെ� ഉപരിിതലംം തിിളക്കംം നഷ്ടപ്പെ�ട്ട്്  മങ്ങിി ഇരിി

ക്കുുന്നതിിന്റെ� കാാരണവുംം� ഇതാാണ്്.   

ലോ�ോഹങ്ങൾ അന്തരീീക്ഷ വാായുുവിിലെ� വിിവിിധ ഘടകങ്ങളുുമാായിി  

രാാസപ്രവർത്തനത്തിിൽ ഏർപ്പെ�ട്ട്് സംംയുുക്തങ്ങൾ ആയിി മാാറുുന്നുു. 

ഈ പ്രക്രിിയയെ� ലോ�ോഹനാാശനംം എന്നുു വിിളിിക്കുുന്നുു.

ഇരുുമ്പ്് തുുരുുമ്പിിക്കുുന്ന പ്രക്രിിയയെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന പല ഘടക

ങ്ങൾ ഉണ്ട്്. അവ ഏതെ�ല്ലാം� എന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

ഒരുു പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്താാലോ�ോ.

ആവശ്യയമുുള്ള സാാമഗ്രിികൾ

ഈർപ്പ രഹിിതമാായ ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബുുകൾ-4, കോ�ോർക്ക്് -4,  

തുുരുുമ്പെ�ടുുക്കാാത്ത തിിളക്കമുുള്ള ഇരുുമ്പാാണിി -4, നിിർജല കാാൽസ്യംം� 

ക്ലോ�ോറൈൈഡ്്, കറിിയുുപ്പ്്, സാാധാാരണവെ�ള്ളംം, ഡിിസ്റ്റിിൽഡ്് വാാട്ടർ,  

തിിളപ്പിിച്ച ഡിിസ്റ്റിിൽഡ്് വാാട്ടർ, എണ്ണ
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പ്രവർത്തനക്രമംം

നാാല്് ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബുുകൾ എടുുക്കുുക. ഓരോ�ോന്നിിലുംം� തിിളക്കമുുള്ള 

തുുരുുമ്പിില്ലാാത്ത ഓരോ�ോ ഇരുുമ്പാാണിി നിിക്ഷേ�പിിക്കുുക. ഒന്നാാമത്തെ� 

ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ ഡിിസ്റ്റിിൽഡ്് വാാട്ടർ, രണ്ടാാമത്തേ�തിിൽ അല്പംം കറിി

യുുപ്പ്് ജലത്തിിൽ ലയിിപ്പിിച്ച ലാായനിി, മൂൂന്നാാമത്തെ� ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ 

തിിളപ്പിിച്ച ഉടനെ�യുുള്ള ഡിിസ്റ്റിിൽഡ്് വാാട്ടർ എന്നിിവ ആണിികൾ മുു

ങ്ങിിക്കിിടക്കത്തക്കവിിധംം എടുുക്കുുക. മൂൂന്നാാമത്തെ� ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ 

ജലോ�ോപരിിതലംം പൂൂർണമാായുംം� മൂൂടുുന്നവിിധംം എണ്ണ ചേ�ർക്കുുക.  

നാാലാാമത്തെ� ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ നിിർജല കാാൽസ്യംം� ക്ലോ�ോറൈൈഡോ�ോ  

നീീറ്റുുകക്കയോ�ോ എടുുക്കുുക. നാാല്് ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബുുകളും�ം പെ�ട്ടന്ന്് 

കോ�ോർക്ക്് കൊ�ൊണ്ട്് അടയ്ക്കണംം.

ചിിത്രംം 6.10

ഏതാാനുംം� ദിിവസങ്ങൾക്ക്് ശേ�ഷംം നാാല്് ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബുുകളിിലെ�യുംം� 

ഇരുുമ്പാാണിികൾ നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. ഏതെ�ല്ലാം� ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബുുകളിിലെ� 

ഇരുുമ്പാാണിികൾ ആണ്് തുുരുുമ്പിിച്ചത്്?

ഒന്നാാമത്തെ� ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ വാായുുവിിന്റെ�യുംം� ഈർപ്പത്തിിന്റെ�യുംം� 

സാാന്നിിധ്യംം� ഉണ്ടല്ലോ�ോ.

രണ്ടാാമത്തെ� ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ കറിിയുുപ്പ്് ലാായനിിയാാണല്ലോ�ോ എടുു

ത്തിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇത്് തുുരുുമ്പിിക്കലിിനെ� എങ്ങനെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്നുു?

മൂൂന്നാാമത്തെ�യുംം� നാാലാാമത്തെ�യുംം� ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബുുകളിിലെ� ആണിി 

കൾക്ക്് മാാറ്റമൊ�ൊന്നുംം� ഉണ്ടാാകാാത്തതിിന്് കാാരണംം എന്താായിിരിിക്കുംം�?

ഡിിസ്റ്റിിൽഡ്് വാാട്ടർ തിിളപ്പിിച്ച്് പരീീക്ഷണത്തിിന്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചത്് 

എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

മൂൂന്നാാമത്തെ� ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ തിിളപ്പിിച്ച ഡിിസ്റ്റിിൽഡ്് വാാട്ടർ ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ടുംം�, ജലോ�ോപരിിതലത്തിിൽ എണ്ണ പൊ�ൊങ്ങിിക്കിിട

ക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ടുംം� വാായുുവിിന്റെ�  സാാന്നിിധ്യംം� ഇല്ല.

നാാലാാമത്തെ� ടെെസ്റ്റ്് ട്യൂ�ൂബിിൽ എടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന നിിർജല കാാൽസ്യംം� 

ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് ടെെസ്റ്റ്്ട്യൂ�ൂബിിനുുള്ളിിലെ� ഈർപ്പത്തെ� വലിിച്ചെ�ടുുക്കുുന്നുു.

നിിർജല കാാൽസ്യംം� ക്ലോ�ോറൈൈഡ്് വാായുുവിിലെ� ഈർപ്പത്തെ� വളരെെ 
വേ�ഗത്തിിൽ ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുന്നുു. സിിലിിക്ക ജെ�ൽ, നീീറ്റുുകക്ക 

A B C D
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ചിിത്രംം 6.11

തുുടങ്ങിിയവയുംം� ഈ ആവശ്യയങ്ങൾക്കാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കാാറുുണ്ട്്.  

ഈ പരീീക്ഷണത്തിിൽ നിിന്നുംം� മനസ്സിിലാാക്കിിയ ഇരുുമ്പ്് തുുരുുമ്പിി

ക്കുുന്ന പ്രവർത്തനത്തെ� സ്വാാ�ധീീനിിക്കുുന്ന ഘടകങ്ങൾ ഏതൊ�ൊക്കെ�

യാാണെ�ന്ന്് സയൻസ്് ഡയറിിയിിൽ എഴുുതൂൂ.

അന്തരീീക്ഷ വാായുുവിിലെ� ഓക്്സിിജൻ, ജലാം�ശംം തുുടങ്ങിിയവയുു

മാായിി രാാസപ്രവർത്തനത്തിിൽ ഏർപ്പെ�ടുുമ്പോ�ോഴാാണ്് ഇരുുമ്പ്് തുുരുു

മ്പിിക്കുുന്നത്്.  കറിിയുുപ്പ്് പോ�ോലെ�യുുള്ള ലവണങ്ങളുുടെെ സാാന്നിിധ്യയ

ത്തിിൽ തുുരുുമ്പിിക്കൽ വേ�ഗത്തിിലാാകുുന്നുു.

കടൽത്തീീരത്തുുള്ള വീീടുുകളിിലെ� ഇരുുമ്പ്് ജനാാല കമ്പിികൾ വേ�ഗംം 

തുുരുുമ്പിിക്കാാറുുണ്ട്്  എന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമോ�ോ?

അതിിന്റെ� കാാരണംം അവിിടെെയുുള്ള അന്തരീീക്ഷ വാായുുവിിൽ ലവണ

ങ്ങളുുടെെ സാാന്നിിധ്യയമുുള്ളതുു കൊ�ൊണ്ടാാണെ�ന്ന്് വ്യയക്തമാായല്ലോ�ോ.

ഇരുുമ്പ്് കൂൂടാാതെ� നിിത്യയജീീവിിതത്തിിൽ നാംം ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന 

ഏതെ�ല്ലാം� ലോ�ോഹങ്ങൾക്കാാണ്് അന്തരീീക്ഷ വാായുുവുുമാായുുള്ള  

പ്രവർത്തനംം വഴിി നാാശനംം സംംഭവിിക്കുുന്നത്്?

•	ചെ �മ്പ്്

•		

രാാസപ്രവർത്തന ശേ�ഷിി കൂൂടിിയ സോ�ോഡിിയവുംം� പൊ�ൊട്ടാാസ്യയവുംം� 

മണ്ണെ�ണ്ണയിിലാാണ്് സൂൂക്ഷിിക്കാാറുുള്ളത്്. ഇതിിന്റെ� കാാരണംം കണ്ടെ�

ത്താാമോ�ോ?

നാാരങ്ങ മുുറിിച്ച ശേ�ഷംം നന്നാായിി തുുടയ്ക്കാാതെ� വയ്ക്കുുന്ന ഇരുുമ്പ്് കത്തിി 

വേ�ഗംം തുുരുുമ്പിിക്കുുന്നത്് ശ്രദ്ധിിച്ചിിട്ടിില്ലേ�?. 

നാാരങ്ങയിിൽ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന ആസിിഡ്് ഏതാാണെ�ന്ന്് അറിിയാാ

മല്ലോ�ോ?
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ആസിിഡുുകളുുടെെ സാാന്നിിധ്യയത്തിിൽ ഇരുുമ്പ്് വേ�ഗംം  തുുരുുമ്പിിക്കുുന്നുു.

അലുുമിിനിിയവുംം� ഇരുുമ്പുംം� ആസിിഡുുകളുുമാായിി പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുു.

അച്ചാാറുുകൾ, തൈൈര്്  തുുടങ്ങിിയ പുുളിിരസമുുള്ള ആഹാാരപദാാർത്ഥ

ങ്ങൾ ഇരുുമ്പുുപാാത്രങ്ങളിിലുംം� അലുുമിിനിിയപ്പാാത്രങ്ങളിിലുംം� സൂൂക്ഷിി

ക്കാാതിിരിിക്കാാനുുള്ള കാാരണംം ഇതാാണ്്.

എല്ലാാ ലോ�ോഹങ്ങൾക്കുംം� ഇത്തരത്തിിൽ നാാശനംം സംംഭവിിക്കാാ 

റുുണ്ടോ�ോ?

സ്വവർണാാഭരണങ്ങൾ വാായുുവിിൽ തുുറന്നുു വെ�ച്ചാാൽ എന്തെ�ങ്കിിലുംം� 

മാാറ്റംം ഉണ്ടാാവുുന്നതാായിി നിിങ്ങൾ കണ്ടിിട്ടുുണ്ടോ�ോ?

ഇതിിൽ നിിന്നുംം� എന്താാണ്് വ്യയക്തമാാകുുന്നത്്?

അന്തരീീക്ഷവാായുുവിിലെ� ഘടകങ്ങളുുമാായിി രാാസപ്രവർത്തനത്തിി

ലേ�ർപ്പെ�ടുുന്ന ലോ�ോഹങ്ങൾ ആണ്് നാാശനത്തിിന്് വിിധേ�യമാാകുുന്നത്്

ലോ�ോഹനാാശനംം കൊ�ൊണ്ടുുള്ള ദോ�ോഷങ്ങൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്? ചിിന്തിി

ച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

•	ലോ�ോ ഹനിിർമ്മിിതമാായ വസ്തുുക്കൾ ബലക്ഷയംം മൂൂലംം പൊ�ൊട്ടിിപ്പോ�ോ

കുുന്നുു

•	വൈൈദ്യു �ുത സെ�ർക്കീീട്ടുുകൾ പ്രവർത്തിിക്കാാതെ�യാാകുുന്നുു.

•	ധനനഷ്ടം ം ഉണ്ടാാകുുന്നുു		

ലോ�ോകമാാകമാാനംം ഉല്പാാദിിപ്പിിക്കപ്പെ�ടുുന്ന ഇരുുമ്പിിന്റെ� ഏകദേ�ശംം 20 

ശതമാാനത്തോ�ോളംം ഓരോ�ോ വർഷവുംം� തുുരുുമ്പിിച്ചുു ഉപയോ�ോഗശൂൂന്യയ

മാാകുുന്നുു. അതുുകൊ�ൊണ്ട്് ഇരുുമ്പ്് തുുരുുമ്പിിക്കുുന്നത്് തടയേ�ണ്ടത്് 

അത്യാാ�വശ്യയമല്ലേ�?  

ഇരുുമ്പ്് കൊ�ൊണ്ടുുണ്ടാാക്കിിയ ജനാാലക്കമ്പിികൾ പെ�യിിന്റ്് അടിിക്കുുന്ന

തുംം� ഇരുുമ്പ്് കത്തിികൾ എണ്ണപുുരട്ടിി വയ്ക്കുുന്നതുംം� കണ്ടിിട്ടിില്ലേ�?

ഇരുുമ്പ്്  തുുരുുമ്പിിക്കുുന്നത്് തടയാാനാാണ്് ഇങ്ങനെ� ചെ�യ്യുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 6.12
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അലുുമിിനിിയംം പാാത്രങ്ങൾക്കുംം� ഇരുുമ്പ്് പാാത്രങ്ങൾക്കുംം� പകരംം സ്റ്റെ�

യിിൻലെ�സ്് സ്റ്റീീൽ പാാത്രങ്ങൾ നാംം കൂൂടുുതലാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന

ത്് എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാായിിരിിക്കുംം�?

ഇരുുമ്പിിന്റെ� ഒരുു ലോ�ോഹസങ്കരമാാണ്് സ്റ്റെ�യിിൻലെ�സ്് സ്റ്റീീൽ.

ലോ�ോഹങ്ങളെ� മറ്റുു ലോ�ോഹങ്ങളുുമാായോ�ോ അലോ�ോഹങ്ങളുുമാായോ�ോ  

കൂൂട്ടിിച്ചേ�ര്‍ത്ത്് ലോ�ോഹസങ്കരങ്ങൾ (alloys) ആക്കിി മാാറ്റുുന്നുു. ഇതിിലൂൂടെെ 

അഭിിലഷണീീയമാായ സവിിശേ�ഷതകളുുള്ള പദാാർത്ഥങ്ങൾ ലഭിിക്കുു

ന്നതിിനോ�ോടൊ�ൊപ്പംം ലോ�ോഹനാാശനത്തെ� തടയാാനുംം� കഴിിയുുന്നുു. വളരെെ 

ചെ�റിിയ അളവിിൽ കാാർബൺ, ഫോ�ോസ്ഫറസ്് തുുടങ്ങിിയ അലോ�ോഹ

ങ്ങളും�ം ലോ�ോഹസങ്കരങ്ങളിിൽ ചേ�ർക്കാാറുുണ്ട്്.

ഉദാാ: സ്റ്റെ�യിിൻലെ�സ്് സ്റ്റീീൽ, പിിച്ചള (Brass), വെ�ള്ളോ�ോട്്/വെ�ങ്കലംം 

(Bronze)

ലോ�ോഹനാാശനംം തടയാാനുുള്ള മറ്റുു ചിില മാാർഗങ്ങൾ നിിങ്ങൾക്ക്് നിിർ

ദ്ദേ�ശിിക്കാാമോ�ോ?  

ആറന്മുുള കണ്ണാാടിി 

ചിിത്രംം 6.13

ലോ�ോകപ്രസിിദ്ധമാായ ആറന്മുുള കണ്ണാാടിി, പേ�ര്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നതുു 

പോ�ോലെ� ഗ്ലാാസ്് കൊ�ൊണ്ട്് നിിർമ്മിിച്ചതല്ല. കോ�ോപ്പർ, ടിിൻ എന്നിിവ  

അടങ്ങിിയ പ്രത്യേ�േക ലോ�ോഹക്കൂൂട്ടുുപയോ�ോഗിിച്ച്് നിിർമിിക്കുുന്നതാാണിി

ത്്. പരമ്പരാാഗതമാായിി നിിർമിിക്കുുന്നവർക്കുു മാാത്രംം അറിിയാാവുുന്ന 

രഹസ്യയലോ�ോഹക്കൂൂട്ടാാണ്് ആറന്മുുളക്കണ്ണാാടിിയുുടെെ സവിിശേ�ഷത. 

യന്ത്രത്തിിന്റെ� സഹാായമിില്ലാാതെ� കൈൈകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നിിർമ്മിി

ക്കുുന്നുു എന്നതാാണ്് മറ്റൊ�ൊരുു പ്രത്യേ�േകത. ലോ�ോഹങ്ങളെ� ഗ്ലാാസ്് 

പോ�ോലെ� മിിനുുസപ്പെ�ടുുത്തിി എടുുക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്് സാാധാാരണ 

കണ്ണാാടിി പോ�ോലെ� ഇതിിന്് പ്രകാാശത്തെ� പ്രതിിഫലിിപ്പിിക്കാാൻ കഴിി

യുുന്നുു.
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മനുുഷ്യയശരീീരത്തിിലെ� ലോ�ോഹങ്ങൾ

മനുുഷ്യയശരീീരത്തിിന്റെ� ശരിിയാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്് ചിില ലോ�ോഹ

ങ്ങളുുടെെ സാാന്നിിധ്യംം� അത്യാാ�വശ്യയമാാണ്്. സോ�ോഡിിയംം, പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം�, 

കാാൽസ്യംം�, ഇരുുമ്പ്്, കൊ�ൊബാാൾട്ട്്, സിിങ്ക്് തുുടങ്ങിിയവ ഇവയിിൽ 

ചിിലതാാണ്്. സ്വവതന്ത്രലോ�ോഹങ്ങളാായല്ല ഇവ ശരീീരത്തിിൽ കാാണ

പ്പെ�ടുുന്നത്്. ശ്വാാ�സകോ�ോശങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് ശരീീരകോ�ോശങ്ങളിിലേ�ക്ക്്  

ഓക്്സിിജൻ എത്തിിച്ചുുകൊ�ൊടുുക്കുുകയുംം� കാാർബൺ ഡൈൈ 

ഓക്്സൈൈഡ്് തിിരിികെ� കൊ�ൊണ്ടുുപോ�ോകുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്ന ഹീീമോ�ോ

ഗ്ലോ�ോബിിൻ തന്മാാത്രയിിൽ ഇരുുമ്പിിന്റെ� സാാന്നിിധ്യയമുുണ്ട്് എന്ന്് നിിങ്ങൾ 

പഠിിച്ചിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. 

ശരീീരത്തിിൽ ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്ന ലോ�ോഹമാാണ്് 

കാാൽസ്യംം�. എല്ലുുകൾക്കുംം� പല്ലുുകൾക്കുംം� ബലംം നൽകുുന്നതിിനുു 

പുുറമേ� രക്തസമ്മർദ്ദംം നിിയന്ത്രിിക്കാാനുംം� കാാൽസ്യംം� സഹാായിി 

ക്കുുന്നുു. ശരീീരത്തിിന്് സ്വവയംം നിിർമിിക്കാാനാാവാാത്തതിിനാാൽ ഈ  

ലോ�ോഹങ്ങളെ�ല്ലാം� ഭക്ഷണത്തിിലൂൂടെെ വേ�ണ്ട അളവിിൽ ലഭ്യയമാാകേ� 

ണ്ടതുുണ്ട്്. 

ഇരുുമ്പ്് കൊ�ൊണ്ടുുണ്ടാാക്കിിയ വസ്തുുക്കൾ തുുരുുമ്പിിക്കുുമ്പോ�ോൾ  

അവയുുടെെ ഉപരിിതലത്തിിലുുണ്ടാാകുുന്ന തുുരുുമ്പ്് പാാളിിക

ളാായിി ഇളകിി പോ�ോകുുന്നുു. കാാലക്രമേ�ണ ഇത്തരംം വസ്തുു

ക്കൾ പൂൂർണ്ണമാായുംം� നശിിക്കുുന്നതാായിി കാാണാംം. എന്നാാൽ 

അലുുമിിനിിയവുംം� കോ�ോപ്പറും�ം അന്തരീീക്ഷ വാായുുമാായിി 

പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ടെ�ങ്കിിലുംം� ഇരുുമ്പിിനെ� പോ�ോലെ� പൂൂർ

ണമാായിി നശിിക്കുുന്നിില്ല. അലുുമിിനിിയത്തിിന്റെ� ഉപരിിത

ലത്തിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന അലുുമിിനിിയംം ഓക്്സൈൈഡ്്, കോ�ോ

പ്പറിിന്റെ� ഉപരിിതലത്തിിൽ ഉണ്ടാാകുുന്ന ക്ലാാവ്് (ബേ�സിിക്് 

കോ�ോപ്പർ കാാർബണേ�റ്റ്്) എന്നിിവ ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ ഉപരിി

തലത്തിിൽ ആവരണമാായിി വർത്തിിക്കുുന്നുു. അതുുകൊ�ൊ

ണ്ട്് തുുടർന്നുുള്ള നാാശനത്തിിൽ നിിന്നുംം� ഇവ സംംരക്ഷിി

ക്കപ്പെ�ടുുന്നുു. എന്നാാൽ ഇരുുമ്പിിന്റെ� ഉപരിിതലത്തിിൽ 

തുുരുുമ്പ്് ഒരാാവരണമാായിി ഉണ്ടെ�ങ്കിിലുംം� അതിിൽ സൂൂക്ഷ്്മ 

സുുഷിിരങ്ങൾ ഉള്ളതിിനാാൽ ലോ�ോഹംം വീീണ്ടുംം� അന്തരീീക്ഷ 

വാായുുവുുമാായിി നേ�രിിട്ട്് സമ്പർക്കത്തിിൽ വരുുന്നുു.
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വിിലയിിരുുത്താംം

1. 	 A, B, C കോ�ോളങ്ങൾ ഉചിിതമാായ വിിധത്തിിൽ ചേ�ർത്തെ�ഴുുതുുക.

A
ലോ�ോഹത്തിിന്റെ� പേ�ര്്

B
സവിിശേ�ഷത

C
പ്രതീീകംം  

വെ�ള്ളിി ഉയർന്ന ഡക്റ്റിിലിിറ്റിി Au 

പ്ലാാറ്റിിനംം ഏറ്റവുംം� ഉയർന്ന മാാലിിയബിിലിിറ്റിി Ag

സ്വവർണ്ണംം ഉയർന്ന വൈൈദ്യു�ുത ചാാലകത Pt

2. 	 ചിില ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ പേ�രുുകൾ ബോ�ോക്്സിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

   	കാാ ൽസ്യംം�, മെെർക്കുുറിി, ഗാാലിിയംം, ചെ�മ്പ്്, വെ�ള്ളിി

ഇവയിിൽ നിിന്നുംം� ചുുവടെെയുുള്ള സാാഹചര്യയങ്ങൾക്ക്്  അനുുയോ�ോജ്യയമാായവ 

തെ�രഞ്ഞെ�ടുുത്ത്് എഴുുതുുക.

	 a.	 അന്തരീീക്ഷവാായുുവിിലെ� ഘടകങ്ങളുുമാായിി പ്രവർത്തിിച്ച്് ഉപരിിത

ലത്തിിൽ ക്ലാാവ്് ഉണ്ടാാകുുന്നുു.

	 b.	 ഏറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ താാപചാാലകതയുുണ്ട്്.

	 c.	 കൈൈവെ�ള്ളയിിൽ വെ�ച്ചാാൽ ഉരുുകുുന്ന ലോ�ോഹമാാണ്്.

	 d.	 സാാധാാരണ താാപനിിലയിിൽ ദ്രാാവകാാവസ്ഥയിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു. 

	 e.	 എല്ലുുകളിിലുംം� പല്ലുുകളിിലുംം� ഈ ലോ�ോഹത്തിിന്റെ� സാാന്നിിധ്യംം� ഉണ്ട്്.

3.	 ഏതാാനുംം� ലോ�ോഹങ്ങൾ പട്ടിികയിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. അവയുുടെെ 

ഏതെ�ങ്കിിലുംം� രണ്ട്് ഉപയോ�ോഗങ്ങളും�ം അവയ്കനുുസൃതമാായ സവിിശേ�ഷത

കളും�ം കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക പൂൂർത്തീീകരിിക്കുുക.

ലോ�ോഹംം ഉപയോ�ോഗംം സവിിശേ�ഷത  

ചെ�മ്പ്്

സ്വവർണ്ണംം

അലൂൂമിിനിിയംം

ഇരുുമ്പ്്

വെ�ള്ളിി
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4.	 ഒരുു ബീീക്കറിിൽ A എന്ന മൂൂലകത്തിിന്റെ� ഓക്്സൈൈഡ്് ജലത്തിിൽ 

ലയിിപ്പിിച്ച ലാായനിിയുംം� മറ്റൊ�ൊരുു ബീീക്കറിിൽ B എന്ന മൂൂലകത്തിിന്റെ� 

ഓക്്സൈൈഡ്് ജലത്തിിൽ ലയിിപ്പിിച്ച ലാായനിിയുംം� എടുുത്തിിരിിക്കുുന്നുു.

	 a)	 ഇവയിിൽ അസിിഡിിക്് സ്വവഭാാവമുുള്ള ലാായനിിയുംം� ബേ�സിിക്് സ്വവഭാാവ

മുുള്ള ലാായിിനിിയുംം� എങ്ങനെ� തിിരിിച്ചറിിയാംം?

	 b) 	ഈ മൂൂലകങ്ങളിിൽ ലോ�ോഹംം ആകാാൻ എറ്റവുംം� കൂൂടുുതൽ സാാധ്യയത

യുുള്ളതേ�ത്്? എന്തുുകൊ�ൊണ്ട്്?

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ 

1.	ലോ�ോ ഹസങ്കരങ്ങൾക്ക്് വൈൈവിിധ്യയമാാർന്ന ഉപയോ�ോഗങ്ങളുുണ്ട്്. വിിമാാന 

ഭാാഗങ്ങളുുണ്ടാാക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഡുുറാാലുുമിിൻ, കാാന്തങ്ങളുുണ്ടാാ

ക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന അൽനിിക്കോ�ോ എന്നിിവ ഉദാാഹരണങ്ങളാാണ്്. 

ഇതുുപോ�ോലെ� ലോ�ോഹസങ്കരങ്ങളും�ം അവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗവുംം� സംംബന്ധിിച്ച 

വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് സ്ലൈൈഡ്് പ്രസന്റേ�ഷൻ / ചാാർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കിി  

ക്ലാാസിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കൂൂ.

2. 	 മനുുഷ്യയശരീീരത്തിിൽ മാാത്രമല്ല സസ്യയശരീീരത്തിിലുംം� ലോ�ോഹങ്ങളുുടെെ 

സാാന്നിിധ്യയമുുണ്ട്്. സസ്യയശരീീരത്തിിൽ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന പ്രധാാനപ്പെ�ട്ട 

ലോ�ോഹങ്ങളും�ം അവയുുടെെ ധർമവുംം� സംംബന്ധിിച്ച വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് 

ഒരുു ശാാസ്ത്രലേ�ഖനംം തയ്യാാറാാക്കൂൂ.



ഗുുണമേ�ന്മയുുള്ള പച്ചക്കറിികൾ ചുുരുുങ്ങിിയ ചെ�ലവിിൽ ഉത്്പാാദിിപ്പിിച്ച്് 

സംംസ്ഥാാനസർക്കാാരിിന്റെ� മിികച്ച വിിദ്യാ�ാർഥിി കർഷകനുുള്ള കർഷക 

പ്രതിിഭ പുുരസ്കാാരംം ഏറ്റുുവാാങ്ങുുന്ന മിിടുുക്കനെ� ശ്രദ്ധിിച്ചിില്ലേ�.

• 	 ഇത്തരംം പുുരസ്കാാരങ്ങൾ കുുട്ടിികൾക്ക്് നൽകുുന്നതിിലൂൂടെെ 	

	സ ർക്കാാർ ലക്ഷ്യയമിിടുുന്നതെ�ന്താാണ്്?

• 	 കൃഷിിയിിൽ ഇതേ�പോ�ോലെ� നേ�ട്ടംം കൈൈവരിിച്ച ആരെെയെ�ങ്കിിലുംം� 	

	നി ിങ്ങൾക്കറിിയാാമോ�ോ? കാാർഷിികമേ�ഖലയിിലെ� ഏതുു പ്രവർ	

	 ത്തനമാാണ്് അവരെെ ശ്രദ്ധേ�യരാാക്കിിയത്്?

...........................................................................................................................................

ഈ വിിദ്യാ�ാര്‍ഥിി കര്‍ഷകന്റെ� അനുുഭവക്കുുറിിപ്പിിലെ� കുുറച്ചുുഭാാഗംം 

വാായിിക്കൂൂ.

7
നട്ടുുനനയ്ക്കാംം നന്മകൾ കൊ�ൊയ്യാംംനട്ടുുനനയ്ക്കാംം നന്മകൾ കൊ�ൊയ്യാംം
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ഞാാന്‍ എട്ടാം� ക്ലാാസ്സിിലെ� ഒരുു വിിദ്യാ�ാര്‍ഥിിയാാണ്്. അച്ഛനുംം� അമ്മയുംം� 

ഒരുു സഹോ�ോദരിിയുംം� ഉള്‍പ്പെ�ട്ടതാാണ്് ഞങ്ങളുുടെെ കുുടും�ംബംം.  

സ്വവന്തമാായൊ�ൊരുു വീീടും�ം പതിിനഞ്ച്് സെ�ന്റ്് പുുരയിിടവുുമാാണ്്  

ഞങ്ങള്‍ക്കുുള്ളത്്.  അച്ഛൻ ഒരുു ചെ�റുുകിിടവ്യാാ�പാാരിിയാാണ്്.  

പഠനപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുുടെെ ഭാാഗമാായിി സ്കൂൂളിില്‍നിിന്ന്് കൃഷിിത്തോ�ോട്ടംം 

സന്ദര്‍ശിിച്ചപ്പോ�ോഴാാണ്് എനിിയ്ക്് കൃഷിിയോ�ോട്് കൂൂടുുതല്‍ താാല്പര്യം�ം 

ഉണ്ടാായത്്. തുുടര്‍ന്ന്് കാാര്‍ഷിികമേ�ഖലയിിലെ� വിിദഗ്്ധരുുമാായിി 

ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങള്‍ ശേ�ഖരിിച്ചുു. സ്ഥലപരിിമിിതിി 

കണക്കിിലെ�ടുുത്ത്് കൃത്യയമാായ ആസൂൂത്രണംം നടത്തിിയാാണ്് കൃഷിി 

ചെ�യ്തത്്. പയര്‍, പാാവയ്ക, വഴുുതന, വെ�ണ്ട, കോ�ോവല്‍, പുുതിിന, 

ചീീര, പച്ചമുുളക്്, തക്കാാളിി എന്നീീ ഇനങ്ങളാാണ്് ഞാാന്‍ പ്രധാാനമാാ

യുംം� കൃഷിിചെ�യ്യുുന്നത്്.  

വീീട്ടിിലെ� ആവശ്യംം� കഴിിഞ്ഞ്് പച്ചക്കറിികള്‍ വിില്‍ക്കാാനുംം� കഴിിയുു

ന്നുുണ്ട്്. ഒരാാഴ്്ചയിില്‍ ഇങ്ങനെ� ഏകദേ�ശംം രണ്ടാായിിരംം രൂൂപ വരെെ 

ഇതിിലൂൂടെെ സമ്പാാദിിക്കുുവാാനുംം� സാാധിിക്കുുന്നുുണ്ട്്.

കൃഷിിഭവൻ, ഗ്രാാമപഞ്ചാായത്ത്് ഭരണസമിിതിി, കൃഷിി സഹകര

ണസംംഘംം എന്നിിവയുുടെെ നിിര്‍ലോ�ോഭമാായ പിിന്തുുണയുംം� സഹ

കരണവുംം� എനിിയ്ക്ക്് ലഭിിക്കാാറുുണ്ട്്. അടുുത്തകാാലത്താായിി ചിില 

ഓണ്‍ലൈൈന്‍ സേ�വനങ്ങളും�ം പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിിവരുുന്നുുണ്ട്്.

നമ്മുുടെെ സുുഹൃത്തിിന്റെ� വിിജയഗാാഥ കേ�ട്ടപ്പോ�ോള്‍ സന്തോ�ോഷംം തോ�ോന്നിി

യിില്ലേ�?

ഇതേ�പോ�ോലെ� കൃ‍‍ഷിിയുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട മേ�ഖലകളിിൽ വിിജയംം  

കൈൈവരിിച്ച ഒട്ടനവധിിപേ�ര്‍ നമ്മുുടെെ സംംസ്ഥാാനത്തുുതന്നെ�യുുണ്ട്്. 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പത്രവാാർത്തകൾ സൂൂചകങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാന

ത്തിില്‍ പരിിശോ�ാധിിച്ച്് ഒരുു കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.
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ടാാപ്പിിയോ�ോക്കപ്ലക്കറിിന്് പേ�റ്റന്റ്് തേ�ടിി സ്കൂൂൾ വിിദ്യാ�ാര്‍ഥിി

മരച്ചീീനിി വിിളവെ�ടുുപ്പിിന്് ലഘുുയന്ത്രംം വിികസിിപ്പിിച്ച്് സ്കൂൂള്‍ വിിദ്യാ�ാര്‍ഥിി മാാധ്യയമ 

ശ്രദ്ധ പിിടിിച്ചുുപറ്റിി. തന്റെ� കണ്ടുുപിിടുുത്തത്തിിന്് പേ�റ്റന്റിിനാായിി അപേ�ക്ഷിിച്ചിി

രിിക്കുുകയാാണ്് ഈ ലിിറ്റിില്‍ സയന്റിിസ്റ്റ്്.

വാാഴയിിലയിിലെ� വിിജയംം
എടപ്പാാള്‍: വാാഴക്കുുലകള്‍ക്കുുപകരംം വാാഴയിില വിിപണനത്തിിലൂൂടെെ വിിജയ 

ത്തിിന്റെ� പുുതുുഗാാഥ രചിിച്ചിിരിിക്കുുകയാാണ്് എടപ്പാാളിിലെ� ഉന്നത ബിിരുുദധാാരിി

യാായ യുുവകര്‍ഷകന്‍. വാാഴക്കുുലയ്ക്ക്് വിിലകുുറഞ്ഞപ്പോ�ോള്‍ വാാഴയിില വിിൽക്കാാ 

മെെന്ന വേ�റിിട്ട ചിിന്തയാാണ്് അദ്ദേ�ഹത്തെ� ഈ സംംരംംഭത്തിിലേ�യ്ക്ക്് നയിിച്ചത്്.

വിിദ്യാ�ാര്‍ഥിിനിിയുുടെെ ഇലക്കറിിക്കട
പോ�ോഷകമൂൂല്യയമുുള്ള ഇലക്കറിികളുുടെെ വിിപണിിസാാധ്യയത ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുു

ത്തുുന്നതിിനാായിി കോ�ോളേ�ജ്്  വിിദ്യാ�ാര്‍ഥിിനിി തുുടങ്ങിിയ സ്റ്റാാര്‍ട്ടപ്പ്് ഒരുു വര്‍ഷംം 

പൂൂര്‍ത്തിിയാാകുുന്നതിിനുുമുുന്‍പ്് വിിറ്റുുവരവിില്‍ റിിക്കാാര്‍ഡ്്.

മഞ്ഞള്‍കൃഷിിയിിലൂൂടെെ സംംരംംഭകനാായിി
വയനാാട്് : രണ്ട്് ഏക്കറിില്‍ മഞ്ഞള്‍ കൃഷിി ചെ�യ്ത യുുവാാവ്് വിിളവെ�ടുുപ്പുു 

സമയത്തെ� വിിലയിിടിിവുുകാാരണംം പ്രതിിസന്ധിിയിിലാായിി. എന്നാാൽ, മഞ്ഞളിി

ല്‍നിിന്ന്് നിിരവധിി മൂൂല്യയവര്‍ധിിത ഉൽപന്നങ്ങള്‍ ഉണ്ടാാക്കാാമെെന്ന്് തിിരിിച്ചറിി

ഞ്ഞതോ�ോടെെ യുുവാാവ്് പുുതിിയൊ�ൊരുു സംംരംംഭകനാായിി മാാറിി.

ഗന്ധകശാാലയ്ക്ക്് പുുതിിയ ബ്രാാന്റ്്
അന്യംം�നിിന്നുുപോ�ോകുുന്ന ഗന്ധകശാാല നെ�ല്ലിിനംം തനതുുരീീതിിയിില്‍ കൃഷിി 

ചെ�യ്ത്് പ്രത്യേ�േകംം ബ്രാാന്റിില്‍ വിിപണിിയിിലിിറക്കിിയതോ�ോടെെ നല്ല വിിറ്റുുവരവുു

ണ്ടാായിി. ഇതിില്‍ നിിന്നുംം� പ്രചോ�ോദനമുുള്‍ക്കൊ�ൊണ്ടുുകൊ�ൊണ്ട്്  കൂൂടുുതൽ സ്ഥല

ത്ത്് കൃഷിിയ്ക്കൊ�ൊരുുങ്ങുുകയാാണ്് യുുവസംംരംംഭകർ.

സൂൂചകങ്ങള്‍

പത്രവാാർത്തകളിിൽനിിന്ന്് നിിങ്ങള്‍ പുുതുുതാായിി മനസ്സിിലാാക്കിിയ 

കാാര്യയങ്ങള്‍ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്?

പുുതുുവഴിികൾ തെ�രഞ്ഞെ�ടുുക്കുുവാാൻ കർഷകരെെ പ്രേ�രിിപ്പിിച്ച 	

സാാഹചര്യയങ്ങൾ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്?

കൃഷിി ലാാഭകരമാാക്കാാൻ മറ്റെെന്തെ�ല്ലാം� സാാധ്യയതകളാാണുുള്ളത്്?
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നൂൂതന കാാർഷിിക സംംരംംഭങ്ങൾ ഗ്രാാമീീണ സമ്പദ്്വ്യയവസ്ഥയെ� ശാാക്തീീ

കരിിക്കുുകയുംം� സ്വാാ�ശ്രയത്വംം� വളർത്തുുകയുംം� പുുതിിയ തലമുുറയെ� കൃഷിി 

യിിലേ�ക്ക്് ആകർഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുംം�.

പുുതിിയൊ�ൊരുു സംംരംംഭംം തുുടങ്ങുുന്നവർക്ക്് ഏന്തൊ�ൊക്കെ� സഹാായങ്ങള്‍ 

ലഭിിക്കാാന്‍ സാാധ്യയതയുുണ്ട്്? നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം 7.1  
പൂൂര്‍ത്തിിയാാക്കൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം കൂൂടുുതല്‍ വിിപുുലീീകരിിക്കുുവാാന്‍ ശ്രമിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

ചിിത്രീീകരണംം 7.1

പുുതുുസംംരംംഭകരെെ 

സഹാായിിക്കുുവാാന്‍ 

സര്‍ക്കാാരിിന്റെ� ആഭിിമുു

ഖ്യയത്തിില്‍ എന്തെ�ല്ലാം� 

പരിിപാാടിികള്‍ ഉണ്ടെ�

ന്ന്് വിിവരശേ�ഖരണംം 

നടത്തിി ക്ലാാസ്സിില്‍ അവ

തരിിപ്പിിക്കുുമല്ലോ�ോ?

സ്ഥലംം പരമാാവധിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തല്‍

കൃഷിിചെ�യ്യാാൻ സ്ഥലസൗൗകര്യം�ം ഇല്ല എന്ന്് പരിിതപിിക്കുുന്നവര്‍ക്കുുള്ള 

ഒരുു ചൂൂണ്ടുുപലകയാാണ്് നമ്മുുടെെ കുുട്ടിിക്കര്‍ഷകന്‍ മുുന്നോ�ോട്ടുുവെ�യ്ക്കുുന്ന 

മാാതൃക. 

കൃഷിി ഒരുു വിിജയഗാാഥ

ഓൺലൈൈൻ സംംവിിധാാനംം

സഹകരണ സംംഘങ്ങൾ

കുുടും�ംബാംംഗങ്ങൾ

തദ്ദേ�ശസ്വവയംംഭരണ 

സ്ഥാാപനങ്ങൾ

കൃഷിിഭവൻ

രോ�ോഗ, കീീടബാാധ 
വിിവരശേ�ഖരണംം, 

പരിിഹാാരംം

സാാമ്പത്തിിക 
സഹാായങ്ങൾ

വിിപണനംം

അംംഗീീകാാരംം

പരിിശീീലന 
പരിിപാാടിികൾ
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ചാാക്കിിലെ� കൃഷിി അക്വാാ�പോ�ോണിിക്്സ്്

പെ�റ്റ്്ബോ�ോട്ടിിലിിലെ� കൃഷിി വെ�ർട്ടിിക്കൽ ഫാാമിം�ംഗ്്

ചെ�ടിിച്ചട്ടിിയിിലെ� കൃഷിി ടെെറസിിലെ� കൃഷിി

ചിിത്രംം 7.2

തന്റെ� പതിിനഞ്ച്് സെ�ന്റ്‍‍� പുുരയിിടംം പരമാാവധിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിി 

യിിരിിക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യെ�ന്നതിിനുുള്ള ചിില സൂൂചനകളാാണ്് ചിിത്രംം 

7.2 ൽ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നത്്.

ഓരോ�ോന്നിിന്റെ�യുംം� സാാധ്യയതകളും�ം പരിിമിിതിികളും�ം ചർച്ച ചെ�യ്യൂൂ.
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സ്ഥലപരിിമിിതിി മറിികടക്കാാനുുള്ള ഒരുു നൂൂതന മാാർഗമാാണ്് വെ�ര്‍ട്ടിി

ക്കൽ ഫാാമിം�ംഗ്്. ഇതിിന്റെ� സാാധ്യയതകള്‍ എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്്? 

ചിിത്രംം 7.3 നിിരീീക്ഷിിച്ച്് സൂൂചകങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിില്‍ ചര്‍ച്ച 

ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

സ്ഥലപരിിമിിതിി മറിികടക്കാാൻ എങ്ങനെ� 

സഹാായിിക്കുുന്നുു?

പ്രകാാശലഭ്യയത ഉറപ്പുുവരുുത്തുുന്നതെ�ങ്ങനെ�?

ജലവിിനിിയോ�ോഗംം കുുറയ്ക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന

തെ�ങ്ങനെ�?

നിിര്‍മാാണച്ചെ�ലവ്്

ചുുരുുങ്ങിിയ ചെ�ലവിില്‍ സ്കൂൂളിിലുംം� വീീട്ടിിലുംം� വെ�ര്‍ട്ടിി

ക്കൽ ഫാാമിം�ംഗ്് സംംവിിധാാനംം പ്രാാവര്‍ത്തിികമാാക്കൂൂ.

നിിങ്ങള്‍ നിിര്‍മിിച്ച വെ�ര്‍ട്ടിിക്കല്‍ ഫാാമിം�ംഗ്് സംംവിിധാാ

നത്തിിന്റെ� ചിിത്രവുംം� അതിിന്റെ� നിിര്‍മാാണത്തെ�ക്കുുറിി

ച്ചുുള്ള ലഘുുവിിവരണവുംം� ക്ലാാസിില്‍ അവതരിിപ്പിിക്കുു

മല്ലോ�ോ?

സൂൂചകങ്ങള്‍ വെ�ർട്ടിിക്കൽ ഫാാമിം�ംഗ്് 
(Vertical Farming)

ലംംബമാായിി അടുുക്കിിയിിരിിക്കുുന്ന 
പാാളിികളിിൽ വിിളകൾ വളർത്തുുന്ന 
ഒരുു നൂൂതന കാാർഷിിക രീീതിിയാാ
ണിിത്്. ഹൈൈഡ്രോ�ോപോ�ോണിിക്്സ്്, 
എയ്്റോ�ോപോ�ോണിിക്്സ്് സാാധ്യയത 
കൂൂടിി ഇതിിൽ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുു
ത്താംം എന്നതാാണ്് വെ�ർട്ടിിക്കൽ 
ഫാാമിം�ംഗിിന്റെ� സവിിശേ�ഷത. പരിിമിി
തമാായ സ്ഥലസൗൗകര്യയമുുള്ള നഗര 
പ്രദേ�ശങ്ങളിിൽപ്പോ�ോലുംം� ഇത്്  
പ്രാാവർത്തിികമാാക്കാംം. കൃത്രിിമമാായ 
വെ�ളിിച്ചംം, മഴയേ�യുംം� വെ�യിിലിിനേ�
യുംം� പ്രതിിരോ�ോധിിക്കുുന്ന മറ തുുട
ങ്ങിിയ അനുുബന്ധ സംംവിിധാാന
ങ്ങൾ ഒരുുക്കിിയാാൽ കാാലാാവസ്ഥാാ 
വ്യയതിിയാാനങ്ങൾ കണക്കിിലെ�ടുു
ക്കാാതെ� കൃഷിിചെ�യ്യാംം എന്നതാാണ്് 
ഇതിിന്റെ� പ്രധാാന നേ�ട്ടംം.

ചിിത്രംം 7.3
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സസ്യയപോ�ോഷകങ്ങള്‍

സസ്യയങ്ങൾക്ക്് ആവശ്യയമാായ മൂൂലകങ്ങൾ മണ്ണിിൽ നിിന്നാാണ്് ലഭിിക്കുു

ന്നത്്. ഇതിിൽ നൈൈട്രജൻ, പൊ�ൊട്ടാാസ്യംം�, ഫോ�ോസ്്ഫറസ്്, കാാൽസ്യംം�, 

മഗ്നീീഷ്യംം�, സൾഫർ എന്നിിവ കൂൂടിിയ അളവിിൽ ആവശ്യയമാായ മൂൂലക

ങ്ങളാാണ്്. ഇവയെ� മാാക്രോ�ോന്യൂൂ�ട്രിിയന്റുുകൾ (Macro nutrients) എന്നുു 

വിിളിിക്കുുന്നുു. എന്നാാൽ ബേ�രിിയംം, ബോ�ോറോ�ോൺ, സിിങ്ക്്, കോ�ോപ്പർ, 

മാം�ഗനീീസ്്, ഇരുുമ്പ്്, മോ�ോളിിബ്്ഡിിനംം, ക്ലോ�ോറിിൻ, നിിക്കൽ തുുടങ്ങിിയ 

മൂൂലകങ്ങൾ വളരെെ കുുറഞ്ഞ അളവിിൽ മാാത്രമേ� ആവശ്യയമുുള്ളൂൂ. ഇവ 

മൈൈക്രോ�ോന്യൂൂ�ട്രിിയന്റുുകൾ (Micro nutrients) എന്നാാണ്് അറിിയപ്പെ�ടുു

ന്നത്്.  വിിളകൾക്ക്് വളരാാനാാവശ്യയമാായ എല്ലാാ മൂൂലകങ്ങളുുടേ�യുംം� 

ലഭ്യയത ഉറപ്പുുവരുുത്താാനാാണ്് വളപ്രയോ�ോഗംം നടത്തുുന്നത്്.

വളപ്രയോ�ോഗംം

കൃഷിിചെ�യ്യുുമ്പോ�ോള്‍ വളപ്രയോ�ോഗംം നടത്താാറുുണ്ടല്ലോ�ോ? 

വളപ്രയോ�ോഗത്തിിന്റെ� ആവശ്യയകതയെ�ന്ത്്?

നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന വിിവരണംം പരിിശോ�ോധിിച്ച്് നിിഗമനങ്ങള്‍ കുുറിിക്കൂൂ.

മാാക്രോ�ോന്യൂൂ�ട്രിിയന്റുുകളും�ം മൈൈക്രോ�ോന്യൂൂ�ട്രിിയന്റുുകളും�ം

വളപ്രയോ�ോഗത്തിിന്റെ� ആവശ്യയകത

നടീീലിിനുു മുുമ്പോ�ോ ശേ�ഷമോ�ോ ചിില വളങ്ങൾ കൃഷിിയിിടത്തിിൽ വിിതറുുന്നുു. 

മറ്റുുചിിലവ ചെ�ടിികളുുടെെ വേ�രുുകൾക്ക്് സമീീപംം നൽകുുന്നുു. ദ്രാാവക 

രൂൂപത്തിിലുുള്ള വളങ്ങൾ ഇലകളിിൽ തളിിക്കുുകയുംം� മറ്റുുചിിലവ വെ�ള്ള

ത്തിിൽ കലർത്തിി വിിളകളിിൽ സ്പ്രേ�� ചെ�യ്യാാറുുമുുണ്ട്്. വിിളയുുടെെയുംം� മണ്ണിി

ന്റെ�യുംം� തരംം അനുുസരിിച്ച്് വ്യയത്യയസ്ത രീീതിികൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്് 

മിികച്ച വിിളവ്് ഉറപ്പാാക്കുുന്നുു.

ബയോ�ോബിിന്നുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് വളരെെ ചുുരുുങ്ങിിയ ചെ�ലവിില്‍ 

ജൈൈവവളംം നിിര്‍മിിക്കുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യെ�ന്ന്് മനസിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ? 

വീീട്ടിില്‍ ഇത്തരത്തിിലുുള്ള ഒരുു സംംവിിധാാനംം ഒരുുക്കുുവാാന്‍ മുുൻകൈൈ

യെ�ടുുക്കുുമല്ലോ�ോ?

പലതരംം വളങ്ങള്‍ ക‍ൃൃ�ഷിിക്ക്് ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ? 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം 7.2 പൂൂർത്തീീകരിിക്കൂൂ. 

സൂൂചകങ്ങള്‍

ചിിത്രംം 7.4
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ചിിത്രീീകരണംം 7.2

ഇതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് ക്ലാാസിിൽ  

വിിവിിധയിിനംം  വളങ്ങൾ – മേ�ന്മകളും�ം പരിിമിിതിികളും�ം എന്ന വിിഷയ

ത്തിിൽ ഒരുു സെ�മിിനാാർ പ്രബന്ധംം അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ. 

•	 ജൈൈവാാവശിിഷ്ടങ്ങൾ.

•	 മണ്ണിിന്റെ� ഘടനയ്ക്കോ�ോ വിിഘാാടകർക്കോ�ോ ദോ�ോഷംം ചെ�യ്യുുന്നിില്ല.

•	 വിിഘാാടകർ ഇവയിിൽനിിന്ന്് സ്വവതന്ത്രമാാക്കുുന്ന പോ�ോഷകങ്ങളാാണ്് 

സസ്്യങ്ങൾക്ക് ലഭിക്കുക.

•	 പോ�ോഷകങ്ങൾ അളവിിൽ കുുറവാായിിരിിക്കുംം�, വിിഘടനപ്രക്രിിയയ്ക്ക്് 

കാലതാമസമെടുക്്കുും.

•	
നൈൈ


ട്ര
ജ
ന്‍

, 
ഫോ�ോ


സ്ഫ
റസ്


് എ
ന്നി

ിവ
യു

ുടെെ

 സ്ഥി

ിരീ
ീക

ര
ണ

ത്തി
ിന്

് സഹാ


ായി
ി

ക്കു
ുന്ന

 സു
ുക്ഷ്

്മജീ

ീവി

ിക
ളെ�

 മ

ണ്ണി
ില്‍

 ചേ�


ര്‍
ക്കു

ുന്നു
ു.

•	
മ
ണ്ണി

ിന്റെ
�

 ഘട

ന

യ്ക്കുംം�

 വി

ിഘാ
ാട

ക
ർ
ക്കുംം�


 ദോ�ോഷം




ം 
ചെ
�

യ്യു
ുന്നി

ില്ല
.

•	
റൈൈസോ�ോബി






ിയം

ം

•	
അ

സോ�ോസ്പൈൈ





റി
ില്ലം

ം

•	
മൈൈക്കോ�ോറൈൈസ









•	 മണ്ണിിലെ� പോ�ോഷകമൂൂല്യം�ം വർദ്ധിിപ്പിിക്കുുവാാനാായിി കൃത്രിിമമാായിി 

നിിർമിിച്ച്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. 

•	 സസ്യയങ്ങൾക്ക്് എളുുപ്പത്തിിൽ ആഗിിരണംം ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുംം�.

•	 അമിിതമാായ വളപ്രയോ�ോഗംം മണ്ണിിന്റെ� ഘടനയ്ക്കുംം� വിിഘാാടകർക്കുംം� 

ദോ�ോഷംം ചെ�യ്യുംം�.

•	
നാ

ാനോ�ോ


 
ക

ണി
ികാ
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•	
മറ്റ്

് വളങ്ങളെ�






 അ
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•	
കൃ

ത്രി
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ണ്ണി
ിന്റെ

�
 രാ

ാസഘട



ന

യെ�


 മാ
ാറ്റു

ുന്നി
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.

•	 അമോ�ോണിിയംം ഫോ�ോസ്ഫേ�റ്റ്്

•	 യൂൂറിിയ

•	 അമോ�ോണിിയംം സൾഫേ�റ്റ്്

വളങ്ങൾ

...............................

•	
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പ്രബന്ധംം തയ്യാാറാാക്കുുമ്പോ�ോൾ ചുുവടെെ ചേ�ർത്തിിരിിക്കുുന്ന വസ്തുുതകൾ 

കൂൂടിി പരിിഗണിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

    • ഓരോ�ോ തരംം വളത്തിിന്റെ�യുംം� സാാധ്യയതകളും�ം പരിിമിിതിികളും�ം.

    • മണ്ണ്് പരിിശോ�ോധനയുംം� വളപ്രയോ�ോഗവുംം�. 

    • വളപ്രയോ�ോഗവുംം� ജലസേ�ചനവുംം�. 

ലീീഫ്് കളർചാാർട്ട്്

ധാാന്യയവിിളകളിിൽ നൈൈട്രജന്റെ� ലഭ്യയത എത്രത്തോ�ോളംം ഉണ്ടെ�ന്ന്് കണ്ടെ�

ത്താാനുുള്ള ഒരുു എളുുപ്പ മാാർഗമാാണിിത്്. ചെ�ടിികളുുടെെ ഇലകളുുടെെ നിിറംം 

പ്രമാാണ ചിിത്രവുുമാായിി താാരതമ്യയപ്പെ�ടുുത്തിി നൈൈട്രജൻ വളങ്ങൾ എത്ര

ത്തോ�ോളംം ചേ�ർക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്് എന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുവാാൻ ഇത്് സഹാായിിക്കുുന്നുു. 

ഇളംം പച്ചനിിറംം നൈൈട്രജന്റെ� കുുറവ്് സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു. കടും�ം പച്ചനിിറംം 

നൈൈട്രജന്റെ� അളവ്് ആവശ്യയത്തിിനുുണ്ട്് എന്നുംം� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്നുു.ചിിത്രംം 7.5

പച്ചക്കറിി
പ്രോ�ോട്ടീീൻ

ഗ്രാംം

നാാര്്

ഗ്രാംം

അന്നജംം

ഗ്രാംം

കാാൽസ്യംം�

മിി.ഗ്രാംം

ഇരുുമ്പ്്

മിി.ഗ്രാംം

കരോ�ോട്ടിിൻ

മിി.ഗ്രാംം

ജീീവകംം 

സിി

മിി.ഗ്രാംം

ചേ�മ്പിില 3.9 2.9 6.8 227 10 10278 12

കറിിവേ�പ്പിില 6.1 6.4 18.7 830 0.93 7560 4

 മുുരിിങ്ങയിില 6.7 0.9 12.5 440 0.85 6780 220

മധുുരച്ചീീര 6.8 1.4 11.6 570 28.0 5706 247

കാാബേ�ജ്് 1.8 1.0 4.6 39 0.8 120 124

ബീീറ്റ്്റൂൂട്ട്് 1.7 0.9 18.3 18.3 1.19 0 3

കോ�ോളിിഫ്്ളവർ 2.6 1.2 4.0 33 1.23 30 56

കൊ�ൊടുുക്കുുന്തോ�ോറുുമേ�റിിടും�ം

സസ്യയങ്ങൾക്ക്് ലഭിിക്കുുന്ന മൂൂലകങ്ങളെ�ല്ലാം� വിിവിിധ രൂൂപത്തിിൽ 

അവയെ� ആഹാാരമാാക്കുുന്ന നമുുക്കുംം� ലഭിിക്കുുമല്ലോ�ോ.

ഭക്ഷ്യയയോ�ോഗ്യയമാായ 100 ഗ്രാംം പച്ചക്കറിിയിിൽ അടങ്ങിിയിിരിിക്കുുന്ന വിിവിിധ 

പോ�ോഷകങ്ങളുുടെെ അളവ്് സംംബന്ധിിച്ച ഒരുു പഠനത്തിിൽ നിിന്നുുള്ള വിി

വരങ്ങൾ പട്ടിിക 7.1 ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു.

പട്ടിികയുംം� വിിവരണവുംം� പരിിശോ�ോധിിച്ചുംം� കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖ

രിിച്ചുംം� നാാടൻ പച്ചക്കറിികളും�ം ഭക്ഷണത്തിിൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തേ�ണ്ടതിിന്റെ� 

ആവശ്യയമെെന്തെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കൂൂ.

പട്ടിിക 7.1

ചിിത്രംം 7.6
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മിികച്ച വിിളവിിന്് മേ�ന്മയുുള്ള നടീീല്‍വസ്തുുക്കള്‍

ഗുുണമേ�ന്മയുുള്ള നടീീൽ വസ്തുുക്കൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോഴേ� മെെച്ചപ്പെ�ട്ട 

വിിളവ്് ലഭിിക്കുുകയുുള്ളൂൂ. മെെച്ചപ്പെ�ട്ട ഇനംം നടീീൽ വസ്തുുക്കൾ ഉല്‍പാാദിി

പ്പിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള വിിവിിധ മാാർഗങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള ചിിത്രീീകരണംം 7.3 

നിിരീീക്ഷിിച്ച്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം 7.3

നടീീൽവസ്തുുക്കൾ

ഗ്രാാഫ്റ്റിംം�ഗ്്

വർഗസങ്കരണംം

ബഡ്ഡിംം�ഗ്്

ടിിഷ്യൂൂ�കൾച്ചർ

ലെ�യറിം�ംഗ്്GM വിിള

നാാടൻ ഇനങ്ങൾ പ്രാാദേ�ശിിക പരിിസ്ഥിിതിിയോ�ോട്് ഇണങ്ങിി 

വളർന്നവയാായിിരിിക്കുംം�. അവ ആ പ്രദേ�ശത്തുുള്ള കീീടങ്ങൾ

ക്കുംം� രോ�ോഗങ്ങൾക്കുംം� എതിിരെെ സ്വാാ�ഭാാവിികമാായുംം� പ്രതിിരോ�ോധംം 

ആർജിിച്ചിിരിിക്കുുന്നതിിനാാൽ കീീടനാാശിിനിികളുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം 

കുുറയ്ക്കാംം. പ്രാാദേ�ശിിക പരാാഗണകാാരിികളാായ പ്രാാണിികളെ� 

നിിലനിിർത്തുുക വഴിി പാാരിിസ്ഥിിതിിക സന്തുുലിിതാാവസ്ഥയ്ക്കുംം� 

ഗുുണകരമാാണ്്. വളങ്ങളും�ം വളരെെക്കുുറച്ചുുമാാത്രംം മതിി എന്നതിി

നാാൽ ചെ�ലവുംം� കുുറയ്ക്കാംം.

വീീട്ടുുവളപ്പിിൽ ഇത്തരംം നാാടൻ പച്ചക്കറിികൾ വളർത്താാൻ കഴിിയുു 

മല്ലോ�ോ. അടുുക്കളത്തോ�ോട്ടത്തിിൽ നിിന്നുംം� പോ�ോഷകത്തോ�ോട്ടത്തിിലേ�യ്ക്കുുള്ള 

മാാറ്റത്തെ� ഇത്തരംം നാാടൻ ഇനങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ട്് സമ്പന്നമാാക്കാാമല്ലോ�ോ.

സ്കൂൂൾ അങ്കണത്തിിൽ ഇത്തരമൊ�ൊരുു പോ�ോഷകത്തോ�ോട്ടംം നിിർമ്മിിച്ച്് അനുു

ഭവങ്ങൾ എഴുുതൂൂ.
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GM വിിളകൾ (Genetically modified crops)

ജനിിതക എൻജിിനീീയറിിങ്് വഴിി ജനിിതകഘടനയിിൽ മാാറ്റംംവരുുത്തിി  

വിിളകളിിൽ  പുുതിിയ  സ്വവഭാാവ സവിിശേ�ഷതകൾ ഉൾച്ചേ�ർക്കാാൻ സാാ 

ധിിക്കുംം�.  കീീടബാാധ ചെ�റുുക്കുുന്ന പരുുത്തിിച്ചെ�ടിി, കളനാാശിിനിികളെ� പ്ര

തിിരോ�ോധിിക്കുുന്ന സോ�ോയാാബീീൻ, വിിറ്റാാമിിൻ A ധാാരാാളമടങ്ങിിയ നെ�ല്ലിിന

ങ്ങൾ എന്നിിവ ഇത്തരംം വിിളകൾക്കുുദാാഹരണങ്ങളാാണ്്.

ടിിഷ്യൂൂ�കൾച്ചർ (Tissue culture) 

മാാതൃസസ്യയത്തിിന്റെ� അതേ� ഗുുണസവിിശേ�ഷതകളുുള്ള ധാാരാാളംം സസ്യയ

ങ്ങളെ� ഉത്്പാാദിിപ്പിിക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന സാാങ്കേ�തിിക വിിദ്യയയാാണിി

ത്്. സസ്യയത്തിിന്റെ� അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ഭാാഗത്തുുനിിന്നുംം� കലകളെ� വേ�ർ

തിിരിിച്ചെ�ടുുത്ത്് പ്രത്യേ�േക പോ�ോഷക മാാധ്യയമത്തിിൽ വളർത്തിിയാാണ്് 

തൈൈച്ചെ�ടിികളെ� ഉണ്ടാാക്കുുന്നത്്.

മാാതൃസസ്യയത്തിിന്റെ� അതേ� സ്വവഭാാവസവിിശേ�ഷതകളുുള്ള തൈൈച്ചെ�ടിികളെ� ഉല്പാാദിിപ്പിി

ക്കുുന്നതിിനാാണ്് ഗ്രാാഫ്റ്റിിഗ്്, ബഡ്ഡിംം�ഗ്്, ലെ�യറിം�ംഗ്്, ടിിഷ്യുു�കള്‍ച്ചര്‍ എന്നീീ മാാര്‍ഗങ്ങള്‍ 

സ്വീീ�കരിിക്കുുന്നത്്.   

അല്പംം പരിിശീീലനംം നേ�ടിിയാാല്‍ ഗ്രാാഫ്റ്റിംം�ഗ്്, ബഡ്ഡിംം�ഗ്്, ലെ�യറിം�ംഗ്് എന്നിിവ നമുുക്കുു 

തന്നെ� ചെ�യ്യാാവുുന്നതാാണെ�ന്ന്് മുുന്‍ക്ലാാസ്സുുകളിില്‍ മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. എന്നാാല്‍ 

ടിിഷ്യുു�കള്‍ച്ചര്‍ ചെ�യ്യാാന്‍ കുുറേ�ക്കൂൂടിി മിികച്ച സാാങ്കേ�തിിക പരിിജ്ഞാാനവുംം� പരിിശീീ 

ലനവുംം� ആവശ്യയമാാണ്്. 

ടിിഷ്യൂൂ�കള്‍ച്ചറിിനെ�ക്കുുറിിച്ച്് കൂൂടുുതല്‍ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് ബുുള്ളറ്റിിന്‍ ബോ�ോര്‍ഡിിലേ�

യ്ക്കുുള്ള ഒരുു കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കുുമല്ലോ�ോ?

GM വിിളകള്‍ക്ക്് ഒട്ടേ�റെെ ഗുുണവിിശേ�ഷങ്ങള്‍ ഉണ്ട്്. പക്ഷേ�, ഇവ തദ്ദേ�ശീീയ ഇനങ്ങ

ളുുടെെ നിിലനിിൽപിിന്് ഭീീഷണിിയാാകുുന്നുുണ്ടെ�ന്ന അഭിിപ്രാായവുുമുുണ്ട്്. ഇക്കാാര്യയങ്ങളെ�

ക്കുുറിിച്ച്് ബന്ധപ്പെ�ട്ട മേ�ഖലയിിലെ� വിിദഗ്ദ്ധരുുമാായിി അഭിിമുുഖംം നടത്തിി റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാ

റാാക്കുുമല്ലോ�ോ.

നിിങ്ങൾക്കുംം� ഈ അഭിിപ്രാായമുുണ്ടോ�ോ? ചുുവടെെ നൽകിിയ വിിവരണംം 

വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് നിിഗമനങ്ങൾ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

ചിിത്രംം 7.8

ചിിത്രംം 7.9

ചിിത്രംം 7.7

പല പോ�ോഷക ഘടകങ്ങൾ  

അടങ്ങിിയ അരിി തരുുന്ന  

നെ�ൽച്ചെ�ടിി ഉണ്ടാായിിരുുന്നെ�ങ്കിില്‍ 

എത്ര നന്നാായിിരുുന്നുു...

അതെ�ങ്ങനെ� സാാധിിക്കുംം�....?
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ഈ പ്രശ്നങ്ങള്‍ പരിിഹരിിക്കുുവാാൻ നിിങ്ങൾക്ക്് എന്തെ�ല്ലാം� നിിർദേ�ശങ്ങ

ളാാണ്് മുുന്നോ�ോട്ടുുവയ്ക്കാാനുുള്ളത്്?

    • ...................

    • ...................

    • ...................

ചുുവടെെ ചേ�ർത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങൾ നിിരീീക്ഷിിച്ചുംം� ഫീീൽഡ്്  

സന്ദർശനംം നടത്തിി കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ചുംം� ചുുമർപത്രിിക

യിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കൂൂ.

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന വിിവരണംം വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് നിിങ്ങളുുടെെ നിിർദ്ദേ�ശ

ങ്ങളുുടെെ സാാധുുത പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.

ഹരിിതഗൃഹംം (Green house) 

മഴക്കാാലത്തുംം� വേ�നൽക്കാാലത്തുംം� ഒരേ�പോ�ോലെ� കൃഷിിചെ�യ്യാാൻ സഹാാ

യിിക്കുുന്ന സംംവിിധാാനമാാണിിത്്. പ്ലാാസ്റ്റിിക്്, നൈൈലോ�ോൺ, പോ�ോളിി 

എഥിിലിിൻ തുുടങ്ങിിയ ഷീീറ്റുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് ഹരിിതഗൃഹംം നിിർമിി

ക്കുുന്നത്്. എല്ലാാ ഭാാഗത്തുംം� മറയുുള്ളതിിനാാൽ കീീടരോ�ോഗബാാധ കുുറയ്ക്കാാ

നുംം� ഇതിിലൂൂടെെ കഴിിയുംം�.

ജലവിിനിിയോ�ോഗംം

രണ്ട്് കർഷകർ തമ്മിിലുുള്ള സംംഭാാഷണംം ശ്രദ്ധിിക്കൂൂ.

ചിിലപ്പോ�ോൾ തോ�ോരാാത്ത മഴ,  

ചിിലപ്പോ�ോൾ തുുള്ളിിവെ�ള്ളംം 

പോ�ോലുംം� ഇല്ലാാത്ത വരൾച്ച.  

എന്തുു ചെ�യ്യുംം�?

ചിിത്രംം 7.10

ചിിത്രംം 7.11

നിിങ്ങള്‍ 
പച്ചക്കറിികൃഷിി

യൊ�ൊക്കെ�
മതിിയാാക്കിിയോ�ോ?
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നമ്മുുടെെ പ്രദേ�ശത്തെ� വിിളകളെ� ബാാധിിക്കുുന്ന പ്രധാാനകീീടങ്ങൾ 
ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

കീീടങ്ങളെ� നിിയന്ത്രിിക്കുുവാാൻ നിിങ്ങളുുടെെ പ്രദേ�ശത്തെ� കർഷ
കർ സ്വീീ�കരിിക്കുുന്ന വിിവിിധ മാാര്‍ഗങ്ങള്‍ ഏവ?

തുുള്ളിിനന (Drip irrigation)
ജലത്തെ� തുുള്ളിികളാായിി വേ�രുുപടലത്തിിലേ�യ്ക്് വീീഴ്്ത്താാൻ സഹാായിി

ക്കുുന്ന പൈൈപ്പുുകളും�ം വാാൽവുുകളും�ം ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള ജലസേ�ചനരീീ

തിിയാാണിിത്്.  ഇങ്ങനെ� ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ ജലനഷ്ടംം പരമാാവധിി കുുറയ്ക്കാംം.  

എല്ലാാ ചെ�ടിികൾക്കുംം� ഒരേ�പോ�ോലെ� ജലലഭ്യയത ഉറപ്പുുവരുുത്താാനുംം� 

കഴിിയുംം�.

  

തിിരിിനന (Wick irrigation)
പരുുത്തിിത്തുുണിികൊ�ൊണ്ടുുള്ള തിിരിിയുുടെെ സഹാായത്താാൽ ജലസ്രോ�ോ

തസ്സിിൽനിിന്ന്് ചെ�ടിികളുുടെെ വേ�രുുപടലത്തിിന്് സമീീപത്തേ�യ്ക്് ജലംം 

നേ�രിിട്ടെെത്തിിക്കുുന്ന രീീതിിയാാണിിത്്. തുുള്ളിിനനയെ�ക്കാാൾ കുുറച്ച്് ജലംം 

മാാത്രമേ� ഇതിിന്് വേ�ണ്ടിിവരുുന്നുുള്ളുു.

പുുതയിിടൽ (Mulching) 
ബാാഷ്പീീകരണംം നിിമിിത്തമുുള്ള ജലനഷ്ടംം കുുറക്കുുവാാൻ കരിിയിിലകൾ, 

വൈൈക്കോ�ോൽ എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് കൃഷിിയിിടങ്ങളിിലെ� മണ്ണിിനെ� 

ആവരണംം ചെ�യ്യുുന്ന പരമ്പരാാഗത രീീതിിയാാണിിത്്.  കളകളുുടെെ വളർച്ച 

കുുറയ്ക്കുുവാാനുംം� മണ്ണ്് ജൈൈവസമ്പുുഷ്ടമാാക്കുുവാാനുംം� ഇതിിലൂൂടെെ കഴിിയുംം�.

കീീടനിിയന്ത്രണംം (Pest Control)

ചുുവടെെ ചേ�ർത്തിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങൾ ഏതുു പ്രശ്നത്തെ�യാാണ്് സൂൂചിി

പ്പിിക്കുുന്നത്്? സൂൂചകങ്ങളെ� അടിിസ്ഥാാനമാാക്കിി ചർച്ച ചെ�യ്യൂൂ.

A. കാായതുുരപ്പൻ (പയർ) B. ഇലചുുരുുട്ടിിപ്പുുഴുു (വെ�ണ്ട) C. തണ്ടുുതുുരപ്പൻ (വഴുുതന)

ചിിത്രംം 7.15

സൂൂചകങ്ങള്‍

ചിിത്രംം 7.12

ചിിത്രംം 7.13

ചിിത്രംം 7.14
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സംംയോ�ോജിിത കീീടനിിയന്ത്രണംം 

(Integrated Pest Management- IPM)

കീീടനിിയന്ത്രണത്തിിന്് വ്യയത്യയസ്തമാായ മാാർഗ്ഗങ്ങൾ നിിലവിിലുുണ്ടെ�ന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ. കീീട

ങ്ങളുുടെെ സാാന്ദ്രത, വിിളകളുുടെെ സ്വവഭാാവംം എന്നിിവ കണക്കിിലെ�ടുുത്തുുവേ�ണംം കീീടനിി

യന്ത്രണമാാർഗ്ഗങ്ങൾ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കാാൻ. മുുഴുുവൻ കീീടങ്ങളേ�യുംം� കൊ�ൊന്നൊ�ൊടുുക്കുുക 

എന്നതല്ല, വിിളകൾക്ക്് നാാശനഷ്ടമുുണ്ടാാകാാത്ത തരത്തിിൽ അവയുുടെെ പെ�രുുകൽ 

നിിയന്ത്രിിക്കുുക എന്നതാാണ്് കർഷകരുുടെെ ആവശ്യംം�. പരിിസ്ഥിിതിിയ്ക്കുംം� ആരോ�ോഗ്യയ

ത്തിിനുംം� ദോ�ോഷകരമാായ കീീടനാാശിിനിികൾ എപ്പോ�ോഴും�ം ഇതിിനാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�

ണ്ടതിില്ല. പലതരംം വലകളും�ം കെ�ണിികളും�ം കൊ�ൊണ്ടുുള്ള യാാന്ത്രിിക കീീടനിിയന്ത്രണ 

മാാർഗ്ഗങ്ങൾ, മിിത്രകീീടങ്ങൾ, കീീടബാാധ ചെ�റുുക്കാാൻ കഴിിവുുള്ള വിിത്തിിനങ്ങളുുടെെ 

കൃഷിി എന്നിിവയിിലൂൂടെെ കീീടനാാശിിനിികളുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം പരമാാവധിി കുുറയ്ക്കുുന്ന 

രീീതിിയാാണ്്  സംംയോ�ോജിിത കീീടനിിയന്ത്രണംം. കീീടങ്ങൾ പെ�രുുകുുകയുംം� വിിളനഷ്ടംം 

ഉണ്ടാാകാാൻ സാാധ്യയതയേ�റുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്ന സാാഹചര്യയത്തിിൽ നിിർദ്ദേ�ശിിക്കപ്പെ�ട്ട 

അളവിിലുംം� മുുൻകരുുതലുുകൾ പാാലിിച്ചുംം� വേ�ണംം കീീടനാാശിിനിികൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�

ണ്ടത്്.

സംംയോ�ോജിിതകൃഷിി (Integrated Farming)

ചിിത്രംം 7.16
സസ്യയപരിിപാാലനംം മാാത്രമാാണോ�ോ കൃഷിി?

സസ്യയപരിിപാാലനത്തോ�ോടൊ�ൊപ്പംം പക്ഷിികൾ, മത്സ്യയങ്ങൾ, മൃഗങ്ങൾ,  

എന്നിിവയെ� വളർത്തുുന്നതുംം� കൃഷിി തന്നെ�യല്ലേ�? ഇപ്രകാാരംം വൈൈവിിധ്യയ 

മാാർന്ന ജീീവിികളെ� ഒരുുമിിച്ചുു പരിിപാാലിിക്കുുന്നതാാണ്് സംംയോ�ോജിിത 

കൃഷിി. നിിങ്ങളുുടെെ പ്രദേ�ശത്തെ� ഇത്തരത്തിിലുുള്ള കൃഷിിയിിടംം സന്ദർ

ശിിച്ചുംം� ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം 7.4 സൂൂചകങ്ങളുുടെെ 

സഹാായത്താാൽ വിിശകലനംം ചെ�യ്തുംം� സംംയോ�ോജിിത കൃഷിിയെ�ക്കുുറിിച്ച്് 

റിിപ്പോ�ോർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.
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സംംയോ�ോജിിതകൃഷിി - നേ�ട്ടങ്ങളും�ം സാാധ്യയതകളും�ം

ഭക്ഷ്യയസുുരക്ഷ 

ഉൽപാാദനച്ചെ�ലവ്് കുുറയ്ക്കല്‍

സ്്മാാര്‍‍‍ട്ട്് ഫാാമിം�ംഗ്് (Smart Farming) 
ആധുുനിിക സാാങ്കേ�തിിക വിിദ്യയകൾ കൃഷിിയിിൽ ഫലപ്രദമാായിി പ്രയോ�ോ

ജനപ്പെ�ടുുത്തുുന്നതാാണ്് സ്്മാാർട്ട്് ഫാാമിം�ംഗ്്. നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പത്ര

വാാർത്ത, ചിിത്രീീകരണംം 7.5 എന്നിിവ   വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് നിിഗമന

ങ്ങൾ രൂൂപീീകരിിക്കൂൂ.

യുുവകർഷകൻ ശ്രദ്ധാാകേ�ന്ദ്രമാാകുുന്നുു. 

എറണാാകുുളംം : ഐ.ടിി. മേ�ഖലയിിൽ ഉയർന്ന ശമ്പളമുുണ്ടാായിിരുുന്ന 

യുുവാാവ്് നിിലവിിലുുണ്ടാായിിരുുന്ന തന്റെ� ജോ�ോലിി ഉപേ�ക്ഷിിച്ച്് കൃഷിിയിിൽ 

ശ്രദ്ധ കേ�ന്ദ്രീീകരിിക്കുുകയുംം� മിികച്ച വിിജയംം കൈൈവരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തിി

രിിക്കുുകയാാണ്്. കാാർഷിിക രംംഗത്തെ� നൂൂതനരീീതിികളും�ം ഐ.ടിി. മേ�ഖല

യിിലെ� അറിിവുുകളും�ം പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിിയാാണ്് ഈ നേ�ട്ടംം കൈൈവ

രിിച്ചത്്. തന്റെ� കൃഷിിരീീതിിയെ� സ്്മാാർട്ട്് ഫാാമിം�ംഗ്് എന്നാാണ്് അദ്ദേ�ഹംം 

വിിശേ�ഷിിപ്പിിക്കുുന്നത്്.                                                                                                   

സൂൂചകങ്ങള്‍

സംംയോ�ോജിിതകൃഷിി

കോ�ോഴിി, താാറാാവ്്

കാാലിിവളർത്തൽ

പച്ചക്കറിിക്കൃഷിിനെ�ൽക്കൃഷിി

തീ
ീറ്റ

വളം
ം

തീ
ീറ്റവളം

ം

തീ
ീറ്റവളം

ം തീ
ീറ്റ

വളം
ം

ചിിത്രീീകരണംം 7.4
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ചിിത്രീീകരണംം 7.5

ഇന്റർനെ�റ്റ്് ഓഫ്് തിിങ്്സ്് 
(IoT)

ഹൈൈഡ്രോ�ോപോ�ോണിിക്്സ്്

സ്്മാാർട്ട്് 
ഫാാമിം�ംഗ്്

എയ്്റോ�ോപോ�ോണിിക്്സ്്

നിിർമിിതബുുദ്ധിി (AI)

വിിളകളുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ചിിത്രങ്ങൾ, വിിവര

ങ്ങൾ എന്നിിവ പങ്കുുവച്ച്് നിിർമിിത ബുുദ്ധിിയുുടെെ 

സഹാായത്താാൽ പ്രശ്നപരിിഹാാര മാാർഗങ്ങൾ 

കണ്ടെ�ത്താംം.

സെ�ൻസറുുകളുുടെെ സഹാായത്താാൽ ജലാം�ശംം, 
ഫലഭൂൂയിിഷ്ഠത, കീീടബാാധ എന്നിിവ തിിരിിച്ച
റിിഞ്ഞ്് യന്ത്രസഹാായത്താാൽ പ്രശ്നപരിിഹാാര 
സംംവിിധാാനംം ഒരുുക്കുുന്നുു.

പോ�ോഷക ലാായനിിയിിൽ സസ്യയങ്ങളെ� വളർ
ത്തുുകയുംം� സെ�ൻസറുുകളുുടെെ സഹാായത്താാൽ 
പോ�ോഷകങ്ങളുുടെെ അളവ്് തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് ആവ
ശ്യാാ�നുുസരണംം ലഭ്യയമാാക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.

വാായുുവിിലേ�യ്ക്ക്് വളർന്നുുനിിൽക്കുുന്ന വേ�രുുക
ളിിലേ�യ്ക്ക്് ജലവുംം� പോ�ോഷകങ്ങളും�ം യഥാാസമയംം 
സെ�ൻസറുുകളുുടെെ സഹാായത്താാൽ ലഭ്യയമാാ 
ക്കുുന്നുു. 

വിിപണനംം
കൃഷിിമാാത്രംം സ്്മാാർട്ട്് ആയാാൽ മതിിയോ�ോ? ഓൺലൈൈൻ മാാർക്കറ്റിിങിിന്റെ� ഈ കാാലഘട്ട

ത്തിിൽ കാാർഷിികോ�ോൽപന്നവിിപണനവുംം� സ്്മാാർട്ടാാവേ�ണ്ടതല്ലേ�? വിിത്തിിറക്കുുന്നതുു മുുതൽ 

വിിളവെ�ടുുപ്പ്് വരെെയുുള്ള കാാര്യയങ്ങൾ ഉപഭോ�ോക്താാക്കൾക്ക്് നേ�രിിൽ കാാണാാനുുള്ള സംംവിി 

ധാാനംം ഒരുുക്കിിയാാൽ, ഉൽപന്നങ്ങളുുടെെ വിിശ്വാാ�സ്യയതയുംം� വിിപണിിമൂൂല്യയവുംം� വർദ്ധിിപ്പിിക്കാാനാാ

വിില്ലേ�? കൃഷിിയിിടങ്ങളിിലെ� സെ�ൻസറുുകൾ, ഡ്രോ�ോണുുകൾ, AI ക്യാാ�മറകൾ എന്നിിവയിിലൂൂടെെ 

ഇത്് എളുുപ്പത്തിിൽ സാാധ്യയമാാക്കാംം. ഉൽപന്നങ്ങളെ� ലോ�ോകമെെമ്പാാടുുമുുള്ള ഉപഭോ�ോക്താാക്ക

ളിിലേ�ക്ക്് നേ�രിിട്ട്് എത്തിിക്കാാനുംം� ഇതിിനാാകുംം�. ഭൗ�മസൂൂചിിക പദവിി ലഭിിച്ചിിട്ടുുള്ള ഉൽപന്ന 

ങ്ങളുുടെെ ആഗോ�ോള വിിപണന സാാധ്യയത വർദ്ധിിപ്പിിക്കുുവാാനുംം� ഇതിിലൂൂടെെ സാാധിിക്കുംം�.
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കേ�രളകശുുവണ്ടിിക്ക്് ഭൗ�മസൂൂചിികാാ പദവിിക്ക്് ശ്രമംം 

കൊ�ൊല്ലംം : കേ�രളത്തിിൽ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന കശുുവണ്ടിിക്ക്് 'കേ�രള  

കശുുവണ്ടിി' എന്ന പേ�രിിൽ ഭൗ�മസൂൂചിികാാ പദവിി നേ�ടാാൻ ശ്രമംം 

തുുടങ്ങിി. കേ�രള സംംസ്ഥാാന കശുുമാാവ്് വിികസന ഏജൻസിി സ്പെ�ഷ്യയൽ 

ഓഫീീസർ നൽകിിയ ശുുപാാർശയുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിലാാണ്് നടപടിി. 

കേ�ന്ദ്ര വാാണിിജ്യയ - വ്യയവസാായ മന്ത്രാാലയമാാണ്് പദവിി അംംഗീീകരിിക്കേ�

ണ്ടത്്.

കൃഷിിയിിലെ� വൈൈവിിധ്യംം�

ഭക്ഷ്യയവസ്തുുക്കൾ ഉത്്പാാദിിപ്പിിക്കുുന്നതുുമാാത്രമാാണോ�ോ കൃഷിി?

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന കൊ�ൊളാാഷ്് (ചിിത്രീീകരണംം 7.6) സൂൂചകങ്ങളുുടെെ 

അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

കുുറ്റ്യാ�ാട്ടൂൂര്‍ മാാങ്ങ

പത്രവാാർത്ത ശ്രദ്ധിിച്ചിില്ലേ�? കൃഷിി ചെ�യ്യുുന്ന ഭൂൂപ്രദേ�ശത്തിിന്റെ� സവിി

ശേ�ഷതയ്ക്കനുുസരിിച്ച്് ഉൽപന്നങ്ങളുുടെെ രുുചിി, നിിറംം, മണംം, പോ�ോഷക

ഗുുണംം എന്നിിവയ്ക്ക്് വ്യയത്യാാ�സങ്ങൾ ഉണ്ടാാകുംം�. ഇതിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാന

ത്തിിലാാണ്് ചിില പ്രദേ�ശങ്ങളിിലെ� ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്ന കാാർഷിികോ�ോല്പന്ന 

ങ്ങൾക്ക്് ഭൗ�മസൂൂചിിക പദവിി ലഭിിക്കുുന്നത്്. ഇത്തരംം ഉൽപന്നങ്ങൾ

ക്ക്് വിിപണിിയിിൽ അധിികമൂൂല്യം�ം ലഭിിക്കുുന്നുു. 

ഭൗ�മസൂൂചിികാാപദവിി ലഭിിച്ച ചിില കാാർഷിിക ഉൽപന്നങ്ങൾക്കുുള്ള 

ഉദാാഹരണമാാണ്് കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നത്്. ഇത്തരത്തിിലുുള്ള കൂൂടുുതല്‍ 

ഉൽപന്നങ്ങള്‍ കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

ചിിത്രംം 7.17

ഭൗ�മസൂൂചിിക പദവിി (Geographical Indication)

പാാലക്കാാടൻ മട്ടയരിി മലബാാർ കുുരുുമുുളക്്

കൊ�ൊടുുങ്ങല്ലൂൂർ പൊ�ൊട്ടുുവെ�ള്ളരിി തിിരൂൂർ വെ�റ്റിില
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കൃഷിിയുുടെെ വൈൈവിിധ്യയവല്‍ക്കരണംം കൊ�ൊണ്ടുുള്ള പ്രയോ�ോജനങ്ങള്‍ 

എന്തെ�ല്ലാം�?

ഇവയിില്‍ സ്ഥലപരിിമിിതിി ഉള്ളവർക്കുുപോ�ോലുംം� ചെ�യ്യാാൻ പറ്റുുന്ന 

കൃഷിിയിിനങ്ങള്‍ ഏതെ�ല്ലാം�?

ഇലവാാഴക്കൃഷിി ഉദ്യാ�ാനക്കൃഷിി പക്ഷിിവളർത്തൽ ഔഷധസസ്യയക്കൃഷിി

പുുഷ്പകൃഷിി
അലങ്കാാര

മത്സ്യയക്കൃഷിി

ഓമനമൃഗങ്ങളെ� 

വളർത്തൽ
വെ�റ്റിിലക്കൃഷിി

ചിിത്രീീകരണംം 7.6

കര്‍ഷകര്‍ക്കാായിി മൊ�ൊബൈൈൽ ആപ്പുുകൾ

കാാലാാവസ്ഥാാ മുുന്നറിിയിിപ്പുുകള്‍, കീീട-രോ�ോഗബാാധാാ മുുന്നറിിയിിപ്പുുകള്‍,  

കൃഷിിസംംബന്ധിിയാായ വിിദഗ്്ധോ�ോപദേ�ശങ്ങള്‍, വിിപണിി വിിലനിിലവാാരംം, 

കർഷകർക്കുുള്ള ആനുുകൂൂല്യയങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള വിിവരങ്ങള്‍ എന്നിിവയെ�

ല്ലാം� ലഭിിക്കുുന്ന ആപ്പുുകളുുണ്ട്്. 

ഇത്തരംം സൗൗകര്യയങ്ങൾ ശരിിയാായ രീീതിിയിിൽ പ്രയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിിയാാൽ 

കാാർഷിിക മേ�ഖല കൂൂടുുതൽ കരുുത്താാർജ്ജിിക്കുംം�. 

സൂൂചകങ്ങള്‍

എല്ലാാവർക്കുംം� പോ�ോഷകസമ്പുുഷ്ടമാായ ഭക്ഷണംം ഉറപ്പാാക്കുുക എന്നത്് 

ഒരുു വെ�ല്ലുുവിിളിിയാാണ്്. ജനസംംഖ്യയ അനുുദിിനംം വർധിിച്ചുുവരിികയുംം� 

ആഹാാരശീീലങ്ങൾ മാാറിിവരിികയുംം� ചെ�യ്യുുന്ന സാാഹചര്യയത്തിിൽ 

കൃഷിിയുുടെെ വ്യാാ�പനവുംം� ആധുുനിികവൽക്കരണവുംം� അതീീവപ്രാാധാാന്യയ

മർഹിിക്കുുന്നുു.
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വിിലയിിരുുത്താംം�

(1) 	ബോ�ോക് ്സ്്  A, B എന്നിിവയിില്‍ നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്ന വിിവരങ്ങളെ� 

അനുുയോ�ോജ്യയമാായ രീീതിിയിില്‍ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തുുക. 

BA

സ്ഥലപരിിമിിതിി 

കൃത്രിിമവളംം

ജൈൈവവളംം

1) വെ�ര്‍ട്ടിിക്കല്‍ ഫാാമിം�ംഗ്്  2) കാാലിിവളംം  

3)  യൂൂറിിയ 4) മണ്ണിിരകമ്പോ�ോസ്റ്റ്്  5) അമോ�ോണിിയംം 

ഫോ�ോസ്്ഫേ�റ്റ്് 6) മട്ടുുപ്പാാവിിലെ� കൃഷിി  7) എല്ലുുപൊ�ൊടിി  

8) ചാാക്കിിലെ� കൃഷിി.  9) സൂൂപ്പര്‍ഫോ�ോസ്്ഫേ�റ്റ്്.

2) 	സതീ ീഷിിന്് 15 സെ�ന്റ്് പുുരയിിടവുംം� 30 സെ�ന്റ്് നെ�ൽപാാടവുുമുുണ്ട്്.  

നെ�ല്‍കൃഷിികൊ�ൊണ്ട്് വേ�ണ്ടത്ര മെെച്ചമിില്ല എന്നാാണ്് അദ്ദേ�ഹംം പറയുു

ന്നത്്. പുുരയിിടവുംം� പാാടവുംം� ഉപയോ�ോഗപ്പെ�ടുുത്തിിക്കൊ�ൊണ്ടുുള്ള കൃഷിി 

ലാാഭകരമാാക്കുുവാാന്‍ നിിങ്ങള്‍ക്ക്് എന്ത്് നിിര്‍ദേ�ശമാാണ്് നല്‍കാാനുു

ള്ളത്്?  

3) 	കൂ ൂട്ടത്തിില്‍ പെ�ടാാത്തതേ�ത്്? മറ്റുുള്ളവയുുടെെ പൊ�ൊതുുസവിിശേ�ഷതകള്‍ 

എന്ത്്?

a) 	തി ിരിിനന, വെ�ര്‍ട്ടിിക്കല്‍ഫാാമിം�ംഗ്്, ഡ്രിിപ്പ്‍‍�ഇറിിഗേ�ഷന്‍, പുുതയിിടല്‍

b) 	ഹൈൈഡ്രോ �ോപോ�ോണിിക്്സ്്, അക്വാാ�പോ�ോണിിക്്സ്്, എയ്്റോ�ോപോ�ോണിി

ക്്സ്്, ഭൗ�മസൂൂചിിക

4) 	 'കീീടങ്ങളെ� മുുഴുുവൻ കൊ�ൊന്നൊ�ൊടുുക്കിിയാാലേ� ക-ൃൃഷിി ലാാഭകരമാാകൂൂ.' 

കർഷകന്റെ� ഈ അഭിിപ്രാായത്തോ�ോട്് നിിങ്ങളുുടെെ പ്രതിികരണംം 

എന്താാണ്്? എങ്ങനെ� ഫലപ്രദമാായ കീീടനിിയന്ത്രണംം നടപ്പാാക്കാംം?

സ്ഥലപരിിമിിതിി

സൂൂപ്പർഫോ�ോസ്ഫേ�റ്റ്്
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തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1) 	നി ിങ്ങളുുടെെ പ്രദേ�ശത്ത്് സാാധാാരണയാായിി കണ്ടുുവരുുന്ന സസ്യയരോ�ോഗങ്ങള്‍ ഏതെ�ല്ലാാമാാ

ണെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തുുക.  അവയുുടെെ രോ�ോഗകാാരിികള്‍, രോ�ോഗപ്പകര്‍ച്ചാാ രീീതിി, രോ�ോഗലക്ഷണ

ങ്ങള്‍, പരിിഹാാരമാാര്‍ഗങ്ങള്‍ എന്നിിവ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തിി ഒരുു സചിിത്രചാാര്‍ട്ട്് തയ്യാാറാാക്കിി 

ബുുള്ളറ്റിിന്‍ ബോ�ോര്‍ഡിില്‍ പ്രദര്‍ശിിപ്പിിക്കുുക.

2) 	കേ�രളത്തിിലെ� പ്രധാാന കാാര്‍ഷിികഗവേ�ഷണസ്ഥാാപനങ്ങള്‍ അവ കാാര്‍ഷിിക മേ�ഖല

യിില്‍ നല്‍കിിയ സംംഭാാവനകള്‍ എന്നിിവയെ�ക്കുുറിിച്ച്് വിിവരശേ�ഖരണംം നടത്തിി പട്ടിിക 

തയ്യാാറാാക്കുുക.

3) 	കാാർഷിികമേ�ഖലയിിൽ ജോ�ോലിിഭാാരംം കുുറയ്ക്കുുവാാനുംം� മറ്റും�ം നിിരവധിി യന്ത്രങ്ങൾ ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്നുുണ്ടെ�ന്ന്് നിിങ്ങൾക്കറിിയാാമല്ലോ�ോ. കർഷകരുുടെെ പ്രയാാസങ്ങൾ എങ്ങനെ� ലഘൂൂക

രിിക്കാാമെെന്നുു ചിിന്തിിച്ചതിിന്റെ� പരിിണതഫലങ്ങളാാണ്് ഇന്ന്് കാാണുുന്ന മിിക്ക യന്ത്രസംംവിി

ധാാനങ്ങളുുടെെയുംം� കണ്ടെ�ത്തലിിലേ�ക്ക്് നയിിച്ചത്്. നിിങ്ങളുുടെെ പ്രദേ�ശത്തെ� കർഷകർക്ക്് 

ഉപകാാരപ്രദമാാകുുന്ന ഒരുു നവീീന ഉപകരണത്തിിന്റെ� മാാതൃക രൂൂപകൽപന ചെ�യ്യൂൂ.

(5) ചിിത്രീീകരണംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

a)	ഇങ്ങനെ�യുുള്ള ഉല്‍പ്പന്നങ്ങള്‍ ഉണ്ടാാക്കുുന്നതുുകൊ�ൊണ്ട്് കര്‍ഷകര്‍ക്കുുള്ള 

നേ�ട്ടമെെന്ത്്?

b)	മറ്റേ�തെ�ങ്കിിലുംം� വിിളയുുടെെ സമാാനമാായ ചിിത്രീീകരണംം തയ്യാാറാാക്കുുക.

തേ�ങ്ങാാപ്പാാൽ ക്രീംം�

കയർ ഉൽപ്പന്നങ്ങൾ

വിിനാാഗിിരിി

പാാനീീയംം

തെ�ങ്ങിിൽ നിിന്നുുള്ള 
മൂൂല്യയവർദ്ധിിത
ഉൽപന്നങ്ങൾ

ചിിപ്സ്്

കരകൗൗശലവസ്തുുക്കൾ
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ദശലക്ഷക്കണക്കിിന്് വർഷങ്ങൾക്ക്് മുുമ്പ്്, അന്നത്തെ� ഭൂൂമിിയിിലെ� ജീീവജാാലങ്ങൾ 

ഇന്ന്് നമ്മൾ കാാണുുന്നതിിൽ നിിന്ന്് വളരെെ വ്യയത്യയസ്തമാായിിരുുന്നുു. വാാസസ്ഥലംം, 

കാാലാാവസ്ഥ, ആഹാാരലഭ്യയത എന്നീീ ബാാഹ്യയഘടകങ്ങളിിലുംം� ജീീവകോ�ോശങ്ങളിിലെ� 

ആന്തരിികഘടകങ്ങളിിലുംം� ഉണ്ടാായ മാാറ്റങ്ങൾക്കനുുസരിിച്ച്്  ജീീവജാാലങ്ങൾക്ക്് 

പലതരത്തിിൽ പരിിണാാമമുുണ്ടാാവുുകയുംം� ഇന്നുുകാാണപ്പെ�ടുുന്ന ജീീവജാാലങ്ങൾ 

രൂൂപപ്പെ�ടുുകയുംം� ചെ�യ്തുു.

ഉദാാഹരണത്തിിന്് നീീലത്തിിമിം�ംഗലംം ഉൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള തിിമിം�ംഗലവിിഭാാഗങ്ങളുുടെെ 

പൂൂർവിികൻ 50 ദശലക്ഷംം വർഷങ്ങൾക്ക്് മുുമ്പ്് ജീീവിിച്ചിിരുുന്ന പാാക്കിിസെ�റ്റസ്് 

എന്ന പുുരാാതന സസ്തനിിയാായിിരുുന്നുു. ഈ ജീീവിിക്ക്് ചെ�ന്നാായയുുടെെ ശാാരീീരിിക 

സവിിശേ�ഷതകൾക്കൊ�ൊപ്പംം നീീന്താാനനുുയോ�ോജ്യയമാായ ശരീീരഘടനകൂൂടിി ഉണ്ടാായിി 

രുുന്നുുവെ�ന്നുംം� ഫോ�ോസിിൽപഠനങ്ങൾ തെ�ളിിയിിക്കുുന്നുു. ഇവയുുടെെ പിിൻഗാാമിികൾ  

കൂൂടുുതൽ സമയംം  ജലത്തിിൽ  ചെ�ലവഴിിച്ചതോ�ോടെെ  അവയുുടെെ കാാലുുകൾ 

തുുഴകൾക്ക്് സമാാനമാായിി പരിിണമിിച്ചുു. ഇങ്ങനെ� മാാറുുന്ന സാാഹചര്യയങ്ങളുുമാായുുള്ള 

പൊ�ൊരുുത്തപ്പെ�ടലിിന്റെ� ഭാാഗമാായിി ജീീവിികളിിൽ മാാറ്റങ്ങളുുണ്ടാാകുുന്നുു എന്നതിിന്് 

തിിമിം�ംഗലത്തിിന്റെ� പരിിണാാമചരിിത്രംം തെ�ളിിവാാണ്്. മനുുഷ്യയനുുൾപ്പെ�ടെെയുുള്ള 

എല്ലാാ ജീീവജാാലങ്ങൾക്കുംം� ഇത്തരത്തിിലുുള്ള പരിിണാാമത്തിിന്റെ� കൗൗതുുകകരമാായ 

ചരിിത്രമുുണ്ട്്.

ജീീവന്റെ� ഉദ്്ഭവംം, ജീീവിികളുുടേ�യുംം�ജീീവന്റെ� ഉദ്്ഭവംം, ജീീവിികളുുടേ�യുംം�

8
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ജീീവിികൾക്ക്് കാാലക്രമേ�ണ ഇത്തരത്തിിലുുള്ള മാാറ്റങ്ങൾ വരുുന്നത്് 

എന്തുുകൊ�ൊണ്ടാാണ്്? എല്ലാാ ജീീവജാാലങ്ങളും�ം മുുമ്പുുണ്ടാായിിരുുന്നവയിിൽ 

നിിന്ന്് പരിിണമിിച്ചവയാാണെ�ങ്കിിൽ ജീീവന്റെ� ആദ്യയരൂൂപംം എന്താായിിരുുന്നുു?

ഇത്തരംം ചോ�ോദ്യയങ്ങളുുടെെ ഉത്തരങ്ങൾക്കാായിി ശാാസ്ത്രലോ�ോകത്ത്് അന്വേ�േഷ 

ണങ്ങൾ തുുടർന്നുുകൊ�ൊണ്ടേ�യിിരിിക്കുുന്നുു.

ഏകദേ�ശംം 3.5 ബിില്യയൺ വർഷങ്ങൾക്ക്് മുുമ്പാാണ്് ഭൂൂമിിയിിൽ ജീീവൻ 

ആവിിർഭവിിച്ചത്്  എന്ന്് ശാാസ്ത്രജ്ഞർ  കരുുതുുന്നുു.   ലളിിതഘടനയുുള്ള 

ജീീവജാാലങ്ങളിിൽ ചിിലത്്  പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണത്തിിലൂൂടെെ ഓക്്സിിജൻ 

പുുറത്തുുവിിടുുകയുംം� അത്് കൂൂടുുതൽ സങ്കീീർണ്ണമാായ ജീീവജാാലങ്ങൾ 

രൂൂപപ്പെ�ടാാൻ ഇടയാാക്കുുകയുംം� ചെ�യ്തുു.  ഈ സങ്കീീർണ്ണഘടനയുുള്ള 

ജീീവിികൾ കാാലക്രമേ�ണ ഇന്നുുകാാണപ്പെ�ടുുന്ന  സസ്യയ-ജന്തുുജാാലങ്ങളാായിി 

പരിിണമിിച്ചുു. 

നിിലവിിലുുള്ള തെ�ളിിവുുകളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ ഇതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട 

ചോ�ോദ്യയങ്ങൾക്കെ�ല്ലാം� ശാാസ്ത്രീീയമാായ വിിശദീീകരണങ്ങളുുണ്ട്്. 

ജീീവന്റെ� ഉദ്്ഭവവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട്് നടന്ന ശാാസ്ത്രീീയ അന്വേ�േഷണങ്ങളും�ം 

അതിിൽ നിിന്ന്് ശാാസ്ത്രലോ�ോകംം എത്തിിച്ചേ�ർന്ന നിിഗമനങ്ങളും�ം ചിിത്രീീകരണംം 

8.1 വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് മനസ്സിിലാാക്കാംം.

ജീീവന്റെ� ആവിിർഭാാവവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട സിിദ്ധാാന്തങ്ങൾ

പാാൻസ്പേ�ർമിിയ സിിദ്ധാാന്തംം

ജീീവൻ മറ്റേ�തോ�ോ ഗ്രഹത്തിിൽ ഉദ്്ഭവിിച്ച്് 

സൂൂക്ഷ്്മജീീവിികളാായോ�ോ അല്ലെ�ങ്കിിൽ 

രേ�ണുുക്കളാായോ�ോ ആകസ്്മിികമാായിി 

ഭൂൂമിിയിിൽ എത്തിിച്ചേ�ർന്നുു. ജീീവന്റെ� 

ഈ സൂൂക്ഷ്്മ കണിികകളെ�യാാണ്് 

പാാൻസ്പേ�ർമിിയ എന്നുുവിിളിിക്കുുന്നത്്.

രാാസപരിിണാാമ സിിദ്ധാാന്തംം

ആദിിമഭൂൂമിിയിിലെ� സവിിശേ�ഷ സാാഹ 

ചര്യയങ്ങളിിൽ സമുുദ്രത്തിിലെ� രാാസവസ്തുു 

ക്കൾ കൂൂടിിച്ചേ�ർന്നുുണ്ടാായ 

പ്രവർത്തനങ്ങളുുടെെ ഫലമാായിി 

ജീീവൻ ആവിിർഭവിിച്ചുു എന്ന്് 

വിിശദീീകരിിക്കുുന്നതാാണ്്                       

രാാസപരിിണാാമ സിിദ്ധാാന്തംം.

ചിിത്രീീകരണംം 8.1
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ജീീവന്റെ� ഉൽപത്തിിയെ� വിിശദീീകരിിക്കുുന്ന പല സിിദ്ധാാന്തങ്ങൾ പല 

കാാലങ്ങളിിൽ ഉയർന്നുുവന്നെ�ങ്കിിലുംം� തെ�ളിിവുുകളുുടെെ പിിൻബലംം കൂൂടുു 

തലുുള്ളതുംം� ശാാസ്ത്രലോ�ോകത്തിിൽ കൂൂടുുതൽ സ്വീീ�കാാര്യയത ലഭിിച്ചതുംം� 

രാാസപരിിണാാമ സിിദ്ധാാന്തത്തിിനാാണ്്.

ജീീവന്റെ� ആവിിര്‍ഭാാവംം

എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുംം� രാാസപരിിണാാമപ്രക്രിിയയിിലൂൂടെെ ജീീവന്് 

തുുടക്കംം കുുറിിച്ചിിട്ടുുണ്ടാാവുുക? നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന വിിവരങ്ങൾ 

സൂൂചകങ്ങളുുടെെ സഹാായത്താാൽ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് നിിങ്ങളുുടെെ 

കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തൂൂ. 

ആദിിമഭൂൂമിിയിിലെ� അന്തരീീക്ഷംം

•	•	 ഉന്നത താാപനിില.

•	•	 ഹൈൈഡ്രജൻ, മീീഥേ�ൻ, കാാർബൺ ഡൈൈഓക്്സൈൈഡ്്, ഹൈൈഡ്ര

ജൻ സൾഫൈൈഡ്്, അമോ�ോണിിയ, നീീരാാവിി.

•	•	 സ്വവതന്ത്ര ഓക്്സിിജൻ ഇല്ല.

•	•	 നീീരാാവിി ഘനീീഭവിിച്ച്് ഏറെെക്കാാലംം നീീണ്ടുുനിിന്ന മഴയുംം� സമുുദ്ര 

രൂൂപീീകരണവുംം�.

•	•	 വിിവിിധ പദാാർഥങ്ങൾ ലയിിച്ചുു ചേ�ർന്ന  സമുുദ്രജലംം.

സമുുദ്രത്തിിൽ ലഘുുജൈൈവ കണിികകളുുടെെ  

രൂൂപീീകരണംം.

സങ്കീീർണജൈൈവ കണിികകളുുടെെ രൂൂപീീകരണംം.

ഊർജസ്രോ�ോതസ്സ്്ഊർജസ്രോ�ോതസ്സ്്

•	•	 സൂൂര്യയപ്രകാാശംംസൂൂര്യയപ്രകാാശംം

•	•	 ഇടിിമിിന്നൽഇടിിമിിന്നൽ

•	•	 ആൾട്രാാവയലറ്റ്് കിിരണങ്ങൾആൾട്രാാവയലറ്റ്് കിിരണങ്ങൾ

•	•	 അഗ്നിിപർവതസ്ഫോ�ോടനങ്ങൾഅഗ്നിിപർവതസ്ഫോ�ോടനങ്ങൾ

ന്യൂൂ�ക്ലിിക്് ആസിിഡ്് എന്ന സങ്കീീർണതന്മാാത്രയുംം� 
കൊ�ൊഴുുപ്പ്് ആവരണവുംം� രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നുു.

ആദിിആദിിമകോ�ോശംംമകോ�ോശംം
(സ്വവയംം ഇരട്ടിിക്കുുവാാൻ ശേ�ഷിിയുുള്ളത്്)(സ്വവയംം ഇരട്ടിിക്കുുവാാൻ ശേ�ഷിിയുുള്ളത്്)

ചിിത്രീീകരണംം 8.2
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സൂൂചകങ്ങള്‍

ആദിിമഭൂൂമിിയുുടെെ അന്തരീീക്ഷത്തിിന്റെ� സവിിശേ�ഷതകൾ.

സമുുദ്രത്തിിന്റെ� രൂൂപപ്പെ�ടൽ.

ജൈൈവകണിികകളുുടെെ രൂൂപീീകരണത്തിിനുു സഹാായകമാായ ഊർജ

സ്രോ�ോതസ്സുുകൾ.

ആദിിമകോ�ോശത്തിിന്റെ� രൂൂപീീകരണംം.

ചിിത്രീീകരണംം 8.2 ൽ നിിന്നുംം� രാാസപരിിണാാമ പ്രക്രിിയയിിലൂൂടെെ ആദിി

മകോ�ോശത്തിിന്റെ� രൂൂപീീകരണംം എങ്ങനെ�യാായിിരുുന്നുു എന്നത്്  മനസ്സിി

ലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. ഇതിിനെ� സാാധൂൂകരിിക്കുുന്ന നിിരവധിി പരീീക്ഷണങ്ങൾ 

നടന്നിിട്ടുുണ്ട്്. ചിിത്രീീകരണംം 8.3 വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് ഈ മേ�ഖലയിിൽ  

സംംഭാാവനകൾ നൽകിിയ ശാാസ്ത്രജ്ഞരിിൽ ചിിലരെെ പരിിചയപ്പെ�ടൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം 8.3

രാാസപരിിണാാമസിിദ്ധാാന്തത്തിിന്് സാാധൂൂകരണംം നൽകുുന്ന നിിരവധിി പരീീ

ക്ഷണത്തെ�ളിിവുുകൾ ഉണ്ട്്. ആദിിമഭൂൂമിിയുുടെെ അന്തരീീക്ഷംം കൃത്രിിമമാായിി 

പരീീക്ഷണശാാലയിിൽ പുുനഃഃസൃഷ്ടിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള ആദ്യയകാാല പരീീക്ഷ

ണങ്ങളിിൽ  യൂൂറേ� - മിില്ലർ പരീീക്ഷണമാാണ്് ഏറ്റവുംം� ശ്രദ്ധേ�യമാായത്്. 

ഇവരുുടെെ പരീീക്ഷണസംംവിിധാാനംം ചിിത്രീീകരണംം 8.4, വിിവരണംം എന്നിിവ 

വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് പട്ടിിക 8.1 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

ജീീവന്റെ� ഉത്ഭവത്തിിനുു കാാരണമാായ 

നിിർമാാണഘടകങ്ങൾ ലളിിതമാായ 

വാാതകങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് രൂൂപപ്പെ�ടുു 

മെെന്ന്് തെ�ളിിയിിച്ചുു.

ഹരോ�ോൾഡ്് യൂൂറേ�, സ്റ്റാാൻലിി മിില്ലർ സിിഡ്്നിി ഫോ�ോക്്സ്് ജോ�ോവാാൻ ഒറോ�ോ

പ്രോ�ോട്ടീീനുുകൾക്കുു 

സമാാനമാായ തന്മാാ

ത്രകളെ� കൃത്രിിമമാായിി 

നിിർമിിക്കാാനാാവുുമെെന്ന്് 

തെ�ളിിയിിച്ചുു.

ന്യൂൂ�ക്ലിിക്് ആസിി

ഡുുകളുുടെെ പ്രധാാന 

നിിർമാാണഘടകങ്ങളിി

ലൊ�ൊന്നാായ അഡിിനിിൻ 

എന്ന നൈൈട്രജൻ 

ബേ�സ്് കൃത്രിിമമാായിി 

നിിർമ്മിിച്ചുു.
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ആദിിമഭൂൂമിിയിിലെ� സാാഹചര്യയങ്ങളെ� പരീീക്ഷണശാാലയിിൽ കൃത്രിിമമാായിി 

സൃഷ്ടിിച്ചാാണ്് ഈ പരീീക്ഷണംം നടത്തിിയത്്. ജൈൈവതൻമാാത്രകളാായ 

അമിിനോ�ോആസിിഡുുകളെ� നിിർമിിക്കുുവാാൻ  ഈ പരീീക്ഷണത്തിിലൂൂടെെ 

കഴിിഞ്ഞുു. അനുുയോ�ോജ്യയമാായ സാാഹചര്യയങ്ങളിിൽ അജൈൈവിിക 

ഘടകങ്ങളിിൽനിിന്നുംം� ജൈൈവതന്മാാത്രകൾ രൂൂപപ്പെ�ടുുമെെന്ന്് ഈ 

പരീീക്ഷണത്തിിലൂൂടെെ തെ�ളിിയിിക്കപ്പെ�ട്ടുു.

ഇലക്ട്രോ�ോഡ്്

വൈൈദ്യു�ുതിി സ്പാാർക്ക്്

CH4 , NH3 , H2, H2O

കണ്ടൻസർ

ജലംം 
തിിളപ്പിിക്കുുന്നുു.

ചൂൂടാായ ജലംം 
പുുറത്തേ�ക്ക്്

തണുുത്ത ജലംം 
അകത്തേ�ക്ക്്

ജൈൈവകണിികകൾ
അടങ്ങിിയ ജലകണങ്ങൾ

ഊർജരൂൂപംം

ആദിിമ ഭൗ�മാാന്തരീീക്ഷ
ത്തിിലേ�തിിനുു സമാാന
മാായ വാാതകങ്ങൾ

പ്രോ�ോട്ടീീനുുകളുുടെെ  നിിര്‍മാാണ ഘടക
മാായ ജൈൈവതന്മാാത്ര

അമിിനോ�ോആസിിഡുുകൾ

ചിിത്രീീകരണംം 8.4

സൂൂചകങ്ങൾ ആദിിമഭൂൂമിിയിിലെ� സാാഹചര്യം�ം പരീീക്ഷണ സംംവിിധാാനംം

വാാതകങ്ങൾ

രാാസസംംശ്ലേ�ഷണത്തിിന്്  

സ്വീീ�കരിിച്ച ഊർജസ്രോ�ോതസ്സ്്

•	•	 ഇടിിമിിന്നൽ

•	•	

•	•	

പട്ടിിക 8.1
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ആദിിമകോ�ോശങ്ങളിിൽനിിന്ന്് സങ്കീീർണഘടനയുുള്ള   
ജീീവജാാലങ്ങളിിലേ�യ്ക്ക്്
ആദിിമകോ�ോശത്തിിനുുണ്ടാായ മാാറ്റങ്ങൾ

സ്വവയംം ഇരട്ടിിക്കാാൻശേ�ഷിിയുുള്ള ന്യൂൂ�ക്ലിിക്് ആസിിഡുുകളും�ം അതിിനെ� 

ആവരണംം ചെ�യ്യുുന്ന കൊ�ൊഴുുപ്പ്് പാാളിിയുംം� ചേ�ർന്നതാാണല്ലോ�ോ ആദിിമ 

കോ�ോശംം. ഈ ആദിിമകോ�ോശത്തിിൽനിിന്നുുമാാണ്് ബാാക്ടീീരിിയ പോ�ോലുുള്ള  

കോ�ോശങ്ങൾ പരിിണമിിച്ചുുണ്ടാായത്്. ആദ്യയമുുണ്ടാായ ലളിിതഘടനയുുള്ള 

ഇത്തരംം ജീീവിികളെ� പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ (Prokaryotes) എന്നാാണ്് 

വിിളിിക്കുുന്നത്്. 

പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടിിൽ നിിന്നുംം� യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടിിലേ�ക്ക്്

പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ട്് കോ�ോശങ്ങളിിൽ നിിന്ന്് കുുറേ�ക്കൂൂടിി സങ്കീീർണഘടനയുുള്ള 

യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ട്് കോ�ോശങ്ങൾ എങ്ങനെ� രൂൂപപ്പെ�ട്ടുു? യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകളുുടെെ 

സവിിശേ�ഷത എന്താാണ്്? 

ചിിത്രീീകരണംം 8.5 സൂൂചകങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ വിിശകലനംം 

ചെ�യ്ത്് നിിഗമനങ്ങൾ എഴുുതൂൂ.

•	 കോ�ോശാംംഗങ്ങൾ കുുറവ്്

•	 കോ�ോശാംംഗങ്ങൾക്ക്്  

സ്തരാാവരണമിില്ല.

•	 സ്തരാാവരണമുുള്ള മർമംം 

ഇല്ല.

അന്തര്‍ദ്രവ്യയജാാലിിക

മർമംം

മർമസ്തരംം

പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടിിക്് 
കോ�ോശംം

യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടിിക്് 
കോ�ോശംം

ചിിത്രീീകരണംം 8.5

•	 കൂൂടുുതൽ കോ�ോശാംംഗങ്ങൾ 

•	 സ്തരാാവരണത്തോ�ോടുുകൂൂടിിയ 

കോ�ോശാംംഗങ്ങൾ

•	 സ്തരാാവരണമുുള്ള മർമംം ഉണ്ട്്.
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കോ�ോശങ്ങളിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്ന മറ്റുു കോ�ോശാംംഗങ്ങൾ എങ്ങനെ�യാായിി 

രിിക്കുംം� രൂൂപപ്പെ�ട്ടിിട്ടുുണ്ടാാവുുക?

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം 8.6 വിിശകലനംം ചെെയ്ത്് കുുറിിപ്പ്് 

തയ്യാാറാാക്കുുക.

പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടുുകളിില്‍ ജനിിതകവസ്തുുക്കള്‍ കോ�ോശദ്രവ്യയത്തിില്‍ ചിിതറിി 

ക്കിിടക്കുുകയാാണ്് ചെ�യ്യുുന്നത്്. പരിിണാാമപ്രക്രിിയയുുടെെ ഭാാഗമാായിി   

മർമത്തിിന്് സ്തരാാവരണംം രൂൂപപ്പെ�ട്ടതാാണ്് യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകോ�ോശങ്ങളുുടെെ 

മുുഖ്യയസവിിശേ�ഷത. കൂൂടാാതെ� ഇവയിില്‍ വിിവിിധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ 

നിിര്‍വഹിിക്കുുവാാന്‍ പര്യാ�ാപ്തമാായ സ്തരാാവരണത്തോ�ോടുുകൂൂടിിയ കോ�ോശാംംഗ 

ങ്ങളും�ം രൂൂപപ്പെ�ട്ടുു.

ചിിത്രീീകരണംം 8.6

യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടിിക്് 
കോ�ോശംം

ചെ�റുുകോ�ോശത്തെ� ദഹിിപ്പിിക്കുുന്നതിി
നുുപകരംം സംംരക്ഷണംം നൽകുുന്നുു. 
ക്രമേ�ണ ഇവ മൈൈറ്റോ�ോകോ�ോൺഡ്രിിയ

യാായിി മാാറുുന്നുു.

ചെ�റുുകോ�ോശമാായ എയ്്റോ�ോബിിക്് 
ബാാക്ടീീരിിയത്തെ� വിിഴുുങ്ങുുന്നുു

പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണ ബാാക്ടീീരിിയ
ത്തെ� ദഹിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനുുപകരംം 

സംംരക്ഷണംം നൽകുുന്നുു.
ക്രമേ�ണ ഇവ ഹരിിതകണമാായിി 

മാാറുുന്നുു.

ചെ�റുുകോ�ോശമാായ പ്രകാാശസംം
ശ്ലേ�ഷണ ബാാക്ടീീരിിയത്തെ�           

വിിഴുുങ്ങുുന്നുു.
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പട്ടിിക 8.2 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടുുകളിിൽനിിന്ന്് വൈൈവിിധ്യയമാാർന്ന ജീീവജാാലങ്ങൾ  

ഉണ്ടാാകാാൻ എത്ര കാാലദൈൈർഘ്യംം� വേ�ണ്ടിി വന്നിിട്ടുുണ്ടാാകുംം�? ഇതുുമാായിി 

ബന്ധപ്പെ�ട്ട കാാലഗണനപ്പട്ടിിക (പട്ടിിക 8.3)  വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്്  

തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

സൂൂചകങ്ങൾ പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ട്് കോ�ോശംം യൂൂക്കാാരിിയോ�ോട്ട്് കോ�ോശംം

ഘടന ലളിിതമാായത്്

മർമംം സ്തരാാവരണത്തോ�ോടുുകൂൂടിിയ  

വ്യയക്തമാായ മർമംം

മൈൈറ്റോ�ോകോ�ോൺഡ്രിിയ,  

ഹരിിതകണംം തുുടങ്ങിിയ  

കോ�ോശാംംഗങ്ങൾ

പട്ടിിക 8.2

ഏകദേ�ശംം 3.8 ബിില്യയൺ വർഷങ്ങൾക്ക്് മുുമ്പ്്, ഭൂൂമിിയുുടെെ 

സമുുദ്രങ്ങളിിൽ ഉണ്ടാായിിരുുന്ന തന്മാാത്രകളിിൽ നിിന്നുംം� 

ആദിിമ ജീീവകോ�ോശങ്ങൾ രൂൂപപ്പെ�ട്ടുു. 3.5 ബിില്യയൺ 

വർഷങ്ങൾക്ക്് മുുമ്പ്്  പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടിിക കോ�ോശങ്ങൾ 

രൂൂപപ്പെ�ട്ടുു. ഏകദേ�ശംം 2.5 ബിില്യയൺ വർഷങ്ങൾക്ക്് 

മുുമ്പ്്, പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണപ്രക്രിിയ തുുടങ്ങിിയതോ�ോടെെ 

അന്തരീീക്ഷത്തിിലേ�ക്ക്് ഓക്്സിിജൻ എത്തിിച്ചേ�ർന്നുു. 

പിിൽക്കാാലത്ത്് മൈൈറ്റോ�ോകോ�ോൺഡ്രിിയ, ക്ലോ�ോറോ�ോപ്ലാാസ്റ്റുുകൾ 

എന്നീീ കോ�ോശാംംഗങ്ങളുുള്ള യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടിിക കോ�ോശങ്ങൾ 

രൂൂപപ്പെ�ട്ടുു. തുുടർന്ന്് ലളിിതഘടനയുുള്ള ബഹുുകോ�ോശ 

ജീീവിികളും�ം 800 ദശലക്ഷംം വർഷങ്ങൾക്ക്് മുുമ്പ്്,  കൂൂടുുതൽ 

സങ്കീീർണ്ണമാായ ജീീവിികളും�ം ഉണ്ടാായിി.  
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കാാലയളവ്് സവിിശേ�ഷതകൾ

4.0 - 4.6 ബിില്യയൺ വർഷംം ഭൂൂമിിയുുടെെ ഉത്ഭവംം

3.5 – 2.5 ബിില്യയൺ വർഷംം

ആദ്യയത്തെ� ജീീവന്റെ�  

രൂൂപീീകരണംം ലളിിതഘടന

യോ�ോടുുകൂൂടിിയ ഏകകോ�ോശ  

പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ

2.5 ബിില്യയൺ -  541 മിില്യയൺ 

വർഷങ്ങൾ
യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകളാായ 

ബഹുുകോ�ോശ ജീീവിികൾ

541 – 252 ദശലക്ഷംം  

വർഷങ്ങൾ
സസ്യയങ്ങളും�ം ജന്തുുക്കളും�ം 

കരയിിൽ

252 – 66 ദശലക്ഷംം  

വർഷങ്ങൾ
ദിിനോ�ോസറുുകൾ

66 ദശലക്ഷംം വർഷങ്ങൾക്കുു 

മുുമ്പ്് മുുതൽ ഇതുുവരെെ

സസ്തനിികളുുടെെ ആവിിർഭാാവംം, 

മനുുഷ്യോ�ോ�ൽപ്പത്തിി

പട്ടിിക 8.3
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ഭൂൂമിിയുുടെെ ഉൽപത്തിി മുുതൽ മനുുഷ്യയന്റെ� ആവിിർഭാാവംം വരെെയുുള്ള പരിിണാാമപ്രക്രിിയയുുടെെ കാാല

ഗണന മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ. അങ്ങനെ�യെ�ങ്കിിൽ പ്രപഞ്ചോ�ോൽപ്പത്തിി മുുതൽ മനുുഷ്യയന്റെ� ആവിിർഭാാ

വംം വരെെയുുള്ള കാാലഗണന കണക്കാാക്കിിയാാലോ�ോ? ഇത്് എളുുപ്പത്തിില്‍ മനസ്സിിലാാക്കാാന്‍ സഹാായ

കമാാകുംം� വിിധത്തിിലുുള്ള  ചിിത്രീീകരണമാാണ്് കോ�ോസ്്മിിക്് കലണ്ടർ.

കോ�ോസ്്മിിക്് കലണ്ടര്‍

പ്രപഞ്ചത്തിിന്റെ� പ്രാായംം കേ�വലംം ഒരുു വര്‍ഷമാായിി സങ്കല്പിിച്ചുുകൊ�ൊണ്ട്് ഒരുു കലണ്ടർ തയ്യാാറാാക്കുു

കയാാണെ�ന്ന്് കരുുതുുക. പ്രസ്തുുത കലണ്ടറിിലെ� ഒരുു സെ�ക്കന്റ്് എന്നത്് ഏകദേ�ശംം 438 വര്‍ഷങ്ങ

ള്‍ക്ക്് സമാാനമാായിിരിിക്കുംം�.  കോ�ോസ്്മിിക്് കലണ്ടറിിന്റെ� ഒരുു മാാതൃകയാാണ്് ചുുവടെെ ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിി 

ക്കുുന്നത്്. വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് നിിഗമനങ്ങൾ എഴുുതൂൂ.

ജനുുവരിി

ഡിിസംംബർ

ഒ
ക്ടോ�

ോബ
ർ

മാ
ാർ

ച്ച്
്

ഏ
പ്രി

ിൽ

മേ�യ്
്

ജൂൂൺ

ജൂൂലൈ
ൈ

ആ
ഗ
സ്റ്റ്

്

സെ�


പ്തം
ംബ

ർ

ഫെ
�

ബ്രു
ുവ

രി
ി

നവംംബ
ർ

ഡിിസംംബർ 31 - 11.52 pm - മനുുഷ്യയൻ

ഡിിസംംബർ 27 - സസ്തനിി

ഡിിസംംബർ 26 - ഡൈൈനോ�ോസറുുകൾ

ഡിിസംംബർ 20 - കരയിിലെ� സസ്യയങ്ങൾ

ഡിിസംംബർ 18 - നട്ടെെല്ലുുള്ള ജീീവിി

ജനുുവരിി 1 പുുലർച്ചെ� 
കൃത്യംം� 00.00 മണിിക്ക്്
പ്രപഞ്ചംം ഉണ്ടാാകുുന്നുു

 സൗൗരയൂൂഥംം - ഭൂൂമിി

 പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടുുകള്‍

ജീീവന്റ ആവിിര്‍ഭാാവംം

യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകള്‍

ചിിത്രീീകരണംം 8.7

കോ�ോസ്്മിിക്് കലണ്ടര്‍
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കോ�ോസ്്മിിക്് കലണ്ടര്‍പ്രകാാരംം വര്‍ഷാാന്ത്യയത്തിിന്റെ� അവസാാനദിിന 

ത്തിിലെ� അവസാാന നിിമിിഷങ്ങളിിലാാണ്് മനുുഷ്യയന്‍ ഉണ്ടാായത്്.  പ്രപഞ്ച

ത്തിിന്റെ� കാാലഗണനയിില്‍ മനുുഷ്യയന്റെ� ആവിിര്‍ഭാാവംം എത്ര അടുുത്തകാാല

ത്താാണെ�ന്ന്് ഇതിിൽനിിന്ന്് വ്യയക്തമാായല്ലോ�ോ?

ഇന്നുു കാാണുുന്ന ജൈൈവവൈൈവിിധ്യയത്തിിനുു പിിന്നിിൽ ജീീവപരിിണാാമംം 

എന്ന പ്രക്രിിയയാാണ്്. പരിിണാാമംം ആകസ്്മിികമാായിി നടക്കുുന്ന പ്രക്രിി

യയാാതിിനാാൽ അതിിന്റെ� ദിിശ പ്രവചിിക്കുുവാാൻ പ്രയാാസമാാണ്്. പരിിണാാ

ത്തിിന്റെ� തുുടർച്ച എങ്ങനെ�യാായിിരിിക്കുുമെെന്ന്് ഭാാവന ചെ�യ്ത്് നിിങ്ങളുുടെെ 

ചിിന്തകൾ സർഗാാത്മക രചനകളാാക്കൂൂ.

വിിലയിിരുുത്താംം�

1.തന്നി ിരിിക്കുുന്ന പ്രസ്താാവനകളിില്‍ യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുമാായിി ബന്ധമിില്ലാാത്തവ 

ഏതെ�ന്ന്് എഴുുതുുക.

a) 	വ്യ യക്തമാായ മര്‍മസ്തരംം കാാണുുന്നുു.

b) 	 കോ�ോശംംങ്ങൾക്ക്് സ്തരാാവരണമിില്ല.

c) 	മ ർമസ്തരത്തിിനകത്ത്് ജനിിതകവസ്തുുക്കള്‍ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു.

d) 	വി ിവിിധ ധര്‍മങ്ങള്‍ നിിര്‍വഹിിക്കുുന്ന കോ�ോശാംംഗങ്ങള്‍ കാാണ 

പ്പെ�ടുുന്നുു.

2.  കാാലഗണനപ്പട്ടിിക ശരിിയാായ രീീതിിയിില്‍ ക്രമീീകരിിക്കുുക.

ദിിനോ�ോസോ�ോറുുകൾ‍‍

യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകൾ

പ്രോ�ോകാാരിിയോ�ോട്ടുുകള്‍

കരയിിലെ� ആദ്യയ ജന്തുുക്കളും�ം സസ്യയങ്ങളും�ം

ബഹുുകോ�ോശജീീവിികൾ

സസ്തനിികള്‍
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3. 	ബോ�ോക്്സ്് A യിിലുുള്ളവയ്ക്ക്് അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ജോ�ോഡിിയെ� 		

ബോ�ോക്്സ്് B യിില്‍ നിിന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിിയെ�ഴുുതുുക.

A B

a) യൂൂറേ� - മിില്ലര്‍

b) ജോ�ോവാാന്‍ ഒറോ�ോ

c) സിിഡ്്നിിഫോ�ോക്്സ്്

d) ഒപ്പാാരിിന്‍ - ഹാാല്‍ഡേ�ന്‍

  1) രാാസപരിിണാാമ സിിദ്ധാാന്തംം

  2) അമിിനോ�ോആസിിഡുുകള്‍

  3) പ്രോ�ോട്ടിിനോ�ോയിിഡ്്

  4) നൈൈട്രജന്‍ ബേ�സ്്

  5) യൂൂകാാരിിയോ�ോട്ടുുകള്‍

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

•	•	 യൂൂറേ� - മിില്ലർ പരീീക്ഷണസംംവിിധാാനത്തിിന്റെ� മാാതൃക ചുുറ്റുുപാാടുു 

നിിന്നുംം� ലഭ്യയമാായ വസ്തുുക്കളെ� ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് തയ്യാാറാാക്കിി ശാാസ്ത്രമൂൂല

യിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കൂൂ.

•	•	 കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി. കോ�ോസ്്മിിക്് കലണ്ടറിിന്റെ�  

ഡിിജിിറ്റൽ മാാതൃക/ചാാർട്ട്് തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക.



കോ�ോശങ്ങളും�ം കോ�ോശജാാലങ്ങളും�ംകോ�ോശങ്ങളും�ം കോ�ോശജാാലങ്ങളും�ം

പതിിനേ�ഴാം� നൂൂറ്റാാണ്ടിിലെ� ഒരുു സംംഭവ

മാാണിിത്്. റോ�ോബർട്ട്് ഹുുക്ക്് എന്ന ശാാസ്ത്ര

ജ്ഞൻ തൻ്റെ� മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിലൂൂടെെ ഒരുു 

നേ�ർത്ത കോ�ോർക്ക്് 

കഷണത്തെ� നിിരീീ

ക്ഷിി ക്കുു ക യാാ യിി രുു

ന്നുു. അടുു ക്കിി വച്ചിി

രിിക്കുുന്ന പെ�ട്ടിികൾ 

പോ�ോലുുള്ള ചെ�റുുഭാാ

ഗങ്ങൾ, അവ  ഒന്ന

ല്ല, ഒരാായിിരംം എണ്ണംം!  

അറകൾ എന്ന അർത്ഥത്തിിൽ അവയെ� 

അദ്ദേ�ഹംം  'സെ�ല്ലുുകൾ' (കോ�ോശങ്ങൾ) 

എന്നുുവിിളിിച്ചുു. 

തുുടർന്നുുള്ള വർഷങ്ങളിിൽ, ആൻ്റൻവാാൻ 

ലീീവൻഹോ�ോക്ക്് കുുളത്തിിൽനിിന്നെ�ടുുത്ത 

ജലത്തെ� കുുറേ�ക്കൂൂടിി മെെച്ചപ്പെ�ട്ട മൈൈക്രോ�ോ

സ്കോ�ോപ്പിിന്റെ� സഹാായത്താാൽ നിിരീീക്ഷിിക്കുു

കയുംം� അതിിലെ� സൂൂക്ഷ്്മജീീവിികളെ� കണ്ടെ�ത്തുുകയുംം� ചെ�യ്തുു. 

കോ�ോശങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുുള്ള പഠനശാാഖയാാണ്് 

കോ�ോശവിിജ്ഞാാനീീയംം (Cell Biology). 

റോ�ോബർട്ട്് ഹുുക്ക്്
1635–1703

ചിിത്രംം 9.1

ചിിത്രംം 9.2

ചിിത്രംം 9.3

ലീീവൻഹോ�ോക്ക്്
(1632–1723)

9
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പത്തൊ�ൊൻപതാംം നൂൂറ്റാാണ്ടിിൽ, വിിവിിധ ശാാസ്ത്രജ്ഞരുുടെെ ഈ നിിരീീക്ഷ

ണഫലങ്ങളെ�ല്ലാം� സമന്വവയിിപ്പിിച്ച്് രൂൂപീീകരിിച്ചതാാണ്് കോ�ോശസിിദ്ധന്തംം. 

ഇത്് കോ�ോശവിിജ്ഞാാനീീയത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനസിിദ്ധാാന്തമാാണ്്.

കോ�ോശസിിദ്ധാാന്തംം (Cell Theory)

എല്ലാാ ജീീവജാാലങ്ങളും�ം ഒന്നോ�ോ അതിിലധിികമോ�ോ കോ�ോശങ്ങൾ 

കൊ�ൊണ്ടാാണ്് നിിർമിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.

ജീീവൻ്റെ� അടിിസ്ഥാാന യൂൂണിിറ്റാാണ്് കോ�ോശംം.

മുുമ്പ്് നിിലവിിലുുണ്ടാായിിരുുന്ന കോ�ോശങ്ങളിിൽ നിിന്നാാണ്് പുുതിിയ 

കോ�ോശങ്ങൾ രൂൂപപ്പെ�ടുുന്നത്്.

1838

1839

1855

കോ�ോശവിിജ്ഞാാനീീയത്തിിന്റെ� നാാൾവഴിികൾ

കോ�ോശവിിജ്ഞാാനമേ�ഖലയിിൽ പ്രധാാന കണ്ടെ�ത്തലുുകൾ നടത്തിിയ 

ശാാസ്ത്രജ്ഞരിിൽ ചിിലരെെ പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

മത്തിിയാാസ്് ജേ�ക്കബ്് ഷ്ലീീ�ഡൻ

എല്ലാാ സസ്യയങ്ങളും�ം കോ�ോശങ്ങളാാൽ 

നിിർമിിതമാാണെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി.

തിിയോ�ോഡോ�ോർ ഷ്വാാ�ൻ

എല്ലാാ ജന്തുുക്കളും�ം കോ�ോശങ്ങളാാൽ 

നിിർമിിതമാാണെ�ന്ന്് കണ്ടെ�ത്തിി.

റുുഡോ�ോൾഫ്് വിിർഷോ�ോ
നിിലവിിലുുള്ള കോ�ോശങ്ങളിിൽ നിിന്നാാണ്് പുുതിിയ 

കോ�ോശങ്ങൾ ഉണ്ടാാകുുന്നത്് എന്ന ആശയംം 

അവതരിിപ്പിിച്ചുു. 

ചിിത്രീീകരണംം 9.1

എല്ലാാ ജീീവജാാലങ്ങളും�ം കോ�ോശങ്ങൾകൊ�ൊണ്ട്് നിിർമിിക്കപ്പെ�ട്ടിിരിിക്കുുന്നുു 

എന്ന ആശയംം തെ�ളിിയിിക്കുുന്ന നിിരീീക്ഷണ - പരീീക്ഷണ പ്രവർത്തന

ങ്ങൾ ചർച്ചയിിലൂൂടെെ ആസൂൂത്രണംം ചെ�യ്ത്് നടപ്പിിലാാക്കൂൂ.
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സൂൂക്ഷ്്മങ്ങളാായ കോ�ോശങ്ങളെ� നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്നതിിന്്  വിിവിിധതരംം മൈൈ

ക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുുണ്ട്് എന്നറിിയാാമല്ലോ�ോ. സാാധാാരണ 

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പുുകളിിൽ വസ്തുുക്കളെ� വലുുതാാക്കിി കാാണാാൻ സഹാായിി

ക്കുുന്നത്് അതിിലുുള്ള ലെ�ൻസുുകളാാണ്്.

മതിിയാായ പ്രകാാശത്തിിൽ മനുുഷ്യയനേ�ത്രത്തിിന്് 0.2 മിില്ലിിമീീറ്റർ അകല

ത്തിിലുുള്ള രണ്ട്് ബിിന്ദുുക്കളെ� തമ്മിിൽ വേ�ർതിിരിിച്ചറിിയാാൻ കഴിിയുംം�. 

ഈ ദൂൂരമാാണ്് കണ്ണിിൻ്റെ� റെെസലൂൂഷൻ (Resolution). 0.2 മിില്ലീീമീീറ്ററിിനേ�

ക്കാാൾ കുുറഞ്ഞ അകലത്തിിലുുള്ള ബിിന്ദുുക്കളെ� വേ�ർതിിരിിച്ചുു കാാണാാൻ 

ലെ�ൻസ്് ആവശ്യയമാാണ്്.

ഒറ്റലെ�ൻസ്് മാാത്രമുുപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സിംം�പിിൾ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിൽ 

വസ്തുുക്കളെ� പത്തുുമടങ്ങുുവരെെ വലുുപ്പത്തിിൽ കാാണാംം. എന്നാാൽ ഒന്നിി

ലധിികംം ലെ�ൻസുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന കോ�ോമ്പൗൗണ്ട്് മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോ

പ്പിിൽ വസ്തുുക്കളെ� ആയിിരംം മടങ്ങുുവരെെ വലുുപ്പത്തിിൽ കാാണാാനാാകുംം�.

സിംം�പിിൾ 

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്്

കോ�ോമ്പൗൗണ്ട്് മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിലൂൂടെെ ഒരുു സ്ലൈൈഡ്് നിിരീീക്ഷിിക്കുുന്ന  

പ്രവർത്തനംം ചെ�യ്തുു നോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ?

ഇതിിന്് മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിന്റെ� ഭാാഗങ്ങളെ�യുംം� അവയുുടെെ പ്രവർത്തന 

ത്തെ�യുംം� പരിിചയപ്പെ�ടേ�ണ്ടതുുണ്ട്്.

കോ�ോമ്പൗൗണ്ട്് മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്് നിിരീീക്ഷിിച്ചുംം� ചർച്ച ചെ�യ്തുംം� ചിിത്രീീകര

ണംം 9.2, പട്ടിിക 9.1 എന്നിിവ സൂൂചകങ്ങളുുടെെ അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ ചർച്ച 

ചെ�യ്ത്് പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

സൂൂചകങ്ങൾ

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിൽ എവിിടെെയാാണ്് സ്ലൈൈഡ്് വയ്ക്കേ�ണ്ടത്്? 

സ്ലൈൈഡിിലേ�ക്കുുള്ള പ്രകാാശത്തെ� ക്രമീീകരിിക്കുുവാാൻ സഹാായിി

ക്കുുന്ന ഭാാഗമേ�ത്്?

ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്് ലെ�ൻസുുകൾ?

കോ�ോമ്പൗൗണ്ട്് 

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്്

ചിിത്രംം 9.4
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ആവർധന ശേ�ഷിി (Magnification Power)

വസ്തുുക്കളെ� വലുുതാാക്കിി കാാണിിക്കാാനുുള്ള ലെ�ൻസിിന്റെ� കഴിിവാാണ്് 
അതിിന്റെ� ആവർധന ശേ�ഷിി (Magnification Power). നിിരീീക്ഷണ 
വസ്തുുവിിനെ� ഐപീീസ്് ലെ�ൻസ്് 10X (പത്തിിരട്ടിി) വലുുതാാക്കുുകയുംം� 
ഒബ്്ജക്ടീീവ്് ലെ�ൻസ്് 40X (നാാൽപതിിരട്ടിി) വലുുതാാക്കുുകയുംം� ചെ�
യ്യുുന്നുുവെ�ങ്കിിൽ ആ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിന്റെ� ആവർധനശേ�ഷിി 400X 
ആയിിരിിക്കുംം�. 

ചിിത്രീീകരണംം 9.2
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കുുട്ടിിയുുടെെ സംംശയംം ശ്രദ്ധിിച്ചുുവല്ലോ�ോ. 

എന്താാണ്് നിിങ്ങളുുടെെ അഭിിപ്രാായംം?

സാാധാാരണ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിനെ�ക്കാാൾ ഒരുു ദശലക്ഷംം മടങ്ങിിലധിികംം 

വസ്തുുക്കളെ� വലുുതാാക്കിി കാാണിിക്കുുന്ന ഉപകരണമാാണ്് ഇലക്ട്രോ�ോൺ 

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്്. ജീീവകോ�ോശങ്ങൾ, വൈൈറസുുകൾ, തന്മാാത്രാാ ഘട

നകൾ എന്നിിവയുുടെെ വിിശദമാായ നിിരീീക്ഷണത്തിിന്് ഇത്് സഹാായിി

ക്കുുന്നുു. ഇലക്ട്രോ�ോൺ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിൽ പ്രകാാശത്തിിനുുപകരംം ഇല

ക്ട്രോ�ോൺ കിിരണാാവലിിയാാണ്് (Electron Beam) ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. 

വിിവിിധതരത്തിിലുുള്ള ഇലക്ട്രോ�ോൺ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പുുകൾ ഇന്ന്് ഉപ

യോ�ോഗത്തിിലുുണ്ട്്. ഇവയെ�ക്കുുറിിച്ച്് കൂൂടുുതൽ വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് 

സ്ലൈൈഡ്് തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസിിൽ അവതരിിപ്പിിക്കൂൂ.

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിന്റെ� ഭാാഗംം ധർമ്മംം

ഐപീീസ്് ലെ�ൻസ്്

ഒബ്്ജക്ടീീവ്് ലെ�ൻസ്്

സ്ലൈൈഡിിനെ� സ്റ്റേ�ജിിൽ 

ഉറപ്പിിച്ചുുനിിർത്തുുന്നുു.

പ്രകാാശത്തെ� വസ്തുുവിിലേ�യ്ക്ക്് 

കേ�ന്ദ്രീീകരിിക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു.

സാാധാാരണ മൈൈക്രോ�ോ

സ്കോ�ോപ്പിിലൂൂടെെ കാാണാാനാാ

കാാത്ത സൂൂക്ഷ്്മജീീവിികളെ� 

എങ്ങനെ� നിിരീീക്ഷിിക്കാാ

നാാവുംം�?

പട്ടിിക 9.1

ചിിത്രംം 9.5
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ജർമ്മൻകാാരാായ ഏണസ്റ്റ്് 

റസ്ക, മാാക്്സ്് നോ�ോൾ എന്നീീ 

ശാാസ്ത്രജ്ഞരാാണ്് 1934 ൽ ഇല

ക്ട്രോ�ോൺ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്് 

കണ്ടുുപിിടിിച്ചത്്. സാാധാാരണ 

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിൽ നിിന്ന്് വിി

ഭിിന്നമാായിി ഇലക്ട്രോ�ോൺ മൈൈ

ക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിൽ ഇലക്ട്രോ�ോണുുകളെ� നിിരീീക്ഷണവസ്തുുവിിൽ കേ�

ന്ദ്രീീകരിിക്കുുവാാനാായിി ഇലക്ട്രോ�ോമാാഗ്നറ്റുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. 

വിിവിിധ ആവശ്യയങ്ങൾക്കാായിി വിിവിിധതരത്തിിലുുള്ള ഇലക്ട്രോ�ോൺ 

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പുുകളാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. 

ഏണസ്റ്റ്് റസ്ക, മാാക്്സ്് നോ�ോൾ

ഇലക്ട്രോ�ോൺ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്്

വിിവിിധ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പുുകളിിലൂൂടെെ എത്ര വലുുപ്പംം വരെെയുുള്ള  

സൂൂക്ഷ്്മവസ്തുുക്കളെ� നിിരീീക്ഷിിക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�? ചിിത്രീീകരണംം 9.3 വിി

ശകലനംം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

സവിിശേ�ഷത കോ�ോമ്പൗൗണ്ട്് 

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്്

ഇലക്ട്രോ�ോൺ 

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്്

പ്രകാാശത്തിിന്റെ� 

ആവശ്യയകത

ആവർധനശേ�ഷിി

ലെ�ൻസ്്

വിിവിിധ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പുുകളുുടെെ സവിിശേ�ഷതകൾ താാരതമ്യം�ം  

ചെ�യ്യുുന്ന പട്ടിിക 9.2 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

പട്ടിിക 9.2

ചിിത്രംം 9.6

ചിിത്രംം 9.7

ചുുവന്ന രക്താാണുു

കോ�ോവിിഡ്് 19 വൈൈറസ്്

പൂൂമ്പൊ�ൊടിി

ചിിത്രംം 9.8

ഇലക്ട്രോ�ോൺ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോ

പ്പിിലൂൂടെെയുുള്ള കാാഴ്്ച
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ബാാക്ടീീരിിയംം

യീീസ്റ്റ്് 
സസ്യയകോ�ോശംം

അണ്ഡംം

പാാരമീീസിിയംം

ജന്തുുകോ�ോശംം
ചുുവന്ന

രക്താാണുു
മൈൈറ്റോ�ോ

കോ�ോൺഡ്രിിയ

വൈൈറസ്്

പ്രോ�ോട്ടീീൻ

ഡിിഎൻഎ

ആറ്റംം

ചിിത്രീീകരണംം 9.3

സാാധാാരണ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്്

ഇലക്ട്രോ�ോൺ മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്്
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കോ�ോശങ്ങളെ� നിിരീീക്ഷിിക്കാംം

ജീീവജാാലങ്ങളുുടെെ ശരീീരത്തിിൽ വ്യയത്യയസ്ത ആകൃതിിയിിലുംം� വലുുപ്പത്തിി

ലുുമുുള്ള കോ�ോശങ്ങളുുണ്ടെ�ന്ന്് മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. ഈ കോ�ോശ

ങ്ങളെ�ല്ലാം� ഒറ്റയ്ക്കൊ�ൊറ്റയ്ക്കാാണോ�ോ അതോ�ോ ഒത്തുുചേ�ർന്നാാണോ�ോ വിിവിിധ 

ധർമങ്ങൾ നിിർവഹിിക്കുുന്നത്്? 

ഒരുു സസ്യയകാാണ്ഡത്തിിന്റെ� ഛേ�ദംം നിിരീീക്ഷിിച്ച്് അതിിന്റെ� ചിിത്രംം വര

യ്ക്കൂൂ. നിിങ്ങൾ വരച്ചതിിനെ� ചിിത്രംം 9.9 മാായിി താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്യൂൂ.

ചിിത്രംം 9.9

കാാണ്ഡത്തിിന്റെ� ഛേ�ദംം തയാാറാാക്കുുമ്പോ�ോൾ എന്തെ�ല്ലാം� കാാര്യയങ്ങൾ ശ്ര

ദ്ധിിക്കണംം? ചുുവടെെ നൽകിിയ സൂൂചകങ്ങൾക്കനുുസരിിച്ച്് ചർച്ച ചെ�യ്ത്് 

നിിഗമനങ്ങൾ രൂൂപീീകരിിക്കൂൂ.

സൂൂചകങ്ങൾ

സ്ലൈൈഡ്് തയ്യാാറാാക്കുുമ്പോ�ോൾ.

സ്റ്റെ�യിിൻ ചെ�യ്യുുമ്പോ�ോൾ.

ഹൈൈ പവർ, ലോ�ോ പവർ എന്നിിവയിിൽ നിിരീീക്ഷിിക്കുുമ്പോ�ോൾ.

നിിരീീക്ഷണംം, ചിിത്രീീകരണംം എന്നിിവ നടത്തുുമ്പോ�ോൾ.

പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� റെെക്കോ�ോർഡ്് കൃത്യയമാായിി രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിി വേ�ണംം 

പ്രവർത്തനംം പൂൂർത്തിിയാാക്കാാൻ.

കാാണ്ഡത്തിിലെ� കോ�ോശങ്ങൾ പോ�ോലെ�തന്നെ�യാായിിരിിക്കുുമോ�ോ ഇലയിിലെ� 

കോ�ോശങ്ങളും�ം?

ഇലയുുടെെ ഛേ�ദത്തിിന്റെ� സ്ലൈൈഡ്് മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിലൂൂടെെ നിിരീീക്ഷിി

ക്കൂൂ. ചിിത്രീീകരണംം 9.4 നോ�ോട്് താാരതമ്യം�ം ചെ�യ്യൂൂ.
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ഇലയിിലെ�യുംം� കാാണ്ഡത്തിിലെ�യുംം� വൈൈവിിധ്യയമാാർന്ന കോ�ോശങ്ങളെ�  

നിിരീീക്ഷിിച്ചല്ലോ�ോ.

കാാഴ്്ചയിിൽ വൈൈവിിധ്യയമുുണ്ടെ�ങ്കിിലുംം� ഈ കോ�ോശങ്ങളുുടെെയെ�ല്ലാം� 

അടിിസ്ഥാാനഘടന ഒരുുപോ�ോലെ�യാാണ്്. 

ഒരുു സസ്യയകോ�ോശത്തിിന്റെ� ഘടന നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നത്് നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ 

(ചിിത്രീീകരണംം 9.5). നിിങ്ങൾക്ക്് നിിരീീക്ഷിിച്ചറിിയാാൻ കഴിിയുുന്ന ഭാാഗങ്ങ

ളുുടെെ പേ�ര്് എഴുുതിിച്ചേ�ർക്കൂൂ.

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്് ദൃശ്യംം�

ചിിത്രീീകരണംം 9.4

പ്രാാക്ടിിക്കൽ റെെക്കോ�ോഡ്്
പരീീക്ഷണംം ചെ�യ്തതിിന്റെ� തെ�ളിിവുംം� സംംക്ഷിിപ്ത

രേ�ഖയുുമാാണ്് പ്രാാക്ടിിക്കൽ റെെക്കോ�ോഡ്്. ഇതിിൽ 

ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാവുുന്ന ശീീർഷകങ്ങൾ :

•	 പരീീക്ഷണത്തിിന്റെ� പേ�ര്്

•	 ലക്ഷ്യംം�

•	 ആവശ്യയമാായ സാാമഗ്രിികൾ

•	 പ്രവർത്തന ക്രമംം

•	 നിിരീീക്ഷണംം

•	 നിിഗമനംം

എന്നിിവയാാണ്്.
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കോ�ോശത്തിിന്റെ� വിിവിിധ ഭാാഗങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� അവ നിിർവഹിിക്കുുന്ന 

ധർമങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ചുംം� നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന വിിവരണംം, അനുുബന്ധ ചിിത്ര

ങ്ങൾ, ചിിത്രീീകരണംം എന്നിിവ വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് കുുറിിപ്പ്് തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം 9.5
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കോ�ോശസ്തരംം അഥവാാ പ്ലാാസ്്മാാസ്തരംം (Plasma Membrane)

കോ�ോശത്തെ� പൊ�ൊതിിയുുന്ന നേ�ർത്തതുംം� വഴക്കമുുള്ളതുുമാായ പാാളിിയാാണ്് 

കോ�ോശസ്തരംം. പദാാർത്ഥങ്ങൾ കോ�ോശത്തിിലേ�യ്ക്ക്് പ്രവേ�ശിിക്കുുന്നതുംം�  

പുുറത്തുുകടക്കുുന്നതുംം� ഈ സ്തരത്തിിലൂൂടെെയാാണ്്. എല്ലാാ പദാാർത്ഥങ്ങ

ളേ�യുംം� പ്ലാാസ്്മാാസ്തരംം കടത്തിിവിിടുുന്നിില്ല. അതിിനാാൽ പ്ലാാസ്്മാാസ്തരംം 

വരണതാാര്യയസ്തരംം (Semi-permeable membrane) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു.  

കോ�ോശസ്തരത്തിിന്റെ� ഘടന ചിിത്രീീകരിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്് (ചിിത്രീീകരണംം 9.6) 

നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ.

പ്രോ�ോട്ടീീൻ തൻമാാത്ര

പ്രോ�ോട്ടീീൻ തൻമാാത്ര

ലിിപ്പിിഡ്് ഇരട്ടപ്പാാളിി

കോ�ോശഭിിത്തിി (Cell Wall) 

കോ�ോശസ്തരത്തിിനുു പുുറത്തുുള്ള കാാഠിിന്യയമുുള്ള പാാളിിയാാണ്് കോ�ോശഭിി

ത്തിി. ഇത്് കോ�ോശത്തിിന്് സംംരക്ഷണവുംം� ആകൃതിിയുംം� നൽകുുന്നുു. 

സസ്യയങ്ങളിിലെ� കോ�ോശഭിിത്തിി മുുഖ്യയമാായുംം� സെ�ല്ലുുലോ�ോസ്് എന്ന 

പദാാർഥംം കൊ�ൊണ്ടാാണ്് നിിർമിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. 

ജീീവദ്രവ്യംം� (Protoplasm)

മർമവുംം� കോ�ോശദ്രവ്യയവുംം� ഉൾപ്പെ�ടെെ കോ�ോശസ്തരത്തിിനുുള്ളിിലെ� എല്ലാാ 

ഘടകങ്ങളും�ം ചേ�ർന്നതാാണ്് ജീീവദ്രവ്യംം�. 

കോ�ോശദ്രവ്യംം� (Cytoplasm)

കോ�ോശത്തിിൽ നിിറഞ്ഞിിരിിക്കുുന്ന ജെ�ല്ലിിപോ�ോലുുള്ള ദ്രാാവകംം. ഇത്് എല്ലാാ 

കോ�ോശാംംഗങ്ങളേ�യുംം� യഥാാസ്ഥാാനത്ത്് നിിലനിിർത്തുുകയുംം� നിിരവധിി 

രാാസപ്രവർത്തനങ്ങളുുടെെ മാാധ്യയമമാായിി വർത്തിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു. 

ചിിത്രീീകരണംം 9.6

ചിിത്രംം 9.10

ചിിത്രംം 9.11

ചിിത്രംം 9.12
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കോ�ോശാംംഗങ്ങൾ (Cell Organelles)  
കോ�ോശദ്രവ്യയത്തിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നതുംം� കോ�ോശത്തിിന്റെ� നിിലനിിൽപ്പിിനാാ 

വശ്യയമാായ പ്രവർത്തനങ്ങൾ നിിർവ്വഹിിക്കുുന്നതുുമാായ ഭാാഗങ്ങളാാണ്് 

കോ�ോശാംംഗങ്ങൾ. പ്രധാാന കോ�ോശാംംഗങ്ങളെ� പരിിചയപ്പെ�ടാം�. 

ഗോ�ോൾഗിിവസ്തുുക്കൾ
(Golgi Apparatus)

ഒരുു കോ�ോശത്തിിൽ അടുുക്കിിവച്ച സ്തര

പാാളിികൾ പോ�ോലെ� കാാണപ്പെ�ടുുന്ന കോ�ോ

ശാംംഗങ്ങളാാണിിവ. പ്രോ�ോട്ടീീനുുകളും�ം ലിിപിി

ഡുുകളും�ം സ്തരസഞ്ചിികളിിൽ പൊ�ൊതിിഞ്ഞ്് 

കോ�ോശത്തിിന്റെ� വിിവിിധ ഭാാഗങ്ങളിിലേ�യ്ക്കുംം� 

കോ�ോശത്തിിന്് പുുറത്തേ�യ്ക്കുംം� അയയ്ക്കുുന്നത്് 

ഈ കോ�ോശാംംഗങ്ങളാാണ്്.

അന്തർദ്രവ്യയ ജാാലിിക
(Endoplasmic Reticulum)

കോ�ോശത്തിിനുുള്ളിിൽ കുുഴലുുകളുുടെെ ശൃംംഖ 

ലയാായിി കാാണപ്പെ�ടുുന്ന പദാാർത്ഥസംം 

വഹന പാാതകളാാണിിവ. കോ�ോശത്തിിനാാവ 

ശ്യയമാായ വസ്തുുക്കൾ നിിർമ്മിിക്കുുന്നതിിനുംം� 

നീീക്കംം ചെ�യ്യുുന്നതിിനുംം� ഇത്് സഹാായിി 

ക്കുുന്നുു.

മൈൈറ്റോ�ോകോ�ോൺഡ്രിിയ 
(Mitochondria)

കോ�ോശത്തിിലെ� ഊ‍‍ർജോ�ോൽപാാദനകേ�ന്ദ്രംം. 

ഗ്ലൂൂക്കോ�ോസിിന്റെ� ഓക്്സീീകരണഫലമാായിി 

ലഭിിക്കുുന്ന ഊർജത്തെ� സംംഭരിിച്ചുു വയ്ക്കുുക

യുംം� ആവശ്യാാ�നുുസരണംം വിിതരണംം ചെ�

യ്യുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.

മർമംം (Nucleus) 
കോ�ോശത്തിിന്റെ� നിിയന്ത്രണകേ�ന്ദ്രമാാണ്് 

മർമംം. മർമത്തിിനുുള്ളിിലെ� ദ്രാാവകത്തിിൽ 

വലക്കണ്ണിികൾ പോ�ോലെ� കാാണപ്പെ�ടുുന്ന 

ഭാാഗങ്ങളാാണ്് ക്രൊ�ൊമാാറ്റിിൻ ജാാലിിക. കോ�ോശ 

വിിഭജന സമയത്ത്് ഇവ ക്രോ�ോമസോ�ോമുു 

കളാായിി മാാറുുന്നുു.  മർമത്തിിനുുള്ളിിൽ 

മർമകംം (Nucleolus)എന്ന ഭാാഗവുുമുുണ്ട്്. 

ക്രൊ�ൊമാാറ്റിിൻ ജാാലിിക

മർമകംം

ചിിത്രംം 9.13

ചിിത്രംം 9.14

ചിിത്രംം 9.15

ചിിത്രംം 9.16
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ജൈൈവകണങ്ങൾ (Plastids) 
ആഹാാരംം നിിർമ്മിിക്കുുന്നതിിനുംം� സംംഭരിിക്കുുന്നതിിനുംം� സഹാായിി 

ക്കുുന്ന സസ്യയകോ�ോശങ്ങളുുടെെ പ്രത്യേ�േക ഭാാഗങ്ങളാാണ്് ജൈൈവകണ

ങ്ങൾ. വിിവിിധതരംം ജൈൈവകണങ്ങൾ വ്യയത്യയസ്ത ധർമങ്ങൾ നിിർവ

ഹിിക്കുുന്നുു.

വിിവിിധതരംം ജൈൈവകണങ്ങൾ

ഹരിിതകണങ്ങൾ (Chloroplasts)

ഇലകളിിലുംം� തണ്ടുുകളിിലുംം� കാാണപ്പെ�ടുുന്ന പച്ചനിിറമുുള്ള ജൈൈ

വകണങ്ങളാാണ്് ഇവ. ഇവയിിൽ ഹരിിതകംം എന്ന വർണകംം അട

ങ്ങിിയിിട്ടുുണ്ട്്. ഇത്് സൂൂര്യയപ്രകാാശത്തെ� ആഗിിരണംം ചെ�യ്ത്് ഭക്ഷണംം 

ഉണ്ടാാക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു.

വർണകണങ്ങൾ (Chromoplasts)

പഴങ്ങളിിലുംം� പൂൂക്കളിിലുംം� കാാണപ്പെ�ടുുന്ന വർണ്ണാാഭമാായ ജൈൈവക

ണങ്ങളാാണിിവ. ചുുവപ്പ്്, ഓറഞ്ച്്, മഞ്ഞ തുുടങ്ങിിയ നിിറങ്ങൾ നൽ

കുുന്ന വർണകങ്ങളുുണ്ട്്. ഈ നിിറങ്ങൾ പരാാഗണത്തിിനുംം� വിിത്ത്് 

വിിതരണത്തിിനുംം� സഹാായിിക്കുുന്ന ജീീവിികളെ� ആകർഷിിക്കുുന്നുു.

ശ്വേ�േതകണങ്ങൾ (Leucoplasts)

വിിത്തുുകൾ, വേ�രുുകൾ, തണ്ടുുകൾ എന്നിിവയിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്ന 

വെ�ളുുത്തതോ�ോ നിിറമിില്ലാാത്തതോ�ോ ആയ ജൈൈവകണങ്ങളാാണിിവ. 

അന്നജംം, എണ്ണ, പ്രോ�ോട്ടീീൻ തുുടങ്ങിിയവ സംംഭരിിക്കുുന്നത്് ശ്വേ�േതക

ണങ്ങളിിലാാണ്്.

ഫേ�നംം (Vacuole)
ജലംം, പോ�ോഷകങ്ങൾ, മാാലിിന്യയങ്ങൾ എന്നിിവ സംംഭരിിക്കുുന്നുു. സസ്യയ

കോ�ോശങ്ങളിിൽ പൊ�ൊതുു വേ� വലിിയ ഫേ�നങ്ങൾ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു. 

റൈൈബോ�ോസോം�ം (Ribosome)
കോ�ോശദ്രവ്യയത്തിിൽ സ്വവതന്ത്രമാായോ�ോ അന്തർദ്രവ്യയജാാലിികയോ�ോടുു 

ചേ�ർന്നോ�ോ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു. പ്രോ�ോട്ടീീൻ നിിർമാാണ കേ�ന്ദ്രമാായിി പ്രവർത്തിി

ക്കുുന്നുു. ഏതെ�ങ്കിിലുംം� ഒരുു കോ�ോശഭാാഗത്തിിന്റെ� മോ�ോഡൽ നിിർമ്മിിക്കൂൂ. 

അവയുുടെെ പ്രത്യേ�േകതകളും�ം നിിർവ്വഹിിക്കുുന്ന ധർമ്മങ്ങളും�ം ഉൾപ്പെ�

ടുുത്തിി സചിിത്ര ചാാർട്ടുുകൾ തയ്യാാറാാക്കൂൂ. മോ�ോഡലുുകളും�ം ചാാർട്ടുുകളും�ം 

കൊ�ൊണ്ട്് ക്ലാാസിിൽ ഒരുു പ്രദർശനംം സംംഘടിിപ്പിിക്കൂൂ. 

സസ്യയകലകൾ

മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പിിലൂൂടെെ നിിരീീക്ഷിിക്കുുമ്പോ�ോഴുുള്ള സസ്യയകാാണ്ഡ 

ത്തിിന്റെ� ഛേ�ദംം ചിിത്രീീകരണംം 9.7 ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു. 

സമാാനസ്വവഭാാവമുുള്ള കോ�ോശങ്ങൾ എവിിടെെയെ�ല്ലാാമാാണ്് കാാണപ്പെ�ടുു 

ന്നത്് എന്ന്് സൂൂചകങ്ങൾക്കനുുസരിിച്ച്് ചർച്ച ചെ�യ്ത്് നിിഗമനങ്ങൾ 

കുുറിിക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 9.19

ചിിത്രംം 9.18

ചിിത്രംം 9.17
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സമാാനമാായ കോ�ോശങ്ങളുുടെെ സമൂൂഹത്തെ� കോ�ോശജാാലംം അഥവാാ 

കലകൾ (Tissues) എന്നുുവിിളിിക്കാംം.

നാംം കണ്ടെ�ത്തിിയ വിിവിിധ സസ്യയകലകളെ�ക്കുുറിിച്ച്് കൂൂടുുതൽ  

മനസ്സിിലാാക്കുുവാാനാായിി ചിിത്രങ്ങളും�ം വിിവരണങ്ങളും�ം വിിശകലനംം 

ചെ�യ്ത്് പട്ടിിക 9.3 പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

കട്ടിിയിില്ലാാത്ത കോ�ോശഭിിത്തിിയുുള്ള കോ�ോശങ്ങൾ.

മൂൂലകൾ മാാത്രംം കട്ടിിയുുള്ള കോ�ോശഭിിത്തിിയുുള്ള കോ�ോശങ്ങൾ.

എല്ലാാ ഭാാഗത്തുംം� ഒരുുപോ�ോലെ� കട്ടിിയുുള്ള കോ�ോശഭിിത്തിിയുുള്ള കോ�ോശങ്ങൾ.

ചിിത്രീീകരണംം 9.7

സൂൂചകങ്ങള്‍
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പാാരൻകൈൈമ

കോ�ോളൻകൈൈമ

സ്്ക്ലീീറൻകൈൈമ

•	 ജീീവനുുള്ള കോ�ോശങ്ങൾ അടങ്ങിിയവ.

•	 കനംംകുുറഞ്ഞ കോ�ോശഭിിത്തിി.

•	 കോ�ോശാാന്തരസ്ഥലങ്ങൾ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു.

•	 പ്രകാാശസംംശ്ലേ�ഷണംം, ആഹാാരസംംഭരണംം തുുടങ്ങിിയ 

ധർമങ്ങൾ നിിർവഹിിക്കുുന്നുു.

•	 ചിില ഭാാഗങ്ങളിിലെ� കോ�ോശങ്ങൾക്ക്് വിിഭജിിക്കാാനുുള്ള 

കഴിിവുുണ്ട്്.

•	 ജീീവനുുള്ള കോ�ോശങ്ങൾ അടങ്ങിിയ കല. 

•	 സെ�ല്ലുുലോ�ോസ്്, പെ�ക്ടിിൻ തുുടങ്ങിിയ പദാാർത്ഥങ്ങളാാൽ 

നിിർമിിതമാായ കോ�ോശഭിിത്തിി. 

•	 കോ�ോശഭിിത്തിിയുുടെെ ചിില ഭാാഗങ്ങളിിൽ മാാത്രംം കട്ടിി കൂൂടുുതലാാ 

യിിരിിക്കുംം�. 

•	 സസ്യയഭാാഗങ്ങളുുടെെ ആകൃതിി നിിലനിിർത്താാൻ സഹാായിി 

ക്കുുന്നുു.

•	 നിിർജ്ജീീവമാായ കോ�ോശങ്ങൾ അടങ്ങിിയ കല. 

•	 കട്ടിികൂൂടിിയ കോ�ോശഭിിത്തിി. 

•	 കോ�ോശഭിിത്തിിയുുടെെ എല്ലാാഭാാഗത്തുംം� ഒരുുപോ�ോലെ� കട്ടിിയുുള്ള 

താായതിിനാാൽ സസ്യയഭാാഗങ്ങൾക്ക്് ദൃഢതയുംം� താാങ്ങുംം� 

നൽകുുന്നുു. 

ചിിത്രംം 9.20

ചിിത്രംം 9.21

ചിിത്രംം 9.22

ഒരേ� തരത്തിിലുുള്ള കോ�ോശങ്ങളാാൽ നിിർമിിതമാായ കലകൾ ലളിിതകലകൾ 

(Simple Tissues) എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. 
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സൈൈലംം ഫ്്ളോ�ോയംം

സസ്യയകലകൾ സവിിശേ�ഷത ധർമംം

പാാരൻകൈൈമ

സജീീവകല. കോ�ോശഭിിത്തിിയുുടെെ ചിില 

ഭാാഗങ്ങളിിൽ കട്ടിി കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കുംം�

പട്ടിിക 9.3

വ്യയത്യയസ്ത ആകൃതിിയുംം� വലിിപ്പവുുമുുള്ള കോ�ോശങ്ങളാാൽ നിിർമിിതമാാണ്് 

സൈൈലവുംം� ഫ്്ളോ�ോയവുംം�. അതിിനാാൽ ഇവയെ� സങ്കീീർണ്ണകലകളെ�ന്ന്് 

(Complex Tissues) വിിളിിക്കുുന്നുു.  ഇലകളിിലേ�ക്കുുള്ള ജലംം, ലവണങ്ങൾ 

എന്നിിവയുുടെെ സംംവഹനംം നടക്കുുന്നത്് സൈൈലത്തിിലൂൂടെെയാാണ്്. 

ഇലകൾ നിിർമിിക്കുുന്ന ആഹാാരത്തെ� വിിവിിധ ഭാാഗങ്ങളിിലേ�ക്ക്് എത്തിി

ക്കുുന്നത്് ഫ്ലോ�ോയംം കലകളാാണ്്.

ചിിത്രംം 9.23

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രംം 9.23 പരിിശോ�ോധിിക്കൂൂ.
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മെെരിിസ്റ്റമിിക കലകൾ (Meristematic tissues)

നിിരന്തരമാായിി വിിഭജിിക്കാാൻ കഴിിവുുള്ള കോ�ോശങ്ങളാാൽ നിിർമിിതമാാണ്് 

മെെരിിസ്റ്റമിിക കലകൾ. സസ്യയങ്ങളുുടെെ വളർച്ചയ്ക്ക്് കാാരണംം മെെരിിസ്റ്റമിിക 

കോ�ോശങ്ങളാാണ്്. ചിിത്രംം 9.24 നിിരീീക്ഷിിച്ച്് മെെരിിസ്റ്റമിിക കോ�ോശങ്ങളുുടെെ 

സവിിശേ�ഷതകൾ പട്ടിികപ്പെ�ടുുത്തൂൂ. 

കാാണ്ഡത്തിിന്റെ� അഗ്രംം

അഗ്രമെെരിിസ്റ്റംം

അഗ്രമെെരിിസ്റ്റംം

പാാർശ്വവമെെരിിസ്റ്റംം

വേ�രിിന്റെ� അഗ്രംം

നിിറയെ� കോ�ോശദ്രവ്യംം�

വലിിയ മർമംം

നേ�രിിയ കോ�ോശഭിിത്തിി

ചിിത്രീീകരണംം 9.8 നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. 

വേ�രിിന്റെ�യുംം� കാാണ്ഡത്തിിന്റെ�യുംം� അഗ്രഭാാഗത്ത്് കാാണപ്പെ�ടുുന്ന 

മെെരിിസ്റ്റമാാണ്് അഗ്രമെെരിിസ്റ്റംം (Apical meristem). വശങ്ങളിിൽ 

കാാണപ്പെ�ടുുന്നവയെ� പാാർശ്വവമെെരിിസ്റ്റംം (Lateral meristem) 

എന്നുുവിിളിിക്കുുന്നുു. ഏകബീീജപത്ര സസ്യയങ്ങളിിൽ രണ്ട്് പർവ്വ (Nodes)

ങ്ങൾക്കിിടയിിൽ കാാണുുന്ന മെെരിിസ്റ്റമാാണ്് പർവ്വാാന്തര മെെരിിസ്റ്റംം (Inter-

calary meristem). 

ചിിത്രംം 9.24
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സസ്യയകലകൾ

സ്ഥിിരകല

ലളിിതകല ..................

.................

ഫ്്ളോ�ോയംം

.................

കോ�ോളൻകൈൈമ

.................

മെെരിിസ്റ്റമിികകല

അഗ്രമെെരിിസ്റ്റംം

..................

..................

വിിഭജനശേ�ഷിി നഷ്ടപ്പെ�ട്ട കോ�ോശസമൂൂഹങ്ങൾ സ്ഥിിരകല (Permanent tissue) 

എന്നാാണറിിയപ്പെ�ടുുന്നത്്. പാാരൻകൈൈമ, സ്്ക്ലീീറൻകൈൈമ, കോ�ോളൻകൈൈമ, 

സൈൈലംം, ഫ്്ളോ�ോയംം എന്നിിവ സ്ഥിിരകലകൾക്ക്് ഉദാാഹരണങ്ങളാാണ്്.

ചിിത്രീീകരണംം 9.9 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം 9.9

പർവാാന്തര മെെരിിസ്റ്റംം

കാാണപ്പെ�ടുുന്ന സ്ഥാാനംം

മുുള പോ�ോലുുള്ള 

സസ്യയങ്ങളിിൽ

കാാണ്ഡംം വണ്ണംം വയ്ക്കിില്ല. 

കാാരണംം കണ്ടെ�ത്തൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം 9.8
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ജന്തുുശരീീരവുംം� വിിവിിധയിിനംം കോ�ോശങ്ങൾ കൊ�ൊണ്ട്് നിിർമിിച്ചതാാണല്ലോ�ോ.

ജന്തുുകോ�ോശങ്ങളിിലെ� കോ�ോശാംംഗങ്ങൾ ഏതെ�ല്ലാാമാാണ്്?

തന്നിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രീീകരണംം 9.10 നിിരീീക്ഷിിച്ച്് ഭാാഗങ്ങൾ അടയാാളപ്പെ�ടുുത്തൂൂ.

ചിിത്രീീകരണംം 9.10  ജന്തുുകോ�ോശത്തിിന്റെ� ഘടന         

കോ�ോശദ്രവ്യംം�

സെ�ൻട്രിിയോ�ോൾ

കോ�ോശവിിഭജനത്തിിന്് 

സഹാായിിക്കുുന്നുു.

അന്യയവസ്തുുക്കളെ� 

നശിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

ലൈൈസോ�ോസോം�ം

ജന്തുുകോ�ോശംം



153

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

ഭാാഗംം സസ്യയകോ�ോശംം ജന്തുുകോ�ോശംം ധർമ്മംം

കോ�ോശഭിിത്തിി കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു

സെ�ൻട്രിിയോ�ോൾ

ജൈൈവകണങ്ങൾ കാാണപ്പെ�ടുുന്നിില്ല

ലൈൈസോ�ോസോം�ം

ആവരണകല 

• 	ശരീ ീരത്തിിൻ്റെ� പ്രതലങ്ങളെ�യുംം� ആന്തരിിക അവയവങ്ങളെ�യുംം� 

പൊ�ൊതിിഞ്ഞ്് സംംരക്ഷിിക്കുുന്നുു.

• 	വി ിവിിധ പദാാർത്ഥങ്ങളുുടെെ ആഗിിരണത്തെ� സഹാായിിക്കുുന്നുു.

• 	ശ്ലേ �ഷ്മംം പോ�ോലുുള്ള സ്രവങ്ങൾ ഉൽപാാദിിപ്പിിക്കുുന്നുു.

സംംയോ�ോജകകല 

•	 ശരീീരത്തിിൻ്റെ� വിിവിിധ ഭാാഗങ്ങൾക്ക്് താാങ്ങുുനൽകുുന്നുു. 

•	 വിിവിിധ ഭാാഗങ്ങളെ� തമ്മിിൽ ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നുു. അസ്ഥിി, രക്തംം, 

നാാരുുകല എന്നിിവ സംംയോ�ോജക കലകളാാണ്്.

പേ�ശീീകല 

•	 ശരീീരചലനത്തെ� സഹാായിിക്കുുന്നുു.

•	 സങ്കോ�ോചിിക്കാാനുംം� പൂൂർവസ്ഥിിതിി പ്രാാപിിക്കാാനുംം� കഴിിവുുള്ള 

കോ�ോശങ്ങളാാൽ നിിർമിിതംം.

നാാഡീീകല 

•	 സന്ദേ�ശവിിനിിമയംം സാാധ്യയമാാക്കുുന്നുു. 

•	 ശാാരീീരിികപ്രവർത്തനങ്ങളെ� നിിയന്ത്രിിക്കുുകയുംം� 

ഏകോ�ോപിിപ്പിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.

സസ്യയകോ�ോശങ്ങളിിൽ കാാണപ്പെ�ടാാത്ത ചിില കോ�ോശാംംഗങ്ങൾ ജന്തുു

കോ�ോശങ്ങളിിൽ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുുണ്ടല്ലോ�ോ. ചിിലത്് കാാണപ്പെ�ടുുന്നുുമിില്ല. 

ഏതെ�ല്ലാാമാാണവ? ഇതുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട പട്ടിിക 9.4 പൂൂർത്തിിയാാക്കൂൂ.

വിിവിിധതരംം ജന്തുുകലകളെ�പ്പറ്റിി തന്നിിരിിക്കുുന്ന വിിവരണംം വിിശകലനംം 

ചെ�യ്യൂൂ.

പട്ടിിക 9.4

ജന്തുുകലകൾ

ചിിത്രംം 9.25

ചിിത്രംം 9.26

ചിിത്രംം 9.28

ചിിത്രംം 9.27
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വിിത്തുുകോ�ോശങ്ങൾ

നാാഡീീകോ�ോശംം രക്തകോ�ോശംം ആവരണകോ�ോശംം പേ�ശീീകോ�ോശംം

വിിത്തുുകോ�ോശംം

പേ�ശീീകോ�ോശങ്ങൾ, നാാഡീീകോ�ോശങ്ങൾ, രക്തകോ�ോശങ്ങൾ എന്നിിങ്ങനെ� 

വിിവിിധ തരംം കോ�ോശങ്ങളാായിി വിികസിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന ശരീീരത്തിിലെ� 

സവിിശേ�ഷകോ�ോശങ്ങളാാണ്് വിിത്തുുകോ�ോശങ്ങൾ (Stem Cells). പുുതിിയ 

ഇനംം കോ�ോശങ്ങളെ� സൃഷ്ടിിക്കാാൻ കഴിിയുുമെെന്നതിിനാാൽ അവയെ� ശരീീര

ത്തിിൻ്റെ� 'മാാസ്റ്റർ കോ�ോശങ്ങൾ' എന്ന്് വിിളിിക്കുുന്നുു. ജീീർണ്ണിിച്ചകോ�ോശങ്ങ

ളെ� ഒഴിിവാാക്കിി പുുതിിയ കോ�ോശങ്ങൾ വളരാാനുംം� മുുറിിവുുകൾ ഉണങ്ങാാ

നുംം� വിിത്തുുകോ�ോശങ്ങൾ സഹാായിിക്കുുന്നുു.

ആധുുനിിക വൈൈദ്യയശാാസ്ത്രത്തിിൽ വിിത്തുുകോ�ോശങ്ങൾക്ക്് സവിിശേ�ഷ 

പ്രാാധാാന്യയമുുണ്ട്്. 

വിിവരശേ�ഖരണത്തിിലൂൂടെെ വിിത്തുുകോ�ോശങ്ങളുുടെെ പ്രാാധാാന്യംം� വ്യയക്തമാാ

ക്കുുന്ന പോ�ോസ്റ്റർ തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കൂൂ.

പല ആകൃതിിയിിലുംം� വലുുപ്പത്തിിലുുമുുള്ള എത്രയെ�ത്ര ജീീവിികളാാണ്് 

നമുുക്കുുചുുറ്റുുമുുള്ളത്്!  ഈ വൈൈവിിധ്യയങ്ങള്‍ക്കിിടയിിലുംം� ജീീവജാാലങ്ങ

ളിില്‍ ഒട്ടേ�റെെ സാാമ്യയതകളുുമുുണ്ട്്.  അതിിലേ�റ്റവുംം� പ്രധാാനപ്പെ�ട്ടത്് എല്ലാാ 

ജീീവജാാലങ്ങളും�ം കോ�ോശങ്ങളാാല്‍ നിിര്‍മിിതമാാണെ�ന്നുുള്ളതാാണ്്. ജീീവ 

ജാാലങ്ങളിിലെ� ഈ പൊ�ൊതുുസവിിശേ�ഷതകള്‍ നമ്മെ� നയിിക്കുുന്നത്് 

ജീീവന്റെ� അടിിസ്ഥാാനംം ഒന്നാാണെ�ന്ന യാാഥാാർത്ഥ്യയത്തിിലേ�ക്കാാണ്്.

ചിിത്രീീകരണംം 9.11



155

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

വിിലയിിരുുത്താംം

1. 	 പദജോ�ോഡിിബന്ധംം കണ്ടെ�ത്തിി വിിട്ടഭാാഗംം പൂൂരിിപ്പിിക്കുുക.

(a)	കോ �ോമ്പൗൗണ്ട്് മൈൈക്രോ�ോസ്കോ�ോപ്പ്് 	 : 	 ദൃശ്യയപ്രകാാശംം

		  .......................................................	 : 	 ഇലക്ട്രോ�ോൺ കിിരണാാവലിി

(b)	സസ്യ യകോ�ോശംം	 : 	യൂ ൂകാാരിിയോ�ോട്ട്്

		  .......................................................	 : 	പ്രോ�ോകാ ാരിിയോ�ോട്ട്്

(c)	 അന്തർദ്രവ്യയജാാലിിക 	 : 	കോ �ോശദ്രവ്യയത്തിിലെ� പദാാർഥസംംവഹനംം

		  .......................................................	 : 	 ഊർജത്തിിന്റെ� സംംഭരണ വിിതരണകേ�ന്ദ്രംം

2. 	ചു ുവടെെ ചേ�ർത്തിിരിിക്കുുന്ന പ്രസ്താാവനകളിിൽ സസ്യയകോ�ോശവുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട 

പ്രസ്താാവനകൾ തെ�രഞ്ഞെ�ടുുത്തെ�ഴുുതുുക.

(a)	സെ� ൻട്രോ�ോസോം�ം കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു.

(b)	 പ്ലാാസ്്മാാസ്തരംം കാാണപ്പെ�ടുുന്നിില്ല.

(c)	ജൈൈ വകണങ്ങൾ കാാണപ്പെ�ടുുന്നുു.

(d)	താ ാരതമ്യേ�േന വലിിയ ഫേ�നംം ഉണ്ടാായിിരിിക്കുംം�.

3. 	 ചിില കോ�ോശാംംഗങ്ങളെ� സംംബന്ധിിക്കുുന്ന വിിവരങ്ങൾ പട്ടിികയിിൽ നൽകിിയിിരിി

ക്കുുന്നുു. തുുടർന്ന്് നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ബോ�ോക്്സിിൽനിിന്ന്് അനുുയോ�ോജ്യയമാായവ 

കണ്ടെ�ത്തിി പട്ടിിക പൂൂർത്തിിയാാക്കുുക.

 	 (a) പ്ലാാസ്്മാാസ്തരംം 	 (b) ശ്വേ�േതകണംം	 (c) അന്തർദ്രവ്യയജാാലിിക 				  

	 (d) റൈൈബോ�ോസോം�ം 	 (e) ഹരിിതകണംം 	 (f) ഗോ�ോൾഗിിവസ്തുുക്കൾ

   A	പ്രോ�ോട്ടീ ീനുുകൾ, ലിിപിിഡുുകൾ എന്നിിവ ലക്ഷ്യയസ്ഥാാനത്തെ�ത്തിി 

ക്കുുവാാൻ സഹാായിിക്കുുന്നുു.	

   B	സൂ ൂര്യയപ്രകാാശത്തെ� ആഗിിരണംം ചെ�യ്യുുന്ന വർണവസ്തുുക്കൾ 

അടങ്ങിിയിിട്ടുുണ്ട്്.	

   C	പ്രോ�ോട്ടീ ീൻ നിിർമാാണകേ�ന്ദ്രംം

   D	 അന്നജംം, എണ്ണ, പ്രോ�ോട്ടീീൻ സംംഭരിിക്കുുന്നുു

തുുടർപ്രവർത്തനങ്ങൾ

1. 	ലഭ്യ യമാായ വസ്തുുക്കള്‍ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് സസ്യയകോ�ോശത്തിിന്റേ�യുംം� ജന്തുുകോ�ോശത്തിിന്റേ�യുംം� മാാ

തൃകകൾ തയ്യാാറാാക്കുുക.

2. 	 കോ�ോശങ്ങളുുടെെ വൈൈവിിധ്യംം� സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന ചിിത്രങ്ങൾ ശേ�ഖരിിച്ച്് ഒരുു സചിിത്രചാാർട്ട്് 

തയ്യാാറാാക്കിി ക്ലാാസ്സിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക.

3. 	 കോ�ോശവിിജ്ഞാാനീീയ വളർച്ച സൂൂചിിപ്പിിക്കുുന്ന ടൈംം� ലൈൈൻ ചാാർട്ടിിൽ തയ്യാാറാാക്കിി 

ക്ലാാസിിൽ പ്രദർശിിപ്പിിക്കുുക.
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ഭാാരതത്തിിന്റെ� ഭരണഘടന

ഭാാഗംം IV ക

മൗ�ലിിക കർത്തവ്യയങ്ങൾ

51 ക. 	മൗ�ലിിക കർത്തവ്യയങ്ങൾ - താാഴെെപ്പറയുുന്നവ ഭാാരതത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പൗൗരന്റെ�യുംം� 

കർത്തവ്യംം� ആയിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് :

(ക)	ഭരണ ഘടനയെ� അനുുസരിിക്കുുകയുംം� അതിിന്റെ� ആദർശങ്ങളെ�യുംം� സ്ഥാാപനങ്ങ

ളെ�യുംം� ദേ�ശീീയപതാാകയെ�യുംം� ദേ�ശീീയഗാാനത്തെ�യുംം� ആദരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഖ)	സ്വാ ാ�തന്ത്ര്യയത്തിിനുുവേ�ണ്ടിിയുുള്ള നമ്മുുടെെ ദേ�ശീീയസമരത്തിിന്് പ്രചോ�ോദനംം നൽകിിയ  

മഹനീീയാാദർശങ്ങളെ� പരിിപോ�ോഷിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പിിൻതുുടരുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഗ)	ഭാാരതത്തി ിന്റെ� പരമാാധിികാാരവുംം� ഐക്യയവുംം� അഖണ്ഡതയുംം� നിിലനിിർത്തുുകയുംം�  

സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഘ)	രാാജ്യ യത്തെ� കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ദേ�ശീീയസേ�വനംം അനുുഷ്ഠിിക്കുുവാാൻ ആവശ്യയ

പ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ അനുുഷ്ഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ങ)	മത പരവുംം� ഭാാഷാാപരവുംം� പ്രാാദേ�ശിികവുംം�  വിിഭാാഗീീയവുുമാായ വൈൈവിിധ്യയങ്ങൾക്കതീീ

തമാായിി ഭാാരതത്തിിലെ� എല്ലാാ ജനങ്ങൾക്കുുമിിടയിിൽ, സൗൗഹാാർദവുംം� പൊ�ൊതുുവാായ  

സാാഹോ�ോദര്യയമനോ�ോഭാാവവുംം� പുുലർത്തുുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അന്തസ്സിിന്് കുുറവുു വരുുത്തുുന്ന 

ആചാാരങ്ങൾ പരിിത്യയജിിക്കുുക;

(ച)	 നമ്മുുടെെ  സമ്മിിശ്രസംംസ്കാാരത്തിിന്റെ�  സമ്പന്നമാായ പാാരമ്പര്യയത്തെ� വിിലമതിിക്കുുകയുംം� 

നിിലനിിറുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഛ)	വ നങ്ങളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം നദിികളും�ം വന്യയജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃത്യാാ� ഉള്ള  

പരിിസ്ഥിിതിി സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അഭിിവൃദ്ധിിപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം�, ജീീവിികളോ�ോട്് 

കാാരുുണ്യംം� കാാണിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ജ)	ശാാസ്ത്രീ ീയമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം മാാനവിികതയുംം�, അന്വേ�േഷണത്തിിനുംം� പരിിഷ്്കരണ

ത്തിിനുംം� ഉള്ള മനോ�ോഭാാവവുംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുക;

(ഝ)	പൊ�ൊതു ുസ്വവത്ത്് പരിിരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ശപഥംം ചെ�യ്ത്് അക്രമംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുക;

(ഞ)	രാാ ഷ്ട്രംം യത്നത്തിിന്റെ�യുംം� ലക്ഷ്യയപ്രാാപ്തിിയുുടെെയുംം� ഉന്നതതലങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നിിരന്തരംം  

ഉയരത്തക്കവണ്ണംം വ്യയക്തിിപരവുംം� കൂൂട്ടാായതുുമാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

മണ്ഡലങ്ങളിിലുംം� ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുുവേ�ണ്ടിി അധ്വാാ�നിിക്കുുക;

(ട)	 ആറിിനുംം� പതിിനാാലിിനുംം� ഇടയ്ക്ക്് പ്രാായമുുള്ള തന്റെ� കുുട്ടിിക്കോ�ോ തന്റെ� സംംരക്ഷണ 

യിിലുുള്ള കുുട്ടിികൾക്കോ�ോ, അതതുു സംംഗതിി പോ�ോലെ�, മാാതാാപിിതാാക്കളോ�ോ രക്ഷാാകർ 

ത്താാവോ�ോ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസത്തിിനുുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർപ്പെ�ടുുത്തുുക.



കുുട്ടിികളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ

പ്രിിയമുുള്ള കുുട്ടിികളേ�,

നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങളെ�ന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് അറിിയേ�ണ്ടതിില്ലേ�? അവകാാശങ്ങളെ�ക്കുു
റിിച്ചുുള്ള അറിിവ്് നിിങ്ങളുുടെെ പങ്കാാളിിത്തംം, സംംരക്ഷണംം, സാാമൂൂഹിികനീീതിി എന്നിിവ 
ഉറപ്പാാക്കാാൻ പ്രേ�രണയുംം� പ്രചോ�ോദനവുംം� നൽകുംം�. നിിങ്ങളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ  
സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ ഒരുു കമ്മീീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 
ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ എന്നാാണ്് അതിിന്റെ� പേ�ര്്. എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്  
നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങൾ എന്നുു നോ�ോക്കാംം. 

	 സംംസാാരത്തിിനുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുു

മുുള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 ജീീവന്റെ�യുംം� വ്യയക്തിിസ്വാാ�തന്ത്ര്യയത്തിിന്റെ�

യുംം� സംംരക്ഷണംം

	 അതിിജീീവനത്തിിനുംം� പൂൂർണ്ണവിികാാസത്തിി

നുുമുുള്ള അവകാാശംം

	 ജാാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീത

മാായിി ബഹുുമാാനിിക്കപ്പെ�ടാാനുംം� അംംഗീീകരിി

ക്കപ്പെ�ടാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം 

	 മാാനസിികവുംം� ശാാരീീരിികവുംം� ലൈംം�ഗിി 

കവുുമാായ പീീഡനങ്ങളിിൽ നിിന്നുുള്ള സംംര 

ക്ഷണത്തിിനുംം�   പരിിചരണത്തിിനുുമുുള്ള 

അവകാാശംം

	 പങ്കാാളിിത്തത്തിിനുുള്ള അവകാാശംം

	 ബാാലവേ�ലയിിൽനിിന്നുംം� ആപൽക്കര

മാായ ജോ�ോലിികളിിൽനിിന്നുുമുുള്ള മോ�ോചനംം

	 ശൈൈശവവിിവാാഹത്തിിൽനിിന്നുുള്ള സംംര

ക്ഷണംം

	 സ്വവന്തംം സംംസ്കാാരംം അറിിയുുന്നതിിനുംം� 

അതനുുസരിിച്ച്് ജീീവിിക്കുുന്നതിിനുുമുുള്ള  

സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 അവഗണനകളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംരക്ഷണംം

	 സൗൗജന്യയവുംം� നിിർബന്ധിിതവുുമാായ വിിദ്യാ�ാ 

ഭ്യാ�ാസ അവകാാശംം

	 കളിിക്കാാനുംം� പഠിിക്കാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	 സ്നേ�ഹവുംം� സുുരക്ഷയുംം� നൽകുുന്ന 

കുുടും�ംബവുംം� സമൂൂഹവുംം� ലഭ്യയമാാകാാനുുള്ള 

അവകാാശംം

നിിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങൾ

	സ്കൂ ൂൾ, പൊ�ൊതുുസംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്നിിവ 

നശിിപ്പിിക്കാാതെ� സംംരക്ഷിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂളിിലുംം� പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം� കൃത്യയ 

നിിഷ്ഠ പാാലിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂൾ അധിികാാരിികളെ�യുംം� അധ്യാ�ാപ 

കരെെയുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� സഹപാാഠിി

കളെ�യുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുുകയുംം� അംംഗീീകരിി

ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക.

	ജാാതി ി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീ

തമാായിി മറ്റുുള്ളവരെെ ബഹുുമാാനിിക്കാാനുംം�  

അംംഗീീകരിിക്കാാനുംം� സന്നദ്ധരാാവുുക.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

കേ�രള സംംസ്ഥാാന ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ
ശ്രീീ ഗണേ�ഷ്്, റ്റിി.സിി. 14/2036, വാാൻറോ�ോസ്് ജംംങ്്ഷൻ,

കേ�രള യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി പിി.ഒ, തിിരുുവനന്തപുുരംം – 34  

ഫോ�ോൺ 0471 – 2326603

ഇ- മെെയിിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  

വെ�ബ്്സൈൈറ്റ്് : www.kescpcr.kerala.gov.in

ചൈൈൽഡ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 1098, ക്രൈം�ം സ്റ്റോ�ോപ്പർ - 1090, നിിർഭയ – 1800 425 1400

കേ�രള പൊ�ൊലീീസ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 0471 – 3243000/44000/45000

online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in
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